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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ław.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych  z  „Remont drogi gminnej 100599K w km od 00 + 000,00 do km 
00 + 192,00 w miejscowości Chrzanów, Gmina Chrzanów, Powiat Chrzanowski”

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego na ławach betonowych C12/15o wymiarach i w lokalizacji zgodnej z dokumentacją techniczną .
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek.
1.4.3. Ława (fundament) – warstwa nośna z betonu służąca do umocnienienia krawężnika i przenosząca obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe
1.4.4. Podsypka– warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości krawężnika.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.5.
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji technicznej  i ST.
2.2.2. Stosowane materiały
Przy ustawianiu krawężników na ławach stosować następujące materiały:
· mieszankę betonową C12/15,
· krawężniki betonowe,
· wodę.
2.2.3. Krawężniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:
· krawężnik musi być produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
· skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
· krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,
· powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,
· płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub ryglowanie
· krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe.
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2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krawężników
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu.
	Lp.
	Cecha
	Załącznik
	Wymagania

	1
	Kształt i wymiary

	1.1
	Wartości dopuszczalnych odchyłek od wymiarów nominalnych, z dokładnością do milimetra
	C
	Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm,


	1.2
	Dopuszczalne odchyłki od płaskości i pofalowania przy długości pomiarowej
	C
	Maksymalna odchyłka w mm

	
	300 mm
	
	± 1,5

	
	400 mm
	
	± 2,0

	
	500 mm
	
	± 2,5

	
	800 mm
	
	± 4,0

	2
	Właściwości fizyczne i mechaniczne

	2.1
	Wytrzymałość na zginanie
	F
	Klasa 3U

	2.2
	Odporność na ścieranie (wg klasy 4 oznaczenia I normy)
	G i H
	Pomiar wykonany na tarczy

	
	
	
	szerokiej ściernej, wg zał. G normy- badanie podstawowe
	Böhmego, wg zał. H normy- badanie alternatywne

	
	
	
	≤ 20 mm
	≤ 18 000 mm3 / 5 000 mm2

	2.3
	Odporność na poślizg/poślizgnięcie - wartość USRV
	I
	Wartość średnia ≥ 55

	3
	Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)

	3.1
	Odporność na zamrażania/ rozmrażanie z udziałem soli odladzającej
- badanie warstwy ścieralnej
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy krawężników dwuwarstwowych)
	D
	Ubytek masy po badaniu kg/m2

	
	
	
	Średni
	Maksymalny

	
	
	
	≤ 0,5 kg/m2
≤ 1,0 kg/m2
	≤ 1,0 kg/m2
≤ 1,5 kg/m2

	3.2
	Nasiąkliwość
	E
	Wartość średnia dla każdego krawężnika nie większa niż 5,0% (kryterium podwyższone)

	4
	Aspekty wizualne

	4.1
	Wygląd
	J
	- powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków,
- nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie są uważane za istotne

	4.2
	Tekstura
	J
	- krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze- producent powinien określić rodzaj tekstury,
- tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę,
- pojedyncze, punktowe różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne


2.2.3.3. Składowanie krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika.
2.2.4 Materiały na ławy
	Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003. 
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników
[bookmark: _3._SPRZĘT][bookmark: _Toc428239274][bookmark: _Toc428759423][bookmark: _Toc141496949]	Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych można stosować masy zalewowe stosowane na gorąco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorąco powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spełniać wymagania PN-EN 14188-2.
	Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę i odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
· wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe układać na paletach w pozycji leżącej przełożonej przekładkami drewnianymi i zabezpieczone przed upadkiem za pomocą taśm. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostałych materiałów
	Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem.
	Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków.
[bookmark: _Toc141496951]5. wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
	Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją techniczną . W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.
	Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1.  roboty przygotowawcze, 
2.  wykonanie ławy,
3.  ustawienie krawężników,
4.  wypełnienie spoin,
5.  roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
	Przed przystąpieniem do robót należy na podstawie dokumentacji technicznej :
· ustalić lokalizację robót,
· ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,
· usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
· ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
· określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
5.4. Wykonanie ławy
5.4.1. Koryto pod ławę
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,98 według normalnej metody Proctora określonej wg BN-77/8931-12.
Kontrolę zagęszczenia i nośności gruntów za zgodą Inspektora Nadzoru dopuszcza się zastosowanie metod alternatywnych np. lekkiej płyty dynamicznej zgodnie z Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych, część 2 załączniki, Warszawa 1998. Wartość wskaźnika modułu dynamicznego Evd≥40 MN/m2.

5.4.2. Ława betonowa
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2018-10, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 wg. metody opadu stożka. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być zagęszczony i wyrównany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.
5.5. Ustawienie krawężników betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji technicznej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 12 cm, w przypadku ustawienia krawężnika na zjazdach powinien wynosić 4 cm, a na przejściu dla pieszych 2 cm.
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników wykonuje się bezpośrednio na ławie betonowej. 
5.5.3 Wypełnianie spoin
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 5-8 mm. Spoiny nie wymagają spoinowania.
W przypadku konieczności uszczelnienia połączeń między krawężnikami spoina powinna być wypełniona elastycznymi masami zalewowymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych np. Sikaflex lub równoważny.
5.6. Pielęgnacja
· Krawężniki można oddać do użytku bezpośrednio po ich wykonaniu zgodnie z zaleceniami producenta,
· Nie stosować w okresie 28 dni środków odladzających. 
5.7. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją techniczną  i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
· odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
· roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
· ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2 (tablicy 1),
· sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 1 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.1.
6.3.2. Sprawdzenie ław
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją techniczną.
	Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  0,5 cm na każde 25 m ławy,
b)	wymiary ław
	Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 25 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
	- dla wysokości  5% wysokości projektowanej,
	- dla szerokości 5% szerokości projektowanej,
c)	równość górnej powierzchni ław
	Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 25 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,
d)	zagęszczenie ław z kruszyw.
	Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 25 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.
	Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy,
e)	odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
	Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać2 cm na każde 25 m wykonanej ławy.




6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  0,5 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  0,5 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 0,5 cm,
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika wzdłuż lica. 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· wykonanie koryta pod ławę,
· wykonanie ławy.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST.
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
· oznakowanie robót,
· przygotowanie podłoża,
· zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu,
· wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
· ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin według wymagań dokumentacji projektowej i ST,
· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
· prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
[bookmark: _Toc24955917][bookmark: _Toc25041751][bookmark: _Toc79371980][bookmark: _Toc84648750][bookmark: _Toc84822934][bookmark: _Toc85259367][bookmark: _Toc90274382][bookmark: _Toc92608251][bookmark: _Toc113935596][bookmark: _Toc115670890][bookmark: _Toc120590630][bookmark: _Toc141072312][bookmark: _Toc141496956]10. przepisy związane
10.1. Normy
	1.
	PN-EN 197-1:2012
	Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku

	2.
	PN-EN 206-1:2016
	Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

	3.
	PN-EN 1340:2004, PN-EN 1340:2004/AC
	Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

	4.

5.
	PN-EN 13242:2004

BN-77/8931-12
	Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

	6.
	PN-EN 13670:2011
	Wykonanie konstrukcji z betonu




Zakład Budownictwa Lądowego . Projektowanie, Nadzór, Wykonastwo  Zdzisław  Kogut		1
image1.jpeg
a) kraweznik lukowy ,wklesty” b) kraweznik hukowy . wypukly”

Ozmaczenia: 1 - krawgznik, 2 - jezdnia, 3 - dhugosé, 4 - promies, 5 - kanal odplywowy.

Rys. 1. Przyklady kraweznikéw tukowych




