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1. CZESC OPISOWA.
1.1. 0Ogélny opis przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i modernizacja istniejacej komunalnej oczyszczalni
Sciekow zlokalizowanej w miejscowos$ci Mierzwin, oraz przepompowni $ciekéw znajdujgce;j sie przy ul.
Szosa Bydgoska w Ztotnikach Kujawskich, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko - pomorskie.
W ujeciu ogdinym zakres robét objetych zamdéwieniem obejmuje:

e sporzgdzenie projektu wstepnego i uzyskanie dla niego akceptacji Zamawiajgcego;

e sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajacych z przepisow: opinii,
uzgodnien i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe;

e sporzgdzenie projektéw wykonawczych;

¢ wykonanie robot budowlanych w zakresie objetym w/w projektami;

e dostawe i montaz zaprojektowanego wyposazenia (instalacji technologicznych, maszyn
urzgdzen itp.);

e dostawe i montaz systemu zasilania obiektowego w energie elektryczng, systemu pomiardw,
sterowania i monitorowania stanéw pracy zmodernizowanych i rozbudowanych obiektéw,

e przeprowadzenie préb i badan wymaganych dla oczyszczalni (w tym rozruchu i préby
eksploatacyjne) oraz przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem oczyszczalni w
uzytkowanie,

e uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie, jesli pozwolenie takie bedzie
wymagane.

W ramach przedsiewziecia nie planuje sie wzrostu ilosci $ciekdow. Zaproponowane rozwigzania
techniczno-technologiczne powinny poprawi¢ funkcjonalnos¢, bezawaryjnos¢ i skutecznos¢
oczyszczania sciekow i przerdbki osaddéw sSciekowych, zminimalizowa¢ negatywne oddziatywania
oczyszczalni na srodowisko naturalne oraz zoptymalizowaé koszty oczyszczania sciekdw.
Planowane przedsiewziecie polegajgce na modernizacji oczyszczalni Sciekow w Mierzwinie ma na celu:
e wymiane wyeksploatowanego wyposazenia technologicznego obecnej instalacji
e zachowanie dotychczasowej technologii niskoobcigzonego osadu czynnego pracujgcej w
oparciu o sekwencyjne reaktory biologiczne SBR
e modernizacje oczyszczalni zapewniajgcg konieczny stopien oczyszczania $ciekéow z
biologicznym usuwaniem zwigzkéw biogennych,
e poprawe oczyszczania mechanicznego sSciekdw poprzez wyposazenie oczyszczalni w
urzgdzenia do separacji piasku i krate wstepng
e modernizacji punktu zlewnego sciekdw dowozonych
e modernizacje systemu sterownia i automatyki
e zapewnienie odpowiedniej retencji Sciekow oczyszczonych mechanicznie
e poprawe gospodarki osadowej, m.in. poprzez dobudowanie nowej komory tlenowej stabilizacji
osadu KTSO oraz modernizacje stacji odwadniania osadu
e rozwigzanie obserwowanych obecnie problemow eksploatacyjnych.

Wykonane prace projektowe oraz roboty budowlano montazowe spemia¢ muszg wymagania
szczegotowe okreslonymi w niniejszym opracowaniu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych pracy, takze nie wymienionych w
PFU, a wymaganych dla potrzeb prawidtowej realizacji niniejsze inwestycji i osiggniecia zaktadanych w
PFU efektéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
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Specyfika projektowanego obiektu powoduje brak mozliwosci opisania urzadzen za pomoca
dostatecznie dokltadnych okreslen stad w niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym
uzyto znakow towarowych. Dopuszcza sie stosowanie urzadzen réwnowaznych, ktére posiadajg
nie gorsze lub korzystniejsze parametry techniczne i jako$ciowe, a zastosowanie ich w Zzaden sposob
nie wplynie na prawidiowe funkcjonowanie rozwigzan technicznych przewidzianych w niniejszym
opracowaniu. Ponadto na etapie przygotowywania projektu budowlano - wykonawczego
projektant jest zobowigzany do weryfikacji dobranych urzadzen i przyjetych parametréow
technicznych poszczegdélnych urzadzen z zastrzezeniem, ze nowe urzadzenia czy parametry
techniczne nie moga by¢ gorsze lub mniej korzystne dla funkcjonowania oczyszczalni sciekéw
niz te opisane w niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym.

Nie przewiduje sie zmiany zastosowanej technologii oraz przyjetego uktadu technologicznego.

Nie dopuszcza sie stosowania urzadzen prototypowych (pierwszych z serii produkcyjnej), nie
sprawdzonych w poprawnej eksploatacji. W celu uzyskania akceptacji wniosku materiatowego
oprécz dokumentéw potwierdzajagcych zgodnosé urzadzenia z wymogami specyfikacji nalezy
zalaczy¢ referencje w formie listow referencyjnych od uzytkownikéw z co najmniej dwéch
lokalizacji potwierdzajacych, ze oferowane urzadzenie spelniajagce wszystkie wymogi
specyfikacji pracuje poprawnie przez co najmniej jeden rok na komunalnej oczyszczalni
sciekéw. Obiekty referencyjne muszg dotyczy¢ konkretnych, oferowanych przez Wykonawce
urzadzen (ten sam typ), a nie innych, podobnych urzadzen z oferty danego producenta.

1.2. Etapowanie inwestycji.

Istnieje mozliwos¢ realizacji przedmiotowego zadania etapowo. W tym celu caty zakres zadania,
opisany w niniejszym PFU, zostat podzielony na poszczegdlne etapy realizacyjne. Celem etapowania
inwestycji byto dostosowanie zakresu zadania do aktualnych mozliwosci finansowych Zamawiajgcego.
Zadanie zostato podzielone w taki sposob, aby kazdy z wydzielonych etapéw mozna zrealizowaé
niezaleznie.
Wydzielono nastepujace etapy realizacji inwestycji:
e ETAP | — punkt zlewny sciekéw dowozonych wyposazony w spektrofotometr do badania jakosci
Sciekow
e ETAP lI- modernizacja technologii oczyszczania sciekdw, tj. mechaniczno — biologiczna czesé
oczyszczalni wraz nowg gospodarkg osadowg z uwzglednieniem nowo wymienionego
sterowania automatyka
e ETAP Il — remont budynku socjalno — technicznego
e ETAP IV- zagospodarowanie terenu, remont drég wewnetrznych i ogrodzen
e ETAP V- przepompownia sieciowa w Ztotnikach Kujawskich

Kolejnosc realizacji poszczegolnych etapow:
e FEtapy od | do Il mogg zostac zrealizowane w dowolnej kolejnosci
o Etap IV powinien zosta¢ wykonany po zrealizowaniu etapow | — IlI
o FEtap V, ze wzgledu na to, ze jest to obiekt lezgcy poza terenem oczyszczalni sciekow i nie
stanowi jej elementu, moze zosta¢ wykonany w dowolnym momencie

1.3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ oczyszczalni.

Do oczyszczalni sciekdéw kierowane sg scieki doptywajgce z terendw aglomeracji ,Ztotniki Kujawskie”
wyznaczonej Uchwatg nr X/261/15 Sejmiku Wojewoddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 24 sierpnia
2015r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji ,,Ztotniki Kujawskie” oraz z poza terenu aglomeracji. Do
oczyszczalni kierowane sg rowniez Scieki dowozone z nieskanalizowanych terenéw gminy.
Wielkosci wyznaczonej aglomeracji wyrazona réwnowazng liczbg mieszkancow wynosi:

RLM =7 222 MKk.
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Obecna nominalna przepustowos$¢ obiektu wg aktualnie obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego
wydanego przez Staroste Inowroctawskiego, pismo znak OSR.6341.10.2012 z dnia 09/03/2012r. wraz
decyzjg zmieniajgca, pismo znak OSR.6341.10.2012 z dnia 23/03/2012r. oraz postanowieniem, pismo
znak OSR.6341.1.35.2017 z dni 24/02/2017r. wynosi:

Qasr =900 mé/d

thax =135 m%h

Q.. = 328 500 m®/r

Z dokumentacji projektowej wynika, ze obecnie funkcjonujgcy uktad technologiczny oczyszczalni
zaprojektowany zostat przy zatozeniu doptywu nastepujgcych ilosci sciekow:

Qusr. =900 [m3/d] - przepustowos¢ sredniodobowa

Qdmax =1.197 [m3/d] - przepustowos¢é maksymalna dobowa
Qhmax =99,0 [m3h] =275 [dm3/s] - przepustowosé maksymalna godzinowa
Qrmax = 328.500 [m3/1] - przepustowosé maksymalna roczna

Na etapie projektowania przyjeto nastepujgce parametry jakosciowe sciekdéw surowych:

Stezenia:

S BZTs =600 [gO2/m?3] - zanieczyszczenia organiczne
S 7O =650 [9/m3] - zawiesina ogolna

S_Nog. =120 [gN/m?3] - azot ogdiny

S Pog. =25 [gP/m?3] - fosfor ogolny

tadunki

Lt BZTs =540 [kg/d] - zanieczyszczenia organiczne
£ ZO =585 [kg/d] - zawiesina ogolna

£ Nog. =108 [kg/d] - azot ogolny

t_Pog. =225 [kg/d] - fosfor ogdiny

Z powyzszych danych wynika, ze wielko$¢ oczyszczalni wyrazona Réwnowazng Liczbg Mieszkancéw

WYNOSi:
RLM = 9.000 Mk

Projekt zaktadat osiggniecie w $ciekach oczyszczonych nastepujgcych parametréw:
v BZTs <15 [gO2/md]

zawiesinaog. <25 [g/m?

azot ogolny <30 [gN/m]

fosfor ogdlny <1 [gP/m3]

NNRNIN

Nalezy zwréci¢ uwage, ze parametry zanieczyszczen organicznych, zawiesiny ogolnej i fosforu
0ogolnego s3g nizsze od wymagan okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym. Natomiast dla azotu
ogolnego przyjeto wartosci, ktére sg wigksze o 100% od wartosci wymaganych w pozwoleniu. Obecna
modernizacja musi wiec uwzgledni¢ koniecznos$¢ redukcji azotu ogélnego ponizej 15,0 gN/m?® oraz azotu
amonowego ponizej 10,0 gN/m?3 tak, aby oczyszczalnia byta przystosowana do redukciji zanieczyszczen
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Aktualna przepustowos$¢ obiektu jest wystarczajgca dla obecnej wielkosci zlewni oraz jej planow
rozbudowy i nie ma koniecznosci zwiekszania przepustowosci hydraulicznej ani fadunkowej instalacji.
Przepustowos¢ obiektu po modernizacji bedzie taka sama jak przepustowosc istniejgcej oczyszczalni
Sciekow.

Po zrealizowaniu robot objetych niniejszym zamdwieniem oczyszczalnia zapewnia¢ winna jakosc
Sciekéw odprowadzanych do odbiornika zgodng z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegdlnosci:
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e wymogami okreslonymi Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédigdowej
z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekow, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U.
2019 poz. 1311)

e normami europejskimi okreslonymi w Dyrektywie Rady Wspdlnoty Europejskiej 91/271 z dnia
21.05.1991 roku dotyczacej oczyszczania sciekow komunalnych oraz uzupetnieniem nr
98/151/UE z dnia 27.02.1998 r.

Szczegodtowy bilans ilosciowy i jakosciowy Sciekéw przedstawiony zostat w dalszej czesci PFU.

1.4. Zakres zamowienia.

Zamowienie obejmuje wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem
wszystkich niezbednych decyzji i uzgodnien oraz wykonanie kompletnych robét budowlanych. W
szczegoblnosci zakres zamdwienia obejmuje m.in.:
e ubezpieczenie catego zadania w tym budowy i projektowania,
e projektowanie,
e realizacje robét budowlano-montazowych,
e realizacje robo6t rozbidrkowych,
e zagospodarowanie odpadoéw powstajgcych w trakcie budowy tgcznie z osadami, szlamami z
obiektow adaptowanych,
e przeprowadzenie prob koncowych i proby eksploatacyjnej oczyszczalni Sciekow wraz ze
szkoleniem personelu Zamawiajgcego,
e dostarczenie kompletnego wyposazenia BHP i p.poz,
e dostarczenie kompletnego wyposazenia ujetego w niniejszym opracowaniu i dokumentacji
przetargowej
e uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie.
Zakres ten jest taki sam dla wszystkich etapéw zadania.

1.4.1. Projektowanie.

Wykonawca w ramach zamowienia opracuje nastepujgce dokumenty:

a) koncepcje rozwigzan techniczno-technologicznych wraz ze schematem, zawierajgcg wszystkie
charakterystyczne parametry i rozwigzania technologiczne i techniczne, w tym sporzgdzenie
wstepnego projektu zagospodarowania terenu na mapie do celéw projektowych w skali 1:500,

b) projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni opracowany zgodnie z wymogami
ustawy Prawo budowlane z 7.VII.1994r, z p6zniejszymi zmianami oraz zgodnie z decyzjami i
postanowieniami uzyskiwanymi na etapie projektowania oraz zgodnie z warunkami okreslonymi
w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach i miejscowym palnie zagospodarowania
przestrzennego

¢) inne opracowania i uzgodnienia konieczne do uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe,

d) dokumentacje wykonawczg dla celéw realizacji oczyszczalni. Projekty wykonawcze w
poszczegolnych branzach bedg uszczegotowieniem dla potrzeb wykonawstwa Projektu
Budowlanego;

e) dokumentacje powykonawcza, na ktorej bedg naniesione wszystkie zmiany powstate w trakcie
budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych obiektow i sieci;

f)  projekt rozruchu (projekt préb koncowych) i préby eksploatacyjnej z zatozeniem utrzymania
obiektu w ruchu i prowadzeniem rozruchéw czesciowych;

g) instrukcje bhp, p.poz, pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe;

h) instrukcje obstugi procesu technologicznego

i) instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji obiektow oczyszczalni;
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j) sprawozdanie z rozruchu i proby eksploatacyjnej, w ktérym zaprezentowane zostang przez
Wykonawce wyniki w zakresie pozwalajgcym na stwierdzenie dotrzymania parametrow pracy
obiektu zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej. Raport zostanie opracowany po
okresie zgtaszania wad.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany pozyskac i zweryfikowaé dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia (dane wyjsciowe do projektowania), wykonaé wszystkie
badania i analizy niezbedne dla prawidtowego zaprojektowania i wykonania dokumentéw wykonawcy,
a w szczegolnosci projektu budowlanego, w tym:

a) pozyskaé mapy do celéw projektowych w skali 1:500

b) wykona¢ badania geotechniczne i hydrogeologiczne podioza gruntowego w zakresie
niezbednym dla prawidtowego wykonania dokumentéw wykonawcy (w tym projektu robét
budowlanych) i pézniejszej realizacji robdt;

€) uzyska¢ inne niezbedne dane dla prawidtowego wykonania dokumentéw wykonawcy (w tym
projektu robot) i pdzniejszej realizacji robdt: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i
badania.

Wszystkie dokumenty Wykonawcy podlegajg opiniowaniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca kazdorazowo uzyskat zatwierdzenie przez Zamawiajgcego
danego dokumentu przed przystgpieniem do kolejnego etapu projektowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposéb prowadzenia robét zapewniat
utrzymanie ciggtosci ruchu i eksploatacji oczyszczalni. Jesli zajdzie taka koniecznosé, w zwigzku z
wykonywaniem robdét, Wykonawca zobowigzany bedzie do zapewnienia na wtasny koszt rozwigzan
tymczasowych (kanatéw, rurociggéw, urzadzen itp.) gwarantujgcych prawidtowe dziatanie obiektow
oczyszczalni.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane zgodnie z
prawem polskim, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
oczyszczalni do rozruchu i nastepnie eksploataciji.

Akceptacja wszystkich dokumentéow Wykonawcy przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji kontraktu, ale nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgcej z kontraktu.

1.4.2. Roboty.

Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego dokumentami:
koncepcjg, projektem budowlanym oraz dokumentacjg wykonawczg. W szczegolnosci wykonane
zostana:
1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:
a) zagospodarowanie placu budowy, w tym:

- zaplecze budowy,

- doprowadzenie mediow niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,

- ogrodzenia tymczasowe,

- drogi dojazdowe do obiektéw,

- urzgdzenia ppoz. i BHP,
b) zapewniona bedzie petna obstuga geodezyjna na etapie wykonawstwa robodt i inwentaryzacji
powykonawczej oraz wykonanie wiercen geologicznych.
2. Roboty budowlane, rozbiérkowe i wykonczeniowe, w tym:

- roboty ziemne, betonowe i zelbetowe,

- roboty budowlane wraz z ich kompletnym wykonczeniem,

- pozostate roboty budowlane i wykonczeniowe.
3. Obiekty technologiczne wraz z zainstalowanymi maszynami i urzgdzeniami oraz prace montazowo —
instalacyjne pozwalajgce na osiggniecie catkowitego zatozonego efektu robot.
4. Sieci miedzyobiektowe w tym:

- sieci kanalizacyjne sanitarne,

- sie¢ kanalizacyjna deszczowa (jesli bedzie konieczna),
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- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ wody technologiczne;j.
5. Instalacje elektryczne i AKPIA:

- wykonanie przebudowy stacji transformatorowej (jesli bedzie wymagana),

- montaz i instalacja rozdzielnic,

- instalacje sitowe, sterownicze, uziemiajgce i potgczen wyréwnawczych,

- instalacje oswietlenia i gniazd ogdlnych,

- instalacje piorunochronne,

- instalacja zasilania urzgdzen technologicznych oczyszczaini,

- instalacje wewnetrzne dla potrzeb wtasnych oczyszczalni,

- instalacje oswietlenia zewnetrznego,

- instalacje systemu AKPIA (w tym m.in.: sterowniki PLC, urzgdzenia pomiarowe, elementy

wizualizacji i synoptyki, wyposazenie rozdzielnic zwigzane ze sterowaniem),

6. Elementy zagospodarowanie terenu

- drogi i ciggi komunikacyjne na terenie oczyszczalni, w tym parkingi i chodniki,

- odwodnienia powierzchniowe placéw, drdog i terenu punktu zlewnego

- uporzgdkowanie placu budowy oraz przywrécenie stanu pierwotnego obiektoéw naruszonych,

- uksztattowanie terenu i zielen,

- ogrodzenie terenu, w tym bramy wjazdowe,
7. Ogot pozostatych prac i dostaw niezbednych do kompletnego zrealizowania oczyszczalni, uzyskania
pozwolen wymaganych prawem oraz przekazania oczyszczalni do eksploatacji i uzytkowania — w tym
wyposazenie p.poz i BHP.

1.4.3. Szkolenia, préby, przekazanie do eksploatacji.

W ramach zamowienia nalezy wykona¢ takze nastepujgce prace:
1. Przeprowadzenie prob koncowych (rozruchu) obejmujacych:
- rozruch mechaniczno — energetyczny,
- rozruch hydrauliczny,
- rozruch technologiczny.
2. Przeprowadzenie 14-sto dniowej préby eksploatacyjne;.
3. Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajgcego.

1.4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.
1.4.1. Uwarunkowania techniczne.

Realizacja zadania inwestycyjnego wynika z koniecznosci poprawy stanu technicznego istniejgcej
oczyszczalni, poprawy skutecznosci mechanicznego oczyszczania sciekéw, gospodarki osadowe;j,
zastosowania nowego systemu automatyki umozliwiajgcego optymalizacje kosztow oczyszczania
Sciekow. Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny zapewni¢ stabilng prace
oczyszczalni, poprawi¢ jej funkcjonalnos¢, bezawaryjnosé i skutecznos¢ oczyszczania sSciekow.
Inwestycja prowadzona jest w celu zapewnienia stabilnej i efektywnej pracy obiektu zgodnie z
wymaganiami aktualnych przepisow prawa polskiego dotyczgcych jakosci $ciekow odprowadzanych do
odbiornika oraz gospodarki odpadami i osadami powstajgcymi w trakcie proceséw prowadzenia
procesow oczyszczania sciekow.
Zgodnie z aktualnie posiadang decyzjg o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie
oczyszczonych sciekow komunalnych maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych wynosza:

v’ BZTs 25 mg O2/|

v’ ChZT 125 mg O/

v/ zawiesinaog. <35 mgll
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v’ azot ogdlny <15 mg/l
v azot amonowy <10 mg/I
v' fosfor ogdlny <2 mg/l

v OWO <30 mg Cl/l

1.4.2. Uwarunkowania lokalizacyjne.

Istniejgca oczyszczalnia $ciekédw komunalnych zlokalizowana jest we wsi Mierzwin i zlokalizowana jest
na dziatce nr 2/2, obreb ewidencyjny Mierzwin, wojewddztwo kujawsko - pomorskie, powiat
inowroctawski, gmina Ztotniki Kujawskie.

Dziatki sgsiednie, graniczgce z oczyszczalnig sciekow posiadajg nastepujgce nr geodezyjne 148; 2/1;
1; 2/6; 2/10; 2/11; 8; 146.

Przepompownia $ciekéw zlokalizowana jest w Ztotnikach Kujawski przy ul. Szosa Bydgoska na dziatce
o numerze geodezyjnym 113/7, obreb ewidencyjny Ztotniki Kujawskie.

1.4.3. Odbiornik sciekéw oczyszczonych.

Scieki oczyszczone odprowadzane sg rurociggiem o $rednicy @200 PVC do rowu melioracji
szczegotowej NAA, uchodzgcego dalej do jeziora Tuczno. Maksymalny, okresowy zrzut $ciekow zostat
okreslony na 27,7 I/s, tj. okoto 100 m%h. Maksymalny czas spustu $ciekéw oczyszczonych wynosi 12
h/d.

Wylot do rowu otwartego stanowi obiekt typowy o konstrukcji zelbetowej. Dno i przeciwskarpa
umocnione sg ptytami betonowymi.

1.4.4. Warunki klimatyczne.

Zgodnie z regionalizacjg rolniczo — klimatyczng wg W. Okotowicza i D. Martyn, omawiany obszar
znajduje sie w obrebie zaliczanym do nadwislanskiej dzielnicy rolniczo klimatycznej. Klimat tej dzielnicy
charakteryzuije:

*  $rednia temperatura lipca — 17,5-18,0°C;

*  $rednia temperatura stycznia —-3,0°C do -2°C;

* roczna suma opadéw — od 500 do 600 mm.

1.4.5. Warunki gruntowo - wodne.

Warunki gruntowo — wodne zostaty okreslone na podstawie archiwalnego opracowania pn: ,, Techniczne
badania podtoza gruntu” opracowanego przez Biuro Projekiow Budownictwa Komunalnego z
Bydgoszczy w lutym 1992 r.

Budowa geologiczna.

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren potozony jest na morenowej Wysoczyznie
Kujawskiej. Zbudowany jest z utwordéw formacji czwartorzedowej wieku plejstocenskich wyksztatconych
w postaci osadow akumulacji lodowcowej reprezentowany przez gline zwatowg oraz w postaci osadéw
akumulacji wodno-lodowcowej reprezentowanych przez piaski i zwiry. Na terenie oczyszczalni sciekow,
na gtebokosci okoto 3,5 m zalega warstwa utworow zestoiskowych akumulacji lodowcowej,
wyksztatconych w postaci gliny pylastej. Dokumentowany teren przykryty jest wieku holocenskiego
reprezentowanymi przez nasypy piaszczysto- gruzowe przechodzace lokalnie w glebe.

Warunki gruntowo- wodne.

Na podstawie prac i badan wykonanych na dokumentowanym terenie wystepujgce grunty podzielono
na nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa:
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| —nasyp lub gleba,

[l — grunty piaszczysto- zwirowe,

[Il — grunty zastoiskowe,

IV — glina zwatowa.

Dokumentowany teren podzielono na 3 rejony z trasy kanatéw sanitarnych trasa kanatu ttocznego i
teren oczyszczalni Sciekéw. Bezposrednio od powierzchni terenu zalegajg grunty warstwy |. Sg to
nasypy piaszczysto- gruzowe przechodzgce lokalnie w glebe. Nasypy zalegajg gtéwnie wzdtuz trasy
kanatéw z sanitarnych tj. w rejonie ulic: sredniej, Dworcowej, Powstaricéw Wielkopolskich i Kujawskiej,
gdzie migzszos¢ ich dochodzi do 1, 5m. Na pozostatym terenie wystepuje gleba o migzszosci od 0, 2
do 0, 5m. Dominujgcym gruntem w podtozu sg grunty warstwy IV, ktére z powodu réznej konsystencji
podzielono na:

Warstwa:

IVa — grunt plastyczny,

IVb — grunt twardoplastyczny,

IVc — grunt potzwarty.

Pod wzgledem granulometrycznym sg to piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i gliny piaszczyste
zwiezte. Wystepujg naprzemianlegle. Do warstwy |l zaliczono grunty piaszczysto — zwirowe, ktére z
powodu réznej granulacji podzielono na:

Warstwa:

Ila — piaski drobne,

IIb — piaski $rednie,

llc — pospotki.

Przewazajg piaski drobne /w.lla/. Zalegajg one na stropie glin, pod nimi, lub jako soczewki w glinach.
Migzszos¢ ich waha sie od 0,5 do 5,5m. Najwiekszg stwierdzono przy ul. Powstancow Wielkopolskich,
gdzie spagu jej nie przewiercono. Wystepujg w stanie srednio zageszczonym o srednim lg od 0,4 do
0,5. Warstwa lla reprezentowana jest przez pyly piaszczyste, piaski pylaste i piaski drobne. Piaski
srednie /w.llb/ i pospdtki /w.llc/ wystepujg sporadycznie, w gérnych partiach podioza na stropie glin.
Tworzg warstwe o migzszosci dochodzgcej do 1,2 m. Warstwe pospotek nawiercono w trzech otworach
/nr 20, 38, 48/. Na terenie projektowanej oczyszczalni, we wschodniej jego czesci, na gtebokosci okoto
3, 0 do 4, 0 m npm., Wystepuje warstwa utwordéw zastoiskowych /w Il 0 migzszosci wahajgcej sie od
0,6 do 1,7 m. Pod wzgledem granulometrycznym sg to pyty, gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte o
konsystenciji plastycznej i srednim I, = 0, 38.

Na dokumentowanym terenie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej dwojakiego rodzaju, o
napietym zwierciadle zwigzanym z gruntami piaszczystymi. Poziom ustabilizowanego zwierciadta wody
gruntowej w poszczegolnych rejonach przedstawia sie nastepujaco:

Kolektory sanitarne:

ul. Dworcowa od 72, 5 do 79, 0 m npm,

ul. Powstancéw Wielkopolskich od 80, 0 do 81, 0 m npm,

Kolektor ttoczny:

0Od 79, 5do 81, 0 m npm,

Teren oczyszczalni $ciekow:

0Od 79, 0 do 80, 0 m npm.

Whnioski

Analizujgc wyniki prac i badan wykonanych na dokumentowanym terenie stwierdza sie, ze:

e na trasach kanatow sanitarnych wystepujg grunty, o co najmniej dostatecznych wtasciwosciach
geotechnicznych. Do projektowanych gtebokosci ich posadowienia dominujgcym gruntem jest
glina zwatowa, zaliczona do warstwy IV. Woda gruntowa z reguty wystepuje ponizej dna
wykopdw. Jedynie lokalnie bedzie mozna jg spotka¢ na poziomie posadowienia, lub nieco
powyzej. Wykopy z tych miejscach bedzie mozna osuszy¢ przez bezposrednio pompowanie
wody. Przy wiekszym naptywie wody, odwodnienie trzeba bedzie wspomagal drenazem
roboczym. Badania geotechniczne wykonane zostaly na dokumentowanym terenie w okresie
kilkuletniej suszy, dlatego udokumentowany poziom wody gruntowej zblizonym jest do
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minimalnego. W razie zmiany warunkéw atmosferycznych, woda gruntowa pojawi¢ sie bedzie
we wszystkich piaszczystych przewarstwieniach wystepujgcych wsrod gruntéw spoistych, a w
gruntach piaszczystych moze podnie$¢ sie o okoto 1, Om.

e W rejonie przepompowni Sciekow woda gruntowa wystepuje w przewarstwieniu piaszczystym
na gtebokosci od okoto 3,5 do 5,5m ppt. Posiada ona napiete zwierciadto stabilizujgce sie na
gtebokosci okoto 2, Om. Uwzgledniajgc wystepujace tu warunki geotechniczne, proponuje sie
przepompownie wykonac, jako studnie zapuszczang, co przy konsystencji plastycznej gruntéw
spoistych, nie powinno by¢ utrudnione. Jesli przepompownia wykonana bedzie w wykopie
szerokoprzestrzennym, musi on by¢ zabezpieczony sciankg szczelng z grodzie zabitych ponizej
dna wykopu. Przy zmianie warunkéw atmosferycznych woda gruntowa pojawia¢ sie bedzie juz
od powierzchni terenu. Jesli obiekt bedzie wykonywany przy wyzszym stanie wody gruntowej
niz udokumentowanym, przepompownia powinna by¢é zapuszczona metodg studniarska, z
betonowaniem korka dna pod woda.

e na terenie kanatu ttocznego wystepujg dobre warunki geotechniczne. Rurocigg, prawie na catej
diugosci, posadowiony bedzie powyzej zwierciadta wody gruntowej, jesli wykonywany bedzie w
zblizonych do obecnych warunkach atmosferycznych. Przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych woda gruntowa moze pojawi¢ sie w gruntach piaszczystych na catej jego
dtugosci.

¢ Na terenie oczyszczalni Sciekdw szczegdtowe warunki posadowienia projektowanych obiektéw
przedstawiajg sie nastepujgco:

Budynek socjalno- techniczny

Przy projektowanej gtebokosci posadowienia rzedu 1,0 m, tawy fundamentowe bedg sie
znajdowaty na gruncie warstwy IVc, tj. gliny piaszczystej o konsystencji poétzwarte.
Jednostkowy opdr obliczeniowy podioza dla tawy fundamentowej o szer. 0, 8m

przy Dmin.= 1,0m wynosi: g= 0,6x0,5/16,9 x 0,40+7,8 x 0,0021 x 100+2,1 x 0,0021 x 80/=
=0,63x6,75=5,5kg/ cm? = 0,55MPa.

Reaktor biologiczny

Wykop wykonany bedzie w gruntach warstwy IV. W jego dnie wystepowaé bedg grunty warstwy
IVa i lla, powyzej zwierciadta wody gruntowej. Przy zmianie warunkéw atmosferycznych, w
wykopie pojawi sie woda gruntowa, ktéra bedzie musiata by¢ usunieta w zaleznosci od jej ilosci,
bedzie mozna pompowac jg bezposrednio z wykopu, lub wspomaga¢ drenazem.
Przepompownia wielofunkcyjna.

Wykonywana bedzie w dobrych warunkach geotechnicznych, a woda gruntowa pojawi sie
Dopiewo przy samym dnie. Proponuje sie, wiec rozwazy¢ mozliwos¢ wyptycania jej, tak, aby
nie trzeba byto obnizaé zwierciadta wody gruntowej. Przy zmianie warunkéw atmosferycznych,
woda gruntowa moze podnies¢ sie do gtebokosci 2, 0Om. Wéwczas najlepszym sposobem na jej
wykonanie bylaby metoda zapuszczania.

Poletka osadowa.

Wystepujg grunty o dobrych wiasciwosciach geotechnicznych. Posadowienie obudéw bez
zadnych zastrzezen.

Komora pomiarowa.

Przy projektowanej gtebokosci posadowienia rzedu 2, 5m p.p.t. wystepowac¢ bedg grunty
warstwy IVb. tj. glina piaszczysta o konsystencji twardoplastycznej, charakteryzujgcej sie
dobrymi wtasciwosciami geotechnicznymi.

1.4.6. Stan formalno — prawny przygotowania inwestycji.

Wiascicielem terendw, na ktérych zlokalizowane sg obiekty oczyszczalni i przepompowni $ciekow jest
Gmina Ztotniki Kujawskie.

Oczyszczalnia eksploatowana jest na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Staroste
Inowroctawskiego, pismo znak OSR.6341.10.2012 z dnia 09/03/2012r. wraz decyzjg zmieniajgca,
pismo znak OSR.6341.10.2012 z dnia 23/03/2012r. oraz postanowieniem, pismo znak
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OSR.6341.1.35.2017 z dni 24/02/2017r. Teren planowanej inwestycji nie jest objetym Miejscowym
Planem Zagospodarowania Przestrzennego.
Dla inwestycji pozyskano nastepujace dokumenty formalno — prawne:

e decyzje regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska o odmowie wszczecia postepowania
administracyjnego w sprawie wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, pismo znak
WO00.420.249.2019.JW z dnia 19/09/2019r. Organ wydajacy decyzje stwierdzit, ze zakres
zadania nie kwalifikuje sie do katalogu przedsiewzie¢ dla ktérych wymagane przeprowadzenie
oceny oddziatywania na srodowisko

o Wypis z rejestru gruntu

1.4.7. Dostepnosé mediéw.

Na terenie oczyszczalni i przepompowni istniejg dziatajgce sieci: elektryczna, kanalizacji sanitarnej i
wodociggowej, ktére zostang wykorzystane do dalszej rozbudowy.

Kanalizacja wewnetrzna zbiera Scieki i odcieki z istniejgcych budynkéw i odprowadza je do pompowni
gtéwne;.

Kanalizacja zewnetrzna doprowadza do oczyszczalni Scieki z terenu zlewni oczyszczalni oraz
odprowadza Scieki oczyszczone do odbiornika. W ramach projektu nie zakftada sie ingerencji w
istniejgcy sposéb wprowadzenia $ciekéw do oczyszczalni oraz ich odprowadzania do odbiornika.

Przepompownia w Ztotnikach Kujawskich posiada moc umowng 17 kW, zasilanie jednostronne
kablowe. Stacja transformatorowa abonencka znajduje sie na terenie przepompowni sciekow.
Oczyszczalnia Sciekdbw w Mierzwinie posiada moc umowng 100 kW dla zasilania podstawowego.
Zasilanie rezerwowe zapewnia agregat prgdotwoérczy o mocy nominalnej 64,0 kW. Zasilanie z sieci
elektroenergetycznej Enea Operator S.A. Miejsce rozgraniczenia wiasnosci: zaciski na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia w zigczu kablowym, w kierunku instalacji odbiorcy. Stacja
transformatorowa abonencka znajduje sie na terenie oczyszczalni sciekdbw w Mierzwinie.

Ukfad zasilania. w razie koniecznosci, nalezy dostosowa¢ do mocy odpowiedniej dla zwiekszonych
potrzeb wraz z podtgczeniem do systemu energetycznego Enea Operator.

1.4.8. Dostepnosé Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy Stronami lecz nie
podzniej niz 7 dni od uprawomocnienia sie decyzji o Pozwoleniu na budowe.

1.4.9. Ogodlny opis stanu istniejgcego
Oczyszczalni Sciekow przystosowana jest do oczyszczania sSciekow komunalnych doptywajgcych

kolektorem sanitarnym oraz dowozonych taborem asenizacyjnym. Uktad technologiczny skfada sie z
nastepujgcych obiektéw:

L.p. NAZWA OBIEKTU NR TECHNOLOGICZNY WEZEL

1. Przepompownia giéwna 01 przyjecie sciekéw

2. Komora zasuw 02 przyjecie sciekéw

3. Budynek oczyszczalni mechanicznej

31 Oczyszczalnia mechaniczna 03 oczyszczenie mechaniczne
3.2 Agregat prgdotworczy --- obiekty towarzyszace

4. Zbiornik wielofunkcyjny
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4.1. Zbiornik buforowy 04 przyjecie sciekow
4.2. Zbiornik osadu 09 osadowy
5. Reaktory biologiczne
5.1 SBR_1 05 oczyszczenie biologiczne
5.2 SBR_2 05.1 oczyszczenie biologiczne
5.3 SBR_3 05.2 oczyszczenie biologiczne
6 Komory wylotowe
6.1 Komora wylotowa dla SBR_1 06 oczyszczenie biologiczne
6.2 Komora wylotowa dla SBR_2 06.1 oczyszczenie biologiczne
6.3 Komora wylotowa dla SBR_2 06.2 oczyszczenie biologiczne
7. Stacje dmuchaw
7.1 Stacja dmuchaw dla SBR_1 --- oczyszczenie biologiczne
7.2 Stacja dmuchaw dla SBR_2 --- oczyszczenie biologiczne
7.3 Stacja dmuchaw dla SBR_3 --- oczyszczenie biologiczne
7.4 Stacja dmuchaw dla KTSO --- osadowy
8. Punkt pomiarowy --- oczyszczenie biologiczne
9. Komora zasuw 07 oczyszczenie biologiczne
10. Wylot do odbiornika --- oczyszczenie biologiczne
11. Stacja odwadniania osadu 10 osadowy
12. Punkt zlewny sciekéw dowozonych 11 przyjecie sciekow
13. Budynek socjalno - techniczny 12 obiekty towarzyszace
13.1 Stacja dozowania PIX --- oczyszczenie biologiczne
14. Laguny --- osadowy
Uwaga:

Numery technologiczne zamieszczone w tabeli sg zgodne z istniejgcymi opisami widniejgcymi obecnie
na tabliczkach poszczegdinych obiektow.

Oczyszczalnia sciekow w przyjetym rozwigzaniu pracuje w technologii niskoobcigzonego osadu
czynnego z symultaniczng stabilizacjg tlenowg osadu nadmiernego, z réwnoczesnym usuwaniem
zwigzkéw biogennych metodg biologiczng - azotu i fosforu oraz chemiczng — fosforu. Z uwagi na
nieréwnomiernos¢ doptywow ilosciowo - jakosciowych, zaprojektowano przy rozbudowie oczyszczalni
sekwencyjne reaktory biologiczne SBR.

Scieki do oczyszczalni $ciekéw doprowadzone sg dwoma kolektorami ttocznymi:
e (3160 PCV (cisnieniowy) — z przepompowni centralnej, zlokalizowanej na ul. Szosa Bydgoska
w Ztotnikach Kujawskich
e 3110 PE — z przepompowni Tuczno / Mierzwin
i trafiajg do studzienki rozpreznej @1200 [S1]. Do studzienki rozpreznej wprowadzone sg rowniez:
e Scieki wewnetrzne z terenu oczyszczalni Sciekéw, pochodzgce m. in. z proceséw zageszczania
i odwadniania osadu - kolektor grawitacyjny @200 PCV
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e Scieki pochodzgce z sgsiadujgcych z terenem oczyszczalni sciekow: PSZOK-u i stacji
diagnostycznej — kolektor ttoczny @63 PE
Ze studzienki rozpreznej Scieki ptyng grawitacyjnie do studzienki zbiorczej @1200 [S2] do ktorej
dodatkowo wprowadzone sg jeszcze Scieki z punktu zlewnego Sciekéw dowozonych.
Pierwszym obiektem oczyszczalni sciekéw do ktérego trafia zmieszany strumien sciekow ze studzienki
zbiorczej jest przepompownia gtéwna [01]. Przepompownia zostata wyposazona w dwie pompy
zatapialne typu N oraz samoczynny, hydrodynamiczny zawor ptuczacy.

ok £y

N

Fot. 1. Przepompownia gtéwna.

Scieki dowozone do oczyszczalni $ciekéw odbierane sg w punkcie przyjmowania $ciekéw dowozonych
[11].
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Fot. 2 Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

Punkt zlewny wyposazony zostat w krate wstepng o przeswicie s = 20 mm, obstugiwang recznie, na
ktorej nastepuje wydzielenie ze Sciekow wiekszych zanieczyszczen statych — skratek. Przyjmowane
Scieki dowozone, poprzez krate reczng sptywajg grawitacyjnie do studzienki zbiorczej [S2] i dalej do
przepompowni gtéwnej [01]. Czyszczenie kraty z zalegajgcych skratek odbywa sie w sposdb reczny.

Scieki surowe z przepompowni tloczone sg przez komore zasuw, ktéra zlokalizowana jest w
bezposrednim sasiedztwie przepompowni $ciekéw, do wezla mechanicznego oczyszczenia Sciekow
[03].
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Fot. 3 Komora zasuw

Proces mechanicznego oczyszczania Sciekdw realizowany jest przez sito bebnowe, zlokalizowane w
budynku technicznym.

- =t R ., < ‘- —
Fot. 4 Budynek mechanicznego oczyszczania $ciekow
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Fot. 5 Sito

W urzadzeniu, w wyniku proceséw cedzenia wydzielane sg ze Sciekow ciata state i wleczone o wymiarze
wiekszym niz 2,5 mm, ktore jako skratki sg odprowadzane do taczki. Zanieczyszczenia te dezynfekuje
sie wapnem chlorowanym, wywozi taczkg do kontenera postawionego pod rampg i przekazuje do
dalszej utylizacji wyspecjalizowanej firmie posiadajgcej zezwolenie do utylizacji odpadéw takim kodzie.

Fot. 6 Punkt odbioru skratek

Sito wyposazone jest w przelew nadmiarowy oraz w automatyczny system ptukania i oczyszczania
bebna. Projekt przewidywat okresowo mozliwos¢ ptukania sita gorgcg wodg o temperaturze (+ 80°C) z
podgrzewacza elektrycznego. Obecnie funkcji podgrzewania wody do ptukania sita oczyszczalnia nie
posiada. Instalacja ptuczgca zasilana jest wodg o nastepujgcych parametrach: Q= 60,0 I/min., P = 5
bar; czas ptukania ok. 30-60 sek./ cykl. Odpowiednie parametry wody do ptukania zapewnia pompa
podnoszgca cisnienie, zainstalowana na scianie, wewnagtrz budynku.

Na doprowadzeniu $ciekéw do sita przewidziano obejscie skierowane bezposrednio do zbiornika
retencyjnego [04]. Umozliwia to awaryjne odprowadzanie sciekdw z pominieciem sita. Sito w budynku
technicznym zainstalowane jest na pomoscie wykonanym ze stali nierdzewne;j.

Scieki z oczyszczalni mechanicznej, grawitacyjnie sptywajg do zbiornika buforowego $ciekéw surowych
[04].
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Hc=6,80 m

Vez = 237m?

Fot. 7 Zbiornik buforowy

Zbiornik buforowy zrealizowany zostat poprzez modernizacje i przebudowe komor starego reaktora -
osadnika wtdrnego oraz komory beztlenowej i niedotlenionego osadu czynnego. Dla uktadu docelowego
zostat zrealizowany jeden wspodlny zbiornik retencyjny poprzez przebicie w $cianach komér
odpowiednich otworéw. W zbiorniku buforowym zamontowane sg pompy zatapialne typu NP. 3085 (po
jednej pompie dla kazdego ciggu technologicznego) w celu przepompowywania sciekéw do komory
biologicznej. W celu tatwego montazu i demontazu pompy sg opuszczone po prowadnicach z rur
stalowych, bez koniecznosci wchodzenia do zbiornika. Oprécz pomp w zbiorniku buforowym
zamontowano mieszadto typu SR 4640, zapobiegajgce osadzeniu sie zawiesin oraz usredniajgce sktad
Sciekow. Mieszadto podobnie jak pompy opuszczone jest na stalowej prowadnicy. Sterowanie praca
pompy odbywa sie automatycznie, zgodnie z cyklogramem, a takze w zaleznosci od poziomu $ciekéw
w zbiorniku. Caty zbiornik przykryty jest stropem zelbetonowym, wyposazonym w odpowiednie wiazy i
otwory wentylacyjne i rewizyjne.
Ze zbiornika retencyjnego Scieki pompowane sg do poszczegdélnych reaktoréw SBR [05]. Kazdy z
reaktoréw SBR sktada sie z dwdch komor reakcyjnych:

e biologicznej

e chemicznej
Komory te zblokowane sg ze soba, oddzielone Sciang dzielgcg i wykonane sg jako zbiornik prostokatny,
zelbetowy, czesciowo zagtebiony, wyposazony w strop z otworami montazowymi, wentylacyjnymi oraz
rewizyjnymi. Kazdy z reaktorow SBR jest identyczny.
Obecnie, ze wzgledu na maty doptyw Sciekdw, pracujg dwa reaktory — trzeci reaktor jest oprozniony i
wytgczony z eksploatacji.
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Fot. 8 Reaktor biologiczny

KOMORA BIOLOGICZNA
W komorze biologicznej zachodzg nastepujace fazy pracy reaktora:

e napefnianie komory sciekami

e napowietrzanie — nitryfikacja — usuwanie zwigzkéw wegla, przeksztatcanie zwigzkéw azotu

amonowego w azotyny i azotany, pobieranie fosforu ze sciekéw

e mieszanie — denitryfikacja — przeksztatcanie azotu azotanowego do azotu gazowego

¢ sedymentacja — oddzielanie ktaczkéw osadu czynnego od $ciekéw oczyszczonych

e dekantacja — odprowadzanie $ciekdow oczyszczonych i usuwanie osadu nadmiernego
Do natlenienia sciekdw zainstalowano w niej system napowietrzania drobnopecherzykowego FLYGT-
SANITARIE. System ten skfada sie z rusztu z dyskowymi dyfuzorami membranowymi o $rednicy 9 cali.
Do optymalizacji procesu napowietrzania zainstalowano sondy tlenowe sterujgce pracg zespotu
dmuchaw. W czasie, gdy w komorze prowadzony jest proces denitryfikacji lub sedymentacji czy
dekantacji, praca dmuchaw jest automatycznie blokowana sygnatem ze sterownika komputerowego.
Do prowadzenia procesu denitryfikacji w komorze wymagane jest intensywne mieszanie. Do tego celu
stuzg dwa mieszadta zatapialne typu SR 4640. Do okresowego usuwania osadu nadmiernego z komory
biologicznej do KTSO [09] stuzy pompa zatapialna typu DP 3057. Odprowadzanie Sciekow z
oczyszczalni odbywa sie za pomocg pompy zatapialnej typu LL 3102 oraz dekantera — Scieki
przettaczane sg do komory chemicznej. Urzgdzenia zainstalowane w komorze sterowane sg
sterownikiem komputerowym, a takze sg zalezne od poziomoéw w komorze i pracujg w cyklu
automatycznym zaprogramowanym wg ustalonych algorytméw. Czas pracy jest dostosowany do
przewidywanego tadunku zanieczyszczen oraz przyjetych parametréw procesu. Parametry procesowo
— technologiczne mogg by¢ zmienne i moga tez by¢ zmieniane w sterowniku w zaleznos$ci od potrzeb.
W celu zabezpieczenia komory przed przepetnieniem przewidziano przelew awaryjny kierujgcy nadmiar
sciekoéw do kanalizacji zaktadowej, czyli na poczatek procesu.

KOMORA CHEMICZNA
Sklarowane scieki przettaczane sg nastepnie do komory chemicznej. Podczas przettaczania dozowany
jest koagulant, kiérego zadaniem jest chemiczne strgcenie nieusunietego biologicznie fosforu. W
komorze chemicznej zachodzg nastepujgce fazy:

e dozowanie koagulantu

e koagulacja

e klarowanie — sedymentacja osadu

¢ dekantacja — odprowadzanie sciekow oczyszczonych do odbiornika

e spust osadu pokoagulacyjnego
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PIX jest dozowany ze stacji dozowania koagulatu zlokalizowanej w budynku socjalno — technicznym
[13] do zespotu dozowania (komora chemiczna) przewodami PE dn 20mm, za$ praca pompy dozujgcej
jest zblokowana z pracg pompy przerzutowej z komory biologicznej reaktora. W trakcie napetniania
komory chemicznej pracujg takze mieszadta w celu zintensyfikowania kontaktu sciekéw z koagulantem
i wywotania efektu koagulacji.

¥ ,!‘I [ . T
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Fot. 9 Pomieszczenie stacji dozowania PIX-u.

Do mieszania stuzy mieszadto typu SR 4640 zamontowane na prowadnicy z rur stalowych. Po
wymieszaniu zawartosci komory $cieki zostajg poddane procesowy sedymentacji, a nastepnie
dekantacji. Oczyszczone Scieki sg odprowadzane za pomocg dekanterow do komory wylotowej, skad
grawitacyjnie sg odprowadzone do odbiornika — rowu.

Osady gromadzgce sie na dnie komory chemicznej sg okresowo usuwane za pomocg pompy
zatapialnej typu DP 3057, do zbiornika magazynowanego osadu [09]. Praca komory odbywa sie
automatycznie, wg zaprojektowanych algorytmow.

Po sklarowaniu w komorze chemicznej Scieki oczyszczone porcjami, odprowadzane sg do odbiornika
poprzez komore wylotowg [06].

OBIEKT 6.1
KOMORA
WYLOTOWA Il

‘Hc-4m

Fot. 10 Komora wylotowa

Komory wylotowe zostaty wyposazona w przepustnice z napedem elektrycznym. Pierwsza z
elektrycznych przepustnic realizuje spust okreslonej porcji sciekdw oczyszczonych, druga odprowadza
resztkowe zanieczyszczenia znajdujgce sie w pierwszej porcji $ciekdow oczyszczonych (tzw. ,pierwsza
chmura osadu”) do kanalizacji wewnetrzne;j.
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Scieki oczyszczone z poszczegélnych reaktordw tgczg sie w jeden wspoiny kolektor grawitacyjny @200
i trafiajg do punktu pomiarowego zlokalizowanego w osobnym budynku.

-

Fot. 11 Punkt pomiarowy Sciekoéw oczyszczonych

Punkt pomiarowy zostat wyposazony w przeptywomierze elektromagnetyczny @200, ktérego zadaniem
jest pomiar ilosci $ciekéw odprowadzanych do odbiornika.
Z punktu pomiarowego $cieki ptyng komory zasuw [07].

Fot. 12 Komora zasuw

Zadaniem komory zasuwa miato by¢ stworzenie mozliwosci kierowania sciekow bezposrednio do
odbiornika lub do stawu doczyszczajgcego, ktéry miat powstac z obecnych lagun. Takie rozwigzanie nie
zostato wdrozone, a obecna komora zasuw nie petni zadnej funkcji technologicznej. Scieki oczyszczone
przeptywajg przez nig tylko bezposrednio do odbiornika. Zainstalowane zasuwy sg skorodowane i
niesprawne technicznie.

Scieki oczyszczone do odbiornika wprowadzone sg z wykorzystaniem typowego wylotu betonowego.
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Fot. 13 Wylot do odbiornika

Zrodlem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania s dmuchawy rotacyjne (po dwie dla
kazdego SBR-a oraz dwie dla KTSO), wyposazone w silniki wspotpracujgce z falownikiem. Dmuchawy
umieszczone na zewnatrz, przy reaktorach na ptytach fundamentowych i wyposazone w obudowy
dzwiekochtonne.

Fot. 14 Stacja dmuchaw

Sterowanie pracg dmuchaw jest realizowane przy pomocy sondy tlenowej i uzaleznione od zawartosci
tlenu rozpuszczonego w komorze biologicznej kazdego reaktora. Praca reaktorow odbywa sie na
podstawie sekwencyjnego programu dziatania, okreslonego odpowiednimi algorytmami opracowanymi
dla poszczegolnych proceséw w cyklu dobowym. Wszystkie operacje technologiczne sg wprowadzone
w sterownik komputerowy, kiory steruje przebiegiem procesu oraz umozliwia jego wizualizacje.

Powstajgce w trakcie oczyszczania osady (nadmierny — biologiczny i pokoagulacyjny — chemiczny) sg
odprowadzane okresowo z komor biologicznej i chemicznej do komory tlenowej stabilizacji osadu [09].
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Fot. 15 Zbiornik osadu

Osad do KTSO doprowadzany jest pompami z poszczegdlnych komér. Woda nadosadowa przelewa
sie do zbiornika buforowego, a zageszczone i ustabilizowane osady odprowadza sie do stacji
mechanicznego odwadniania osadéw [10], gdzie podlegajg one obrdbce polegajgcej na odwodnieniu
na prasie taSmowej oraz higienizacji wapnem. Stacja odwaniania osadu zlokalizowana zostata w
budynku technicznym natomiast silos na wapno do higienizacji osadu znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie budynku stacji odwaniania osadu.

St i 'S
o 3

Fot. 16 Budynek stacji odwadniania osadu
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Fot. 17 Silos na wapno

Fot. 18 Prasa osadu

Praca reaktora i komory wylotowej odbywa sie w oparciu o sekwencyjny system dziatania okreslony
odpowiednimi algorytmami opracowanymi dla poszczegoélnych proceséw w cyklu dobowym. Wszystkie
operacje technologiczne sg zaprogramowane i realizowane za posrednictwem sterownika
mikroprocesowego. Poszczegodlne czasy operacji technologicznych wynikajg z ustalonego cyklogramu
i moga by¢ korygowane stosownie do rzeczywistych potrzeb. W uktadzie docelowym zatozono 9 cykli
zrzutu Sciekéw oczyszczonych do odbiornika, przy czym zaktadajgc zrzut trwajgcy min. 4 godziny, przy
teoretycznej jednorazowej dawce $ciekdéw w cyklu do 100,0 m? (300,0 m® na reaktor i dobe), obcigzenie
odbiornika wyniesie ok. 7,0 I/s. Odbiornikiem $ciekdw jest row melioracyjny NAA odprowadzajgcy Scieki
oczyszczone do jeziora Tuczno.

Gtéwna rozdzielania elektryczna, sterowania, stacja dozowania PIX-u oraz czes¢ socjalna znajdujg sie
w budynku — socjalno technicznym [12].
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Fot. 19 Budynek socjalno - techniczny.

Na ternie oczyszczalni sciekdw znajduje sie jeszcze laguna, ktéra przewidywana byta wczesniej, jako
odbiornik zrzutéw awaryjnych, pézniej zostata zaadaptowana na staw rybny. Powierzchnia stawu w
granicach istniejgcych wynosi F = 806,25 m?, V = 1451,25 m?; przy h = 1,80m. Obecnie obiekt ten nie
petni zadnej roli w funkcjonowaniu oczyszczalni sciekow, jest niewykorzystywany i przeznaczony do
rekultywaciji.

Caly teren oczyszczalni Sciekow jest ogrodzony siatkg. Wzdtuz ogrodzenia nasadzona jest ro$linno$¢
ochronna, stanowigca naturalng bariere przed emisjg ewentualnych substancji ztowonnych.
Oczyszczalnia wyposazona zostata w dwie bramy wjazdowa — jedna, gtéwna zlokalizowana jest w
sgsiedztwie budynku socjalno — technicznego, druga znajduje sie w poblizu stacji odwadniania osadu.
Place manewrowe na terenie oczyszczalni wykonane sg z kostek betonowych.

Fot. 20 Gtéwna brama wjazdowa

1.4.10. Opis szczegotowy poszczegoinych obiektow.
1.4.10.1. Studzienki dolotowe [S1] - rozprezna i [S2] - zbiorcza.

Obydwie studzienki wykonane zostaty w formie kregow zelbetowych o srednicy &1200 mm, przykrytych
witazem zeliwnym typu lekkiego.
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ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
Obydwie studzienki sg catkowicie skorodowane. Nieszczelne i w ztym stanie technicznym sa réwniez
rurociggi miedzy studzienkami, punktem zlewnym i przepompownig gtéwng.

1.4.10.2. Przepompownia gtéwna wraz z komorg zasuw.

Przepompownia $ciekéw surowych wykonana jest w konstrukcji zelbetowej, przykrytej ptytg zelbetows,
wyposazong we wtazy inspekcyjne. Géra przepompowni zlokalizowana jest 0,00 m.n.p.t w stosunku do
poziomu terenu. Teren wokét przepompowni wylozony jest kostkami betonowymi. Przepompownia
przyjmuje $cieki doptywajgce i dowozone do oczyszczalni Sciekow, a takze $cieki technologiczne i ttoczy
je do oczyszczalni mechanicznej. Pompy pracujg naprzemiennie w funkcji poziomu Sciekéw w
przepompowni z blokadg mozliwosci réwnoczesnego zatgczenia do pracy dwoch pomp. Jedna z pomp

wyposazona jest w hydrodynamiczny zawor ptuczacy do usuwania osadéw dennych.
Parametry techniczne przepompowni:

e S$rednica: Dw = 2,00 [m]

o wysokos¢ catkowita:  Heaw. = 4,40 [m]

e wysokos¢ czynna: Nez =1,60 [m]

e pojemnos$é czynna Vez = 5,00 [m?]

W bezposrednim sasiedztwie przepompowni znajduje sie komora zasuw wykonana z kregow
betonowych o $rednicy 1,20 [m] i gtebokosci 2,35 [m]. Géra komory licuje z rzedng terenu. Przykrycie
komory zasuw wyposazone jest we wiaz inspekcyjny.

WYPOSAZENIE
e pompy zatapialne

v’ typ pompy NURT 100PZM3,0/K-4
v producent MEPROZET

v’ liczba pomp i=2[szt]

v wydajnosé Q =80 [m%h]

v' wysokos$é podnoszenia H=9,20 [m]

v" moc silnika N = 3,0 [kW]

e prowadnice pomp wraz z fanncuchem stalowym

e czujniki poziomu w ilosci 5 szt.

o kolektor ttoczny kazdej pompy stanowig rurociggi @100 PCV, ktére przechodzg do komory
zasuw, gdzie za armaturg przechodzg w rurocigg @120 ze stali k.o. i za komorg tgczg sie w
jeden rurocigg @200 PCV klejony

e zawory zwrotne — 2szt.

e zasuwy nozowe — 2 szt.

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

e stan techniczny przepompowni jest bardzo zly, beton jest skorodowany. Obecna
przepompownia jest juz po modernizacji, ktéra polegata na wstawienie mniejszych kregéw do
srodka poprzedniej, ktéra rowniez ulegta catkowitej koroz;ji

e istniejgce wyposazenie oczyszczalni jest wyeksploatowane — zainstalowane pompy zostaty
zamienione w stosunku do zatozen projektowych. Istniejgce pompy nie sg przystosowane do
ttoczenia $ciekdw nieoczyszczonych mechanicznie. Pompy majg mniejsza wydajnos¢ i
mniejszg moc niz pompy dobrane na etapie projektu co powoduje ich czeste zapychanie.
Prowadnice pomp sg catkowicie skorodowane.

e brak zurawika do wyciggania pomp

e komora zasuw jest nieszczelna przez co dostajg sie do niej wody infiltracyjne. Zamontowana
armatura jest skorodowana i zniszczona
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1.4.10.3. Budynek oczyszczalni mechanicznej.

Budynek oczyszczalni mechanicznej jest obiektem niepodpiwniczonym, wykonany zostat w konstrukciji
murowanej, dach ptaski. Posiada w planie nieregularny ksztatt i jest obiektem jednokondygnacyjnym z
dwoma pomieszczeniami do ktérych prowadzg osobne wejscia.

W jednym pomieszczeniu o wymiarach wewnetrznych 2,85 [m] x 7,00 [m] zlokalizowany jest agregat
pradotwdrczy, ktéry stanowi rezerwowe zasilanie oczyszczalni sciekow. Wejscie do pomieszczenia
odbywa sie przez drzwi stalowe o szeroko$ci w o$ciezy 1,40 [m].

Stan techniczny agregatu jest dobry, agregat jest sprawny technicznie. Pomieszczenie zostato
wyposazone w czepnie powietrza i wyrzutnie spalin.

W drugim pomieszczeniu o wymiarach wewnetrznych 5,20 [m] x 4,10 [m] i wysoko$ci 3,65 [m]
zlokalizowane jest sito obrotowe, ktére zapewnia mechaniczne oczyszczenie toczonych z
przepompowni sciekéw. Wejscie do pomieszczenia odbywa sie przez drzwi stalowe o szerokosci 1,30
[m].

Sito jest urzgdzeniem nowym, ktére zostato zainstalowane w 2019r. Wyrzut skratek odbywa sie do
taczki z perforowanym dnem, ktére dalej wywozone sg do kontenera zlokalizowanego w sasiedztwie
budynku. Sito zostato umieszczone na stalowym podescie wykonanym ze stali k.0o. wyposazonym w
kratki pomostowe wykonane z TWS. Wymiary podestu 3,90 [m] x 2,45 [m] x 1,13 [m]. Urzadzenie
posiada system ptukania, do ktérego wykorzystywana jest woda wodociggowa. Pompa wody ptuczacej
Zlokalizowana jest na $cianie pomieszczenia

WYPOSAZENIE

e Sito obrotowe
v' producent Lackeby Products AB
v otyp RS 24
v' max wydajnos$¢ Q =95,0 [dm3/s]
v' perforacja sita s =2,0 [mm]
v waga m = 320 [kq]

e Pompa wody ptuczacej
v' producent EBARA
v otyp 2CDX/I
v wydajnos¢ Q =40 - 150 [I/min]
v wysokos$¢ podnoszenia H=51,5-36,5[m]
v" moc 1,5 [kW]

e Agregat prgdotwérczy
v' producent VISA
v otyp JD80 M
v moc nominalna 80,0 [kVa] / 64,0 [kW]
v' moc przecigzeniowa 88,0 [KVA] / 70,4 [kKW]
v' napiecie 400/ 231 [V]
v' czestotliwos¢ 50,0 [Hz]
v' pojemnos¢ zbiornik paliwa 90,0 dm®
v' silnik czterosuwowy, wysokoprezny, turbotadowany firmy

John Deere, model 4045TF258

v' pradnica trojfazowa, 4 polowa, jednozytowa, synchroniczna,

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa 2z
mozliwoscig pracy rownolegtej. Pradnica firmy
STAMFORD model UCI 224 G, klasa izolacji H,
stopieh ochrony IP 22
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e wezet oczyszczania mechanicznego pozbawiony jest urzadzenia do usuwania piasku co
powoduje powazne problemy eksploatacyjne polegajgce na zaleganiu i w konsekwenc;ji
zagniwaniu pulpy piaskowej w innych obiektach oczyszczalni

2 s o
Fot. 22 Ztogi piasku w komorze chemicznej

e wydzielane skratki nie sg ptukane i prasowane przez co charakteryzujg sie duzym uwodnieniem
i objetoscig

e transport skratek taczkg do kontenera jest bardzo ucigzliwy

e pomieszczenie sita pozbawione jest wentylacji oraz ogrzewania zapewniajgcego temperature
+ 5,0 °C w okresie zimowym

1.4.10.4. Zbiornik wielofunkcyjny.

W skifad zbiornika wielofunkcyjnego wchodzg dwa niezalezne zbiorniki:

e zbiornik buforowy $ciekdéw surowych

e zbiornik osadu
Zbiornik, w trakcie ostatniej modernizacji, powstat z adaptacji ,starego” reaktora biologicznego, ktéry
wykonany zostat jako wielokomorowy, okragty zbiornik. W centralnej czesci zlokalizowany byt osadnik
wtérny, natomiast w zewnetrznym pierscieniu, otaczajgcym osadnik wtérny, wydzielone zostaty komory,
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beztlenowa niedotleniona, tlenowa oraz komora stabilizacji osadu. Cato$¢ zbiornika wyposazona
zostata w przykrycie z piyty Zelbetowej wyposazonej w otwory inspekcyjne stuzgce do obstugi
zainstalowanych urzadzen. Srednica wewnetrznego zbiornika wynosi @ 8,0 [m], a zewnetrznego @ 14,0
[m]. Catkowita gtebokos¢ zbiornika wynosi 6,00 [m], a czynna 5,50 [m].

1.4.10.4.1. Zbiornik buforowy.

Zbiornik buforowy powstat w wyniku adaptacji osadnika wtérnego, komory beztlenowej i niedotlenionej
.Starego” reaktora biologicznego. W $cianach tgczacych poszczegdélne komory wykonane zostaty
otwory przelotowe tak, ze z punktu widzenia technologicznego zbiornik stanowi jedng cato$¢. taczna
pojemnos$¢ czynna zbiornika, po potgczeniu komér, wynosi Ve, = 400 [m3]. Do zbiornika trafiajg $cieki
oczyszczone mechaniczne skad dalej tloczone sg cyklicznie do poszczegdinych reaktorow
biologicznych. W tym celu zainstalowano sg trzy pompy — kazdy reaktor SBR posiada jedng pompe —
ktére pracujg wg algorytmoéw pracy poszczegdlnych reaktorow. W celu stworzenia mozliwosci
usredniania sktadu $ciekdéw oraz zminimalizowania zjawiska zalegania osadéw w zbiorniku, w jego
srodkowej czesci, zainstalowano mieszadto.

WYPOSAZENIE

e Pompy
v ilosé i = 3[szt]
v' producent FLYGT
v typ NP.3102.180 LT
v' wydajnosé Q = 45,0 [dm3/s]
v' wysokos$¢ podnoszenia H =5,0 [m] H20
v" moc Ns = 3,1 [kW]
v waga m = 112 [kq]

e Mieszadto
v ilos¢ i=1[szt]
v' producent FLYGT
v otyp SR.4640.410.SJ
v" moc Ns = 2,5 [kW]
v' waga m = 63 [kq]

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
e istniejgca retencja sciekdw surowych jest zbyt mata
e rurociggi znajdujgce sie wewnatrz zbiornika sg catkowicie skorodowane
e wyposazenie zbiornika jest wyeksploatowane
e istniejgce mieszanie oparte o zastosowanie jednego mieszadta jest niewystarczajgce i
powoduje zaleganie osadow
o barierki, wtazy i schody zainstalowane na zbiorniku sg skorodowane

1.4.10.4.2. Zbiornik osadu.

Zbiornik magazynowania osadu powstat w wyniku adaptacji komor nitryfikacji i komory tlenowej
stabilizacji osadu ,starego” reaktor biologicznego. tgczna pojemnos$¢ czynna zbiornika wynosi 280 [m?].
Zadaniem zbiornika osadu jest magazynowanie, zageszczanie oraz tlenowa stabilizacja osadow
(nadmiernego z komory biologicznej i pokoagulacyjnego z komory chemicznej). Osady do zbiornika
doprowadzane sg cisnieniowo. Woda nadosadowa ze zbiornika odprowadzana jest przelewem do
zbiornika buforowego.

WYPOSAZENIE
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W celu zapewnienie tlenu, koniecznego do procesu stabilizacji tlenowej, zbiornik wyposazony jest w
system napowietrzajgcy sktadajgcy sie dyfuzoréw dyskowych NOPON.

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

objetos¢ magazynu osadu jest za mata co powoduje brak odpowiedniej stabilizacji osadu oraz
utrudnia gospodarke osadowg na obiekcie

system usuwania woéd nadosadowych, polegajacy tylko na ich przelewaniu sie w momencie
catkowitego napetnienie zbiornika powoduje brak mozliwosci regularnego zageszczania
osadow. Obecnie jest to mozliwe tylko przy petnym zbiorniku. Powoduje to znaczne
ograniczenia eksploatacyjne oraz bardzo czeste przelewanie sie osadéw nadmiernych ze
zbiornika magazynu osadu do bufora $ciekéw surowych. Odprowadzany osad krgzy w ukfadzie,
flotuje, przyczyniajac sie do tworzenia kozucha w komorach biologicznego oczyszczania
Sciekéw

rurociggi znajdujgce sie wewnagtrz zbiornika sg catkowicie skorodowane

system napowietrzania zbiornika jest wyeksploatowany

barierki, wtazy i schody zainstalowane na zbiorniku sg skorodowane

1.4.10.5. Reaktory biologiczne.

Czes¢ biologiczna oczyszczalni $ciekdw pracuje w oparcie o 3 identyczne sekwencyjne reaktory
biologiczne pracuje w technologii niskoobcigzonego osadu w uktadzie SBR.
Kazdy reaktor sktada sie z dwdch komor:

komory biologicznej w ktérej odbywa sie petne biologiczne oczyszczenie $ciekéw poprzez
redukcje zanieczyszczen organicznych i biogennych

komory chemicznej w ktérej do oczyszczonego biologicznie scieku dodawany jest koagulant
celem usuniecia ponadnormatywnych ilosci fosforu, nie usunietych na drodze biologicznego
oczyszczania.

Pojedynczy reaktor SBR zostat wykonany w konstrukcji zelbetowej przykrytej w catosci ptytg zelbetowg
wyposazong w otwory rewizyjne do montazu i obstugi urzadzen. Poszczegdlne reaktory sg czesciowe
zagtebiono i czesciowo obsypane ziemig. Ptyty zelbetowe przykrywajgce reaktory biologiczne zostaty
dodatkowo przykryte warstwg styropianu na ktéry natozono warstwe wykonczeniowag. Na ptycie
stropowej zbiornika znajdujg sie barierki ochronne, wtazy rewizyjne oraz zurawiki do wyciggania
poszczegolnych urzgdzen. Wymiary catkowite reaktora wynosza:

Lx BxH=20,3[m]x 10,0 [m] x 5,1 [m]

Parametry techniczne komory biologicznej:

Parametry techniczne komory chemicznej:

ilos¢ komor

dtugos¢ / szerokosé:

wysokos¢ catkowita

wysokos¢ czynna

poziom dekantaciji

pojemnos¢ czynna
przepustowos¢ hydrauliczna SBR

ilos¢ komor

dtugos¢ / szerokosé:
wysokos¢ catkowita
wysokosé czynna
poziom dekantacji

i =3[szt.]

L x B=14,0 [m] x 10,0 [m]
Hcat. = 5,10 [m]

hez = 4,50 [m]

haex. = 3,60 [mM]

Vez = 630,0 [m?]

Veyk = 126,0 [m3/cykl]

i =3[szt]

L x B =6,0[m]x 10,0 [m]
Heaik. = 5,10 [m]

hez = 4,50 [m]

haek. = 2,25 [m]
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e pojemno$¢ czynna ¢z = 270,0 [m?]
e przepustowosc¢ hydrauliczna SBR Veyki = 135,0 [m3/cykl]
WYPOSAZENIE

Pojedynczy SBR zostat wyposazony w nastepujgce urzgdzania

system napowietrzajgcy komory biologicznej typ SANITAIRE produkcji FLYGT — 1 kpl.
mieszadto

v ilosé i=3 [szt.] (2 szt. komora biologiczna; 1 szt. komora chemiczna)
v otyp SR 4640.SJ

v' producent FLYGT

v moc Ns = 2,5 [kW]

v waga m = 63 [kg]

pompa zatapialna osadu nadmiernego i chemicznego

v ilosé i=2 [szt.] (1 szt. komora biologiczna; 1 szt. komora chemiczna)
v typ DP 3057.181.MT

v' producent FLYGT

v' wydajnos¢ Q =9,0 [dm3/s]

v' wysokos$¢ podnoszenia  H = 2,0 [m H20]

v" moc Ns = 1,7 [kW]

v waga m = 31 [kg]

pompa zatapialna sciekéw oczyszczonych pompowanych z komory biologicznej do komory
chemicznej,

v ilosé i=1[szt]

v otyp LL 3102.180.LT
v' producent FLYGT

v' wydajnosé Q = 75,0 [dm3/s]
v' wysokos$¢ podnoszenia  H = 0,5 [m H20]
v" moc Ns = 3,1 [kW]

v waga m = 90 [kq]

dekanter pltywajacy 2 x DN200 wraz ze studnig zbiorczg w ktérej umieszczona jest pompa,
stuzgcy do dekantacji sciekéw oczyszczonych w komorze biologicznej — 1 szt.

dekanter ptywajgcy 2 x DN200, stuzgcy do dekantacji sciekéw oczyszczonych w komorze
chemicznej i odprowadzenie ich poprzez komore zasuw do odbiornika — 1 szt.

sonda tlenowa produkcji Endress+Hauser — 1 szt.

sonda ultradzwiekowa do pomiaru napetnienia - 2 szt.

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

dozowanie koagulantu do specjalnie wydzielonej komory chemicznej jest nieuzasadnione
technologiczne i stwarza problemy eksploatacyjne. Komora chemiczna ma duzg powierzchnie
w palnie i nie jest przystosowana do gromadzenia wytrgcanego osadu — pozbawiona jest leja
osadowego lub jakiegokolwiek spadku dna komory w kierunku pompy osadu. Zamontowana w
narozniku komory chemicznej pompa osadu nie jest w stanie usung¢ catosci wytrgcanych
osadoéw co powoduje ich zaleganie w komorze i przedostawania sie do odptywu

warstwy docieplajgce i wykonczeniowe ptyt zelbetowych przykrywajgcych reaktory sg w bardzo
zly stanie technicznym

zainstalowane wyposazenie reaktoréw jest juz wyeksploatowane i czesciowo skorodowane
(dekantery)

barierki, wlazy i schody =zainstalowane na poszczegolnych SBR-ach sg czesciowo
skorodowane, a czes$ciowo uszkodzone

1.4.10.6. Komory wylotowe.
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Scieki oczyszczone z komory chemicznej kazdego SBR-a trafiajg do komory wylotowej
przyporzadkowanej danemu reaktorowi, wykonanej w formie kregéw betonowych o srednicy &1,80 [m].
Komora wylotowa zostata uzbrojona w przepustnice z napedem elektrycznym i recznym. Pierwsza z
elektrycznych przepustnic realizuje spust okre$lonej porcji $ciekdw oczyszczonych, druga odprowadza
resztkowe zanieczyszczenia znajdujgce sie w pierwszej porcji $ciekdw oczyszczonych (tzw. ,chmura
osadu”) do kanalizacji wewnetrznej. Przepustnice reczne umozliwiajg spust $ciekdw w sytuacjach
awaryjnych. Odprowadzanie sciekow odbywa sie cyklicznie.

WYPOSAZENIE

Kazda z 3 komér wylotowych posiada nastepujgce wyposazenie:
e przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym DN80 PN 1,6 MPa — 1 szt.
e przepustnica odcinajgca z napedem recznym DN80 PN 1,6 MPa — 1 szt.
e przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym DN150 PN 1,6 MPa — 1 szt.
e przepustnica odcinajgca z napedem recznym DN150 PN 1,6 MPa — 3 szt.
e kompensator drgan — 1 [szt.]

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
Stan techniczny przepustnic jest zty.

1.4.10.7. Stacje dmuchaw.

W celu realizacji proceséw tlenowych i zasilania systeméw napowietrzania kazdy reaktor biologiczny
oraz zbiornik osadéw wspdipracuja z dwiema dmuchawami napowietrzajgcymi. Dmuchawy
Zlokalizowane zostaly na wydzielonych fundamentach w poblizu kazdego reaktora i zbiornika osadu.
Kazda dmuchawa wyposazona zostata w obudowy dzwiekochtonne.

Dmuchawy reaktoréw biologicznych wspétpracujg z przetwornicg czestotliwosci. Sterowanie pracg
dmuchaw odbywa sie w funkcji stezenia tlenu rozpuszczonego w $ciekach mierzonego przez sondy
tlenowe. Rurociagi sprezonego powietrza od dmuchaw wykonane sg ze stali kwasoodpornej. Kazda
dmuchawa wyposazona jest w przepustnice odcinajgcg. W przypadku awarii jednej dmuchawy, druga
zapewnia pokrycie zapotrzebowania powietrza w okoto 60 — 70%.

Dmuchawy zbiornika osadu pracujg w sterowaniu recznym. Przewidziano przemiennos$¢ pracy
dmuchaw — jedna robocza i jedna awaryjna.

WYPOSAZENIE

e dmuchawy rotacyjne reaktoréw biologicznych
v ilos¢ i =6 [szt.] (po 2 szt. na kazdy reaktor SBR)
v typ DR125T-5.7-T-D-Np.-05
v producent SPOMASZ Ostrow WIkp.
v wydajnos¢ Q = 14,3 [Nm3/min]
v rdznica cisnien AP = 0,05 [MPa]
v" moc silnika Ns = 18,5 [kW]

e dmuchawy zbiornika osadu
v ilos¢ i =2[szt.]
v typ DR113-76-T-D-NP.-04
v’ producent SPOMASZ Ostrow WIkp.
v wydajnos¢ Q = 8,41 [Nm®min]
v rdznica ci$nien AP = 0,07 [MPa]
v" moc silnika Ns = 15,0 [kwW]

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
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Stan techniczny dmuchaw jest zty. Dmuchawy sg mocno wyeksploatowane i przestarzate techniczne, a
przez to bardzo energochfonne.

1.4.10.8. Punkt pomiarowy.

Punkt pomiarowy zostat umieszczona wydzielonym budynku o wymiarach wewnetrznych 3,80 [m] x 2,80
[m]. Budynek jest niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny z ptaskim dachem. W budynku na rurociggu
Sciekow oczyszczonych zainstalowano przeptywomierz elekromagnetyczny DN200, a na $cianie
budynku umieszczono przetwornik pomiarowy.

WYPOSAZENIE
o przeplywomierz elektromagnetyczny ENMAG DN200, CP-650 produkcji ENKO — 1 [szt.]
e  Przetwornik pomiarowy typ ENMAG 600 produkcji ENKO — 1 [szt.]

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
o doktadno$¢ wskazan przeptywomierza budzi watpliwosci. Wg informacji uzyskanych w ZGK
istnieje podejrzenie, ze przeptywomierz zaniza wskazania.
e grzejnik elektryczny jest zniszczony

1.4.10.9. Komora zasuw.

Komora zasuw jest obiektem zlokalizowanym na rurociggu $ciekdw oczyszczonych za punktem
pomiarowym. Zadaniem jej miato by¢ stworzenie mozliwosci kierowania $ciekéw oczyszczonych do
odbiornika lub do stawu. Aktualnie Scieki sg kierowane tylko do odbiornika. Staw nigdy nie powstat.

WYPOSAZENIE
e zasuwa klinowa DN 200 PN 1,6 MPa — 2 [szt.]

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
e komora jest obiektem niewykorzystywanym i w sytuacji, kiedy zaktadany staw nigdy nie powstat
tez obiektem bezuzytecznym
e zainstalowane zasuwy nigdy nie byly uzywane i obecnie sg niesprawne technicznie

1.4.10.10. Wylot do odbiornika.

Wylot do odbiornika — rowu melioracyjnego — wykonany zostat w formie typowego wylotu betonowego
DN 200 zlokalizowanego w skarpie cieku z betonowg przeciwskarpa.

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
Schody prowadzgce do wylotu sg pozarywane.

1.4.10.11. Stacja odwadniania osadu.

Stacja odwaniania osadu zostala zlokalizowana w wydzielonym w niepodpiwniczonym,
jednokondygnacyjnym, budynku technicznym o wymiarach zewnetrznych 10,0 [m] x 6,62 [m]. W
budynku na magazyn flokulantu wydzielono dodatkowo pomieszczenie z osobnym wejsciem o
wymiarach 3,50 [m] x 2,00 [m]. Dach budynku wykonano w konstrukcji drewnianej, dwuspadowe;.
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Stacja odwaniania osadu zostata wyposazona w prase tasmowg wraz catym niezbednym
wyposazeniem peryferyjnym. Odwodniony osad transportowany jest przenosnikiem slimakowym na
zewnetrz budynku, gdzie trafia na przyczepe rolniczg. W celu zapewnienia mozliwosci higienizowania
osadu, w bezposrednim sgsiedztwie budynku zlokalizowano silos na wapno palno, wyposazony w
dozownik i podajnik wapna.

WYPOSAZENIE
e prasa do odwadniania osadu
v ilosé i=1[szt]
v typ Monobelt NP.08CK
v’ producent Teknofanghi
v’ szeroko$c¢ tasmy s =0,80 [m]
v’ przeptyw roboczy Q=2-6[m%hn]
v/ moc zainstalowana prasy Ns = 0,62 [kW]
v' moc zainstalowana pompy ptuczacej Ns = 2,20 [kW]
v’ waga m = 1500 [kg]

e reczny zespot przygotowania i dozowania polielektrolitu CMP10-XL — 1 szt.
e pompa slimakowa do osadu typ EG 550 C/PR — 1 szt.

e sprezarka powietrza typ CT 350/150 TP produkcji SHAMAL — 1 szt.

e przenosnik slimakowy do osadu PS-250/5,5 — 1 szt.

e silos na wapno

v ilos¢ i=1[szt]

v producent EKO-CELKON s.c.

v’ objetos¢ V =10,0 [m?]

v napetnianie pneumatyczne

v’ wyposazenie elektrowibrator, mieszacz boczny, podajnik

wapna, dozownik wapna, filtr tkaninowy,
zZsuwa nozowa reczna, przewod zatadowczy,
drabina, barierki ochronne
v' wykonanie materiatowe zbiornik ze stali konstrukcyjnej weglowej
zabezpieczonej antykorozyjnie, pozostate
wyposazenie stal kwasoodporna OH18N9
e przenos$nik slimakowy wapna PS-120/4,5 — 1 szt.

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

e cala instalacji stacji odwaniania osadu jest wyeksploatowana przez co czesto wchodzi w stan
awarii. Powoduje to przerwy w odwadnianiu osadu, a w konsekwencji przepetnienia zbiornika
osadu i przelewanie sie osadu do zbiornika buforowego $ciekdéw surowych

o silos na wapno jest uszkodzony i niesprawny technicznie. Obecnie nie ma mozliwosci
prowadzenia procesu higienizacji osadu

e miejsce wyrzutu odwodnionego osadu na przyczepe rolniczg jest niezadaszone co powoduje
narazenie odwodnionego juz osadu na dziatanie opaddéw atmosferycznych i ponowne
nawodnienie

e stacja przygotowania flokulantu nie ma mozliwosci pracy na emulsji

e wentylacja pomieszczenia stacji odwaniania osadu jest nieskuteczna co doprowadzito do
korozji wyposazenia instalaciji

e zainstalowane grzejniki elektryczne sg skorodowane i czesciowo niesprawne technicznie

e wykonane odwodnienie posadzki w postaci jednej kratki odptywowej na catej powierzchni
pomieszczenia jest niewystarczajgce

e spadki posadzki sg nieodpowiednie i nie gwarantujg sptywu w kierunku kratki

e drzwi wejsciowe do pomieszczenia stacji sg uszkodzone
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1.4.10.12. Punkt zlewny sciekow dowozonych

Punkt zlewny $ciekébw dowozonych wykonany zostat w formie otwartego kanatu zelbetowego o
wymiarach wewnetrznych 0,43 [m] x 3,35 [m]. W kanale zostata zainstalowana krata reczna o przeswicie
s = 20 mm, ktorej zadaniem jest wstepne, mechanicznie oczyszczenie przyjmowanych $ciekéw. Do
kanatu doprowadzone jest przylgcze wraz z wezem asenizacyjnym, umozliwiajgce podtgczanie wozéw
asenizacyjnych. Zrzut $ciekéw do kanatu odbywa sie w sposéb grawitacyjny. Scieki dowozone, po
przejsciu przez kanat otwarty, dalej odptywajg grawitacyjnie do przepompowni gtéwnej, gdzie fgczg sie
ze strumieniem sciekéw doptywajgcych systemem kanalizacji sanitarnej.

W bezposrednim sgsiedztwie kanatu otwartego zlokalizowana jest wiata petnigca role zadaszenie dla
wozow asenizacyjnych w trakcie zrzutu dowozonych sciekdéw. Wiata wykonana jest w konstrukgc;ji
stalowej i przykryta jest blachg trapezowg ocynkowang. Posadzka wykonana jest w formie betonowe;j
ptyty wyposazonej w kratke Sciekowsg i spadki w kierunku kratki. Wewnetrzne wymiary wiaty wynosza:
dtugos¢ x szerokos¢ x wysoko$¢: 4,60 [m] x 8,10 [m] x 3,30 [m] (w najnizszym punkcie)

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
e punkt zlewny $ciekédw dowozonych nie posiada opomiarowania ilosci przyjmowanych $ciekéw
co jest niezgodne z obowigzujgcymi przepisami
e reczna krata jest zniszczona i nieskuteczna
e konstrukcja wiaty oraz pokrycie dachowe sg skorodowane
e dach wiaty nie posiada rynien do odprowadzania wody deszczowej

1.4.10.13. Budynek socjalno —techniczny.

Budynek socjalno — techniczny jest obiektem dwukondygnacyjnym, wykonanym w konstrukcji
murowanej z dachem wielospadowym. Wymiary zewnetrzne budynku w planie wynoszg: 17,0 [m] x 10,0
[m]. W budynku zlokalizowano nastepujgce pomieszczenia:
e parter:
v’ stacja dozowania PIX-u — pomieszczenie posiada osobne wejscie
rozdzielnia elektryczna — pomieszczenie posiada osobne wejscie
magazyn paliw — pomieszczenie posiada osobne wejscie
kottownia
sterownia
magazyn BHP
magazyn
WC / pralnia
v Kkorytarz
e pietro:
v szatnia brudna / czysta
v jadalnia
v' magazyn
v’ archiwum
v/ pomieszczenie gospodarcze
Budynek posiada centralne ogrzewanie zasilane piecem na ekogroszek.
W pozniejszym czasie, wzdluz dtuzszej sciany budynku, od strony zbiornika wielofunkcyjnego,
dobudowane zostato pomieszczenie garazowe o wymiarach zewnetrznych 17,0 [m] x 9,0 [m].

AN N N NN

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY
e dach budynku przecieka
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e caly budynek kwalifikuje sie do generalnego remontu
e budynek jest nieocieplony

1.4.10.14. Stacja dozowania PIX-u.

Stacja dozowania PIX-u zlokalizowano w budynku socjalno — technicznym, wydzielonym pomieszczeniu
o wymiarach wewnetrznych 3,90 [m] x 3,30 [m]. Do magazynowania PIX-u zastosowano 4
paletopojemniki o pojemnosci 1,0 m® kazdy. Koagulant dozowany jest przewodami tlocznymi PE DN
20mm do reaktoréw biologicznych SBR za pomocg pomp membranowych o regulowanej wydajnosci.
Praca pompy dozujgcej jest zblokowana z pracg pompy napetniajgcej komore chemiczng reaktora SBR
Sciekami oczyszczonymi biologicznie.

WYPOSAZNIE
e pompa dozujgca
v ilos¢ i=2[szt]
v typ C743-36 M
v’ producent LMI Milton Roy
v" maksymalne ci$nienie 1,7 [bar]
v wydajnosé Q = 76,0 [dm?/h]
v' moc zainstalowana Ns = 0,056 [kW]

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

e pompy dozujgce sg wyeksploatowane, jedna jest w stanie awarii

e obecnie zatadunek zbiornikéw magazynowych odbywa sie przez okno pomieszczenia, brak jest
rurociggu do napetniania wyposazonego w przytgcze typu camlok

e same pomieszczenie kwalifikuje sie do generalnego remontu

e kratka odciekowa zlokalizowana w pomieszczeniu podigczona zostata do studzienki
bezodptywowej

e na zewnetrz budynku brak jest tacy ociekowej przejmujgcej ewentualne wycieki koagulanta
podczas zatadunku

e Kkoagulant przechowywany jest niezgodnie z przepisami — zbiorniki nie posiadajg wanny
wychwytujgcej, nie sg tez dwuptaszczowe

e W pomieszczeniu stacji brak jest oczomyjki i natrysku

1.4.10.15. Przepompownia $ciekéw przy ul. Szosa Bydgoska.

Przepompownia sciekéw surowych wykonana jest w konstrukcji zelbetowej, przykrytej ptytg zelbetows,
wyposazong w otwor inspekceyjne, przykryty kratkami pomostowymi wykonanymi z TWS oraz ogrodzone
barierkami stalowymi. Géra przepompowni zlokalizowana jest 0,00 m.n.p.t w stosunku do poziomu
terenu. Na terenie przepompowni znajduj sie ciggi komunikacyjne wykonane z kostki betonowej. Dziatka
na ktorej zlokalizowana jest przepompownia jest ogrodzona. Przepompownia przyjmuje Scieki
doptywajace z kanalizacji sanitarnej i dalej ttoczy je do oczyszczalni Sciekow.

Parametry techniczne przepompowni:

e Srednica: Dw = 3,00 [m]
o gtebokos¢ catkowita:  Hea. = 7,20 [m]
e glebokos¢ czynna: hez = 1,20 [m]
e pojemnos¢ czynna Vez = 8,50 [m?]

W bezposrednim sgsiedztwie przepompowni znajduje sie komora zasuw wykonana z kregow
betonowych o s$rednicy 1,20 [m]. Géra komory licuje z rzedng terenu. Przykrycie komory zasuw
wyposazone jest we wtaz inspekcyjny.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 43
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

WYPOSAZENIE
e pompy zatapialne
v typ pompy NURT 100PZM3,0/K-4
v’ producent MEPROZET
v liczba pomp i =2[szt]
v wydajnosé Q =80 [m%h]
v' wysoko$é podnoszenia H=9,20 [m]
v" moc silnika N = 3,0 [kW]

e prowadnice pomp wraz z fancuchem stalowym

e zurawik do wyciggania pomp

e czujniki poziomu w ilosci 5 szt.

o kolektor ttoczny kazdej pompy stanowig rurociggi @100 PCV, ktére przechodzg do komory
zasuw i za komorg fgczg sie w jeden rurocigg @160 PCV klejony

e zawory zwrotne — 2szt.

e zasuwy nozowe — 2 Szt.

ZDIAGNOZOWANE PROBLEMY

e istniejgce wyposazenie oczyszczalni jest wyeksploatowane — zainstalowane pompy zostaty
zamienione w stosunku do zatozen projektowych. Istniejgce pompy nie sg przystosowane do
ttoczenia $ciekdw nieoczyszczonych mechanicznie co powoduje ich czeste zapychanie. Pompy
majg mniejsza wydajnos¢ i mniejszg moc niz pompy dobrane na etapie projektu co powoduje
ich czeste zapychanie. Prowadnice pomp sg catkowicie skorodowane.

e zurawik do wyciggania pomp jest niesprawny

o komora zasuw jest nieszczelna przez co dostajg sie do niej wody infiltracyjne. Zamontowana
armatura jest skorodowana i zniszczona

e ogrodzenie przepompowni jest zniszczone

1.4.11. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa sciekow doptywajgcych obecnie do
oczyszczalni

1.4.11.1. llosci $ciekéw.
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llosci $ciekow doptywajgcych obecnie do oczyszczalni Sciekéw zostaty okreslone na podstawie danych

otrzymanych z Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Ziotnikach Kujawskich. Szczegotowe zestawienie

ilosci doptywajgcych sciekow za lata 2016 — 2019 (do lipca) zestawiono tabelarycznie i umieszczono w

formie zatgcznikdw do niniejszej koncepciji.

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze:

a) aktualny $redni przeptyw dobowy przez oczyszczalnie w porze suchej wynosi ok. 450 m®/d, a w
pogodzie deszczowej wzrasta do 670 m®/d

b) obserwowana s$rednia zmiennos¢ przeptywow miesci sie w zakresie 400 — 670 m3/d,

c) w roku 2019 zaobserwowano tendencje spadkowsg ilosci doptywajgcych sciekéw w stosunku do
roku 2018r. w ktérym to $redni doptyw ksztattowat sie na poziomie okoto 550 m®/d. Nalezy tu
zaznaczyé¢, ze zarowno rok 2018 jak i 2019 do lipca byty latami suchymi, o niskim poziomie opaddéw

d) na przestrzeni analizowanych lat nie zaobserwowano znacznych wzrostéw ilosci doptywajgcych
$ciekow w trakcie pogody deszczowej. Sredni wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej w roku
2019 wynidst Na = 1,4

Odnoszac wartosci rzeczywistych przeptywdw do wartosci projektowanych nalezy stwierdzi¢, ze obiekt
jest obecnie obcigzony w 50% - 60%. Jest to tez bezposrednig przyczyng obecnej pracy tylko dwéch
reaktorow SBR. Trzeci reaktor jest obecnie wytgczony z eksploataciji.

1.4.11.2. Jakos¢ sciekow

Wyniki analiz sciekdw surowych wykonanych w latach 2016-2019 zestawione zostaty w tabeli
stanowigcej zatgcznik do niniejszej koncepciji.

Obserwowane rzeczywiste stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych pokazujg, ze sg to Scieki
podatne na biologiczne oczyszczenie. Stosunek ChZT/BZTs oscyluje koto 2,0 co charakteryzuje tego
typu Scieki.

Zawarto$¢ azotu ogdlnego jest na poziomie wartosci dopuszczalnych i spetnia warunki konieczne do
usuwania tych zanieczyszczen metodg niskoobcigzonego osadu czynnego. Trzeba jednak podkresli¢,
ze zawarto$¢ azotu ogoélnego jest na granicy dopuszczalnej normy. Aby w petni mozna realizowaé
proces usuwania azotu minimalny stosunek BZTs do Nog. musi wynosi¢ wg normy ATV — A131P 5,0 (wg
Heidricha 4,0). Dla typowych $ciekow komunalnych stosunek ten przecietnie wynosi 5,5. W przypadku
oczyszczalni $ciekéw w Mierzwinie proporcja BZTs do azotu ogdlnego ksztattuje sie na poziomie 4,0 —
4,5. Pomimo, ze ten wskaznik jest na granicy dopuszczalnej normy dotychczasowe doswiadczenia
eksploatacyjne na tym obiekcie pokazuja, ze do tej pory nie byto problemoéw z procesem denitryfikacji
spowodowanych ewentualnym deficytem wegla organicznego

Stosunek BZTs/P = 43,0 ( = 25) nalezy uznac¢ za prawidtowy, gwarantujgcy znaczny stopieh usuniecia
fosforu w procesie biologicznego oczyszczania sciekdw. Proces ten bedzie musiat by¢ wspomagany
chemicznym strgcaniem fosforu z wykorzystaniem procesu koagulac;ji.

1.5. Ogélne wlasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.
1.5.1. Cel i uwarunkowania wykonania modernizacji.

Planujgc zakres rozbudowy obiektu do wymaganej docelowo przepustowosci przyjeto nastepujgce
zatozenia ogolne:

a) nie przewiduje sie zwiekszenia przepustowosci hydraulicznej czesci biologicznej oczyszczalni
Sciekdéw. Rowniez pod wzgledem mozliwosci przyjmowanych tadunkéw zanieczyszczen
wielko$¢ oczyszczalni pozostanie na tym samym poziomie

b) zwiekszenie pojemnosci zbiornika retencyjnego co spowoduje zwiekszenie maksymalnego,
godzinowego doptyw sciekdw przed czescig biologiczng i poprawi funkcjonowanie oczyszczalni
w trakcie pogody deszczowej
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¢) usprawnienie funkcjonowania punktu przyjmowania $ciekéw dowozonych i dostosowanie go do
aktualnie obowigzujgcych przepisow;

d) zmiany w zakresie gospodarki osadowej nastawione na poprawe stabilizacji oraz zmniejszenie
stopnia uwodnienia osadu, kierowanego do stacji odwadniania, a przez to poprawe przebiegu
procesu odwadniania osadu

e) odstgpienie od prowadzenia procesu chemicznego usuwania nadwyzki fosforu w wydzielonej
komorze chemicznego oczyszczania. Budowa tej komory uniemozliwia skuteczne usuwanie
wytrgconego osadu pokoagulacyjnego, ktéry zalega na dnie komory i powoduje wtérne
zanieczyszczenie s$ciekow oczyszczonych. Prowadzenie procesu chemicznego strgcania
fosforu w wydzielonej komorze nie ma tez uzasadnienia technologicznego. Proces ten mozna
z powodzeniem realizowaé w reaktorze biologicznym dozujgc koagulant w odpowiednim
momencie trwania procesu.

f) poprawe procesu mechanicznego oczyszczania $ciekdw poprzez wyposazenie instalacji w
urzagdzenie do wstepnego, mechanicznego oczyszczania $ciekdw oraz usuwania zawiesiny
tatwoopadajgcej

g) zastosowanie urzgdzen do obrébki wyseparowanych odpadéw (piasku i skratek), ktére pozwolg
zmniejszy¢ ich objetos¢, a przez to zmniejszg koszty ich utylizacji. Dodatkowo w przypadku
piasku zaktada sie jego obrébke w stopniu umozliwiajgcym jego kwalifikacje jako odpad nie
niebezpieczny (zawartos$¢ frakcji organicznej < 3%)

h) wprowadzenie nowego systemu sterowania celem zoptymalizowania efektéw i kosztow procesu
oczyszczania sciekow,

Jednoczeénie realizacja w/w celdw nastgpi¢ powinna przy nastepujgcych zatozeniach ogdinych:

a) uwzgledni¢ nalezy mozliwie duze, ale jednoczesnie uzasadnione technicznie wykorzystanie
istniejgcych obiektéw budowlanych,

b) do likwidacji przewidziane sg jedynie te obiekty, ktorych rozbiérka jest wymuszona nowym
uktadem przestrzennym instalacji i obiektéw;

c) zapewni¢ nalezy wysoki stopien automatyzacji procesdw oczyszczania i minimalizacje
zaangazowania personelu obstugi;

d) w zakresie oczyszczania S$ciekow i przerébki osadéw zastosowaé nalezy powszechnie
wykorzystywanych i sprawdzonych technologie, gwarantujgcych przewidywalng skutecznosc i
wysokg niezawodnosc¢ dziatania;

e) oczyszczalnia winna by¢ dostosowana do aktualnie obowigzujgcych przepisow, w tym do
uzyskania wymaganego efektu ekologicznego poprzez zapewnienie redukcji substancji
biogennych.

Modernizacja winna by¢ przeprowadzona z uzyciem powszechnie wykorzystywanych i sprawdzonych
technologii, gwarantujgcych przewidywalng skutecznos¢ i wysokg niezawodnos¢ dziatania;

Obiekt po modernizacji spetnia¢c ma obowigzujgce przepisy prawne w zakresie wymaganego efektu
ekologicznego, w szczegodlnosci zapewnia¢ wymagang redukcje substancji biogennych w Sciekach.

1.5.2. Zestawienia podstawowych danych wyjsciowych do projektowania.

Na podstawie przeprowadzonej analizy pracujgcej instalacji oraz wytycznych Zamawiajgcego
zdecydowano sie, ze oczyszczalnia, po przeprowadzonej modernizacji, bedzie dalej pracowa¢ w
technologii niskoobcigzonego osadu czynnego realizowanej w sekwencyjnych reaktorach biologicznych
(SBR). Ewentualna zmiana technologii nie ma zadnego uzasadnienia ekonomicznego i
technologicznego. Istniejgce problemy funkcjonowania oczyszczalni sciekdw nie wynikajg ze zlej
technologii, ale ze zbyt matej kubatury niektérych obiektow (zbiornik retencyjny i zbiornik osadu),
wyeksploatowania praktycznie wszystkich urzadzen (z wyjgtkiem sita), przestarzatego i w czesci
niesprawnego systemu sterowania.
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Kontynowanie pracy oczyszczalni $ciekbw w Mierzwinie z zastosowanie reaktoréw SBR jest
optymalnym rozwigzaniem zaréwno pod wzgledem technologicznym jak i przede wszystkim
ekonomicznym. Istniejgca kubatura zbiornikéw czes$ci biologicznej jest wystarczajgca do oczyszczenia
zaktadanych iloci tadunkéw, wynikajgcych z przyjetego bilansu Sciekéw. Réwniez stan techniczny
istniejgcych reaktoréw SBR jest dobry co powala na ich dalsze wykorzystanie.

Technologia niskoobcigzonego osadu czynnego pracujgcego w oparciu o reaktory SBR jest technologig
sprawdzong i z powodzeniem wykorzystywang na wielu obiektach w Polsce i na swiecie. Kazda zmiana
technologii wigzataby sie ze znacznymi nakfadami finansowymi, jakie nalezatoby ponies¢ celem
dostosowania istniejgcych obiektéw do nowych zatozeh technologicznych.

1.5.2.1. Bilans ilosciowo — jakosciowy.

Docelowy bilans $ciekéw opracowany zostat na zlecenie Zamawiajgcego na etapie przygotowywania
PFU. Nie podlega on weryfikacji przez Wykonawce, do projektowania nalezy przyjg¢ nizej
wyspecyfikowane wartosci.

Na etapie zbierania danych koniecznych do opracowania bilansu $ciekéw Zamawiajgcy podjat decyzje,
ze oczyszczalnia sciekow po przeprowadzonej modernizacji ma posiadaé niezmieniong przepustowosé
hydrauliczng oraz wielko$¢ uzytkowg (pismo z dnia 11/09/2019r. w zatgczeniu). W zwigzku z tym do
bilansu sciekéw przyjeto wartosci projektowe istniejgcej oczyszczalni sciekow.

Ponizej zestawiono wynikajgce z bilansu podstawowe parametry charakterystyczne jakie nalezy przyjac
jako miarodajne do projektowania dla stanu docelowego.

Przeptywy:

Qusr. =900 [m3/d] - przepustowos¢ sredniodobowa

Qdmax =1.197 [m3/d] - przepustowos¢ maksymalna dobowa

Qhmax =250,0 [m3/h] - przepustowos¢ maksymalna godzinowa,
przed zbiornikiem retencyjnym

Qhmax =100,0 [m3/h] - przepustowos¢ maksymalna godzinowa, po
zbiorniku retencyjnym (czes¢ biologiczna)

Qrmax = 328.500 [m3/d] - przepustowosé maksymalna roczna

Stezenia:

S BZTs =600 [gO2/mq] - zanieczyszczenia organiczne

S ChzT* =1.250 [gO2/mq] - zanieczyszczenia organiczne

S 7O =650 [9/m3] - zawiesina ogolna

S Nog. =120 [gN/m?3] - azot ogdiny

S Pog. =25 [gP/m?3] - fosfor ogdiny

* ze wzgledu na brak parametru ChZT w projektowym bilansie oczyszczalni Sciekobw parametr ten zostat
okreslony na podstawie wynikdw badan na etapie przygotowywania niniejszego opracowania.

1.5.2.2. Obciazenie obiektu tadunkiem zanieczyszczenh.

Nominalne obliczeniowe warto$ci tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach surowych doptywajgcych do
obiektu wynosza:

t BZTs =540 [ka/d] - zanieczyszczenia organiczne
t ChzT =1.125 [kg/d] - zanieczyszczenia organiczne
£ 7O =585 [kg/d] - zawiesina ogolna
£ Nog. =108 [ka/d] - azot ogolny
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t Pog. =225 [kg/d] - fosfor ogdéiny
Z powyzszych danych wynika, ze wielkos¢ oczyszczalni wyrazona Réwnowazng Liczbg Mieszkancéw

Wynosi:
RLM = 9.000 Mk

1.5.2.3. Wymagany efekt oczyszczenia Sciekéw.
Zgodnie z aktualnie posiadang decyzjg o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie

oczyszczonych sciekow komunalnych maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w sciekach
oczyszczonych wynosza:

v BZTs <25 mg O/l

v ChZT < 125 mg O/l

v OWO <30 mg Cll

v zawiesina ogdlna <35 mg/l

v azot ogdiny <15 mg N/I

v' azot amonowy < 10 mg N-NHa4/l
v fosfor ogdiny <2mg P/l

Parametry sciekdw oczyszczonych sg zgodne réwniez z wymogami obecnie obowigzujgcego
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. (Dz. U. 2019
poz. 1311) w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych. Wodnych

Pomimo, ze wielkos¢ oczyszczalni sciekdw oraz aglomeracji Ztotniki Kujawskie sg ponizej wielkosci
RLM 10 000 dla ktoérej nie ma koniecznosci limitowania zwigzkéw biogennych to bliskos¢ jeziora Tuczno,
do ktérego doptywa réw melioracyjny NAA — odbiornik sciekdw oczyszczonych, rodzi takg koniecznoscé.

1.5.3. Wykaz gwarancji procesowych.

Parametr

Wartos¢

Uwagi

Jakos¢ sciekdw
oczyszczonych

Zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym i rozporzgdzeniem

Do potwierdzenia w okresie Prob

Koncowych — 3 analizy. Wymagane utrzymanie
wartosci gwarantowanych w 14 dniowej Probie
Eksploatacyjnej — 4 analizy akredytowane.

Wydajnos¢ pomp

Zgodnie z projektem

Dotyczy wszystkich pomp. Jesli dla danej pompy
podano w PFU minimalng wydajnosé, to

warto$¢ gwarantowana nie moze by¢

od niej nizsza. Bezposredni pomiar wydajnosci z
wykorzystaniem przeptywomierzy lub

posredni — poprzez np. pomiar zmiany

poziomu zwierciadta cieczy w pompowni/ zbiorniku.
Uwaga:

Nie  dopuszcza sie  uzyskania  wydajnosci
obliczeniowej poprzez prace pomp z czestotliwo$cig
wiekszg niz 50 Hz.

Sucha masa skratek

Nie mniej niz 50%

Pomiar czterokrotny w okresie Prob
Eksploatacyjnych. Analizy akredytowane

Zdolnos¢ separaciji piasku

nie mniej niz 95 % dla ziaren o $rednicy
nie mniejszej niz 0,2 i przeptywu 95 I/s

Wymagana krzywa separacji piasku

Sucha masa piasku

Nie mniej niz 75%

Pomiar czterokrotny w okresie Prob
Eksploatacyjnych. Analizy akredytowane

Sucha masa organiczna
w piasku

Nie wigcej niz 3%

Pomiar czterokrotny w okresie Prob
Eksploatacyjnych. Analizy akredytowane

62-200 Gniezno, ul. Sokofa 28 B;

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 48

tel.: +48 61 42 55 860;

e-mail: info@mekor.com.pl;

www.mekor.com.pl




Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

Cztery préby w okresie Prob Eksploatacyjnych, przy
pracy ciggtej (kazdorazowo nie mniej niz 4 godzin).
Wydajn.os'é masowa i Zgodnie 2 zapisami w PFU Su’cha mr?lsa wylicza‘naz’ minimum 3

hydrauliczna prasy prob chwilowych, objeto$¢ osadu na

podstawie wskazan przeptywomierzy i stezenia
osadu. Analizy akredytowane

Pomiar czterokrotny w okresie préb
Zawartosé suchej masy w Nie mniej niz 19?./0 przy me.lksymalnej Eksploatacyjnych, przy petnym obcigzeniu prasy.
. } dawce substancji aktywnej 15 [g/kg Analizy akredytowane
osadzie odwodnionym . L .
(bez dodatku wapna) smo] i stezenie zawiesiny ogolnej w Uwaga:
P odcieku nie wigkszym niz 600 [g/m?] Nie dopuszcza sie kondycjonowania nadawy osadu

poprzez dodawania koagulantow.

Czas trwania préby Eksploatacyjnej — 14 déb.
1.5.4. Ogélny opis wymaganego uktadu technologicznego oczyszczalnhi po modernizaciji.

Oczyszczalnia $ciekédw komunalnych w Mierzwinie, gmina Ztotniki Kujawskie, po przeprowadzone;j
modernizacji bedzie oczyszczac scieki komunalne, doptywajgce do niej kolektorem sanitarnym oraz
dowozone taborem asenizacyjnym. Technologia oczyszczania $ciekdw nie ulegnie zmianie,
oczyszczalnia dalej bedzie pracowaé w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w ukfadzie
sekwencyjnych reaktorow SBR.

Po przeprowadzonej modernizacji cata oczyszczalnia bedzie posiadac¢ nastepujaca przepustowosé:

Qasr = 900 [m3/d] - $rednio dobowo,

Qdmax = 1.197 [m3/(d] - max. dobowo,

Qnmax1 = 250 [m3/h] - max. godzinowo przed zbiornikiem retencyjnym,
Qnmaxz = 100 [m3/h] - max. godzinowo po zbiorniku retencyjnym,

Scieki rozdzielane bedg na 3 istniejgce reaktory SBR. Przepustowo$¢ kazdego reaktora bedzie
utrzymana i wynosi¢ bedzie:

Qdsr =300 [m3/d]

Qmmax =100 [m3/h]

Cigg technologiczny systemu oczyszczania $ciekow po przeprowadzonej modernizacji sktadat sie
bedzie z nastepujacych obiektéw technologicznych:

L.p. NAZWA OBIEKTU TECHNN?’)LOG. WEZEL RE:I-_I-I';ECJI
1. Studnia rozprezana S.01 przyjecie sciekéw Il
2. Studnia zbiorcza S.02 przyjecie sciekéw Il
3. Przepompownia giéwna 01 przyjecie sciekéw Il
4. Komora zasuw 011 przyjecie sciekéw Il
5. Krata wstepna 01.2 przyjecie sciekéw Il
6. Punkt Zlewny Sciekéw Dowozonych 02 przyjecie sciekéw |
7. Wiata wozéw asenizacyjnych 02.1 przyjecie sciekéw |
8. Budynek oczyszczalni mechanicznej 03 Il
9. Pomieszczenie oczyszczalni mechanicznej 03.1 oczyszczenie mechaniczne Il
10. Agregat prgdotworczy 03.2 obiekty pomocnicze Il
11. Piaskownik 03.3 oczyszczenie mechaniczne Il
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12. Zbiornik buforowy 04 przyjecie sciekow Il
13. Zbiornik usredniajacy 04.1 przyjecie Sciekow Il
14. Zbiornik retencyjny 04.2 przyjecie Sciekow Il
15. Komora zasuw 04.3 przyjecie $ciekow 1]
16. Reaktory biologiczne 05 oczyszczenie biologiczne Il
17. SBR_1 05.1 oczyszczenie biologiczne 1]
18. SBR_2 05.2 oczyszczenie biologiczne Il
19. SBR_3 05.3 oczyszczenie biologiczne Il
20. Komory wylotowe 06 oczyszczenie biologiczne Il
21. Komora wylotowa dla SBR_1 06.1 oczyszczenie biologiczne Il
22. Komora wylotowa dla SBR_2 06.2 oczyszczenie biologiczne Il
23. Komora wylotowa dla SBR_2 06.3 oczyszczenie biologiczne Il
24, Stacje dmuchaw 07 oczyszczenie biologiczne Il
25. Budynek pomiarowy 08 oczyszczenie biologiczne 1]
26. Wylot do odbiornika 09 oczyszczenie biologiczne Il
27. Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu 10 osadowy Il
28. Stacja odwadnianiai higienizacji osadu 11 osadowy 1]
29. Silos na wapno 111 osadowy 1]
30. Stacja dozowania srodkéw chemicznych. 12 oczyszczenie biologiczne 1]
31. Budynek socjalno - techniczny 13 obiekty towarzyszace I}
OBIEKTY NIEPRZEWIDZIANE DO DALSZEGO WYKORZYSTANIA
1 Laguny o Obiekt rrlTi]z ;:rj:it;/az;kresem
2 Komora zasuw o7 Obiekt prze\fv’idz.iany do
rozbiérki
Uwaga:

Zostata zastosowana nowa numeracja obiektow, zgodna ze schematem technologicznymi i planem
zagospodarowania terenu zatgczonymi do niniejszego opracowania.

Scieki do oczyszczalni $ciekéw doprowadzone bedg tak jak do tej pory dwoma kolektorami ttocznymi:

i trafiac beda do studzienki rozpreznej @1200 [S.01]. Do studzienki rozpreznej wprowadzone beda

@160 PCV (cisnieniowy) — z przepompowni centralnej, zlokalizowanej na ul. Szosa Bydgoska

w Ztotnikach Kujawskich

@110 PE — z przepompowni Tuczno / Mierzwin

rowniez:

Scieki wewnetrzne z terenu oczyszczalni Sciekdw, pochodzgce m. in. z procesdw zageszczania
i odwadniania osadu - kolektor grawitacyjny @200 PCV

Scieki pochodzgce z sagsiadujgcych z terenem oczyszczalni Sciekdéw: PSZOK-u i stacji
diagnostycznej — kolektor ttoczny @63 PE
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Ze studzienki rozpreznej Scieki poptyng grawitacyjnie do studzienki zbiorczej @1200 [S.02] do ktorej
dodatkowo wprowadzone zostang jeszcze Scieki z punktu zlewnego Sciekéw dowozonych.

Ze wzgledu na zty stan techniczny studnie [S.01] i [S.02] nalezy wymieni¢ na nowe i zlokalizowac je w
tych samych miejscach lub bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych studni.

Pierwszym obiektem oczyszczalni sciekdw do ktérego trafiaC bedzie zmieszany strumien Sciekéw ze
studzienki zbiorczej [S.02] bedzie przepompownia gtéwna [01l]. Ze wzgledu na bardzo zly stan
techniczny obecnej przepompowni i komory zasuw w ramach zadania te obiekty nalezy wykona¢ jako
catkowicie nowe, a stare po wykonaniu przepiecia Sciekéw, podda¢ pracom rozbiérkowym.
Przepompownia zostanie wyposazona w dwie pompy $ciekdéw surowych pracujgce w funkcji poziomu,
wspotpracujgce dodatkowo z przetwornikiem czestotliwosci umozliwiajgcym regulacje wydajnosci pomp
w zaleznosci od wielkosci doptywajgcego strumienia sciekéw. Dodatkowo, w celu poprawy procesu
mechanicznego usuwania skratek oraz czesciowego zabezpieczenia pracy pomp, zakiada sie
wyposazenie przepompowni w urzgdzenie do wstepnego, mechanicznego oczyszczania $ciekéw. W
tym celu na wlocie do przepompowni wykonany zostanie zelbetowy kanat otwarty w ktérym
zainstalowana zostanie karata zgrzebtowa [01.2]. Zadaniem kraty bedzie wstepne, mechaniczne
oczyszczenie Sciekow. Krata zgrzebtowa pracuje na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu
Sciekdéw przez krate nastepuje zatrzymanie zanieczyszczen statych na pretach kraty i spietrzenie
Sciekdw przed kratg. W okreslonych odstepach czasu nastepuje zgarnianie skratek za pomocag
elementoéw zgarniajgcych kraty. W chwili rejestracji przez system pomiaru poziomu spietrzenia sciekow
przed kratg zatgcza sie system zgarniania skratek. Naped kraty dziata tak dtugo jak utrzymuje sie
okreslony poziom oraz ustawiony cykl czasu pracy. W tym czasie nastepuje usuwanie skratek z kraty.
Wyseparowane skratki transportowane bedg do prasoptuczki skratek zlokalizowanej bezposrednio pod
lejem zasypowym System gwarantuje wysoki stopien wymywania rozpuszczalnych czeéci
organicznych. Wyptukane skratki bedg odwadniane i transportowane do odpowiednich pojemnikéw
asenizacyjnych. W celu zapobieganiu zamarzaniu krata musi by¢ przystosowana do pracy w warunkach
zimowych.

W celu przyjmowania sciekow dowozonych obiekt nalezy wyposazy¢ w kontenerowg stacje zlewczag
[02], ktéra zlokalizowana zostanie w miejscu istniejgcej kraty recznej. Scieki dowozone sptywaé bedg
grawitacyjnie do studni zbiorczej [S.02], gdzie taczy¢ sie bedg ze strumieniem $ciekéw doptywajgcych
kanalizacjg sanitarng i dalej poprzez krate zgrzebtowg [01.2] trafia¢ bedg do przepompowni gtéwnej
[01]. Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona zostanie w tapacz kamieni, sito, przeptywomierz
sciekdw dowozonych, pomiary: pH, przewodnosci, gestosci, ChZT oraz przepustnice z napedem
pneumatycznym stuzgcg do odciecia doptywu $ciekow w przypadku przekroczenia zadanych
parametréw jakosciowych. Dodatkowo stacja wyposazona zostanie rowniez w prébopobierak, ktéry w
momencie przekroczenia zadanych parametrow jakosciowych pobierze probke $ciekow celem
wykonania analizy akredytowanej. Obstuga oczyszczalni sciekdw decydowacé bedzie czy dowiezione
Scieki o ponadnormatywnych parametrach moga zostac przyjete na oczyszczalnie sciekow.

Scieki surowe z przepompowni [01], przez komore zasuw [01.1] tloczone bedg do wezta
mechanicznego oczyszczenia sciekdw [03]. Proces mechanicznego oczyszczania $ciekdw realizowany
bedzie przez istniejgce sito bebnowe, zlokalizowane w budynku technicznym [03.1]. W urzgdzeniu, w
wyniku procesow cedzenia wydzielane sg ze sciekow ciata state i wleczone o wymiarze wiekszym niz
2,0 mm, ktére obecnie jako skratki sg odprowadzane do taczki. Sito wyposazone jest w przelew
nadmiarowy oraz w automatyczny system ptukania i oczyszczania bebna. Instalacja ptuczgca zasilana
jest wodg o nastepujgcych parametrach: Q= 60,0 I/min., P = 5 bar; czas ptukania ok. 30-60 sek./ cykl.
Odpowiednie parametry wody do ptukania zapewnia pompa podnoszgca cisnienie, zainstalowana na
Scianie, wewnatrz budynku.

Na doprowadzeniu $ciekow do sita przewidziano obejscie skierowane bezposrednio do zbiornika
usredniajgcego [04.1]. Umozliwia to awaryjne odprowadzanie $ciekow z pominieciem sita. Sito w
budynku technicznym zainstalowane jest na pomoscie wykonanym ze stali nierdzewne;.
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Sito nalezy doposazy¢ w prasoptuczke skratek, ktéra spowoduje wyptukanie czesci organicznych oraz
zmniejszy objetos¢ i stopien uwodnienia separowanych skratek. Odwodnione skratki trafiac bedg do
pojemnika asenizacyjnego, zlokalizowanego w pomieszczeniu sita. Scieki po sicie przelewaé sie bedg
do nowoprojektowanego piaskownika [03.3]. Piaskownik zlokalizowa¢ nalezy na zewnatrz, w
bezposrednim sagsiedztwie budynku technicznego, na rurociggu odptywowym sciekéw z sita. Aby
zapewni¢ przeptyw grawitacyjny sSciekow, piaskownik bedzie musiat by¢ czesciowo zagtebiony i
posadowiony w specjalnym, zelbetowym kanale. Zadaniem piaskownika bedzie wydzielanie ze Sciekéw
zawiesiny tatwoopadajgcej w formie pulpy pisakowej. Pulpa piaskowa trafiaé bedzie do ptuczki piasku,
gdzie nastgpi wyptukanie frakcji organicznych i czesciowe odwodnienie wyseparowanego piasku. Tak
przygotowany piasek o zwartosci frakcji organicznej nie wiekszej niz 3 % i stopniu odwodnienia nie
mniejszym niz 75% sm trafiac bedzie do pojemnika asenizacyjnego. Nad piaskownikiem nalezy
wykona¢ wiate zabezpieczajgca urzgdzenia przez bezposrednim dziataniem opaddéw atmosferycznych.

Scieki z piaskownika [03.3], grawitacyjnie sptywaé¢ bedg do istniejgcego zbiornika uséredniajgcego
Sciekéw surowych [04.1]. Zbiornik zrealizowany zostat poprzez modernizacje i przebudowe komor
starego reaktora - osadnika wtérnego oraz komory beztlenowej i niedotlenionego osadu czynnego. Dla
ukfadu docelowego zostat zrealizowany jeden wspdlny zbiornik retencyjny poprzez przebicie w $cianach
komor odpowiednich otworéw. W zbiorniku buforowym zamontowane zostaty pompy zatapialne (po
jednej pompie dla kazdego ciggu technologicznego) w celu przepompowywania sciekéw do komory
biologicznej. W celu tatwego montazu i demontazu pompy sg opuszczone po prowadnicach z rur
stalowych, bez koniecznos$ci wchodzenia do zbiornika. Oprécz pomp w zbiorniku buforowym
zamontowano mieszadto, zapobiegajgce osadzeniu sie zawiesin oraz usredniajgce skiad sciekow.
Mieszadto podobnie jak pompy opuszczone jest na stalowej prowadnicy. Sterowanie pracg pomp
odbywa sie automatycznie, zgodnie z cyklogramem, a takze w zaleznosci od poziomu $ciekéw w
zbiorniku. W ramach zadania pompy wraz z caty osprzetem i rurociggami nalezy wymieni¢ na nowe.
Caty zbiornik przykryty jest stropem Zzelbetonowym, wyposazonym w odpowiednie wtazy i otwory
wentylacyjne i rewizyjne.

W ramach zadaniach nalezy powiekszy¢ pojemnos¢ zbiornika buforowego poprzez adaptacje komor
zbiornika osadu na zbiornik retencyjny [04.2]. W tym celu nalezy zdemontowac istniejgce wyposazanie
zbiornika osadu. Doptywajgce $cieki w pierwszej kolejnosci napetnia¢c bedg pojemnos¢ zbiornika
usredniajgcego [04.1]. Po napetnieniu zbiornika usredniajgcego nastepowato bedzie przelewanie sie
Sciekdw istniejgcym przelewem do zbiornika retencyjnego [04.2]. Taka sytuacja bedzie miata miejsce
w okresach zwiekszonych opaddéw atmosferycznych. Rozwigzanie to zabezpieczy oczyszczalnie
biologiczng przed przecigzeniami hydraulicznymi. Scieki ze zbiornika retencyjnego bedg kierowane do
zbiornika usredniajgcego w okresach zmniejszonego doptywu $ciekow. W tym celu w zbiorniku
retencyjnym zostanie zainstalowana pompa przerzutowa, ktéra bedzie réwniez petni¢ role pompy
rezerwowej dla pomp ttoczacych $Scieki do poszczegdlnych reaktorow SBR (bedzie to pompa o
identycznych parametrach technicznych). Pompa pracowaé bedzie w funkcji poziomu sciekow w
zbiorniku usredniajgcym z mozliwoscig zadawania przedziatdw czasowych doby, w ktérych ma
nastepowac opréznianie zbiornika retencyjnego.

W celu zapewnienia odpowiedniego wymieszania sciekdéw oraz zapobieganiu osadzania sie zawiesin,
w poszczegolnych komorach obydwu zbiornikéw (z wyjagtkiem dwdch najmniejszych komor zbiornika
usredniajgcego) zaktada sie zainstalowanie mieszadet. Mieszadta sterowane beda w funkcji czasu.

Ze zbiornika usredniajgcego [04.1] scieki pompowane bedg do poszczegoinych reaktoréw SBR [05].
Kazdy z reaktoréw SBR sktadat sie bedzie z dwdch komor:
e komory biologicznej
e komory zbiornika sciekdw oczyszczonych, ktory powstanie z adaptacji dotychczasowej komory
chemicznej
Komory te zblokowane sg ze sobg, oddzielone $ciang dzielgcg i wykonane sg jako zbiornik prostokatny,
zelbetowy, czesciowo zagtebiony, wyposazony w strop z otworami montazowymi, wentylacyjnymi oraz
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rewizyjnymi. Kazdy z reaktoréw SBR, po przeprowadzonej modernizacji bedzie pracowat w identyczny
sposob.

W reaktorach typu SBR w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizméw osadu czynnego
zachodzg zintegrowane procesy biologicznego oczyszczania, a takze procesy oddzielania osadu
czynnego od oczyszczonych Sciekdw.

Procesy biologicznego oczyszczana zachodzace w reaktorze obejmuja:

¢ utlenianie zwigzkéw wegla organicznego

¢ utlenianie zwigzkéw azotowych (nitryfikacja)

e redukcje utlenionych zwigzkéw azotu (azotanéw) do azotu gazowego (denitryfikacja)

e przemiany zwigzkéw fosforu prowadzgce do zwigkszonego - w stosunku do standardowego
osadu czynnego — wbudowywania fosforu w biomase osadu czynnego (defosfatacja
biologiczna)

e synteze biomasy osadu czynnego wyrazajgca sie przyrostem biomasy osadu czynnego, ktory
dla zachowania rownowagi (odpowiedniego obcigzenia osadu) usuwany jest z uktadu jako osad
nadmierny.

Cykl pracy reaktora rozpoczynat sie bedzie od napetniania zbiornika $ciekami surowymi (po
oczyszczeniu mechanicznym). Uruchamiana bedzie jedna z pomp przyporzadkowana danemu
reaktorowi, zlokalizowana w zbiorniku usredniajgcym [04.1]. Scieki mieszajg sie z osadem czynnym
pozostatym w zbiorniku po poprzednim cyklu. W fazie doprowadzania sciekéw nastepuje mieszanie
Sciekdw z osadem (zatgczone mieszadio), zachodzg wéwczas procesy uwalniania fosforu z komoérek
bakteryjnych, niezbedne do przeprowadzenia biologicznej defosfataciji.

Przyjeto, ze czas napetniania wynosi¢ bedzie 0,5 h/cykl. Po tym czasie nastgpi wtasciwa faza reakgji
podczas ktorej zawarto$¢ reaktora bedzie naprzemiennie napowietrzana i mieszana.

Zaktada sie mozliwos¢ pracy w fazie reakcji w 2 trybach:

a) wg. statych nastaw czasu napowietrzania i mieszania, obliczeniowy udziat czasu trwania
nitryfikacji wynosi 40%, jednak dtugos¢ poszczegdinych faz bedzie mogta byé ustalana i
zmieniana przez operatora na podstawie doswiadczen eksploatacyjnych. Wstepnie zaktada sie
w tym trybie 0,5 - 1 h napowietrzania (faza nitryfikacji) i 0,5 — 1 h mieszania (faza denitryfikacji),
zachodzace po sobie naprzemiennie przez caly czas fazy reakcji. W fazie napowietrzanej
utrzymywane bedzie w zadane stezenie tlenu poprzez uktad pomiaru tlenu i regulacji
wydajnosci dmuchaw;

b) w trybie sterowania przejscia pomiedzy fazami w oparciu o wskazania pomiaréw on-line
stezenia azotu amonowego i azotanowego. Dtugos¢ faz nitryfikacji i denitryfikacji w tym trybie
bedzie wyznaczana w zaleznosci od stezenia azotu azotanowego i amonowego. W fazie
nitryfikacji utrzymywane bedzie zadane stezenie tlenu poprzez uktad pomiaru tlenu i regulac;ji
wydajnosci dmuchaw;

W fazie napowietrzanej zachodzi¢ beda procesy:

- biochemicznego rozktadu zwigzkéw organicznych i nieorganicznych (C ™ COy),
- amonifikacji i nitryfikacji zwigzkéw azotu (NHs ™ NO2 > NO3),

- pobierania fosforu ze $ciekow.

W fazie niedotlenionej zachodzi¢ bedzie proces denitryfikaciji tj. przejscia azotu zwigzanego w formie
azotanow do azotu gazowego, ktory uchodzi do powietrza:

- NOs ~ Ngazowy

Denitryfikacja jest procesem prowadzonym przez bakterie heterotroficzne co oznacza, ze aby mogta
ona przebiegaC konieczna jest obecnos¢ w Sciekach substancji rozktadalnych tzw. zrodia wegla.
Podstawowym zrodtem wegla dla procesu bedg Scieki surowe, dlatego nalezy przewidzie¢ mozliwosé
realizowania procesu tzw. dolewki, ktory polega¢ bedzie na dozowaniu porcji $ciekdw surowych w
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czasie trwania fazy denitryfikacji. Dolewka bedzie realizowana tylko w sytuacji, kiedy wartos¢ azotu
azotanowego przekroczy pewng zadang wartosc.

W razie potrzeby, w koncowej fazie reakcji, dozowany bedzie réwniez koagulant zelazowy (PIX) dla
wytrgcenia reszty fosforu nie usunigetego na drodze biologicznej. Mozliwe bedzie réwniez dozowanie
preparatow zawierajgcych glin (np. PAX), zwalczajacych bakterie nitkowate odpowiadajgce za zjawisko
puchniecia osadu (pogorszenia opadalnosci) i powstawanie kozucha na powierzchni reaktora.
Reagenty chemiczne dozowane bedg ze stacji dozowania reagentéw chemicznych [12], ktéra zostanie
przeniesiona z budynku socjalno —technicznego [13] w poblize silosu wapna [11.1]. W ramach realizacji
zadania nalezy zainstalowaé catkowicie nowg stacje dozowania pracujgcg w oparciu o 3 pompy
dozujgce — kazda pompa bedzie wspétpracowaé z przyporzadkowanym jej reaktorem SBR. Operator
bedzie miat mozliwo$¢ zadawania okreslonej porcji dawkowanego srodka chemicznego w okreslone;j
fazie pracy reaktora.

Zrodtem sprezonego powietrza dla systemu napowietrzania s dmuchawy rotacyjne (po dwie dla
kazdego SBR-a oraz dwie dla KTSO), wyposazone w silniki wspotpracujgce z falownikiem. Dmuchawy
umieszczone sg na zewnatrz, przy reaktorach na ptytach fundamentowych i wyposazone zostaty w
obudowy dZzwigkochtonne. W ramach zadania istniejace dmuchawy wraz z rurociggami armaturg nalezy
zdemontowaé. Wykonac¢ nalezy nowg stacje dmuchaw [07] wyposazong w trzy dmuchawy $rubowe
wspotpracujgce z reaktorami SBR oraz 1 dmuchawe $srubowag przeznaczona do napowietrzania komory
KTSO [10]. Dmuchawy umieszczone zostang w nowoprojektowanym pomieszczeniu technicznym,
ktére nalezy zlokalizowa¢ obok komory KTSO. Wszystkie dmuchawy zasilane bedg poprzez falowniki
dzieki czemu bedg miaty zmienng wydajnos¢, regulowang od:

* dmuchawy reaktoréw — od cisnienia panujgcego w rurociggu

* dmuchawa KTSO - od wskazan sondy tlenowej umieszczonej w komorze.

Po fazie reakcji nastepuje sedymentacji osadu. W fazie tej wytgczone jest napowietrzanie i mieszanie.
Ktaczki osadu czynnego opadajg w dot zbiornika, osad zageszcza sie i gromadzi w dolnej czesci
zbiornika reaktora. Mieszanina $ciekoéw i osadu wyraznie sie rozwarstwia.

Kolejng fazg pracy reaktora jest faza dekantacji, czyli odprowadzenia sklarowanych $ciekéw znad
warstwy zageszczonego osadu. Odprowadzanie $ciekdw z gornej czesci warstwy Sciekdw
sklarowanych odbywac sie bedzie, tak jak do tej pory, za pomocg dekantera ptywajgcego po
powierzchni zbiornika wspétpracujgcego z pompag Sciekdw oczyszczonych. W ramach zadania
istniejgcy dekanter wraz z pompownig, umieszczong w reaktorze wymienione zostang na nowe.
Wymianie podlega¢ bedzie réwniez pompa stuzgca do odprowadzania osadu nadmiernego oraz
mieszadto, zapewniajgce wymieszanie zawartosci reaktora w fazie denitryfikacji i napetniania.

Scieki oczyszczone trafia¢ bede do zbiornika $ciekéw oczyszczonych, na ktéry zaadoptowana zostanie
istniejgca komora chemiczna. Zadaniem zbiornika bedzie réwnomierne odprowadzenie s$ciekow
oczyszczonych do odbiornika. Proces ten realizowany bedzie tak, jak do tej pory z wykorzystaniem
dekantera wspotpracujgcego z komorg wylotowg [06]. Komory wylotowe poszczegdélnych reaktoréw
zostaly wyposazona w przepustnice z napedem elektrycznym. Pierwsza z elektrycznych przepustnic
realizuje spust okreslonej porcji Sciekow oczyszczonych, druga odprowadza resztkowe
zanieczyszczenia znajdujgce sie w pierwszej porcji sciekdw oczyszczonych (tzw. ,pierwsza chmura
osadu”) do kanalizacji wewnetrznej. Wyposazenie komoér wylotowych nalezy wymieni¢ na nowe.
Dodatkowg funkcjg zbiornika Sciekow oczyszczonych bedzie mozliwos¢ zawrdcenia $Sciekéw do
ponownego oczyszczenia w przypadku zaktécenia procesu technologicznego. Scieki w takim wypadku
bedg wprowadzane do systemu kanalizacji sanitarnej z wykorzystaniem zasuwy realizujgcej proces
zrzutu tzw. ,chmury osadu”. W zbiorniku pozostawiona zostanie pompa osadu (wymiana na nowa),
ktéra umozliwia¢ bedzie usuwanie ewentualnie zalegajgcego na dnie zbiornika osadu do komory KTSO
[10]. Osad moze przedostawac sie z reaktora do zbiornika wraz ze Sciekiem oczyszczonym np. w
przypadku zaktocenia procesu sedymentacji. Istniejgce mieszadto zostanie zdemontowane.
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Praca reaktora i komory wylotowej odbywata sie bedzie w oparciu o sekwencyjny system dziatania
okreslony odpowiednimi algorytmami sterujgcymi, opracowanymi dla poszczegélnych proceséw w cyklu
dobowym. Wszystkie operacje technologiczne bedg zaprogramowane i realizowane za posrednictwem
sterownika mikroprocesowego. Poszczegdlne czasy operacji technologicznych wynika¢ bedg z
ustalonego cyklogramu i bedg mogty by¢ korygowane stosownie do rzeczywistych potrzeb. W uktadzie
docelowym zatozono wstepnie 9 cykli zrzutu Sciekdéw oczyszczonych do odbiornika, przy czym
zaktadajgc zrzut trwajgcy min. 4 godziny, przy teoretycznej jednorazowej dawce sciekéw w cyklu do
100,0 m®(300,0 m® na reaktor i dobe), obcigzenie odbiornika wyniesie ok. 7,0 I/s. Odbiornikiem $ciekow
jest réw melioracyjny NAA odprowadzajgcy scieki oczyszczone do jeziora Tuczno.

W ramach realizacji zadania wykonany zostanie catkowicie nowy system sterowania, ktéry umozliwi
operatorowi oczyszczalni $ciekédw konfigurowanie cyklograméw pracy oczyszczalni wigcznie z
zadawaniem liczby cykli w ciggu doby dla kazdego reaktora SBR.

Gtoéwna rozdzielania elektryczna, sterowania oraz cze$¢ socjalna, tak jak do tej pory znajdowac sie bedg
w budynku — socjalno technicznym [13]. Zmieni sie tylko lokalizacja samej sterowani w obrebie budynku,
ktéra zostanie przeniesiona do pomieszczenia, w ktérym obecnie zlokalizowana jest stacja dozowania
PIX-u.

Scieki oczyszczone z poszczegdlnych reaktordw, tak jak do tej pory, tgczy¢ sie bedg w jeden wspdiny
kolektor grawitacyjny @200 i trafia¢ bedg poprzez punkt pomiarowy, zlokalizowany w osobnym budynku
[08], do odbiornika $ciekéw oczyszczonych. W budynku pomiarowym zainstalowany zostanie analizator
fosforu, ktéry wykorzystywany bedzie do sterowania instalacjg dozowania reagentéw chemicznych.

Powstajgcy w trakcie oczyszczania sciekdw osad nadmierny odprowadzany bedzie okresowo w trakcie
trwania fazy dekantacji z poszczegdlnych reaktoréow SBR, do nowoprojektowanej komory tlenowej
stabilizacji osadu KTSO [10].

Biologiczna, tlenowa stabilizacja osadu polega na aerobowym biochemicznym rozktadzie substancji
organicznych, biologicznie rozktadalnych, zawartych w osadzie. Utlenianie prowadzone jest przez
bakterie heterotroficzne, ktére pobierajg substancje rozpuszczone i wykorzystujg je w procesach
metabolizmu komoérkowego. W przypadku wyczerpania substancji, mikroorganizmy zaczynajg
konsumowac¢ wiasne protoplasty w celu uzyskania energii na utrzymanie funkcji zyciowych. Jest to tzw.
faza oddychania endogennego. Komarki utleniane sg do CO2, wody i amoniaku. Powstajgcy w procesie
amoniak jest czesciowo utleniany do azotandw jako kolejny etap stabilizacji (nitryfikacja) przy czym jesli
poziom tlenu w komorze spada ponizej 1 [g/m?], nitryfikacja nie zachodzi. Cze$¢ suchej masy osadu 20
+ 25% nigdy nie ulegnie rozktadowi, gdyz stanowig jg zwigzki obojetne i nierozktadalne substancje
organiczne i ta czes¢ pozostanie w produkcie tlenowej stabilizacji. Stezenie suchej masy osadu w
komorach winno by¢ mniejsze od 3,5%. Osad mozna uzna¢ za ustabilizowany tlenowo, jesli stosunek
suchej masy rozkfadalnej biologicznie po czasie natleniania t do suchej masy rozktadalnej biologicznie
na poczgtku procesu wynosi 0,1 + 0,25 wg Kempy, 0,35 + 0,50 wg Quasima.

Komora KTSO, bedzie obiektem catkowicie nowym i wykonana zostanie jako dwie potgczone komory
o0 identycznych parametrach technicznych, w ktérych realizowane bedg procesy:

e  napowietrzania

e mieszania

o sedymentacji

e  zageszczania poprzez okresowe odpompowywanie wody nadosadowe;j.
Proces sterowany bedzie automatycznie w funkcji zadanych czasoéw procesowych. W komorze
stabilizacji zainstalowane zostang dyfuzory membranowe, do ktérych kierowane bedzie sprezone
powietrze ze stacji dmuchaw [07], zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie komory. Stacja
wyposazona zostanie w jedng dmuchawe wyposazong w przetworniki czestotliwosci. llosé
dostarczanego powietrza do danej komory stabilizacji regulowana bedzie poprzez zmiane
czestotliwosci pracy dmuchawy sterowanej w funkcji stezenia tlenu danej w komorze, przy czym
zawsze nadrzedny bedzie sygnat z komory o mniejszym stezeniu tlenu. W tym celu w komorach
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zainstalowane zostang tlenomierze. W przypadku przekroczenia zadanej warto$ci granicznej stezenia
tlenu w danej komorze, w fazie napowietrzania dmuchawa sie wylgczy i zatgczone zostanie mieszadto
zatapialne. Po spadku tlenu do zadanego poziomu minimalnego nastgpi ponowne zatgczenie danej
dmuchawy i wytgczenie mieszadta. Jeden raz na dobe zachodzit bedzie proces sedymentacji osadu w
czasie, ktdérego nie bedzie pracowato zadne urzgdzenie. Po zakonczeniu procesu sedymentacji osadu
uruchomi sie do pracy automatyczne urzadzenie do odpompowania wody nadosadowej pracujgce w
oparciu o pompe zatapialng i sonde gestosci wg wiasnego algorytmu sterujgcego. Czas sedymentacji
i dekantacji wod nadosadowych bedzie fazg, w ktérej nie bedzie mozliwe odprowadzenie osadu do
danej komory stabilizacji. System automatycznie przetgczy odprowadzenie osadu do drugiej komory
(jesli bedzie ona dostepna do pracy w cyklu automatycznym) lub w momencie wprowadzania nastaw
technologicznych wyswietli informacje o konflikcie spowodowanym natozeniem sie na siebie proceséw
sedymentacji / dekantacji z odprowadzeniem osadu. Komora KTSO wyposazona w dwie niezalezne
komory umozliwi bezproblemowe prowadzenie wszystkich opisanych procesdéw i znacznie ufatwi
prowadzenie gospodarki osadowe;j.

Zageszczony i ustabilizowany tlenowo osad nadmierny kierowany bedzie do stacji odwadniania
i higienizacji osadu, ktéra zostata zlokalizowana w osobnym budynku technicznym [11]. W ramach
zadania cata instalacja do odwadniania osadu zostanie wymieniona na nowg. Osad odwadniany bedzie
przy uzyciu prasy slimakowej wspétpracujacej ze stacjg dozowania i przygotowania polielektrolitu,
uktadem wymieszania osadu z wapnem palonym oraz pompami procesowymi. W celu higienizacji osad
mieszany bedzie z wapnem palonym, ktére dozowane bedzie z silosu wapna [11.1], zlokalizowanego
w bezposrednim sgsiedztwie budynku stacji odwadniania osadu.

Sterowanie pracg stacji odwadniania i higienizacji osadu odbywac sie bedzie z szafy sterowniczej
zainstalowanej w poblizu urzgdzenia w wydzielonym pomieszczeniu. Odwodniony i zhigienizowany
osad nadmierny kierowany bedzie przenosnikiem slimakowym na przyczepe (kontener) i dalej
wywozony bedzie do suszarni stonecznej stanowigcej osobng instalacje, zlokalizowang w poblizu
oczyszczalni sciekdéw.

Oczyszczalnia $ciekdw wyposazy¢ nalezy w system zasuw i obejs¢ awaryjnych, umozliwiajgcych
zapewnienie stabilnej pracy obiektu w przypadkach szczegdélnych. W celu zapewnienia stabilnej pracy
instalacji obiekt wyposazony jest w automatyczny agregat prgdotwédrczy, zlokalizowany w wydzielonym
pomieszczeniu budynku oczyszczalni mechanicznej [03.2].

Ponadto przewiduje sie roboty zwigzane z montazem rurociggéw i kanatéw technologicznych oraz
zewnetrznych kabli zasilajgcych, pomiarowych i sygnalizacyjnych, a takze urzadzen kontrolno-
pomiarowych dla potrzeb nowych urzadzen i instalacji. W ramach zdania nalezy wykonac tez nowe drogi
i place manewrowe w zakresie istniejgcych drég, powiekszonym o drogi umozliwiajgce komunikacje z
nowoprojektowanymi obiektami. Robotom rozbiérkowym nalezy poddac¢:

e istniejgcg przepompownie gtéwng wraz z komorg zasuw

e komore kraty punktu zlewnego

e fundamenty dmuchaw

o komore zasuw za budynkiem pomiarowym, ob. nr [07] wg obecnej numerac;ji

e istniejgce rurociggi technologiczne, nie przewidziane do dalszego wykorzystania.

Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny zapewni¢ stabilng prace
oczyszczalni, poprawi¢ jej funkcjonalnos¢, bezawaryjnosc¢ i skutecznos¢ oczyszczania, zwtaszcza pod
katem usuwania zawiesiny i redukcji zwigzkéw wegla, azotu i fosforu.

W wyniku realizacji rozbudowy i modernizacji, oczyszczalnia powinna zapewni¢ prace wszystkich
weztéw technologicznych i obiektéw pomocniczych umozliwiajgc przyjecie Sciekow w tgcznej ilosci nie
mniejszej niz 900 m®d (jako ilo¢ sSredniodobowa) i osiggniecie efektu oczyszczania S$ciekow
spetniajgcego wymagania okreslone w niniejszym opracowaniu.
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1.5.5. Ogélne wymagania eksploatacyjne

Przebudowana oczyszczalnia musi spetniaé¢ okreslone wymagania zawarte w:
o Dyrektywie Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania $ciekbw komunalnych
(91/271/EWG);
e Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z
pdzniejszymi zmianami);
e Ustawa z dnia 23 sierpnia 2017r. Prawo Wodne (Dz. U. 2017, poz. 1566 z pozniejszymi
Zmianami).
e aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym na zrzut $ciekow oczyszczonych
e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych i roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)
e Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 pOzniejszymi
Zmianami).
o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw
wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. Nr 188 poz. 1576)
e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015r. w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych. (Dz. U. 2015, poz. 257).
e Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
e pozostatych rozporzadzeniach dotyczgcych przedmiotu zamowienia.
Oczyszczalnia winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie:
e bezpieczenstwa konstrukcji,
e ochrony przeciwpozarowej,
e przepiséw sanitarno - epidemiologicznych,
e przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,
o efektywnosci energetycznej silnikow.
Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjgé wszelkie $rodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi, urzgdzen, otoczenia i 0séb trzecich w czasie uruchomienia, normalnej
eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontéw i awarii.
Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ pracy oczyszczalni w trakcie wykonywania prac budowlanych. Wykonawca
musi przewidzie¢ rozwigzania tymczasowe, ktére umozliwig wykonanie przebudowy oczyszczalni i
zapewnig jakos¢ sciekéw oczyszczonych na poziomie zgodnym z obecnie obowigzujgcymi przepisami
prawa.
Oczyszczalnia musi zosta¢ skonstruowana w sposob zabezpieczajgcy ciggtosé ruchu w kazdych
warunkach zapewniajgc ciggtos¢ procesow réwniez podczas prac konserwacyjno-remontowych
oczyszczalni.
Oczyszczalnia musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie do eksploatacii.
Zastosowana technologia oczyszczalni, jak i jej poszczegodline wezly/elementy powinny by¢ sprawdzone
w praktyce eksploatacyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan prototypowych.
Oddziatywanie na s$rodowisko oczyszczalni po przebudowie musi zamyka¢ sie w granicach
ogrodzonego terenu oczyszczalni.
Zastosowane rozwigzania powinny gwarantowa¢ ochrone przed hatasem pracownikow eksploatacii
oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie obowigzujgcych przepiséw, bez koniecznosci stosowania
ochrony indywidualnej pracownikow i przy czasie ekspozycji odpowiadajgcym czasowi trwania
codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.
Wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzgdzen o niskim poziomie emisji
hatasu oraz gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, ttumikow i oston dzwiekochtonnych.
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Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi by¢ zgodny z Rozporzgadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr
120 poz. 826 z pdzniejszymi zmianami).

W ramach modernizacji wykona¢ nalezy catkowicie nowy, dostosowany do wprowadzonych modyfikaciji
technologicznych system wizualizacji, raportowania i sterowania procesami oczyszczalni (SCADA —
ang. Supervisory Control And Data Acquisition).

Oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegétowej ochrony
pracownikéw przed zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz. U. nr 81, poz. 716 z pdzniejszymi zmianami) oraz
innych obowigzujgcych przepisow.

1.6. Szczegodtowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.

W ponizszym opisie podano podstawowe parametry techniczno — technologiczne jakie muszg spetiaé
zastosowane urzgadzenia. Szczegdtowa specyfikacja urzgdzen zostat ujeta w punkcie 2.28.2.2.,
natomiast aparatury kontrolno — pomiarowej w punkcie 1.6.17.3.1.

Wykaz robot branzy drogowej dla obiektdw lezgcych na terenie oczyszczalni $ciekédw w Mierzwinie,
przewidziany jest do realizacji w IV etapie.

1.6.1. Studzienki dolotowe [S.01] - rozprezna i [S.02] - zbiorcza.
Etap realizacji:|l

Funkcja studzienek po przeprowadzonej modernizacji sie nie zmieni.
Studzienka rozprezna [S.01]
Studzienka posiada srednice DN 1200 i gtebokos$¢ okoto 2,70 [m]. Do studzienki wprowadzone sg
nastepujgce kolektory kanalizacyjne:
e (3160 PCV (cisnieniowy) — z przepompowni centralnej, zlokalizowanej na ul. Szosa Bydgoska
w Ztotnikach Kujawskich
e (3110 PE - z przepompowni Tuczno / Mierzwin
e Scieki wewnetrzne z terenu oczyszczalni sciekdéw, pochodzgce m. in. z procesdw zageszczania
i odwadniania osadu - kolektor grawitacyjny @200 PCV
e Scieki pochodzgce z sgsiadujgcych z terenem oczyszczalni sciekdw: PSZOK-u i stacji
diagnostycznej — kolektor ttoczny @63 PE

Studzienka zbiorcza [S.02]
Studzienka posiada srednice DN 1200 [mm] i gtebokos$¢ okoto 2,70 [m]. Do studzienki wprowadzone sg
nastepujgce kolektory kanalizacyjne:

o kolektor grawitacyjny ze studzienki rozpreznej [S.01]

o  kolektor grawitacyjny doprowadzajgcy $cieki z punktu zlewnego

o  kolektor grawitacyjny odciekdw z ptyty szczelnej wiaty wozoéw asenizacyjnych

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

o wymiana studzienki rozpreznej [S.01], DN 1200 [mm] na nowg o tych samych parametrach,
materiat polimerobeton, lokalizacja bez zmian

e wymiana studzienki zbiorczej [S.02], DN 1200 [mm] na nowg o tych samych parametrach,
materiat polimerobeton, lokalizacja dostosowana do nowej lokalizacji przepompowni gtéwnej
[01]

e wymiana rurociggu grawitacyjnego DN 200 [mm] na odcinku pomiedzy studzienkami [S.01] i
[S.02]
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e wykonanie nowego rurociggu DN 200 [mm] na odcinku od studzienki [S.02] do projektowanego
kanatu otwartego kraty wstepnej [01.2]

1.6.2. Przepompownia gtéwna [01] wraz z komora zasuw [01.1] i krata wstepna [01.2].
Etap realizacji:ll

Przepompownia przyjmuje $cieki doptywajgce i dowozone do oczyszczalni sciekéw, a takze Scieki
technologiczne i ttoczy je do oczyszczalni mechanicznej. Pompy pracujg naprzemiennie w funkgciji
poziomu $ciekdw w przepompowni z blokadg mozliwosci réwnoczesnego zatgczenia do pracy dwoch
pomp.

Parametry techniczne przepompowni:

e S$rednica: Dw = 2,00 [m]
o wysokos¢ catkowita:  Hcaw. = 4,40 [m]
e wysokos¢ czynna: Nez =1,60 [m]
e pojemnos$é czynna Vez = 5,00 [m?]

W bezposrednim sasiedztwie przepompowni znajduje sie komora zasuw wykonana z kregoéw
betonowych o $rednicy 1,20 [m] i gtebokosci 2,35 [m]. Géra komory licuje z rzedng terenu. Przykrycie
komory zasuw wyposazone jest we witaz inspekcyjny.
Ze wzgledu na zly stan techniczny tych obiektéw nalezy wykonaé nowa przepompownie jako zagtebiong
studnie wykonang z polimerobetonu o parametrach technicznych takich samych co istniejgcy obiekt,
przykrytej ptyta z odpowiednimi otworami umozliwiajgcymi wyjmowanie pomp zatapialnych oraz nowag
komore zasuw. Przykrycia otworéw nalezy wykona¢ z kratek pomostowych wykonanych z tworzywa
sztucznego (TWS). Armature pomp nalezy zlokalizowa¢ w suchej komorze zasuw wykonanej w formie
zagtebionej studni, wykonanej z polimerobetonu, o $rednicy 1,20 [m], przykrytej ptyta wyposazong w
otwor ztazowy z przykryciem wykonanym ze stali kwasoodpornej. Przed przepompownia, na kolektorze
dolotowym $ciekéw surowych nalezy wykonaé¢ kanat zelbetowy, w ktérym zlokalizowana bedzie krata
zgrzebtowa stuzgca do wstepnego, mechanicznego podczyszczenia doptywajgcych sciekéw surowych.
Gtebokos¢ kanatu nalezy dostosowa¢ do rzednej posadowienia kolektora doptywowego sciekdw
surowych. Orientacyjne wymiary kanatu:

BxHxL=0,80[m]x 3,00 [m] x 2,50 [m]
Krata ma pracowac na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu $ciekdw przez krate nastepuje
zatrzymanie zanieczyszczenh statych na pretach kraty i spietrzenie sciekéw przed kratg. W okreslonych
odstepach czasu nastepuje zgarnianie skratek za pomocg elementéw zgarniajgcych kraty. W chwili
rejestracji przez system pomiaru poziomu spietrzenia $ciekéw przed kratg na poziomie L1 zatgcza sie
system zgarniania skratek. Naped kraty dziata tak dtugo jak utrzymuje sie poziom L1 oraz ustawiony
cykl czasu pracy. W tym czasie nastepuje usuwanie skratek z kraty. Cykl czasu pracy jest regulowany i
dostosowywany do specyfiki oczyszczalni. Zaleca sie ustawienie cyklu pracy kraty w sposob
umozliwiajgcy catkowite oczyszczenie kraty.
W przypadku niewielkich doptywéw Sciekdw, przy ktdrych nie dochodzi do spietrzenia Sciekéw do
poziomu L1, moze nastepowaé gromadzenie sie skratek w dolnej czesci kraty. Aby zapobiec
nadmiernemu nagromadzeniu skratek, istnieje mozliwos¢ opcjonalnego wymuszonego witgczenia kraty
w okreslonych maks. odstepach czasu.
Po zatgczeniu krata bedzie pracowata w zdefiniowanym czasowo cyklu pracy.
W celu ochrony kraty przed przecigzeniem jednostka napedowa kraty wyposazona jest w ukfad kontroli
momentu obrotowego. W przypadku nadmiernego obcigzenia kraty nastepuje zadziatanie czujnika
momentu obrotowego, automatyczne natychmiastowe zatrzymanie kraty, a nastepnie uruchomienie
kraty na czas ok. 5 s. w odwrotnym kierunku. Po uptywie 5 s. krata zaczyna pracowa¢ ponownie w
prawidtowym kierunku. Dzieki pracy rewersyjnej kraty istnieje mozliwos¢é usuniecia elementu
blokujgcego krate (np. kamienia). W przypadku ponownego zablokowania kraty uruchamiany jest znowu
tryb pracy rewersyjnej. Po 2 cyklach pracy rewersyjnej i ciggtym blokowaniu kraty nastepuje zatrzymanie
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kraty. Ponowne wtgczenie kraty jest mozliwe dopiero po recznym usunieciu blokujgcych elementéw i
skasowaniu przycisku awarii w szafie sterowniczej.

Skratki separowane na kracie ewakuowane bedg leja zasypowego prasoptuczki skratek. System
powinien gwarantowa¢ wysoki stopien wymywania rozpuszczalnych cze$ci organicznych. Wyptukane
skratki sg transportowane i odwadniane, dzigki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy. Skratki
transportowane sg poprzez przenosnik spiralny do rury wyrzutowej, wynoszacej skratki na odpowiedni
poziom.

Na kanale nalezy wykona¢ przykrycie wykonane z kratek pomostowych wykonanych tworzywa
sztucznego (TWS). W celu mozliwosci odciecia doptywu Sciekdw na krate (w przypadku awarii lub
koniecznosci wykonania czynnosci serwisowych kraty, nalezy wykona¢ obejscie awaryjne kraty i
strumien Sciekéw skierowac bezposrednio do przepompowni.

WYPOSAZENIE
e krata wstepna
v typ zgrzebtowa w wersji zimowej
v' kat nachylenia 700° - 80°
v’ przepustowosé nie mniej niz 95 [dm¥/s]
v przeswit s =10 [mm]
v ilos¢ i=1[kpl]
v" moc nie wiecej niz P = 1,20 [kW]
v' typ ochrony nie mniej niz IP 65
e prasoptuczka skratek
v typ kompatybilna z kratg zgrzebtowg (musi pochodzi¢ od tego
samego producenta i posiada¢ wspdlng szafe sterownicza), w
wersji zimowej
v przepustowos$é nie mniej niz 2,0 [m%/h]
v ilos¢ i=1[kpl]
v sucha masa skratek po wyptukaniu i prasowaniu nie mniej niz 50% sm
v redukcja masy skratek nie mniej niz 60 [%)]
v' moc nie wiecej niz 2,30 [kW]
v’ typ ochrony nie mniej niz IP 65

v’ sterowanie kratg zgrzebtowa
e pompy zatapialne wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢ musi stanowic
komplet pochodzgcy od jednego producenta
v typ zatapialna z wirnikiem dwutopatkowym, pototwartym z ptytg
tngca, wyposazona w: autorewers, wspoipracujgca z
falownikiem, zawor ptuczacy

v ilosé i =2[kpl]
v wydajnos¢ nie mniej niz Q = 150 [m3h] przy czestotliwosci 50 [Hz]
v wysoko$¢ podnoszenia zapewniajgca transport sciekdw do oczyszczalni
mechanicznej jednak nie mniej niz H = 12,00 [m]
v" moc silnika nie wiecej niz N = 14,0 [kW]
e zuraw z wciggarka wspolny dla dwoch pomp
v typ stupowy, obrotowy
v ilos¢ i =1[kpl]
v udzwig dostosowany do ciezaru urzgdzen
e czujnik poziomu
v typ hydrostatyczny lub radarowy
v ilosé i=1[kpl]
e czujnik poziomu
v typ ptywakowy (zabezpieczenie awaryjne)
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v ilos$¢ nie mniej niz i = 3 [kpl.]

rurocigg ttoczny kazdej pompy DN 100 na odcinku od pompy do komory zasuw, materiat stal
kwasoodporna — 2 [kpl.]

rurocigg ttoczny DN 200, materiat PE, na odcinku od komory zasuw do budynku oczyszczalni
mechanicznej [03]

rurocigg DN 200 PVC od poczatku kanatu do zbiornika przepompowni — obejscie awaryjne kraty
wstepnej

zawory zwrotne, kulowe — 2 kpl.

zasuwy odcinajgce, nozowe z napedem recznym trzpien i przedtuzenie trzpienia (systemowe)
ze stali nierdzewnej, obstuga ,na kétko” z poziomu ptyty gérnej — 2 kpl.

zastawka kanatowa DN 200 z napedem recznym (kétko) — 1 kpl. Montaz na kolektorze
wlotowym do kanatu kraty, dwustronnie szczelna, materiat: stal kwasoodporna. Zamknigcie
zastawki powodowaé bedzie samoczynne skierowanie sciekdw poprzez przelew do zbiornika
przepompowni.

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

demontaz istniejgcych urzadzen

dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia poszczegoélnych obiektéw

wykonanie rurociggéw miedzyobiektowych

doprowadzenie wody wodociggowej do prasoptuczki skratek

wykonanie wentylacji nawiewno — wywiewnej komory zasuw i przepompowni

dostawa pojemnika asenizacyjnego na skratki o pojemnosci 240 dm® w ilo$ci min. 4 szt.,
wykonanego z tworzywa sztucznego na kotkach, wykonanego zgodnie z PN-EN 840-3, DIN
30700. Pokrywa pojemnika wyposazona w otwor pozwalajgcy w sposob szczelny wprowadzic¢
wylot z prasoptuczki skratek, bez mozliwosci przedostawania sie do jego wnetrza wod
opadowych

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

wykonanie zbiornika przepompowni, komory zasuw i kanatu dolotowego wg wytycznych
technologicznych, materiat: polimerobeton

rozbiorka istniejgcych zbiornikéw przepompowni i komory zasuw

wykonanie otworéw rewizyjnych w przepompowni umozliwiajgcych swobodne wycigganie
pomp, otwory zabezpieczy¢ kratkami pomostowymi wykonanymi z TWS, ramki przykry¢ ze stali
kwasoodpornej

wykonanie w komorze zasuw otworu wlazowego o minimalnych wymiarach 80 x 80 cm oraz
drabinek ztazowych, na ptycie gérnej pochwyt dla bezpiecznego wejscia. Otwory wyposazy¢ w
przykrycia wykonane ze stali kwasoodpornej

wykonanie szczelnej ptyty ociekowej na ktorej zlokalizowany bedzie kontener na skratki,
wyposazonej w odwodnienie liniowe o wymiarach dostosowanych do wielkosci pojemnika na
skratki jednak nie mniejszych niz 1,50 [m] x 1,50 [m]. Ptyte wykona¢ ze spadkami w kierunku
odwodnienia. Odcieki z odwodnienia wprowadzi¢ do kanatu kraty.

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH

zasilenie szafy sterowniczej kraty zgrzebtowej i prasoptuczki, w ramach ogrzewania kraty
nalezy zabezpieczy¢ rowniez ogrzewanie przytgcza wodociggowego
dostawa i montaz nowej szafy zasilajgco — sterowniczej przepompowni gtéwnej

ZAKRES ROBOT DROGOWYCH

wykonanie opasek chodnikowych wokét przepompowni, komory zasuw i kanatu kraty o
szerokosci o szerokosci nie mniejszej niz 0,5 [m]
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e wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki brukowej, umozliwiajgcego dojscie do obiektéw i
transport konteneréw na skratki do najblizszego, gtéwnego ciggu komunikacyjnego

1.6.3. Punkt zlewny sciekéw dowozonych [02].
Etap realizacji:|

W ramach modernizacji w miejscu istniejgcego kanatu zlewczego wyposazonego w krate, nalezy
wykonaé¢ nowy punkt zlewny Sciekdw dowozonych wyposazony w kontenerowa, automatyczng stacje
zlewczg. Nie przewiduje sie retencji $ciekbw dowozonych, bedg one wprowadzane na biezgco do
kolektora doptywowego sciekdw do oczyszczalni. Miejscem wprowadzania bedzie istniejgca studzienka
zbiorcza [S.02], gdzie Scieki dowozone bedg sie miesza¢ ze strumieniem Sciekdw doptywajgcych
kanalizacjg sanitarng. Wstepne, mechaniczne oczyszczenie Sciekow dowozonych nastepowaé bedzie
na sicie stanowigcym wyposazenie stacji zlewczej.

Zaprojektowana i wykonana stacja zlewcza winna spetnia¢ wymogi Rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzania nieczystosci ciektych
do stacji zlewnych (Dz. U. Nr 188 poz. 1576). Urzadzenie winno identyfikowaé przewoznikow,
dostawcow sSciekow, a takze mierzy¢ i kontrolowaé parametry oraz ilos¢ dostarczonych $ciekow,
zabezpieczajgc przed przekroczeniem zatozonych wartosci zgodnych z przyjetymi normami.

Kontenerowa stacja zlewna powinna sktadac¢ sie z budynku stalowego o wymiarach 2400 x 3600 x 2500
mm (tolerancja wymiardw stacji +/- 10%) wraz z kompletem niezbednych do jej pracy urzadzen i
armaturg. Catos¢ musi zosta¢ dostarczana jako komplet przez Dostawce. Kontener powinien posiadac
sciany zewnetrzne i wewnetrzne z ptyt warstwowych typu ,sandwich” ze stali nierdzewnej OH18N9
utozonych w formie kaset o minimalnej grubosci 100 mm. Jako materiat izolacyjny nalezy zastosowac
pianke poliuretanowa. Wspétczynnik przenikania ciepta — 0,43 W/m2k. Elewacje wykonczone blachg
INOX. Nalezy zastosowaé drzwi jednoskrzydiowe wykonane ze stali nierdzewnej. Sciany zewnetrzne,
wewnetrzne, drzwi oraz cata konstrukcja kontenera ze stali nierdzewnej OH18N9 (nie dopuszcza sie
wykonania poszycia kontenera z materiatu innego niz stal nierdzewna). Kontener powinien posiada¢
jednospadowy dach o nachyleniu 2% oraz system wymuszonej wentylaciji.
Stacja powinna zapewniac

e przyjecie sciekow,

e regulacje czasu pracy,

e pomiar objetosci dostarczanych sciekow,

e pomiar koncentracji zanieczyszczen

e mozliwos¢ separacji zanieczyszczen statych

o rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na dysku przenosnym

pendrive

e nadzér nad dostawcami

o mozliwos¢ eksportowania danych do plikéw *.pdf, *.xls, *.doc, *.html
Stacja powinna by¢ obiektem catkowicie zautomatyzowanym, niewymagajgcym statej obstugi.
Oprogramowanie do sczytywania, programowania i archiwizacji danych oparte powinno by¢ na
systemie operacyjnym czasu rzeczywistego Windows Embedded.
Ponadto stacja posiada¢ musi danych (oparta na MS SQL SERVER 2014 Express) ze zbiorem
wszystkich ulic, na terenie ktérego stacja dziata. Dane zebrane na stacji sg przesytane do centralnej
dyspozytorni na terenie oczyszczalni poprzez komunikacje Ethernet. Dane te umozliwig szybkie
przeszukanie bazy danych pod kagtem wywozenia (oprézniania) zbiornikéw bezodptywowych przez ich
wiascicieli.
Zasada dziatania:
Dostawca ustawia beczke asenizacyjng przy ztgczu wlotowym i podigcza jg do weza gietkiego o dt.
okoto 3,5 m. Przyktada przypisany do niego brelok-identyfikator do czytnika zamontowanego w szafce
sterujgcej. W ten sposéb dostawca jest identyfikowany; na wyswietlaczu pojawiajg sie dane dostawcy.
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Kazdy z uprawnionych dostawcow otrzyma elektroniczny identyfikator (brelok zblizeniowy RFID). Przy
kazdorazowej probie uruchomienia stacji za pomoca identyfikatora nastepuje sprawdzenie ponizszych
danych:

e obecno$¢ przewoznika w systemie

e rozpoznanie klienta

e okreslenie miejsca pochodzenia $ciekéw (wybdr z bazy danych),

o mozliwosé zrzucania nieczystos$ci.
Jezeli powyzsza procedura zakonczy sie pozytywnie, zasuwa otwiera sie i dostawca moze przystgpié¢
do zrzucania sciekow. Sptyw Sciekow odbywa sie grawitacyjnie. W chwili zakonczenia zrzutu zasuwa
zamyka sie i caty uktad jest ptukany. Klient otrzyma kwit, bedacy potwierdzeniem przyjecia dostawy z
opisem, gdzie wyszczegdlnione sa:

e nazwa dostawcy,

e data dostawy,
godzina,
adres posesji
ilos¢ dostarczonych $ciekow.
W zaleznosci od wprowadzonych ustawien moze nastgpi¢ zatrzymanie odbioru sciekdw w przypadku
przekroczenia okreslonych wartosci w sposob automatyczny lub dzieki pracy czujnikéw. Wskazanie
przeptywomierza ponizej wartosci zwanej jako prég odciecia ustawianej poprzez aplikacje, zamyka
zawor, konczac tym samym poprawnie przeprowadzony zrzut Sciekéw. Po zakonczeniu lub przerwaniu
zrzutu, drukowany jest kwit potwierdzajgcy odbiér sciekéw, na ktérym zapisane sg informacje o
dostawcy, pochodzeniu Sciekéw, ilosci pobranych $ciekdéw, parametrach Sciekéw i ewentualnie o
przyczynie przerwania dostawy. Wszystkie dane odnosnie zrzutu sg zapisywane w systemie celem
pdzniejszego utworzenia raportow lub zestawien generowanych za pomocg aplikacji komputerowej.

WYPOSAZENIE
e Kontenerowa Stacja Zlewcza Sciekéw Dowozonych — 1 [kpl.]
Podstawowe wyposazenie stacji powinny stanowic:
przeptywomierz elektromagnetyczny
zasuwa nozowa pneumatyczna
sprezarka olejowa
szafka sterujgco - identyfikujgca
modut pH i przewodnosci
sonda pomiaru gestosci
przetwornik pomiarowy
sito spiralne o perforacji 8 mm wraz ze sterowaniem
czujnik konduktometryczny
drukarka termiczna
automatyczny aparat do poboru Sciekéw
sonda gestosci przystosowana do montazu na rurociggu

RN N N N N N Y VR VR NN

W ramach dostawy stacji zlewczej Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ sp
o spektrofotometr kuwetowy (szczegotowe wymagania okreslono w pkt 1.6.17.3.1.)
e pipete automatyczng z koncéwkami wymiennym zakres od 0,05 — 1,0 ml
o testy kuwetowe do oznaczania nastepujgcych wskaznikéw zanieczyszczen: ChZT, Azot ogoiny,
Azot amonowy, azot, azotanowy, fosfor ogolny w ilosci po 3 opakowania zbiorcze dla kazdego
parametru

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH
e dostawa i montaz stacji zlewczej
e wymiana rurociggu DN 200 [mm] od punktu zlewnego do studzienki zbiorczej [S.02]
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e doprowadzenie wody do stacji zlewczej oraz zabezpieczenie przed zamarzaniem — cele
porzadkowe

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

e rozbidrka istniejgcego kanatu zlewnego wraz z kratg reczng

o wykonanie pltyty fundamentowej na ktérej zlokalizowana bedzie stacja zlewcza o wymiarach
dostosowanych do wymiaréw kontenera stacji

e remont wiaty na wozy asenizacyjne w zakresie nie mniejszym niz:
v wymiana pokrycia dachowego, materiat: blacha falista, ocynkowana
v’ czyszczenie i malowanie konstrukcji wiaty,
v" montaz rynien z odprowadzeniem wody deszczowej w tereny zielone

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
o zasilenie szafy zasilajgco - sterowniczej stacji zlewczej

ZAKRES ROBOT DROGOWYCH
e wykonanie opaski chodnikowej wokét stacji zlewczej o szerokosci nie mniejszej niz 0,5 [m]
e wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki, nawigzujgcego do istniejgcych ciggow
komunikacyjnych

1.6.4. Budynek oczyszczalni mechanicznej [03] wraz z obiektami towarzyszgcymi.
Etap realizacji:ll

Budynek oczyszczalni mechanicznej skfada sie z dwéch pomieszczen:

e pomieszczenia agregatu pradotwoérczego [03.2]

e pomieszczenia oczyszczalni mechanicznej [03.1].
Zainstalowany agregat pradotwoérczy stanowi zasilanie awaryjne obecnej oczyszczalni sciekéw i jest w
dobrym stanie technicznym. W ramach zadania nie przewiduje sie wymiany ani remontu tego
urzadzenia. Pracg remontowym poddane zostanie natomiast pomieszczenie, w ktérym sie znajduje.
W pomieszczeniu oczyszczalni mechanicznej zainstalowane jest sito obrotowe. Sito i pompa wody
ptuczacej sg urzadzeniami nowymi, ktére zostaty zainstalowane w 2019r., dlatego nie przewiduje sie
ich wymiany. Wyrzut skratek odbywa sie obecnie do taczki z perforowanym dnem, ktére dalej wywozone
sg do kontenera zlokalizowanego w sasiedztwie budynku. Sito zostato umieszczone na stalowym
podescie wykonanym ze stali k.o. wyposazonym w kratki pomostowe wykonane z TWS. Urzadzenie
posiada system ptukania, do ktérego wykorzystywana jest woda wodociggowa. Pompa wody ptuczacej
Zlokalizowana jest na scianie pomieszczenia. W celu stworzenia mozliwosci okresowego ptukania sita
gorgcg wodg na scianie budynku, w sgsiedztwie pompy ptuczacej nalezy zainstalowaé pogrzewacz
elektryczny (bojler).
W ramach zadania sito nalezy doposazy¢ w prasoptuczke skratek, ktéra zlokalizowana zostanie pod
wysypem skratek z sita. Skratki, po wyptukaniu i odwodnieniu trafia¢ bedg do kontenera
zlokalizowanego w pomieszczeniu. Skratki po sicie transportowane bedg do komory zasypowej, gdzie
zostajg zalane wodg, a nastepnie turbulentnie mieszane. Plukanie odbywa sie dzieki zastosowaniu
szybko obracajgcego sie wirnika. System powinien gwarantowa¢ wysoki stopien wymywania
rozpuszczalnych czesci organicznych. Po zakonczeniu cyklu ptukania woda ptuczgca odprowadzana
jest z urzagdzenia poprzez perforowang rynne do oczyszczalni. Perforacja czyszczona za pomoca tatwo
demontowalnych szczotek zamocowanych na przenosniku slimakowym. Wyptukane skratki bedag
transportowane i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy. Skratki
transportowane sg poprzez przenosnik slimakowy do rury wyrzutowej, wynoszgcej skratki na
odpowiedni poziom do kontenera.
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W celu stworzenia mozliwosci usuwania ze $ciekéw zawiesiny tatwoopadajgcej nalezy dobudowac
urzgdzenie do usuwania piasku. Piaskownik [03.3] nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku na
kolektorze odptywowym Sciekdw z sita. Aby unikngé posredniego pompowania Sciekéw, piaskownik
nalezy czesciowo zagtebi¢ tak, aby naptyw do niego odbywat sie w sposéb grawitacyjny. W tym celu
nalezy wykonac kanat zelbetowy, w ktérym posadowiony bedzie piaskownik. Wymiary kanatu nalezy
dostosowa¢ do wymiaréw sita, uwzgledniajgc przy tym zabezpieczenie miejsca na swobodne
wykonywanie prac remontowo — serwisowych piaskownika. Orientacyjne wymiary kanatu:
LxBxH=9,0[m]x4,0[m]x2,7[m] (wymiary wewnetrzne)

Piaskownik nalezy wyposazy¢ w ptuczke piasku zlokalizowang pod wiatg piaskownika, ktéra zapewni
odwodnienie pulpy piaskowej i wyptukanie z niej zawiesiny organicznej do poziomu gwarantujgcego
kwalifikowanie wyseparowanego pisaku jako odpadu nie bedgcego odpadem niebezpiecznym
(zawartos¢ frakcji organicznej ponizej 3%). Wysoka zdolno$¢ separacji zapewniona ma by¢ dzieki
wydzieleniu dwdéch stref piaskownika: napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz odbiorem sklarowanych
Sciekow przelewem umieszczonym na catej szeroko$ci urzgdzenia. Zatrzymane w piaskowniku czesci
mineralne bedg transportowane za pomocg transportera slimakowego poziomego, a nastepnie pompg
pulpy piaskowej do separatora ptuczki piasku. Ptuczka piasku to kompaktowa instalacja do oddzielania
piasku z pulpy piaskowej oraz wyptukiwania zanieczyszczen zawartych w pulpie piaskowe;.
Podwyzszong sprawnos$é rozdziatu piasku ma zapewnia¢ optymalny przeptyw strumienia pulpy
piaskowej przez zbiornik separatora, bazujgcy na efekcie Coanda w strefie doptywowej separatora. Po
odseparowaniu piasku ze strumienia pulpy piaskowej nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen
organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku jest
wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci
organicznych i mineralnych na zasadzie roznicy gestosci. Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany
jest kréciec spustowy czesci organicznych. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca
transportera $limakowego. Odprowadzany transporterem piasek jest jednoczesnie odwadniany
grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego piasku
mierzonej sondg cisnienia.

Nad piaskownikiem oraz ptuczkg piasku nalezy zabudowac wiate technologiczng, kitdra bedzie
dochodzi¢ do samej $ciany budynku oczyszczalni mechanicznej [03]. Wydzielony piasek trafia¢ bedzie
do konteneréw piasku zlokalizowanych pod wiatg. Scieki po piaskowniku przeptywaé beda grawitacyjnie
do zbiornika buforowego [04].

WYPOSAZENIE

e Sito obrotowe (urzadzenie niepodlegajgce wymianie)
v' producent Lackeby Products AB
v otyp RS 24
v' max wydajnosé Q =95,0 [dm?/s]
v' perforacja sita s =2,0 [mm]
v' waga m = 320 [kq]

o Pompa wody ptuczgcej (urzgdzenie niepodlegajgce wymianie)
v' producent EBARA
v otyp 2CDX/I
v' wydajnos¢ Q =40 - 150 [l/min]
v' wysoko$¢ podnoszenia H=51,5-36,5[m]
v" moc 1,5 [kW]

e Agregat pradotworczy (urzgdzenie niepodlegajace wymianie)
v' producent VISA
v typ JD80 M
v" moc nominalna 80,0 [kVa] / 64,0 [kW]
v' moc przecigzeniowa 88,0 [kVA] / 70,4 [kW]
v' napiecie 400/ 231 [V]
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czestotliwosé 50,0 [Hz]

pojemnos¢ zbiornik paliwa 90,0 dm®

silnik czterosuwowy, wysokoprezny, turbotadowany firmy
John Deere, model 4045TF258

pradnica trojfazowa, 4 polowa, jednozylowa, synchroniczna,

samowzbudna, samoregulujgca, bezszczotkowa 2z
mozliwoscig pracy rownolegtej. Pradnica firmy,
STAMFORD model UCI 224 G, klasa izolacji H,
stopien ochrony IP 22

e prasoptuczka skratek

4

[ ]
< LKA AKT KKK KX

<

typ ze wzgledu na unifikacje urzadzen celem obnizenia kosztéw
serwisowych pluczka ma pochodzi¢c od tego samego
producenta co ptuczka kraty zgrzebtowej

typ transportera Slimakowo - watowy

przepustowos¢ nie mniej niz 2,0 [m?%/h]

ilos¢ i=1[kpl]

sucha masa skratek po wyptukaniu i prasowaniu nie mniej niz 50% sm

automatyczne ptukanie strefy prasowania oraz skratek zgromadzonych w leju zasypowym

iaskownik

typ poziomo - wirowy

wydajno$¢ Q =95 [dm?¥/g]

ilos¢ i=1[kpl]

Zdolno$¢ separacji piasku nie mniej niz 95 % dla ziaren o $rednicy nie mniejszej niz 0,2 i

przeptywu 95 I/s, wymagana krzywa separacji piasku

piaskownik napowietrzany: (kompresor, ruszt napowietrzajagcy z rozdzielaczem)

minimalne wymiary komory piaskownika L x B: 6,20 [m] x 2,20 [m]

Wykonanie materiatowe piaskownika: cate urzgdzenie wykonane ze stali nierdzewnej min
1.4404 (AISI 316L), (za wyjatkiem armatury, napeddw i tozysk), pasywowanej w catosci w
kwasnej kagpieli. Napedy: zywica syntetyczna. Inne komponenty (rolki, weze, itp.)
wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

e pompa pulpy piaskowej

v
v
v
v

wydajnosc nie mniejsza niz 28,0 [m%/h]
wysokos¢ podnoszenia nie mniej niz 5,13 [m]
stopieh ochrony: nie gorszy niz IP55

ilos¢ i=1[kpl]

e transporter piasku, slimakowo — watowy, wykonany ze stali nierdzewnej min 1.4404 (AISI 316L),
- 1 [kpl.]
o ptuczka piasku

v

v
v

AN NN

typ wydzielona, ale pochodzaca od tego samego producenta co
piaskownik
wydajnosé nie mniej niz 8 [dm?/s]

gwarantowana redukcja czesci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu; nalezy
przediozy¢ wyniki badan wykonanych w akredytowanym laboratorium potwierdzajgcymi
redukcje czesci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu

Stopien odwodnienia nie mniej niz 75% s.m.

Efektywnosc¢ separaciji ptuczki 95% dla uziarnienia: = 0,2 [mm]

max. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym nie mniej niz 1000 [kg/h]

Zuzycie medium ptuczgcego nie wigcej niz 5,0 [m%/h]; (ci$nienie 2-4 bar)

Ptukanie piasku powinno odbywac¢ sie na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadta

e bojler elektryczny o pojemnosci nie mniejszej niz 200 [dm?], wykonany ze stali nierdzewnej
odpornej na dziatanie srodowiska agresywnego (siarkowodor), minimalna grubos$¢ sciany 3
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mm, izolacja z pianki poliuretanowej minimum 35 mm, grzatka elektryczna sterowana
termostatem, ochrona anodowa, termometr - 1 [kpl.]

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

dostawa i montaz: prasoptuczki skratek, piaskownika, ptuczki piasku

wymiana rurociggu na odcinku od budynku [03] do zbiornika buforowego [04], DN 200, materiat
stal kwasoodporna

doprowadzenie wody do prasoptuczki skratek i ptuczki piasku

wykonanie mechanicznej wentylacji pomieszczenia sita [03.1] sterowanej czujnikami
siarkowodoru i metanu, wyposazonej w nagrzewnice

wykonanie odwodnienia dna kanatu piaskownika i wprowadzenie go do zbiornika
usredniajgcego [04.1]

dostawa pojemnika asenizacyjnego na skratki i piasek o pojemnosci 240 dm® w ilosci min. 6
szt., wykonanego z tworzywa sztucznego na kotkach, wykonanego zgodnie z PN-EN 840-3,
DIN 30700

wyposazenie pomieszczen budynku w grzejniki elektryczne, aluminiowe, wymagana
temperatura minimalna + 5,0 °C

montaz bojlera na $cianie budynku (nie dopuszcza sie montazu na posadzce)

wykonanie odwodnienia linowego wzdtuz osi sita i wpiecie go do wewnetrznej kanalizacji
sanitarnej

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

wykonanie kanatu zelbetowego pod lokalizacje piaskownika

wykonanie wiaty technologicznej piaskownika o wymiarach nie mniejszych niz 5,0 [m] x 10,0

[m], konstrukcja stalowa ocynkowana, przykrycie: blacha falista ocynkowana. Wiate nalezy

wyposazy¢ w rynny deszczowe — odprowadzenie wody w tereny zielone. Powierzchnia wiaty

musi umozliwia¢ zlokalizowanie pod nig piaskownika, ptuczki piasku oraz konteneréw (min. 8

szt.) na piasek i skratki

wymiana w catym budynku [03] stolarki okiennej i drzwiowej oraz parapetow (PVC)

remont pomieszczenia agregatu [03.2] polegajgcy na szpachlowaniu i malowaniu $cian i sufitu

— farba olejna na wysokosci nie mniejszej niz 2,5 [m] nad posadzkg, pozostate powierzchnie

farba emulsyjna

wykonanie w razie koniecznosci, stelazu ze stali kwasoodpornej umozliwiajgcego montaz

bojlera na $cianie budynku

remont pomieszczenia sita [03.1] polegajacy na:

v' skucie istniejgcych plytek ceramicznych na $cianach i posadzce

v' zalozenie na $cianach nowych ptytek ceramicznych na wysokosci nie mniejszej niz 2,5 [m]
od posadzki

v’ czyszczenie, szpachlowanie i malowanie $cian i sufitow - farba lateksowa para
przepuszczalna, odporna na szorowanie

v' reprofilacja posadzki z nachyleniem w kierunku nowego odwodnienia liniowego

v' wykonaniu posadzki przemystowej, zmywalnej, chemoodpornej, z powiokg epoksydowg
na bazie zywic syntetycznych, matowej, antyposlizgowej. Kolorystyka do ustalenia z
Zamawiajgcym.

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH

zasilenie szafy zasilajgco - sterowniczej piaskownika i prasoptuczki skratek
zasilenie grzejnikow elektrycznych

wymiana oswietlenia zewnetrznego i wewnetrznego budynku na nowe, ledowe
wykonanie oswietlenia wiaty
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ZAKRES ROBOT DROGOWYCH

¢ wykonanie nawierzchni z kostki brukowej pod catg powierzchnig wiaty piaskownika

¢ wykonanie nowych ciggow komunikacyjnych od piaskownika [03.3] i budynku [03] do drogi od
strony przepompowni gtéwnej [01], umozliwiajgcych dojazd do samego budynku samochodéw
po odbidér pojemnikéw asenizacyjnych z odpadami (skratki i piasek), materiat kostka brukowa

e wykonanie wokdt catego budynku [03] chodnika o minimalnej szerokosci 1,50 [m] tak, aby
umozliwi¢ komunikacje z nowoprojektowang drogg do budynku i swobodny transport
pojemnikéw z odpadami. Materiat kostka brukowa.

1.6.5. Zbiornik buforowy [04].
Etap realizacji:ll

W ramach zadaniach nalezy powiekszy¢ pojemnos¢ zbiornika buforowego [04] poprzez adaptacje
komér dotychczasowego zbiornika osadu na zbiornik retencyjny sciekow [04.2]. Doptywajgce scieki w
pierwszej kolejnosci napetnia¢c bedg pojemnos$é zbiornika usredniajgcego (dotychczasowy bufor
Sciekow surowych) [04.1]. Po napetnieniu zbiornika usredniajgcego nastepowato bedzie przelewanie
Sciekdw istniejgcym przelewem do zbiornika retencyjnego [04.2]. Taka sytuacja bedzie miata miejsce
w okresach zwigekszonych opaddéw atmosferycznych. Rozwigzanie to zabezpieczy oczyszczalnie
biologiczng przed przecigzeniami hydraulicznymi. Scieki ze zbiornika retencyjnego bedg kierowane do
zbiornika usredniajgcego w okresach zmniejszonego doptywu $ciekow. W tym celu w zbiorniku
retencyjnym zostanie zainstalowana pompa przerzutowa, ktéra bedzie réwniez petni¢ role pompy
rezerwowej dla pomp ttoczacych Scieki do poszczegolnych reaktorow SBR (musi to by¢ pompa o
identycznych parametrach technicznych). Pompa pracowaé bedzie w funkcji poziomu sciekéw w
zbiorniku usredniajgcym [04.1] z mozliwoscig zadawania przedziatéw czasowych doby, w ktérych ma
nastepowac oproznianie zbiornika retencyjnego [04.2].
W celu zapewnienia odpowiedniego wymieszania sciekéw oraz zapobieganiu osadzania sie zawiesin,
w poszczegdlnych komorach obydwu zbiornikdw (z wyjatkiem trzech najmniejszych komor zbiornika
usredniajgcego, zlokalizowanych w pierscieniu zewnetrznym) zaktada sie zainstalowanie mieszadet.
Po przeprowadzonej modernizacji zbiornik buforowy [04] bedzie sie sktadat z nastepujgcych komér:
e  zbiornik usredniajgcy [04.1] o pojemnosci okoto 400 [m3] — petnigcy role magazynu i usredniania
Sciekdw miedzy kolejnymi fazami pracy poszczegdlnych reaktorow
e zbiornik retencyjny [04.2] o pojemnosci okoto 280 [m®] — zapewniajgcy przejecie $ciekow
nadmiarowych w trakcie trwania deszczy i stanowigcy rezerwe dla zbiornika usredniajgcego
[04.1]. W trakcie trwania pogody suchej zbiornik ten nie bedzie wykorzystywany.

W ramach zadania nalezy wykona¢ komore zasuw [04.3], w ktérej zlokalizowana zostanie armatura
pomp ttoczacych scieki do poszczegodlnych reaktorow SBR. Komore nalezy zlokalizowa¢ w
bezposrednim sgsiedztwie zbiornika buforowego [04].

WYPOSAZENIE
e pompy zatapialne wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢ musi stanowi¢
komplet pochodzacy od jednego producenta

v ilosé i =4 [kpl.] (3 [kpl.] - zbiornik usredniajgcy [04.1]; 1 [kpl.] —
zbiornik retencyjny [04.2])

v o typ zatapialne z wirnikiem dwutopatkowym pototwartym

v' wydajnos¢ nie mniej niz Q = 200,0 [m?h] przy czestotliwosci 50 [Hz]

v' wysokos$¢ podnoszenia  zapewniajgca transport $ciekéw do poszczegolnych
reaktoréw SBR jednak nie mnigj niz H = 7,00 [m]

v" moc silnika nie wiecej niz N = 6,50 [kW]
v' masa nie wiecej niz m = 165 [kq]
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mieszadta zatapialne wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢ musi stanowi¢

komplet pochodzgcy od jednego producenta

v ilosé i =6 [kpl.] (1 [kpl.] - zbiornik Srodkowy; 3 [kpl.] - w najwieksze;j
komorze pierscienia zewnetrznego; 2 [kpl.] — w drugiej co do
wielkosci komorze pierscienia zewnetrznego

v o typ zatapialne, $rednioobrotowe

zuraw z wciggarkg wspolny dla trzech pomp pompujacych scieki do reaktoréw SBR
v typ obrotowy, stupowy

v ilosé i =1 [kpl]

v udzwig dostosowany do ciezaru urzgdzen
zuraw z wciggarkg dla pompy $ciekow zbiornika [04.2]

v typ obrotowy, stupowy

v ilosé i=1[kpl]

v udzwig dostosowany do ciezaru urzgdzen
zuraw z wciggarkg dla poszczegolnych mieszadet

v typ obrotowy, stupowy

v ilosé i =6 [kpl.]

v udzwig dostosowany do ciezaru urzgdzen
czujnik poziomu

v typ hydrostatyczny lub radarowy

v ilos¢ i =2 [kpl]

czujnik poziomu

v typ pltywakowy (zabezpieczenie awaryjne)
v ilos¢ nie mniej nizi =5 [kpl.]

zawory zwrotne, kulowe — 3 [kpl.]

zasuwy odcinajgce, nozowe z napedem recznym trzpien i przedtuzenie trzpienia (systemowe)
ze stali nierdzewnej, obstuga ,na kétko” z poziomu ptyty goérnej — 3 [kpl.]

rurociggi ttoczne nie mniej niz DN 200 na odcinku od kazdej pompy do poszczegdinych
reaktorow SBR — 3 [kpl.] Materiat: do komory zasuw stal kwasoodporna, od komory zasuw do
reaktoréw SBR PE

rurocigg ttoczny pompy przerzutowej zbiornika retencyjnego [04.2], materiat stal kwasoodporna

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

czyszczenie i utylizacja odpadow zalegajgcych w zbiorniku

demontaz istniejgcych urzadzen

dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia poszczegoélnych obiektéw

wykonanie rurociggéw miedzyobiektowych

wykonanie wentylacji grawitacyjnej, nawiewno — wywiewnej zbiornika usredniajgcego [04.1] i
retencyjnego [04.2]

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

wykonanie komory zasuw w konstrukcji zelbetowej, suchej, przykrytej ptyta Zelbetowa,
wyposazong w otwér ztazowy o minimalnych wymiarach 80 x 80 cm oraz drabinki ztazowe, na
ptycie gornej pochwyt dla bezpiecznego wejscia. Otwory wyposazy¢ w przykrycia wykonane ze
stali kwasoodpornej

wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych elementow Zelbetowych zbiornika wg
procedury opisanej w niniejszym opracowaniu

wymiana istniejgcych barierek na nowe wykonane ze stali kwasoodpornej,

wymiana istniejgcych schodéw na nowe, materiat: konstrukcja stal ocynkowana, stopnie
tworzywo sztuczne (TWS), barierki stal kwasoodporna

wymiana istniejgcych wtazéw wraz z ramami na nowe, materiat stal kwasoodporna
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e wykonanie otworéw pod lokalizacje nowych mieszadet wyposazonych w przykrycia, materiat
stal kwasoodporna

o wykonanie okien przelotowych w Scianie dzielgcej dwie najwieksze komory pierscienia
zewnetrznego — zbiornik retencyjny [04.2]. Okna nalezy wykonaé przy dnie komor tak, aby
zapewni¢ rownolegte napetnienie / oproéznianie obydwu komoér, w catym zakresie gtebokosci

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
¢ wykonanie nowych szafek zasilajgco — sterowniczych dla montowanych urzgdzen

1.6.6. Reaktory biologiczne SBR [05].
Etap realizacji:ll

W ramach zadania nie przewiduje sie zmian konstrukcyjnych istniejgcych reaktoréw biologicznych.
Poszczegdlne reaktory bedg posiadaty takie same parametry techniczne jak do tej pory. Zmieni sie tylko
sposbéb wykorzystania dotychczasowej komory chemicznej, ktéra teraz bedzie petnié role zbiornika
buforowego sciekdw oczyszczonych. Zadaniem zbiornika bedzie rownomierne odprowadzenie sciekdw
oczyszczonych do odbiornika. Proces ten realizowany bedzie tak, jak do tej pory, z wykorzystaniem
dekantera wspotpracujgcego z komorami wylotowymi [06]. W zbiorniku pozostawiona zostanie pompa
osadu (wymiana na nowg). Pompa umozliwia¢ bedzie usuwanie ewentualnie zalegajgcego osadu do
komory KTSO [10], ktéry przedostanie sie w procesie dekantacji z reaktora do zbiornika wraz ze
sciekiem oczyszczonym np. w przypadku zakitdécenia procesu sedymentacji. Istniejgce mieszadto
zostanie zdemontowane. Dekanter zainstalowany w zbiorniku $ciekéw oczyszczonych musi byé
przystosowany do zbierania ewentualnych czes¢ ptywajacych, ktére usuwane bede w fazie spustu tzw.
~chmury osadu” i trafia¢ bedg do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej. Na rurociggach ttocznych osadu
nadmiernego, kierowanego do komory KTSO zainstalowane zostang przeptywomierze
elektromagnetyczne, ktére odmierza¢ bedg zadane dawki odprowadzanego osadu nadmiernego.
Wymiary catkowite reaktora wynosza:
Lx BxH=20,3[m]x 10,0 [m] x 5,1 [m]

Parametry techniczne komory biologicznej:

o ilos¢ komor i =3[szt.]

o dlugosé / szerokosc¢: L x B=14,0 [m] x 10,0 [m]
e wysokos$¢ catkowita Heaik. = 5,10 [m]

e wysokos$¢ czynna hez = 4,80 [m]

e poziom dekantacji hdek. = 3,90 [mM]

e pojemnos¢ czynna Vez = 672,0 [m?]

e przepustowos¢ hydrauliczna SBR Veyki = 126,0 [m3/cykl]

Parametry techniczne zbiornika sciekéw oczyszczonych:

o ilos¢ komor i =3[szt.]

o dtugosc / szerokose: L x B=6,0[m] x 10,0 [m]

o wysokosc¢ catkowita Hea. = 5,10 [m]

o wysokos$¢ czynna hez = 4,50 [m]

e poziom dekantacji haek. = 1,20 [m]

e pojemnosé¢ czynna Vez = 198,0 [m?]
WYPOSAZENIE
Uwaga:

Przedstawiony ponizej zakres dotyczy parametréw pracy i minimalnego wyposazenia jednego reaktora.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 70
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

e system napowietrzania komory biologicznej

v typ napowietrzanie drobnopecherzykowe, oparte o dyfuzory
dyskowe w ilosci nie mniejszej niz 228 szt.
v' membrana material: EPDM, grubosé: 1,9 +/- 0,15 [mm]; pow. czynna nie

mniej niz 370 [cm?]
v' wymagany transfer tlenu wg obliczen technologicznych, jednak nie mniej niz a*OC=50
[kg O2/h]
v’ gwarantowana efektywnos$¢ natleniania nie mniej niz 17 [gO2/m3/m h]
v' wymagany transfer powietrza wg obliczen technologicznych, jednak nie mniej niz 1000
[m3/h] w normalnym zakresie pracy urzgdzen napowietrzajgcych i nie mniej niz 1600 [m®/h]
w zakresie maksymalnych przeptywow
v’ ruszty napowietrzajgce wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz OH18N9,
wyposazone w system odwadniajgcy. Kazdy ruszt zasilany oddzielnie z gtéwnego kolektora
z mozliwoscig odciecia doptywu powietrza. Minimalna liczba niezaleznych rusztéw i = 5 [szt.]
e mieszadio zatapialne wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Catos¢ musi stanowi¢
komplet pochodzgcy od jednego producenta

v ilosé i =2 [kpl]

v typ zatapialne, $rednioobrotowe
v" miejsce montazu komora biologiczna

v" moc nie wiecej niz Ns = 2,50 [kW]
v masa nie wiecej niz m = 85 [kg]

e pompa zatapialna osadu nadmiernego wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢
musi stanowi¢ komplet pochodzgcy od jednego producenta

v ilosé i=2 [kpl.]

v typ zatapialna z wirnikiem otwartym typu Vortex

v wydajnos¢ nie mniej niz Q = 33 [m3/h] przy czestotliwosci 50 [Hz]

v' wysokos$¢ podnoszenia  zapewniajgca ttoczenie osadu do komory KTSO, nie mniegj niz
7,0 [m]

v miejsce montazu komora biologiczna i zbiornik sciekéw oczyszczonych

v" moc nie wiecej niz Ns = 2,80 [kW]

v' masa nie wiecej niz m = 40 [kq]

e pompa zatapialna sciekdw oczyszczonych pompowanych z komory biologicznej do zbiornika
sciekdw oczyszczonych, wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢ musi stanowic
komplet pochodzgcy od jednego producenta

v ilosé i=1[kpl]

v otyp zatapialna z wirnikiem dwutopatkowym, pétotwartym

v' miejsce montazu komora biologiczna, studnia tloczna

v' wydajnos¢ nie mniej niz Q = 245,0 [m%h] przy czestotliwosci 50 [Hz]
v' wysokos$¢ podnoszenia  zapewniajgca tloczenie $ciekdw do zbiornika $ciekow

oczyszczonych nie mnigj niz H = 4,0 [m]

v" moc nie wiecej niz Ns = 7,0 [kW]
v" masa nie wiecej niz m = 150 [kq]
e zuraw z wciggarkg dla poszczegoélnych pomp i mieszadet
v typ obrotowy, stupowy
v ilos¢ i = 4[kpl]
v udzwig dostosowany do ciezaru urzgdzen

e dekanter ptywajgcy 2 x DN200 wraz ze studnig ttoczng w ktorej umieszczona jest pompa, oraz
deflektorem do zatrzymywania kozucha, stuzgcy do dekantacji sciekow oczyszczonych w
komorze biologicznej — 1 szt., materiat: dekanter stal kwasoodporna, studnia tloczna stalowa,
ocynkowana

Uwaga:
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Dekanter musi by¢ wyposazony w system blokujgcy doptyw osadu do rurociggu zrzutowego
miedzy dekanterem, a studnig pompows, po zakoriczonym procesie dekantacji.

e dekanter ptywajgcy 2 x DN150, stuzgcy do spustu sciekdéw ze zbiornika sciekéw oczyszczonych
i odprowadzenie ich poprzez komore zasuw do odbiornika — 1 szt., materiat stal kwasoodporna.
Dekanter bez deflektora, umozliwiajgcy zbieranie ewentualnych czastek flotujgcych, ktére bedg
odprowadzane do kanalizacji wewnetrznej w fazie spustu ,chmury osadu”

e sonda do pomiaru tlenu, metoda pomiarowa fluorescencyjna (Swiatto zielone) — 1 [szt.]

e zawor regulacyjny, iglicowy z napedem elektrycznym, do regulacji iloéci dostarczanego do
reaktora powietrza, sterowany od wskazan sondy tlenowej - 1 [kpl.]

Uwaga:
Nie dopuszcza sie zastosowania przepustnicy powietrza z napedem elektrycznym.

e przepustnica powietrza z napedem recznym — 1 [kpl.]

e sonda do pomiaru gestosci osadu — 1 [szt.]

e sonda do pomiaru jonéw amonowych i azotanowych, metoda pomiarowa jonoselektywna — 1
[szt]

e przetwornik pomiarowy 4 kanatowy — 1 [szt.]

e sonda do pomiaru poziomu, metoda pomiarowa: hydrostatyczna lub radarowa — 2 [szt.]

e zawor zwrotny montowany na rurociggu osadu nadmiernego i rurociggu osadu ze zbiornika
Sciekow oczyszczonych — 2 [kpl.]

e przepustnica odcinajgca montowana na rurociggu osadu nadmiernego i rurociggu osadu ze
zbiornika $ciekéw oczyszczonych — 2 [kpl.]

e rurocigg ttoczny osadu nadmiernego z reaktora do KTSO — 1 [kpl.]

e elektromagnetyczny przeptywomierz osadu nadmiernego wraz z przetwornikiem pomiarowym
— 1 szt. Przeptywomierz nalezy zamontowac¢ na pionowym odcinku rurociggu ttocznego, nad
lustrem S$ciekdw w reaktorze SBR. Przetwornik pomiarowy nalezy umiesci¢ na reaktorze.
Przeptywomierz musi by¢ w wers;ji przystosowanej do pracy w sciekach.

e rurocigg przelewu awaryjnego reaktora - 1 [kpl.]

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH
e czyszczenie i utylizacja odpadow zalegajgcych w reaktorach
demontaz istniejgcych urzadzen
dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia poszczegolnych obiektéw
wykonanie rurociggéw miedzyobiektowych

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

e usuniecie warstwy ocieplenia z ptyty przykrywajgcej reaktor SBR

e pokrycie ptyty przykrywajgcej SBR-y papg asfaltowg wierzchniego krycia W/PET-SBS na
osnowie ze wzmachianej widkniny poliestrowej, z obustronng powiokg =z asfaltu
modyfikowanego z wypetniaczem mineralnym

o wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych elementéw zelbetowych reaktorow wg
procedury opisanej w niniejszym opracowaniu

e wymiana istniejgcych barierek na nowe, wykonane ze stali kwasoodpornej, uzupetnienie
barierek tak, aby kazdy reaktor byt wyposazony w petne ogrodzenie po jego obwodzie

e wymiana istniejgcych schodéw na nowe, materiat: konstrukcja stal ocynkowana, stopnie
tworzywo sztuczne (TWS), barierki stal kwasoodporna

e wymiana istniejgcych wlazéw wraz z ramami na nowe wyposazone w sitowniki, materiat stal
kwasoodporna

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
¢ wykonanie nowych szafek zasilajgco — sterowniczych dla montowanych urzgdzen
e wykonanie oswietlenia ledowego kazdego reaktora
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1.6.7. Komory wylotowe [06].
Etap realizacji:ll

Scieki oczyszczone z komory chemicznej kazdego SBR-a trafiajg do komory wylotowe;
przyporzadkowanej danemu reaktorowi, wykonanej w formie kregéw betonowych o $rednicy &1,80 [m].
Komora wylotowa zostata uzbrojona w przepustnice z napedem elektrycznym i recznym. Pierwsza z
elektrycznych przepustnic realizuje spust okreslonej porcji sciekdw oczyszczonych, druga odprowadza
resztkowe zanieczyszczenia znajdujgce sie w pierwszej porcji $ciekdw oczyszczonych (tzw. ,chmura
osadu”) do kanalizacji wewnetrznej. Przepustnice reczne umozliwiajg spust $ciekdw w sytuacjach
awaryjnych. Odprowadzanie sciekow odbywa sie cyklicznie.

WYPOSAZENIE

Kazda z 3 komér wylotowych posiada nastepujgce wyposazenie:
e przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym DN80 PN 1,6 MPa — 1 [szt.]
e przepustnica odcinajgca z napedem recznym DN80 PN 1,6 MPa — 1 [szt.]
e przepustnica odcinajgca z napedem elektrycznym DN150 PN 1,6 MPa — 1 [szt.]
e przepustnica odcinajgca z napedem recznym DN150 PN 1,6 MPa — 3 [szt.]
e kompensator drgan — 1 [szt.]

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH
e czyszczenie i utylizacja odpadow zalegajgcych w komorach
e demontaz istniejgcych urzadzen
e dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia poszczegdlnych komor

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH
e wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych elementéw zelbetowych komér wg procedury
opisanej w niniejszym opracowaniu
e wymiana istniejgcych drabinek ztazowych na nowe, wykonane ze stali kwasoodpornej,

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
e wykonanie nowych szafek zasilajgco — sterowniczych dla montowanych napedéw zasuw

1.6.8. Stacja dmuchaw [07].
Etap realizacji:ll

W celu realizacji procesow tlenowych i zasilania systeméw napowietrzania wykonana zostanie nowa
stacja dmuchaw wyposazona w dmuchawy $rubowe. Zaktada sie zmiane sposobu sterowania
dmuchawami, dzieki czemu mozliwe bedzie ograniczenie ich liczby. Nie zmieni sie natomiast
sumaryczna wydajnos$¢ stacji. Nowa stacja dmuchaw wyposazona zostanie w trzy dmuchawy
wspotpracujgce z reaktorami SBR oraz jedng zasilajgcg KTSO. Kazda dmuchawa wyposazona bedzie
w obudowy dzwiekochtonne i przetwornik czestotliwosci. Zmiana sterowania polega¢ bedzie na
sterowaniu wydajnoscig dmuchaw nie tak jak do tej pory od wskazan sondy tlenowej, a od ci$nienia
panujgcego w rurociggu — wszystkie dmuchawy bedg miaty wspdlny rurocigg, ktory bedzie sie rozchodzit
na poszczegolne reaktory SBR-y. Sondy tlenowe poszczegolnych reaktoréw sterowaty bedg zaworami
iglicowymi, ktérych funkcjg bedzie regulowanie przeplywu powietrza w zaleznosci od aktualnego
stezania tlenu w danym reaktorze.

Nowa stacja dmuchaw zlokalizowana zostanie w wydzielonym, nowoprojektowanym pomieszczeniu
technicznym wykonanym z plyty warstwowej o minimalnych wymiarach:
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LxBxH=13,0[m] x 6,0 [m] x 2,5 [m] (wymiary wewnetrzne)

Pomieszczenie zostanie dostawione do komory KTSO [10] tak, aby tylna Sciana pomieszczenia
dmuchaw byta $ciang komory KTSO.

WYPOSAZENIE

dmuchawy rotacyjne reaktoréw biologicznych SBR

v ilosé i =3 [kpl]

v typ $rubowe

v wydajnosé wg obliczen, ale nie mniej niz Q = 1600 [Nm?h]

v’ réznica ci$nien wg obliczen, ale nie mniej niz AP = 550 [mbar], z
mozliwoscig pracy ciggtej nie mniej niz AP = 650 [mbar]

v moc silnika nie wiecej niz Ns = 30,0 [kW]

v’ zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy min. wydajnosci i sprezu 550 [mbar] nie
wiecej niz 12,5 [kW]

v’ zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy max. wydajnosci i sprezu 550 [mbar] nie
wiecej niz 30,5 [kW]

v’ zintegrowana przetwornica czestotliwosci

dmuchawa komory KTSO

v ilosé i=1[kpl]

v typ Srubowe

v wydajnos¢ wg obliczen, ale nie mniej niz Q = 800 [Nm?/h]

v' rdznica cisnien wg obliczen, ale nie mniej niz AP = 550 [mbar], z
mozliwoscig pracy ciggtej nie mniej niz AP = 650 [mbar]

v" moc silnika nie wiecej niz Ns = 15,0 [kW]

v’ zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy min. wydajnosci i sprezu 550 [mbar] nie
wiecej niz 6,50 [kW]

v’ zapotrzebowanie mocy kompletnej dmuchawy przy max. wydajnosci i sprezu 550 [mbar] nie
wiecej niz 15,0 [kW]

v’ zintegrowana przetwornica czestotliwosci

przepustnice odcinajgce — 5 [kpl.]

rurociggi doprowadzajgce sprezone powietrze do rusztow napowietrzajgcych poszczegdinych

reaktorow SBR — 3 [kpl.], materiat: stal kwasoodporna

rurociggi doprowadzajgce sprezone powietrze do rusztow KTSO — 1 [kpl], materiat: stal

kwasoodporna

pomiar cisnienia na rurociggu — 2 kpl.

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

demontaz istniejgcych urzadzen
dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia stacji dmuchaw
dostawa i montaz rurociggdéw sprezonego powietrza

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

rozbidrka istniejgcych fundamentéw dmuchaw

wykonanie pomieszczenia technicznego dmuchaw o wymiarach dostosowanych do ich
wielkoSci, uwzgledniajgcych konieczno$¢ wykonywania prac serwisowych i demontazu
dmuchaw, przepisow BHP, ale nie mniejszego niz

LxBxH=13,0[m] x 6,0 [m] x 2,5 [m] (wymiary wewnetrzne)

Pomieszczenie ma zosta¢ zlokalizowane na ptycie fundamentowej, wykonane w konstrukgji
stalowej, ocynkowanej. Trzy s$ciany i dach wykonane z ptyty warstwowej o grubosci nie
mniejszej niz 10 [cm]. Czwarta Sciana (tylna) bedzie sciang wspdlng ze sciang komory KTSO.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w czerpnie powietrza, okna, drzwi wejsciowe oraz brame
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umozliwiajgcg demontaz dmuchaw na zewnatrz pomieszczenia, ale nie wezszg niz 3,0. Brama
rolowana z napedem elektrycznym. Dach ptaski ze spadkiem od komory KTSO, wyposazony w
rynny, odprowadzenie wody opadowej w tereny zielone.

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
¢ wykonanie nowych szaf zasilajgco — sterowniczych dla montowanych dmuchaw
e zasilenie bramy
¢ wykonanie oswietlenia pomieszczenia

ZAKRES ROBOT DROGOWYCH
¢ wykonanie opaski chodnikowej wokét pomieszczenia dmuchaw o szerokosci nie mniejszej niz
0,50 m
¢ wykonanie nowych ciggéw komunikacyjnych do pomieszczenia dmuchaw

1.6.9. Budynek pomiarowy [08].
Etap realizacji:ll

Punkt pomiarowy zostat umieszczony wydzielonym budynku o wymiarach wewnetrznych 3,80 [m] x 2,80
[m]. Budynek jest niepodpiwniczony, jednokondygnacyjny z ptaskim dachem. W budynku na rurociggu
sciekdw oczyszczonych zainstalowany bedzie przeptywomierz elekromagnetyczny DN200, a na Scianie
budynku umieszczony zostanie przetwornik pomiarowy. Dodatkowo budynek nalezy wyposazy¢ w
analizator fosforu.

WYPOSAZENIE
e przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 - 1 [kpl.]
e przetwornik pomiarowy — 1 [kpl.]
e analizator PO4, metoda pomiarowa zétta — 1 [kpl.]
e zasuwa odcinajgca z napedem recznym — 2 [szt.]

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH
e demontaz istniejgcych urzadzen
e dostawa i montaz nowego przeptywomierza wraz z przetwornikiem
e wymiana zasuw odcinajgcych
e montaz analizatora jonow ortofosforanowych oraz wykonanie naczynia przelewowego z ktérego
beda pobierane $cieki oczyszczone przez analizator
e wykonanie nhowego ogrzewania elektrycznego pomieszczenia, grzejnik aluminiowy

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH
e szpachlowanie i malowanie $cian i sufitbw pomieszczenia
e wymiana stolarki okiennej i drzwiowej (PCV)

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
e podtgczenie przeptywomierza i analizatora fosforu
o zasilenie grzejnika elektrycznego

1.6.10. Wylot do odbiornika [09].

Etap realizacji:|l
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Wylot do odbiornika — rowu melioracyjnego — wykonany zostat w formie typowego wylotu betonowego
DN 200 zlokalizowanego w skarpie cieku z betonowg przeciwskarpa.

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH
o Naprawa schodoéw betonowych prowadzacych do wylotu.

1.6.11. Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu [10].
Etap realizacji:ll

Komora tlenowej stabilizacji osadu ma za zadanie przetrzymanie osadu nadmiernego celem jego
ustabilizowania (czesciowego rozktadu zawartych w nim substancji organicznych) oraz wstepnego
zageszczenia przed procesem odwadniania. Zbiornik petni¢ bedzie réwniez role bufora stuzgcego do
czasowego magazynowania osadu w okresach postoju stacji odwadniania.
Zatozenia procesowe dla procesu stabilizacji tlenowe;:

o stezenie osadu nadmiernego kierowanego z reaktorow SBR, zageszczonego w procesie

sedymentacji okoto 8,0 [kg/m?]

e zawartosc frakcji organicznej w osadzie nadmiernym 80 [%]

¢ dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego podawanego do KTSO wynosié¢ bedzie 80,0 [m®/d]

e zatozono minimalny obliczeniowy czas zatrzymania osadu w komorze réwny 9 dni

e zapotrzebowanie tlenu 20 [kgO2/h]

e zapotrzebowanie powietrza przy srednim napetnieniu komory 3,00 [m] - 635 [m®/h]

e stezenie osadu po zageszczeniu — 1,50 [%)]

Obliczeniowa minimalna objeto$¢ komory: Vkrso
=80,0x 9 =720 [m7]

Ostatecznie przyjmuje sie wykonanie komory stabilizacji jak uktad dwdch identycznych, zblokowanych
komor mogacych pracowac niezaleznie o parametrach technicznych nie mniejszych niz:

e liczba komor n=2[szt]

e szerokosc¢ B = 10,00 [m]

e dlugos¢ komory L = 8,00 [m] (16,00 m tgcznie dla 2 komor)

e wysokos$c¢ catkowita H=5,10 [m]

e wysokos$¢ czynna hez = 4,80 [m]

e pojemnos$é¢ czynna Vez = 384,00 [m?] (catkowita: 768,00 [m?])
Uwaga:

Podane wymiary sg wymiarami technologicznym (wewnetrznymi) komor.

Nalezy wykona¢ komore stabilizacji tlenowej w konstrukcji zelbetowej, dwukomorowej. Kazda z komor
ma mie¢ identyczne wymiary. Zaklada sie czesciowe zagtebienie komory tak, aby rzedna korony
zbiornika wynosita +1,10 [m] od projektowanej rzednej terenu (chodnika wokét komory). W przypadku
braku mozliwosci tak duzego zagtebienia zbiornik nalezy obsypac skarpg ziemng do rzednej 1,10 [m]
ponizej korony zbiornika. Nachylenie skarpy 1:1. Wokdt zbiornika na skarpie nalezy wykona¢ chodnik
z kostki brukowej o szerokosci min. 1,00 [m]. W przypadku rezygnacji z wykonania skarpy, wzdiuz
diuzszego boku komory, nalezy wykona¢ pomost obstugowy, umozliwiajgcy obstuge zainstalowanych
urzadzen oraz schody zapewniajgce komunikacje miedzy terenem, a pomostem. W przypadku
wykonania pomostu obstugowego nalezy zainstalowa¢ dodatkowy zuraw stupowy, umozliwiajgcy
transport urzgdzeh z pomostu obstugowego do poziomu terenu tak, aby nie bylo koniecznosci
transportu urzgdzen po schodach.
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WYPOSAZENIE

system napowietrzania komory biologicznej

v typ napowietrzanie drobnopecherzykowe, oparte o dyfuzory
dyskowe w ilosci nie mniejszej niz 100 szt. / komore

v' membrana materiat: EPDM, grubos¢: 1,9 +/- 0,15 [mm]; pow. czynna nie

mniej niz 370 [cm?]

v' wymagany transfer powietrza wg obliczen technologicznych, jednak nie mniej niz 2 x 400
[m3/h] w normalnym zakresie pracy urzgdzen napowietrzajgcych i nie mniej niz 2 x 800 [m®/h]
w zakresie maksymalnych przeptywow

v’ ruszty napowietrzajgce wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz OH18N9,
wyposazone w system odwadniajgcy. Kazdy ruszt zasilany oddzielnie z gtéwnego kolektora
z mozliwoscig odciecia doptywu powietrza. Minimalna liczba niezaleznych rusztéw i = 2 x 2
[szt]

mieszadto zatapialne wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢ musi stanowic

komplet pochodzgcy od jednego producenta

v ilosé i=2[kpl]

v typ zatapialne, $rednioobrotowe

v moc nie wiecej niz Ns = 2,50 [kW]

v masa nie wiecej niz m = 85 [kg]

system do odprowadzania wéd miedzyosadowych

v ilosé i=2[kpl]

v otyp pompowy, sterowany sondg gestosci

v' wydajnos¢: nie mniejsza niz Q = 29,0 [m%h] przy H = 4,0 [m]

v" moc nie wieksza niz 1,50 [kW]

v mozliwo$é wykrywania wielu warstw wody

v mozliwy sposéb obstugi: automatyczny i reczny

v' odprowadzanie wody nadosadowej w trybie automatycznym w sposéb bezobstugowy
v mozliwo$é ustawiania parametréw czasowych zaleznych od czasu napetiania i

sedymentacji osadu
sonda do pomiaru tlenu, metoda pomiarowa fluorescencyjna (Swiatto zielone) — 2 [szt.]
zawor regulacyjny, iglicowy z napedem elektrycznym do regulacji ilosci dostarczanego
powietrza do danej komory, sterowany od wskazan sondy tlenowej 2 [kpl.]
przetwornik pomiarowy 4 kanatowy — 1 [szt.]
sonda do pomiaru poziomu, metoda pomiarowa: hydrostatyczna lub radarowa — 2 [kpl.]
zasuwa nozowa z napedem elektrycznym — 2 [kpl.]. Zasuwy zainstalowane beda na rurociggach
doptywowych osadu nadmiernego i stuzy¢ bedg do kierowania osadu do wybranej komory
stabilizacji. Pracowac bedg w cyklu automatyczny w ukfadzie odprowadzania osadu.
zasuwa nozowa z napedem recznym — 2 [szt.]
zuraw z wciggarkg do wyciggania mieszadet

v typ stupowy, obrotowy

v ilos¢ i = 2[kpl.] + 1 [kpl.] w przypadku zastosowania pomostu
obstugowego

v udzwig dostosowany do ciezaru urzadzen

rurocigg wod nadosadowych, odprowdzajgcy wody do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej - 2
(kpl.]
rurocigg nadawy osadu do stacji odwadniania osadu — 2 [kpl.]

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia poszczegodlnych komor
dostawa i montaz rurociggéw
wszystkie rurociggi i urzgdzenia zabezpieczy¢ przed zamarzaniem
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e rurocigg wod nadosadowych wigczyé do kanalizacji wewnetrznej i skierowaé je do
przepompowni gtéwnej
e zabezpieczenie rurociggéw i armatury przed zamarzaniem

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

¢ wykonanie komér stabilizacji tlenowej wg wytycznych technologicznych

e w przypadku wykonania skarp, wykonanie schodéw umozliwiajgcych komunikacje, materiat:
konstrukcja stal ocynkowana, stopnie tworzywo sztuczne (TWS), barierki stal kwasoodporna

o w przypadku braku skarp, wykonanie schoddéw i pomostu obstugowego wzdtuz dtuzszego boku
komory, materiat: konstrukcja stal ocynkowana, stopnie, kratki pomostowe: tworzywo sztuczne
(TWS), barierki stal kwasoodporna

e w dnie kazdej komory nalezy wykona¢ zagtebienie o minimalnych wymiarach 1,00 x 1,00 i
gtebokosci 0,50 m. Lokalizacja zagtebienia: w osi pionowej pracy pompy wchodzgcej w sktad
systemu do odprowadzania wody miedzyosadowej. Dno wyprofilowac ze spadkiem w kierunku
zagtebienia.

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
e wykonanie szafek zasilajgco — sterowniczych dla montowanych urzgdzen
e wykonanie oswietlenie ledowego wokét komory
e zasilenie kabli grzejnych

ZAKRES ROBOT DROGOWYCH
¢ wykonanie chodnika wokdt komory o szerokosci nie mniejszej niz 1,0 [m]
e w razie koniecznosci (zbyt ptytkiego zagtebienia), wykonanie skarpy ziemnej wokdt komory,
nachylenie 1:1
e wykonanie drog nawigzujgcych do istniejgcych, zapewniajgcych swobodng komunikacije

1.6.12. Stacja odwadnianiai higienizacji osadu [11].
Etap realizacji:ll
Stacja odwadnia osadu zlokalizowana bedzie tak, jak do tej pory w budynku istniejgcej instalac;ji.

Zaktada sie dostawe catkowicie nowej instalacji do odwadniania i higienizacji osadéw
Zatozenia procesowe:

Rodzaj osadu: osad czynny, stabilizowany tlenowo
llo$¢ osadu po stabilizac;ji: 523 [kg smo/d], 34,9 [m3/d]
Uwaodnienie osadu: ok. 98,5 [%]

Czas pracy instalacji odwadniania: 6 dni / tydzien; ok. 10 [h/d]
Wymagana minimalna przepustowos¢ instalaciji: 70 kg [sm/h], 6 [m3/h]

Minimalny oczekiwany stopien odwodnienia 19,0 [%] suchej masy osadu
Maksymalna dawka substancji aktywnej nie wiecej niz 15 [g/kg smo]

Maksymalne stezenie zawiesiny ogolnej w odcieku  nie wiecej niz 600 [g/m?]

W celu odwadniania i higienizacji osadu powstajgcego na terenie oczyszczalni Sciekdéw dobrana zostata
kompletna linia do higienizacji i odwadniania osadu, sktadajgca sie z:

WYPOSAZENIE
e Prasa odwadniajgca
v ilos¢: 1 [kpl]
v typ slimakowa jednogtowicowa (nie dopuszcza sie prasy
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talerzowej i tasmowej)
Pompa nadawy osadu uwodnionego

v ilosé: 2 [kpl]

v o typ mimosrodowa pompa slimakowa, pionowa z
mozliwoscig zanurzenia korpusu min. 4,70 [m]

v' wydajnosé¢ dostosowana do wydajnosci prasy

Uwaga

Pompy montowane bedg w komorach KTSO [10]

Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny osadu uwodnionego — 1 [szt.]

Przeptywomierz indukcyjno—magnetyczny roztworu polielektrolitu — 1 [szt.].

Mieszacz liniowy polielektrolitu z osadem — szt. 1 (rurowy reaktor flokulacji)

Reaktor flokulacji — 1 [szt] poziomy zbiornik instalowany za mieszaczem osadu z

polielektrolitem. Umozliwia optymalne wytworzenie ktaczkéw osadu. Pojemnos¢ nie mniejsza

niz 50 [dm?]

Pompa koncentratu polielektrolitu, typ srubowa — 1 [szt.]

Pompa dozujgca roztwor polielektrolitu, typ srubowa — 1 [szt.]

Stacja polielektrolitu

v ilos¢: 1 [kpl]

v typ automatyczna, wyposazona w minimum 3 komory:
zarobowa, dojrzewania i poboru. Przystosowana do
pracy na proszku i emulsji

v' wydajnos¢ dostosowana do wydajnosci prasy w zakresie
przygotowywane stezenia roztworu polielektrolitu
0,15 - 0,50%

Ukfad regulacyjny do kontroli dozowania ilosci polielektrolitu oparty o pomiar gestosci osadu na

rurociggu — 1 kpl. Uktad musi mie¢ mozliwosci sterowania ilosci podawanego roztworu

polielektrolitu od zadanej dawki substancji aktywnej przypadajgcej na ilos¢ suchej masy osadu

Sprezarka — 1 [szt.]

Sonda do pomiaru gestosci osadu montowana na rurociggu wraz z armaturg montazowg

umozliwiajgcg demontaz sondy w trakcie pracy instalacji — 1 [kpl.]

Rurociggi osadu i polielektrolitu — 1 [kpl.]

Przenos$nik slimakowy osadu — 1 [kpl.]

Szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 [kpl.]

Pompa podnoszaca cisnienie wody ptuczacej — 1 [kpl.]

Przenosnik slimakowy wapna — 1 [kpl.]

Przenosnik slimakowy osadu odwodnionego transportujgcych osad na przyczepe — 1 [kpl.]

Silos na wapno

v ilos¢: 1 [kpl]
v' sposoéb napetniania pneumatyczny
v' pojemnos$é nie mniej niz V =10 [m?)]

v" dozownik wapna regulowany falownikiem
zasuwa odcinajgca z napedem recznym - 6 [kpl.] — 2 szt. montaz w komorze KTSO
zawor zwrotny kulowy — 2 [kpl.] — montaz w komorze KTSO

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

demontaz istniejgcych urzadzenh

dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia stacji odwaniania osadu

wykonanie mechanicznej wentylacji pomieszczenia sterowanej czujnikami siarkowodoru i
metanu, wyposazonej w hagrzewnice

wyposazenie pomieszczen budynku w nowe grzejniki elektryczne, aluminiowe, wymagana
temperatura minimalna wg odpowiednich przepiséw dla pomieszczen wymagajgcych obstugi
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e wykonanie odwodnienia linowego posadzki na dtugosci prasy

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

o reprofilacja posadzki z nachyleniem w kierunku nowego odwodnienia liniowego

e wymiana w catym budynku [11] stolarki okiennej, drzwiowej oraz parapetéow (PVC)

e wykonanie termoizolacji budynku styropianem fasadowym o gr. min. 10 cm - tynk
cienkowarstwowy mineralny o fakturze ,baranka” (uziarnienie wypetniacza 1,5-2 mm) $ciany
malowane farbg silikonowg w kolorystyce ustalonej z Zamawiajgcym

e wymiana rynien na nowe wykonane z PCV

e wymiana drzwi wewnetrznych i zewnetrznych

e we wszystkich pomieszczeniach nalezy:

v skucie istniejgcych ptytek ceramicznych na $cianach i posadzce

v zalozenie na $cianach nowych ptytek ceramicznych na wysokos$ci nie mniejszej niz 2,5 [m]
od posadzki z cokotem o wysokosci 5 cm

v' czyszczenie, szpachlowanie i malowanie $cian i sufitow - farba lateksowa para
przepuszczalna, odporna na szorowanie

v' wykonanie posadzki przemystowej, zmywalnej, chemoodpornej, z powtokg epoksydowg
na bazie zywic syntetycznych, matowej, antyposlizgowej. Kolorystyka do ustalenia z
Zamawiajgcym.

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
e zasilenie nowych urzadzen
e wykonanie nowego oswietlenia ledowego pomieszczen budynku

1.6.13. Stacja dozowania srodkoéw chemicznych [12].
Etap realizacji:ll

W ramach zadania, nalezy zmieni¢ lokalizacje stacji dozowania PIX-u. Zakfada sie wykonanie nowej
instalacji, ktéra zostanie zlokalizowana na otwartym terenie, w sgsiedztwie silosu na wapno [11.1].
Zespo6t pomp dozujgcych wraz z wymagang armaturg zostanie umieszczony w wolnostojgcej szafie
wykonanej z tworzywa sztucznego. Kazdy reaktor SBR bedzie posiadat przyporzadkowang mu pompe
dozujaca, ktéra sterowana bedzie z poziomu programu pracy reaktora SBR.

WYPOSAZENIE
e zbiornik koagulantu

v ilosé: 1 [kpl]

v otyp dwuptaszczowy bez koniecznosci stosowania wanny
wychwytujgcej, przystosowany do magazynowania
srodkéw chemicznych typu PIX, PAX

v' pojemnos$é nie mniej niz V = 5,0 [mq]

v certyfikat UDT

v' wskaznik poziomu cieczy (pomiar radarowy), zdalny przekaz informacji do systemu

SCADA

v' dwuptaszczowy z systemem detekgji przeciekdw miedzy ptaszczami

v' materiat: PE

v' przytacze camlock do zatadunku koagulantu

v’ wlaz rewizyjny

v mozliwo$¢ magazynowania $rodkéw chemicznych o pH w przedziale od 1 do 12 oraz

gestosci do 1,60 [kg/dm?]
e zespot dozowania pomp
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ilo§¢ pomp dozujgcych 3 [kpl.]

typ membranowa, membrana PTFE
wydajnos¢ nie mniej niz 40 [dm?/h]
materiat gtowicy PP

stopieh ochrony IP65

temperatura otoczenia -15°C...+40 °C

zasilanie - 1- faz.230V; 50Hz; 30W.

przekaznik alarmowy 3-polowy 230V, 8A

reczna zmiana wydajnosci pompy — reczna regulacja dtugosci skoku membrany i
czestotliwosci dozowania,

automatyczna zmiana wydajnosci pompy sygnatem analogowym 0/4-20 mA

profile dozowania

minimalne wyposazenie dodatkowe zespotu dozujgcego:

zawor wielofunkcyjny: zawér statego cidnienia (cisnienie otwarcia) 1,5 bar, zawdr
utrzymuije state cisnienie po stronie ttoczenia, niweluje naptyw ze zbiornikéw, zwieksza
dokfadno$é dozowania, zawdr odpowietrzajgcy, zawdr przecigzeniowy (cidnienie
otwarcia 10 bar), zawor zabezpiecza pompe i instalacje przed przecigzeniem — 3 szt.
ttumik pulsacji strona ssgca — 1 szt.

reczna pompa prozniowa — 1 szt.

cylinder kalibracyjny — 1 szt.

filtr siatkowy z zaworami odcinajgcymi po stronie ssania, cylinder kalibracyjny -3 kpl.
rurociggi, armatura - zawory odcinajgce i ksztattki w szafie obiektowej i w obrebie pomp
dozujgcych wykonane z PVC — 1 kpl.

zawor dozujgcy - 3 szt.

kaseta zasilajgca

grzatka z termoregulatorem.

szafa obiektowa z PE z wentylacjg do zabudowy pomp i wyposazenia

sterowanie sygnatem zewnetrznym z mozliwoscig rozbudowania do systemu
nadrzednego SCADA, Profibus

rurociggi ttoczne do kazdego reaktora - 3 [kpl]. materiat PE, prowadzone w rurze ostonowej

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH

demontaz istniejgcych urzadzen w budynku socjalno — technicznym [13]
dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia stacji

podtgczenie kratki ociekowej do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

wykonanie szczelnej ptyty, na ktorej zlokalizowany bedzie zbiornik koagulantu oraz szafka z
zespotem pomp dozujgcych, wyposazonej w kratke ociekowg w miejscu lokalizacji kro¢ca do
zatadunku koagulantu. Wymiary ptyty powinny by¢ dostosowane do wymiardw zbiorniki i szafki
ale nie powinny by¢ mniejsze niz 3,00 [m] x 3,00 [m].

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH

zasilenie szafy zasilajgco - sterowniczej zespotu pomp dozujgcych
wykonanie oswietlenia ledowego stacji dozujgce;j

1.6.14. Budynek socjalno —techniczny [13].

Etap realizacji:|ll
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Budynek socjalno — techniczny jest obiektem dwukondygnacyjnym, wykonanym w konstrukcji
murowanej z dachem wielospadowym. Wymiary zewnetrzne budynku w planie wynosza: 17,0 [m] x 10,0
[m]. Obecnie w budynku zlokalizowano nastepujace pomieszczenia:
e parter:
v’ obecne pomieszczenie stacji dozowania PIX-u — pomieszczenie posiada osobne wejscie
rozdzielnia elektryczna — pomieszczenie posiada osobne wejscie
magazyn paliw — pomieszczenie posiada osobne wejscie
kottownia
sterownia / dyspozytornia
magazyn BHP
magazyn
WC / pralnia
korytarz
e pietro:
v/ szatnia brudna / czysta
v’ jadalnia
v/ magazyn
v'archiwum
v/ pomieszczenie gospodarcze
Budynek posiada centralne ogrzewanie zasilane piecem na ekogroszek.
Wzdiuz diuzszej $ciany budynku, od strony zbiornika wielofunkcyjnego, znajduje sie pomieszczenie
garazowe o wymiarach zewnetrznych 17,0 [m] x 9,0 [m].
W ramach realizacji zadnia Wykonawca ma zaproponowad, oraz po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego, wykona¢ nowy ukfad funkcjonalny poszczegdlnych pomieszczen spetniajgcy
nastepujgce wymagania lokalizacyjne:
e parter:
v/ pomieszczenie dyspozytora (monitoring oraz sterowanie pracg oczyszczalni) — adaptacja
obecnego pomieszczenia stacji dozowania PIX-u

AN NI NI N N Y R N

v/ pomieszczenie rozdzielni — lokalizacja bez zmian
v’ szatnie pracownikéw czysta oraz brudna
v' wezet sanitarny
v’ Kkottownia — lokalizacja bez zmian
v’ stotéwka (jesli bedzie taka mozliwo$¢)
e pietro
v' magazyn BHP
v' magazyn techniczny
v’ archiwum
v/ pomieszczenie biurowe 2 [szt.]
v’ toaleta

Nie przewiduje sie remontu wewngtrz pomieszczenia garazowego, ktore jest obiektem stosunkowo
nowym.

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH
e demontaz istniejgcych urzadzen i wyposazenia budynku, nieprzewidzianego do dalszego
wykorzystania
e wymiana systemu centralnego ogrzewania na nowe z wyjatkiem pieca na ekogroszek, grzejniki
aluminiowe
¢ wymiana catego wyposazenie sanitariatéw, szatni brudnej, szatni czystej oraz czesci socjalnej

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH
¢ wymiana poszycia dachowego na nowe, czyszczenie i konserwacja stalowej konstrukcji dachu
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¢ wykonanie nowych balustrad klatki schodowej ze stali kwasoodpornej

e wymiana w catym budynku stolarki okiennej i drzwiowej (PVC)

o wykonanie termoizolacji budynku oraz przylegajgcego garazu, styropianem fasadowym o gr.
min. 10 cm - tynk cienkowarstwowy mineralny o fakturze ,baranka” (uziarnienie wypetniacza
1,5 - 2,0 mm) $ciany malowane farbg silikonowag w kolorystyce ustalonej z Zamawiajgcym

e wymiana rynien na nowe wykonane z PCV

e remont wszystkich pomieszczen w zakresie nie mniejszym niz:
v’ skucie istniejgcych ptytek ceramicznych na $cianach i posadzce
v na podtogach potozyé nowe ptytki ceramiczne, antyposlizgowe,
v’ szpachlowanie i malowanie $cian. Wyjgtkiem sg pomieszczenia sanitarne, gdzie na catej

wysokosci $cian nalezy zastosowac ptytki ceramiczne

v’ szpachlowanie oraz malowanie sufitow

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
¢ wykonanie nowej rozdzielni i sterowni
e wykonanie nowego oswietlenia ledowego we wszystkich pomieszczeniach budynku
¢ dostosowania instalacji elektrycznej budynku do nowych funkcji poszczegdlnych pomieszczen

1.6.15. Przepompownia sciekéw przy ul. Szosa Bydgoska w Ztotnikach Kujawskich [13].
Etap realizacji:V

Parametry techniczne przepompowni:

e S$rednica: Dw = 3,00 [m]
o glebokos¢ catkowita:  Hea. = 7,20 [m]
e gtebokos$é czynna: he: =1,20 [m]
e pojemnos$é czynna Vez = 8,50 [m?]

W ramach modernizacji zbiornik przepompowni nalezy wyczysci¢, zutylizowaé odpady oraz wymieni¢
cale wyposazenie na nowe.

WYPOSAZENIE

e pompy zatapialne wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Cato$¢ musi stanowic
komplet pochodzgcy od jednego producenta

v typ zatapialna z wirnikiem pétotwartym, wyposazona w
autorewers i wspotpracujgca z falownikiem
v ilosé i =2[kpl]
v wydajnos¢ nie mniej niz Q = 39 [m3/h] przy czestotliwosci 50 [Hz]
v wysoko$¢ podnoszenia zapewniajgca transport Sciekdéw do oczyszczalni
sciekéw w Mierzwinie, okoto 29,0 [m]
v" moc silnika nie wiecej niz N = 8,50 [kW]
v masa nie wiecej niz 160 [kq]
e zuraw z wciggarkg wspdlny dla dwoch pomp
v typ obrotowy, stupowy
v ilos¢ i =1[kpl]
v udzwig dostosowany do ciezaru urzgdzen
e czujnik poziomu
v typ hydrostatyczny lub radarowy
v ilos¢ i =1[kpl]
e czujnik poziomu
v typ ptywakowy (zabezpieczenie awaryjne)
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v ilos$¢ nie mniej niz i = 3 [kpl.]

e rurocigg ttoczny kazdej pompy DN 100 na odcinku od pompy do komory zasuw, materiat stal
kwasoodporna — 2 kpl.

e zawory zwrotne, kulowe — 2 kpl.

e zasuwy odcinajgce, nozowe z napedem recznym trzpien i przedtuzenie trzpienia (systemowe)
ze stali nierdzewnej, obstuga ,na kotko” z poziomu ptyty gérnej — 2 kpl.

ZAKRES ROBOT TECHNOLOGICZNYCH | SANITARNYCH
e demontaz istniejgcych urzadzen
e dostawa i montaz petnego, nowego wyposazenia przepompowni i komory zasuw
e wykonanie rurociggdw miedzyobiektowych
¢ wykonanie wentylacji nawiewno — wywiewnej komory zasuw i przepompowni

ZAKRES ROBOT KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANYCH

e czyszczenie i naprawa powierzchni betonowych przepompowni i komory zasuw

e osuszenie i zabezpieczenie komory zasuw przed przedostawaniem sie wéd infiltrujgcych. Po
przeprowadzonej modernizacji komora ma by¢ obiektem suchym. W przypadku braku
mozliwosci naprawy, wykonanie nowej komory o parametrach takich samych co obecna komora

e wymiana istniejgcych krat pomostowych wraz z ramami na nowe, material: ramy stal
kwasoodporna, kratki pomostowe tworzywo sztuczne TWS

o likwidacja istniejgcych barierek

e wymiana istniejgcego ogrodzenia, materiat stupki i sitaka ocynkowane

e wymiana bramy wjazdowej na wigkszg, o szerokosci nie mniejszej niz 4,50 m

ZAKRES ROBOT ELEKTRYCZNYCH
e dostawa i montaz nowej szafy zasilajgco — sterowniczej przepompowni
e podigczenie szafy sterowniczej pod istniejacy system monitoringu jakim sg objete
przepompownie na sieci kanalizacyjnej

ZAKRES ROBOT DROGOWYCH
e wykonanie opasek chodnikowych wokét przepompowni, komory zasuw o szerokosci o
szerokosci nie mniejszej niz 0,5 [m]
e wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki brukowej, umozliwiajgcego dojazd samochodu
asenizacyjnego od bramy do zbiornika przepompowni. Minimalna szerokos$¢ 3,00 m

1.6.16. Wytyczne sterowania.
1.6.16.1. Przepompownia gtéwna [01] wraz z komorg zasuw [01.1] i kratg wstepng [01.2].

KRATA WSTEPNA
Automatyka wiasna.

POMPY
Praca pomp ma odbywac sie w funkcji poziomu z jedoczesng zmiang wydajnosci pomp w zaleznosci
od stopnia zapetnienia zbiornika przepompowni. Pompy wspétpracowac bedg z przetwornikiem
czestotliwosci. Nalezy zapewni¢ naprzemienna prace pomp
Projektowane poziomy:

e MINIMUM - Zadna pompa nie pracuje

e P1 - poziom zatgczenia pompy P1 i wylgczenia pompy P2

e P2 - poziom zatgczenia pompy P2
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e ALARM - poziom alarmowy po przekroczeniu, ktérego bedzie generowany alarm dzwiekowy
i Swietlny w sterowni

1.6.16.2. Punkt zlewny sciekow dowozonych [02].

Automatyka wiasna.

Przekroczenie zadanych parametréw ma powodowaé automatyczne zamkniecie zasuwy. Po analizie
przekroczen eksploatator oczyszczalni podejmie decyzje czy kontynuowac przyjmowanie dowiezionego
Scieku i na jakich warunkach. Po kazdorazowym odcieciu doptywu $ciekéw kontunuowanie spustu
Sciekéw bedzie powodowac automatycznie pobranie proby do analizy akredytowane;.

1.6.16.3. Budynek oczyszczalni mechanicznej [03] wraz z obiektami towarzyszacymi.

SITO WRAZ Z PRASOPLUCZKA SKRATEK
Automatyka wiasna.

PIASKOWNIK WRAZ Z PLUCZKA PIASKU
Automatyka wiasna.

AGREGAT PRADOTOWRCZY
Automatyka wiasna.

1.6.16.4. Zbiornik buforowy [04].

POMPY ZBIORNIKA USREDNIAJACEGO [04.1]
Pompy pracowa¢ bedg wg programu reaktora SBR, opisanego w punkcie 8.5.

MIESZADLA
Praca w funkcji czasu, mozliwos$¢ zadawania czasow pracy i postoju.
Zabezpieczenie pracy przed tzw. suchobiegiem

POMPA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO [04.2]

Praca w funkcji poziomu sciekéw w zbiorniku usredniajgcym [04.1]. Po obnizeniu sie poziomu sciekow
w zbiorniku usredniajacym do zadanej wartosci poziomu zatgczenia, pompa rozpocznie prace i
pracowac bedzie, az do momentu osiggniecia zadanego poziomu wylgczenia pompy.

Zabezpieczenie pracy pompy przed tzw. suchobiegiem

1.6.16.5. Reaktory biologiczne SBR [05].

STEROWANIE PRACA REATOROW SBR

Kazdy reaktor SBR bedzie posiadat swoj wtasny program pracy. System SCADA umozliwi obstudze
oczyszczalni konfigurowanie programu pracy reaktora — wszystkie parametry pracy muszg by¢
wartosciami nastawialnymi.

Program pracy reaktora bedzie sie sktadat z nastepujgcych nastaw procesowych:

o liczba cykli pracy SBR-a — w koncepcji zatozono 3 cykle pracy kazdego reaktora w ciggu doby,
jednak obstuga ma mie¢ mozliwosci konfigurowania programu zawierajgcego od 1 do 4 cykli.
Wprowadzona liczba cykli automatycznie wylicza¢ bedzie czas trwania jednego cyklu, np. przy
3 cyklach czas trwania jednego z nich musi odpowiada¢ 480 min. (24 h / 3 cykle = 8 h = 480
min.).

e godzina rozpoczecia cyklu — wprowadzana bedzie godzina zegarowa o ktérej ma sie rozpoczgé
pierwszy cykl. Godziny rozpoczecia pozostatych cykli wyliczane majg by¢é automatycznie
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faza napetniania (defosfatacji) [min] — w fazie tej pracowa¢ bedzie pompa zbiornika
usredniajgcego [04.1], przyporzadkowana danemu reaktorowi i pompowac bedzie Scieki do
momentu osiggniecia poziomu napetnienia danego SBR-a lub do osiggniecia poziomu
suchobiegu pompy. W fazie tej pracowac bedzie rowniez mieszadio SBR-a, ktére sterowane
bedzie w funkcji czasu: czas pracy / czas przerwy. Faza napetniania, poniewaz jest rowniez
fazg defosfataciji, konczy sie dopiero po uptywie zadanego czasu dla tej fazy, a nie w momencie
napetnienia reaktora

czas reakcji [min] — wyliczany jest automatycznie ze wzoru:

czas reakcji = czas trwania cyklu — faza napetniania — faza napowietrzania koncowego - faza

sedymentacji — faza dekantacji

W czasie reakcji zachodzi¢ bedg naprzemiennie dwie fazy:
v' fazatlenowa (nitryfikacji) — pracuje system napowietrzania wg opisanego ponizej algorytmu
sterujgcego
v faza niedotleniona (denitryfikacji) — pracuje mieszadto w funkcji czasu: czas pracy / czas
przerwy. W fazie tej, uruchamia sie réwniez pompa Sciekéw surowych zbiornika
usredniajgcego realizujgc funkcje tzw. dolewki, czyli uzupetnienia wegla organicznego,
niezbednego do przebiegu procesu denitryfikacji. Dolewka realizowana jest do osiggniecia
zadanej warto$ci przyrostu poziomu Sciekéw w SBR lub do osiggniecia zadanego czasu
pracy pompy. Ponizej zadanej wartosci jondw azotanowych dolewka nie bedzie
realizowana. Poziom maksymalny SBR-a blokuje funkcje dolewki. Konfigurujgc program
SBR-a nalezy pamietac, aby poziom napetnienia byt mniejszy od poziomu maksymalnego
Wyznaczanie czasow trwania poszczegdlnych faz bedzie mogto odbywac¢ sie wg dwdch
trybdw:
v WG CZASU” — dlugos¢ poszczegolnych faz okreslana jest poprzez odpowiednie nastawy
czasu ich trwania [min]., ktérych dokonuje technolog odpowiedzialny za prace oczyszczalni
v WG AZOTU” - dlugos$¢ poszczegoélnych faz okreslana bedzie na podstawie aktualnych
stezen azotu amonowego. Technolog prowadzgcy proces bedzie miat mozliwosc
zadawania nastepujgcych wartosci:
— warto$¢ max azotu amonowego - powyzej tej wartosci uktad przejdzie do pracy w faze
tlenowg
— wartos¢ min azotu amonowego — ponizej tej wartosci uktad przejdzie do pracy w faze
niedotleniong, ktéra bedzie trwaé tak dtugo, dopoki nie osiggnieta zostanie wartosé max
azotu amonowego lub nie zostanie przekroczony maksymalny czas trwania fazy
niedotlenionej [min.]
— max czas fazy niedotlenionej — po uptywie tego czasu, bez wzgledu na aktualny poziom
stezenia jonéw amonowych, ukfad przejdzie do pracy w fazie tlenowej
- ,dolewka” — zadawane bedzie stezenie jondw azotanowych powyzej, ktérego bedzie
realizowany proces tloczenia Sciekdw surowych w momencie rozpoczecia fazy
niedotlenionej. Dolewka trwa¢ bedzie do momentu osiggniecia zadanej réznicy zmiany
pozioméw w reaktorze SBR, zadanego czasu pracy pompy sciekdow surowych lub
osiggniecia poziomu maksymalnego w reaktorze
faza napowietrzania koricowego [min] — pracuje system napowietrzania analogicznie jak dla
fazy tlenowej. W fazie tej, celem chemicznego stracenia fosforu nieusunietego na drodze
biologicznej w razie koniecznosci dozowany bedzie réwniez koagulat
faza sedymentacji — nie pracuje zadne urzgdzenie, osad sedymentuje na dno reaktora, a
sklarowany Sciek oczyszczony gromadzi sie w gornej warstwie
faza dekantacji — dekanter pompowy przepompowuje sciek oczyszczony do sgsiedniego
zbiornika Sciekdéw oczyszczonych. Pompowanie trwa do momentu osiggniecia poziomu zrzutu
Sciekow w reaktorze SBR. W tej fazie nastepuje réwniez odprowadzenie zadanej porcji osadu
nadmiernego [m®] — uruchamia sie pompa osadu nadmiernego i pompuje osad nadmierny, az
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do osiggniecia zadanej ilosci osadu odliczanej przez =zainstalowany na rurociggu
przeptywomierz elektromagnetyczny.

STEROWANIE PRACA URZADZEN W FAZIE NAPOWIETRZANIA (NITRYFIKACJI)

W celu realizacji procesu natleniania zawartosci reaktorow w fazie nitryfikacji wykonany zostanie system
automatycznej regulacji ilosci doprowadzanego powietrza.

Automatyczne sterowanie utrzymaniem zadanego stezenia tlenu w reaktorach odbywac sie bedzie z
wykorzystaniem tgcznie 4 petli regulacyjnych:

e 3 niezalezne petle regulacyjne, dla kazdego reaktora SBR osobno, wykorzystujgce tlenomierze
(jako urzgdzenia pomiarowe dajgce sygnat zwrotny do uktadu regulacji) oraz zawory iglicowe
na rurociggach powietrza (jako urzgdzenia wykonawcze). Dla kazdego reaktora zadawane
bedzie wymagane stezenie tlenu w reaktorze. Regulacja ilosci powietrza doptywajgcego do
danego reaktora odbywac sie bedzie poprzez zmiane stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego
zarozdzielaczem powietrza. W przypadku zbyt wysokiego stezenia tlenu uktad regulacji wymusi
przydtawienie przeptywu przez wspédtpracujgcy z nim zawdr regulacyjny. W przypadku zbyt
niskiego stezenia tlenu zawér regulacyjny zwiekszy odpowiednio stopien otwarcia. Do regulacji
doptywu zastosowac nalezy zawory iglicowe.

W przypadku pracy tylko jednej dmuchawy z minimalng wydajno$cig i osiggnieciu zadanego,
maksymalnego progu tlenowego zawér regulacyjny zamknie sie catkowicie i prace rozpoczng
mieszadta. Praca mieszadet potrwa do momentu spadku tlenu do poziomu minimalnego. Po
osiggnieciu tego progu wylgczg sie mieszadta i zawér regulacyjny otworzy sie celem
dostarczenia powietrza.

Zadawane progi tlenowe:

v' TLEN ZADANY — wartos$¢, do ktérej dgzy uktad

v' TLEN MINIMALNY - nastepuje wytaczenie mieszadet i otwarcie zaworu regulacyjnego

v TLEN MAKSYMALNY - nastepuje zamkniecie zaworu regulacyjnego i zatagczenie mieszadet

o 1 petla regulacyjna ktérej zadaniem bedzie utrzymywanie zadanego cisnienia w kolektorze
sprezonego powietrza. Kazdorazowa zmiana stopnia otwarcia ktéregokolwiek z zawordw
regulacyjnych powodowac bedzie zmiane oporoéw przeptywu i tym samym zmiane cisnienia w
kolektorze. Aby utrzymac¢ w rurociggu zadane cisnienie uktad regulacji wymuszac¢ bedzie
zmiany wydajnosci dmuchaw poprzez zwiekszenie lub zmniejszenie czestotliwosci zasilania
pracujgcej dmuchawy lub dotgczanie lub wytgcznie kolejnych dmuchaw.

System musi posiada¢ co najmniej dwie blokady:

v brak mozliwos$ci zatgczenia jakiekolwiek dmuchawy, bez wzgledu na ci$nienie panujgce w
rurociggu, jesli cho¢ jeden z reaktoréw w danym momencie nie realizuje fazy napowietrzania

v' maksymalna liczba réwnoczesnie pracujgcych dmuchaw nie moze by¢ wieksza niz liczba
aktualnie trwajgcych faz napowietrzania. Np. jesli faza napowietrzania realizowana jest tylko
w jednym reaktorze SBR to bez wzgledu na wskazania sondy tlenowej i ciSnienie panujgce
w rurociggu moze pracowac tylko jedna dmuchawa.

STEROWANIE PRACA POMPY ZBIORNIKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Praca pompy odbywata sie bedzie w funkcji czasu poprzez zadawanie czasow pracy / postoju. Pompa
bedzie wykorzystywana do usuwania osadu, ktéry przedostanie sie do zbiornika w trakcie trwania fazy
dekantacji reaktora SBR. Zgromadzony na dnie zbiornika osad ttoczony bedzie do komory KTSO [10]
tym samym rurociggiem co osad nadmierny.

1.6.16.6. Komory wylotowe [06].
e zasuwa ,chmury osadu” — otwarcie zasuwy rozpoczynato bedzie cykl odprowadzania $ciekow

oczyszczonych do odbiornika. Zasuwa otwierac sie bedzie na zadany czas [min.] i odprowadzac¢
bedzie Scieki do wewnetrznej kanalizacji sanitarnej
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zasuwa sciekdéw oczyszczonych — zasuwa otwiera¢ sie bedzie po zamknieciu zasuwy ,chmury
osadu” i odprowadza¢ bedzie Scieki oczyszczone do odbiornika. Stopieh otwarcia zasuwy
nalezy ustali¢ w trakcie rozruchu tak, aby natezenie odptywu $ciekéw do odbiornika byto zgodne
z warunkami pozwolenia wodnoprawnego i mozliwosciami przepustowosci hydraulicznej
odbiornika

1.6.16.7. Stacja dmuchaw [07].

Opis sterowania pracy dmuchaw reaktoréow SBR zostat opisany w punkcie 1.6.21.6., a dmuchaw
wspotpracujgcych z KTSO w punkcie 1.6.21.8.

1.6.16.8. Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu [10].

Komora KTSO zbudowana bedzie z dwéch identycznych komér. Kazda komora bedzie miata swoj
niezalezny program pracy sktadajacy sie z nastepujgcych faz:

CYKL STABILIZACJI — w cyklu tym pracuje system napowietrzania utrzymujgc zadany poziom
tlenu. Automatyczne sterowanie utrzymaniem zadanego stezenia tlenu w komorze KTSO
odbywac sie bedzie z wykorzystaniem tgcznie 3 petli regulacyjnych:

v 2 niezalezne petle regulacyjne, dla kazdej komory osobno, wykorzystujgce tlenomierze (jako
urzgdzenia pomiarowe dajgce sygnat zwrotny do uktadu regulacji) oraz zawory iglicowe na
rurociggach powietrza (jako urzgdzenia wykonawcze). Dla kazdego reaktora zadawane
bedzie wymagane stezenie tlenu w komorze. Regulacja ilosci powietrza doptywajacego do
danego reaktora odbywacC sie bedzie poprzez zmiane stopnia otwarcia zaworu
regulacyjnego za rozdzielaczem powietrza. W przypadku zbyt wysokiego stezenia tlenu
uktad regulacji wymusi przydiawienie przeptywu przez wspotpracujacy z nim zawor
regulacyjny. W przypadku zbyt niskiego stezenia tlenu zawdr regulacyjny zwiekszy
odpowiednio stopien otwarcia. Do regulacji doptywu zastosowa¢ nalezy zawory
pierscieniowo — ttokowe lub przepustnice.

W przypadku pracy dmuchawy z minimalng wydajnoscig i osiggnieciu zadanego,

maksymalnego progu tlenowego zawdr regulacyjny zamknie sie catkowicie i prace

rozpoczng mieszadta. Praca mieszadet potrwa do momentu spadku tlenu do poziomu

minimalnego. Po osiggnieciu tego progu wylgcza sie mieszadta i zawor regulacyjny otworzy

sie celem dostarczenia powietrza.

Zadawane progi tlenowe:

- TLEN ZADANY — wartos¢, do ktérej dgzy uktad

- TLEN MINIMALNY - nastepuje wylgczenie mieszadet i otwarcie zaworu regulacyjnego

- TLEN MAKSYMALNY - nastepuje zamkniecie zaworu regulacyjnego i zatgczenie
mieszadet

v 1 petla regulacyjna ktérej zadaniem bedzie utrzymywanie zadanego cis$nienia w kolektorze
sprezonego powietrza. Kazdorazowa zmiana stopnia otwarcia ktéregokolwiek z zaworéw
regulacyjnych powodowac¢ bedzie zmiane oporéw przeptywu i tym samym zmiane cisnienia
w kolektorze. Aby utrzymac w rurociggu zadane cisnienie uktad regulacji wymuszac¢ bedzie
zmiany wydajnosci dmuchawy poprzez zwigkszenie lub zmniejszenie czestotliwosci
zasilania

CYKL SEDYMATACJI — w tym cyklu nie pracuje zadne urzgdzenie, nie ma tez mozliwosci

odprowadzania osadu nadmiernego oraz pompownia osadu ze zbiornika Sciekéw

oczyszczonych. Czas trwania tego cyklu wyznacza zadany przedziat czasowy w ciggu doby

(np. od 6.00 do 7.30).

CYKL DEKANTACJI — w tym cyklu rozpoczyna prace urzgdzenie do pompowania wody

nadosadowej. Urzadzenie pracuje wg wiasnego algorytmu sterujgcego, ktorego koniec

powoduje automatyczne zatgczenie cyklu stabilizacji. W cyklu tym nie ma tez mozliwoci
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odprowadzania osadu nadmiernego oraz pompownia osadu ze zbiornika Sciekéw
oczyszczonych (blokada w systemie). Nalezy zapewni¢ obstuge urzadzenia z systemu SCADA
e opcjonalnie nalezy zapewni¢ sterowanie mieszadtami poprzez zadawanie przedziatdw
czasowych pracy mieszadet (praca / postoj)
e zasuwy nozowe z napedem elektrycznym odcinajgce doptyw osadu do danej komory KTSO
bedg automatycznie kierowaé odprowadzany osad do komory, w ktérej nie zachodzit bedzie,
proces sedymentacji lub dekantaciji.

1.6.16.9. Stacja odwanianiai higienizacji osadu [11].

Stacja odwaniania i higienizacji osadu wyposazona bedzie we wiasny system sterowania, ktéry musi
umozliwia¢ zadawanie rowniez takich nastaw procesowych jak:
¢ ilos¢ dozowanej substancji aktywnej na ilos¢ suchej masy osadu [g/kg smo] lub opcjonalnie, w
przypadku awarii sondy gestosci ilos¢ dozowanej substancji aktywnej na m® nadawy osadu
[g/m?]
e mozliwos¢ przygotowywania roztworu polielektrolitu wedtug zadanego, procentowego stezenia
substancji aktywnej
¢ ilos¢ dozowanego wapna palonego na kg smo [kg CaO/kg smo] lub opcjonalnie, w przypadku
awarii sondy gestosci, ilo$¢ dozowanego wapna palonego na m® nadawy osadu [kg CaO/m?]

System SCADA musi umozliwia¢ sterowanie pompami slimakowymi nadawy osadu, zamontowanymi w
komorach KTSO tak, aby operator mogt decydowac z ktérej komory stacja ma pobiera¢ osad do procesu
odwadniania.

1.6.16.10. Stacja dozowania srodkéw chemicznych. [12].

Kazda z trzech pomp dozujgcych wspétpracowaé bedzie z przypisanym jej reaktorem SBR. System
sterowania musi umozliwia¢ realizowanie nastepujgcych nastaw procesowych:

e wydajnos¢ pompy — wpisywana bedzie aktualna wydajno$¢ pompy okreslona na podstawie
wykonywanej okresowo [dm?/h]

e faza dozowania — opcja umozliwi wybér czasu cyklu, w ktérym ma by¢ dozowany sSrodek
chemiczny. Instalacja ma umozliwia¢ dozowanie nie tylko srodkéw majgcych na celu chemiczne
strgcenia fosforu, ale tez umozliwi¢ np. zwalczanie bakterii nitkowatych czy uzupetnianie
brakujgcych pierwiastkéw dla prawidtowego przebiegu procesu

o ilos¢ dozowanego $rodka realizowana bedzie za pomocg czterech alternatywnych metod.
Wyboru metody dokonywat bedzie technolog odpowiedzialny za przebieg procesu:

v/ zadana ilo$¢ $rodka chemicznego [dm?] jaka ma zosta¢ zadozowana — na podstawie
zadanej ilosci i wydajnosci pompy system wyliczy wymagany czas pracy pompy
v/ zadana dawka s$rodka chemicznego przypadajgca na ilos¢ $ciekow [dm3m®] — na
podstawie zadanej dawki, ilosci Sciekéw i wydajnosci pompy system wyliczy wymagany
czas pracy pompy. llo$¢ sciekdw zostanie wyliczona ze wzoru:
Q = A* (hakt. - hdek.)

gdzie:

A — powierzchnia reaktora [m?]

hat. — poziom $ciekéw w SBR w momencie rozpoczecia dozowania [m]
Ndek. — poziom $ciekow do jakiego nastgpi spust w trackie najblizszej fazy

dekantacji [m]

v' zadana dawka $rodka chemicznego przypadajgca na kg suchej masy osadu zgromadzone;j
w reaktorze SBR [dm®kg smo] — na podstawie zadanej dawki, ilosci suchej masy osadu
wyliczonej jako iloczyn iloSci $ciekdow przebywajgcych aktualnie w reaktorze i gestosci
osadu oraz wydajno$ci pompy system wyliczy wymagany czas pracy pompy
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pomiarowym.

1.6.16.11. Punkty pomiarowe.

v' w zaleznosci od wskazan analizatora ortofosforanéw zlokalizowanego w budynku

Oczyszczalnie Sciekéw nalezy wyposazy¢ w pomiary procesowe, ktérych minimalny zakres
zestawiono w ponizszej tabeli.

Zestawienie minimalnych pomiaréw procesowych

L.p.

NAZWA OBIEKTU

NR
OBIEKTU

RODZAJ POMIARU

1.

Przepompownia gtéwna

01

Poziom $ciekow — 1 szt.

Krata wstepna

01.2

Poziom Sciekow — 1 szt.

Punkt Zlewny Sciekéw Dowozonych

02

Przeptyw — 1 szt.

pH -1 szt.

Przewodnos$¢ — 1 szt.

Gestos¢ — sonda na rurociggu — 1 szt.
Temperatura — 1 szt.

Pomieszczenie oczyszczalni mechanicznej

03.1

Poziom $ciekéw w sicie obrotowym — 1
szt.

Czujnik siarkowodoru — 1 szt.

Czujnik metanu — 1 szt.

Zbiornik usredniajgcy

04.1

Poziom Sciekow — 1 szt.

Zbiornik retencyjny

04.2

Poziom $ciekdéw — 1 szt.

Reaktory biologiczne

05

Poziom Sciekéw — 6 szt.

Stezenie tlenu — 3 szt.

Stezenie jondw amonowych — 3 szt.
Stezenie jondéw azotanowych — 3 szt.
Gestos¢ osadu — 3 szt.

Temperatura — 3 szt.

Przeptyw osadu nadmiernego — 3 szt.

Stacje dmuchaw

07

Pomiar ci$nienia — 6 szt.

Budynek pomiarowy

08

Przeplyw — 1 szt.
Pomiar ortofosforanéw — 1 szt.

10.

Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu

10

Poziom Sciekow — 2 szt.

Stezenie tlenu — 2 szt.

Gestos¢ osadu mierzona przez
urzgdzenie do odprowadzania wod
nadosadowych — 2 szt.
Temperatura — 2 szt.

11.

Stacja odwadniania i higienizacji osadu

11

Przeplyw nadawy osadu — 1 szt.
Przeptyw roztworu polielektrolitu - 1 szt.
Pomiar poziomu roztworu polielektrolitu w
stacji przygotowania roztworu — 2 szt.
Pomiar gestosci osadu na rurociggu
nadawy osadu — 1 szt.

Pomiar napetnienia wapna w silosie — 1
Szt.

Pomiar ilosci dozowanego wapna — 1 szt.
Czujnik siarkowodoru — 1 szt.

Czujnik metanu — 1 szt.

62-200 Gniezno, ul. Sokofa 28 B;

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 90

tel.: +48 61 42 55 860;

e-mail: info@mekor.com.pl;

www.mekor.com.pl




Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

Pomiar napefnienia wapna w silosie — 1
12. Silos na wapno 111 szt.
Pomiar ilosci dozowanego wapna — 1 szt.

Pomiar poziomu napetnienia zbiornika —
1 szt.

Detekcja wyciekdw miedzy ptaszczami
zbiornika — 1 szt.

13. Stacja dozowania reagentéw chemicznych 12

Uwaga:
Zestawienie nie obejmuje ptywakowych czujnikbw poziomu, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie
na wypadek awarii gtdwnej sondy pomiarowey.

1.6.17. Instalacje elektryczne i AKPIA.

W roku 2020 nastgpita czesciowa modernizacji systemu AKPIA, w wyniku ktérej wykonano nastepujace
prace:

1) Sterownik w szafie NE - zainstalowano nowy sterownik PLC Siemens S7 - 1200 z modutami
rozszerzen oraz uruchomione oprogramowanie sterownika PLC.

2) Sterownik w szafie ND - zainstalowany nowy sterownik PLC Siemens S7 - 1200 z modutami
rozszerzen oraz uruchomiono oprogramowania sterownika PLC.

3). Wymieniono zabezpieczenia silnikowe urzadzen technologicznych w szafie NE.

4). Wymienione styczniki urzgdzen technologicznych w szafach NE i ND.

5). Wykonano dokumentacje powykonawcze szaf NE i ND - do wglgadu.

6). Dostarczono i zainstalowany nowy panel operatora na stanowisku dyspozytorskim

7). Zainstalowano licencja Wonderware InTouch v.2017

8). Wykonano modernizacja oprogramowania aplikacyjnego.

Szczegotowe rozwigzania techniczne wykonanych prac zostaly przedstawione w dokumentacji
powykonawczej, ktéra jest dostepna do wgladu u Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany wykorzysta¢ czes¢ zainstalowanych urzadzen, szczegdlnie nowych
sterownikow i oprogramowanie w nowej instalacji AKPIA.

1.6.17.1. Ogodlne wymagania projektowe

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych
wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego (zatozeh bilansowych i
jakosciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowaé osiggniecie
wymagan zawartych w PFU.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania
niezawodnosci, tak aby urzgdzenia i wyposazenie elektryczne oraz AKPIA zapewniaty diugotrwata,
bezproblemowg eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na
zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone
urzgdzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty we
wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.
Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas wykonywania robot i
w okresie eksploatacji po ukonczeniu robdt, obejmujgce miedzy innymi najwyzsze i najnizsze
obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatyczne.

Projektowana trwato$¢ statych elementéw instalacji elektrycznej powinna wynosi¢ min. 30 lat, instalacji
AKPIA min. 10 lat.

Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki oraz
powinny by¢ dobrane w sposéb ograniczajgcy do minimum ilos¢ czesci zamiennych — zasada
zamiennosci.
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Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPIA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize kosztow
eksploatacji w okresie projektowanej trwatosci urzgdzen.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
odpowiednie doswiadczenie zawodowe i uprawnienia.

Zakres i tres¢ projektu oraz dostawy urzgdzen, instalagji, itp. jak réwniez wykonanie robé6t powinny by¢
oparte o obowigzujgce przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wtadze miejscowe oraz inne
przepisy i normy, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z przedmiotem zaméwienia w szczegolnosci:

- Projekt musi bazowac¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

- Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajgcych sie o zasady poszanowania
energii i ekologii.

- Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktorych istnieje uzasadnione
podejrzenie, ze mogg w przysztosci powodowaé problemy z eksploatacjg i utrzymaniem oraz
wzrostem kosztow eksploatacyjnych, nie bedg zaakceptowane.

- Takiego zaprojektowania, a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie ciggtosci
pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od maksymalnie dopuszczalnych w pozwoleniu
wodnoprawnym.

W ramach zamowienia Wykonawca zaprojektuje i wykona:

- Zasilanie oczyszczalni w petni pokrywajgce zapotrzebowanie w energie elektryczng

- Zasilanie przepompowni $ciekdéw w petni pokrywajgce zapotrzebowanie w energie elektryczng

- Rozdzielnie obiektowe zasilajgce poszczegodlne obiekty technologiczne

- Skrzynki sterowania lokalnego

- Podrozdzielnie pomocnicze np. oswietlenia i gniazd wtyczkowych 1- i 3-fazowych

- Sieci kablowe

- Oswietlenie terenu

- Instalacje elektryczne dla potrzeb ogdélnych i technologicznych

- Instalacje AKPiA

- Dostawe i konfiguracje sprzetu pomiarowego AKPIA

- Oprogramowanie sterownikéw PLC, paneli HMI, stacji SCADA

- monitoring CCTV terenu oczyszczani sciekow

- Szkolenie obstugi

- Dokumentacje powykonawczg wraz z instrukcjg obstugi wszystkich obiektéw oraz oczyszczalni
Sciekow

1.6.17.2. Ogodlne wymagania w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewnic ciggtg dostawe energii elektrycznej o wtasciwych parametrach,
zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez oswietlenia. Instalacje powinny gwarantowac
bezpieczne uzytkowanie tych urzgdzen zapewniajagc ochrone przed porazeniem elektrycznym,
przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi
pracg urzgdzen elektrycznych.
Z w/w wymagan wynika koniecznos¢ stosowania odpowiednich norm, przepisdéw i rozwigzan
projektowych jak:
- nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE dla instalacji odbiorczych i wiz
rozdzielnice obiektowe
- przewody winny by¢ miedziane
- w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowacC wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe,
bezpieczniki, wytgczniki silnikowe
- nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, tgczgce przewody ochronne z
uziomami i konstrukcjami stalowymi,
- wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowaé w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,
- trasy ufozenia przewodow winny przebiegaé w liniach prostych rownolegtych do krawedzi scian i
stropéw,
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- w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac
dostepne uziomy naturalne,
- Urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje w budynku nalezy rozmiescic¢ tak,
aby wzajemnie nie oddziatywaly niekorzystnie na siebie
- Nalezy zapewnic¢ ciggly pomiar natezenia pradu z przesytem do systemu SCADA oraz mozliwoscig
tworzenia wykresow dla nastepujgcych weztéw oczyszczalni Sciekéw:
v stacja dmuchaw
v stacja odwadniania osadéw
v caly obiekt oczyszczalni $ciekow

Kazdy obiekt projektowany powinien posiadac:

- ochrone odgromowg jesli analiza ryzyka wykaze takg koniecznos$¢;

- ochrone od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych z wtasciwym stopniowaniem i ze szczegding
ochrong zastosowanej aparatury AKPIA. (ograniczniki i ochronniki);

- pofgczenia ekwipotencjalne;

- ochrone przeciwporazeniowg realizowang dla sieci TN-S poprzez stosowanie wytgcznikéw
réznicowoprgdowych, bezpiecznikéw, wytgcznikow nadmiarowo-pradowych oraz uktad potgczen
wyréwnawczych

- minimum jedno gniazdo 3-fazowe 400V~ 5x16A oraz dwa gniazda 1-fazowe 230V~

- instalacje oswietleniowg umozliwiajgcg obstuge obiektu po zmroku. Instalacja o$wietleniowa
wyposazona w oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony i rodzaju wtasciwym dla pomieszczenia,
w ktérym sg instalowane, min IP65 dla pomieszczen technologicznych.

1.6.17.2.1. Wymagania w zakresie zasilania oczyszczalni sciekéw.

Ze wzgledu na wzrost mocy przytgczeniowej nalezy w razie koniecznosci wykona¢ nowy system
elektroenergetyczny oczyszczalni, pozwalajgcy na zasilenie wszystkich urzadzeh zwigzanych z
modernizacjg oczyszczalni $ciekow.

W razie koniecznosci nalezy wystgpi¢ o nowe warunki przytgczenia do sieci energetycznej. Obecnie
oczyszczalnia sciekdbw w Mierzwinie posiada moc umowng 100 kW dla zasilania podstawowego.
Zasilanie rezerwowe zapewnia agregat prgdotworczy o mocy nominalnej 64,0 kW. Zasilanie z sieci
elektroenergetycznej Enea Operator S.A. Miejsce rozgraniczenia wiasnosci: zaciski na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia w ztgczu kablowym, w kierunku instalacji odbiorcy.

Uklad zasilania nalezy dostosowa¢é do mocy odpowiedniej dla zwiekszonych potrzeb wraz z
podtgczeniem do systemu energetycznego Enea Operator. Zakres prac dotyczy dostosowania uktadu
pomiarowego posredniego, ewentualnej wymiany przewoddéw i kabli zasilajgcych SN-15kV, wymiany
transformatoréw, wymiany rozdzielnicy gtéwnej w stacji transformatorowej. Nowe transformatory
powinny mie¢ takg moc, aby kazdy z nich pokrywat cate zapotrzebowanie na zasilanie oczyszczalni
Sciekow w trybie podstawowym. Szczegdtowy zakres zgodny z nowymi warunkami przytgczeniowymi
uzyskanymi na etapie projektu budowlanego inwestycji.

Przetgczanie zasilania podstawowego na rezerwowe za pomocg uktadu samoczynnego zatgczenia.

Z rozdzielnicy gtdéwnej nalezy zasili¢ rozdzielnice obiektowe.

Do kompensacji mocy biernej nalezy zastosowac baterie kondensatoréw BKD dtawikowa, tak dobrang,
aby uzyskaé¢ wymagany wspétczynnik mocy po kompensacji tgp<0,4. Bateria BKD powinna by¢
ustawiona w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej. Baterie dostarczy¢ po uruchomieniu obiektu i wykonaniu
pomiaréw wspotczynnika mocy i wyzszych harmonicznych. Na podstawie tych pomiaréw dobrac
odpowiednig czestotliwos¢ rezonansowg uktadu bateria-dtawik oraz stopien ttumienia. W razie potrzeby
skorygowac moc baterii, ilo$¢ i wielkoS¢ stopni regulaciji.

1.6.17.2.2. Wymagania w zakresie zasilania przepompowni sciekow przy ul. Szosa Bydgoska w
Ztotnikach Kujawskich.
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W przypadku zwigkszenia mocy pobieranej przez przepompownie nalezy wystgpi¢ o nowe warunki
przytgczenia.

Uktad zasilania nalezy dostosowa¢ do mocy odpowiedniej dla zwiekszonych potrzeb wraz z
podtgczeniem do systemu energetycznego Enea Operator. Zakres prac dotyczy dostosowania uktadu
pomiarowego posredniego, ewentualnej wymiany przewoddéw i kabli zasilajgcych, wymiany
transformatoréw, wymiany rozdzielnicy gtéwnej w stacji transformatorowej. Nowe transformatory
powinny mie¢ takg moc, aby kazdy z nich pokrywat cate zapotrzebowanie na zasilanie przepompowni
Sciekow w trybie podstawowym. Szczegdtowy zakres zgodny z nowymi warunkami przytgczeniowymi
uzyskanymi na etapie projektu budowlanego inwestycji.

1.6.17.2.3. Wymagania w zakresie rozdzielnic elektrycznych.

Rozdzielnie obiektowe powinny by¢ instalowane w obiektach technicznych kubaturowych. Ostatecznie,
gdy nie ma innej mozliwosci, dopuszcza sie montaz rozdzielnicy pod wiatg. W takim przypadku
rozdzielnica powinna mie¢ podwojone drzwi wewnegtrzne z przetacznikami sterujgcymi. Drzwi
zewnetrzne z szybg rewizyjng. Obudowa rozdzielnic metalowa, IP55, wyposazona w wentylacje i
ewentualnie ogrzewanie oraz oswietlenie wewnetrzne z zasilaniem awaryjnym akumulatorowym. W
zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy dopuszcza sie obudowy wiszgce lub stojgce modutowe. Obudowy
stojgce na cokotach. W przypadku rozdzielnic obiektowych zasilajgcych urzgdzenia technologiczne,
rozdzielnica powinna mie¢ wydzielong czes¢ energetyczng a oraz AKPIA. W czesci AKPIiA nalezy
zamontowac sterownik PLC lub rozproszone moduty we/wy PLC, przekazniki, zabezpieczenia urzgdzen
pomiarowych, zasilacz, separatory/zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla kanatéw pomiarowych.
Kazda rozdzielnica obiektowa powinna mie¢ rezerwe miejsca w ilosci 20% zaréwno dla czesci
energetycznej jak i AKPIA.

Uktady wykonawcze bedg wyposazone w aparature sterowniczg (styczniki, wytgczniki silnikowe lub
bezpieczniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréw.

W przypadku odbioréw z regulacjg obrotéw za pomocg przemiennikow czestotliwosci, zaleca sie aby
przemienniki czestotliwosci byty montowane poza rozdzielnicami w obudowach min. IP55 — dotyczy
tylko rozdzielnic ustawionych w pomieszczeniach. Dla rozdzielnic wolnostojgcych, zewnetrznych nalezy
przemienniki czestotliwosci montowa¢ w rozdzielnicach oraz zapewni¢ odpowiednig wentylacje i
odprowadzenie ciepfa.

Preferuje sie, aby rozdzielnice stojgce ustawiaé na kanale kablowym. Nalezy koordynowac
projektowanie i budowanie kanatéw kablowych z branzg konstrukcyjna.

1.6.17.2.4. Wymagania w zakresie skrzynek sterowania lokalnego.

Kazdy naped musi posiada¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku napedéw
obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwdéch lub wiecej napedéw
powigzanych funkcjonalnie.
Skrzynki sterowania lokalnego montowa¢ na ptycie stalowej nierdzewnej z zadaszeniem: do barierek
pomostow technologicznych lub na dedykowanej konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej, wys.
ok.1m, wyréb warsztatowy.
Konstrukcja skrzynek powinna by¢ poliestrowa a stopien ochrony co najmniej IP65. Listwy zaciskowe
powinny by¢ wykonane 2z zastosowaniem zaciskdw srubowych gwarantujgcych zachowanie
poprawnego potgczenia przez diugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny obejmowac wszystkie zyty
kabli wprowadzanych do skrzynki.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

- Przelgcznik Zdalne - Lokalne -Wytaczony

- Przyciski Start/Stop bgdz Otwdérz/Zamknij

- Lampki sterownicze Praca, Awaria i ewentualnie Otwarty(a), Zakmniety(a)

- Przycisk wytgczenia awaryjnego
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Skrzynek nie nalezy montowac przy napedach fabrycznie wyposazonych w powyzsze przetgczniki i
sygnalizacje.

1.6.17.2.5. Wymagania w zakresie sieci kablowych.

Wszystkie sieci kablowe do urzadzeh technologicznych wykonywac¢ kablami typu YKY o izolaciji
roboczej 1kV, o zytach miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzgdzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z ekranem z
oplotem miedzianym, przekréj minimalny 2,5 mmz2.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja
barw Zéttej i zielone;.

Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z Zzytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekr6j zyty 1mm2. Kable sterownicze powinny mieé 20 % zyt
rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatéw analogowych i komunikacyjnych powinny byé ekranowane. Dla kabli
do zasilania napeddw z przemiennikéw czestotliwosci nalezy stosowac ekran w postaci oplotu z drutéw
miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.

Izolacja kabli energetycznych i sterowniczych wzmacniana, do utozenia bezposrednio w ziemi, odporna
na promieniowanie UV.

Kable uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej
terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci 10cm. Utozony kabel zasypaé warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie warstwe
rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5mm. Szerokosc¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20cm.

Stosowac¢ minimalny odstep 0,25m w rowie kablowym pomiedzy réwnolegle prowadzonymi kablami
elektrycznymi, a kablami AKPIA.

Pod drogami i ciggami komunikacyjnymi kable uktada¢ w rurach ostonowych z HDPE grubosciennym o
liczbie i srednicy dopasowanej do ilosci i przekroju wprowadzanych kabli. Stosowa¢ oddzielne rury
ostonowe na kable zasilajgce i AKPIA. Pod drogami pozostawi¢ po jednej rurze ostonowej pustej (jako
rezerwa) zaroéwna dla instalacji elektrycznej jak i AKPIA.

W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable uktadaé w rurach typu HDPE.

Razem z kablami zasilajgcymi uktadac¢ bednarke FeZn 30x4.

Przy wejsciu kabli do obiektéw wykorzysta¢ przepusty z rur ostonowych. Po wprowadzeniu kabli
przepusty nalezy uszczelni¢. Nalezy koordynowaé projektowanie i budowanie przepustéw z branzg
konstrukcyjna.

1.6.17.2.6. Wymagania w zakresie instalacji kablowych.

Instalacje kablowe do urzgdzen technologicznych wykonywac¢ kablami typu YKY o izolacji roboczej 1kV,
o zytach miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z ekranem z
oplotem miedzianym, przekréj minimalny 2,5 mm2.

Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw Zéttej i zielonej.

Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty 1mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt
rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatow analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla kabli
do zasilania napedow z przemiennikow czestotliwosci nalezy stosowac¢ ekran w postaci oplotu z drutéw
miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.

Izolacja kabli odporna na promieniowanie UV.
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Do zasilania obwoddw potrzeb ogdinych (oswietlenie, gniazda wtyczkowe, wentylacja, ogrzewanie)
stosowac przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750
V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zottej i zielonej. Minimalny przekréj zyly 2,5 mm2 do zasilania odbioréw wentylacji
,ogrzewania i gniazd remontowych, a 1,5 mm? dla instalacji o$wietleniowej.

Instalacje elektryczne i AKPIiA prowadzi¢, uwzgledniajgc normatywne odlegtosci od instalaciji
sanitarnych.

Instalacje AKPIA prowadzi¢, uwzgledniajgc normatywne odlegtosci od instalacji elektrycznych.
Wszystkie konstrukcje wsporcze na obiektach technologicznych oraz na zewnatrz nalezy wykonaé ze
stali nierdzewne.

Wigzki kabli na zewnatrz uktada¢ w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej, w pomieszczeniach
kubaturowych w korytkach ze stali ocynkowanej ogniowo. Pojedyncze kable do urzgdzen oraz podejscia
pod gniazda i fgczniki w rurkach lub korytkach z tworzywa sztucznego. Na zew. stosowaé materiaty
odporne na promieniowanie UV. Dla obiektéw technologicznych jako konstrukcje wsporcze koryt
kablowych wykorzystaé pomosty technologiczne.

Wszystkie aparaty i osprzet instalacyjny pomieszczenh technologicznych projektuje sie jako szczelny nt.
Kable fabryczne czujnikow i pomp tgczyé z kablami projektowanymi w puszkach potgczeniowych PP z
tworzywa sztucznego, wyposazonych w zaciski kablowe, stopien ochrony IP66. llos¢ i typ dfawnic oraz
wielkos¢ puszki dostosowaé do typu i ilosci wprowadzanych kabli. Puszki potgczeniowe wyposazone w
roztgcznik remontowy (nie dotyczy puszek potgczeniowych dla przyrzgdéw pomiarowych) z mozliwoscig
ktédkowania, o prgdzie znamionowym dostosowanym do prgdu roboczego, jednak nie mniejszym niz
25A, 400V~, ze stykiem pomocniczym.

Instalacje elektryczng oswietleniowg i gniazd w pomieszczeniu tazienki i WC o stopniu ochrony min.
IP44.

1.6.17.2.7. Wymagania w zakresie instalacji oswietlenia terenu.

Na terenie oczyszczalni $ciekéw oraz przepompowni $ciekdw nalezy wykona¢ nowe oswietlenie terenu
spetniajgce ponizsze wymagania:

- linie kablowe wykonywac kablem typu YKY i przekroju nie mniejszym niz 5x10mm?;

- stlupy oswietleniowe przewidzie¢ stalowe, z gtebokim ocynkiem i dodatkowym zabezpieczeniem
antykorozyjnym posiadajgcym odpowiednie atesty o wysokosci nie mniejszej niz 5 metréw,
przystosowane do posadowienia na fundamentach prefabrykowanych;

- fundamenty prefabrykowane powinny wystawaé¢ 10 cm ponad poziom gruntu i na catej gtebokosci
powinny by¢ zabezpieczone przeciwwilgociowo;

- stlupy powinny posiada¢ tabliczki zaciskowe i zabezpieczenia umieszczone wewnagtrz stupa za
szczelng pokrywg oraz powinny by¢ trwale ponumerowane;

- oprawy oswietleniowe ze zrodtami swiatta LED;

- kabel zasilajgcy oswietlenie winien posiadac¢ 3 zabezpieczenia jednofazowe;

- oswietlenie powinno przebiega¢ wzdtuz wszystkich drég wewnetrznych i obejmowac place
manewrowe i podjazdy do obiektow technologicznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oraz
oswietla¢ obiekty technologiczne i chodniki prowadzgce do tych obiektow;

- sterowanie oswietleniem winno odbywac¢ sie automatycznie (wytgcznik zmierzchowy lub zegar
astronomiczny) z mozliwoscig jego zdalnego zatgczania i wytgczania z dyspozytorni, réwniez w
opcji oszczednej (Swieci co trzeci stup), lub za pomocg przetgcznika sterowania na drzwiach
rozdzielnicy;

- miejsca umieszczenia opraw i Zrodet Swiatta muszg umozliwiac ich tatwg biezgcg konserwacje.

Istniejgce latarnie oswietlenia zdemontowac.

1.6.17.2.8. Wymagania w zakresie instalacji odgromowe;j.
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Instalacje odgromowg nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcg normg zgodnie z
wyliczonym poziomem ochrony LPS.
Ochrona odgromowa z wykorzystaniem zwoddéw pionowych oraz poziomych niskich potgczonych z
uziomem fundamentowym sztucznym dla budynkéw nowych oraz uziomem otokowym dla budynkow
istniejgcych.
W przypadku zastosowania ocieplenia obiektu kubaturowego wyposazonego w ochrone odgromows,
zwody pionowe zamontowacé w rurkach z tworzywa, grubosciennych w ociepleniu.
Potgczenia zwodow pionowych z uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Dopuszcza sie nastepujgce ztgcza
kontrolne:

- w ztgczach kontrolnych z tworzywa, zlicowane z ociepleniem budynku

- w skrzynkach rewizyjnych w chodnikach

- bez obudowy w przypadku wykorzystania jako zwodu pionowego konstrukcji stalowej np. stupa

wiaty.

Na dachu do ochrony instalacji wentylacji nalezy wykorzystac¢ iglice i maszty odgromowe. Pole
powierzchni elementéw ochrony odgromowej wg wymagan aktualnych norm. Materiat stal ocynkowana.
Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie moze przekracza¢ 10Q. W przypadku nieuzyskania
wymaganej rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykonaé uziom szpilkowy 2z pretéw
pomiedziowanych.

1.6.17.2.9. Wymagania w zakresie instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych.

Instalacje elektryczne nalezy wyposazy¢ w ukfad potgczeh wyréwnawczych potgczonych do gtéwnej
szyny wyrownawczej GSW w rozdzielnicy gtéwnej. GSW rozdzielnicy gtdéwnej oraz rozdzielnic
obiektowych potagczy¢é w uziomem.

Na obiektach zaprojektowano miejscowe szyny wyréwnawcze MSW potgczone z GSW ptaskownikiem
FeZn 30x4 lub FeZn 25x4.

Do MSW podtaczyé¢ elementy metalowe pomieszczenh i urzgdzen technologicznych przewodami min.
LgYZzo1x6 lub FeZn 25x4. Potgczeniami wyrdwnawczymi nalezy objg¢ wszystkie elementy metalowe
konstrukcji mechanicznych i technologicznych obiektow.

1.6.17.2.10. Wymagania w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej.

Ochrone przeciwprzepieciowg od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych fgczeniowych nalezy
zrealizowa¢ przez zabudowanie w rozdzielnicach ochronnikéw klasy I+l (B+C) ograniczajgcych
przepiecia do poziomu ponizej 1,5kV. Zabezpieczenia urzgdzehn pomiarowych zrealizowac¢ poprzez
separacje galwaniczng obwodow i zastosowanie ogranicznikdw przepie¢ klasy IV (D). Wszystkie kable
komunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo przy we/wy z budynkéw, obiektéw oraz w
przyrzadach pomiarowych montowanych na zewnatrz.

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowaC przez samoczynne wylgczenie zasilania (przekaznik
réznicowopradowy gtowny, wylgczniki zwarciowe, a dla gniazd wtyczkowych réznicowo-prgdowe).
Dodatkowo instalacje wyposazy¢ w ukfad potgczen wyréwnawczych potgczonych do gtéwnej szyny
wyrownawczej GSW w rozdzielnic gtéwnej i obiektowych oraz miejscowych szyn wyréwnawczych MSW
— wg opisu wyzej.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowe;j
nalezy wykona¢ w sposob pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed korozjg. Catos¢ prac zwigzanych z
ochrong przeciwporazeniowg winna by¢ wykonana zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm.

1.6.17.3. Ogdlne wymagania w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki AKPiA.
Zaproponowane rozwigzanie technologii nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzgdzenia pomiarowe i

sterownicze gwarantujgce utrzymanie i sterowalnos¢ parametrow oczyszczania sciekow w Mierzwinie
oraz przepompowni $ciekow Ztotnikach Kujawskich.
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System sterowania SCADA dla oczyszczalni sciekéw nalezy zbudowaé catkowicie nowy, natomiast dla
przepompowni $ciekow w Ztotnikach Kujawskich nalezy podtgczyé do istniejgcego sutemu sterowania i
monitoringu przepompowni Sciekéw zlokalizowanych na kanalizacji sanitarnej.
Stany proceséw oraz pracy urzgdzen muszg by¢ monitorowane. Zastosowany system sterowania
winien by¢ tak zaprojektowany, aby gwarantowa¢ minimalny udziat pracy obstugi.
Wszystkie nowe urzadzenia i wezly technologiczne nalezy wigczy¢ do istniejgcego komputerowego
systemu
sterowania i kontroli. Niektore nowe urzadzenia badz instalacje beda wyposazone we wiasne szafki
zasilajgco-sterownicze wyposazone w sterowniki zintegrowane z istniejgcym systemem komputerowym
na
poziomie protokotu komunikacyjnego.
Nowo budowane obiekty i instalacje wyposazy¢ w aparature kontrolno-pomiarowgq i sterowniczg zgodnie
ze schematami technologicznymi i funkcjami technicznymi i technologicznymi tych obiektow.
System automatyzaciji i pomiaréw powinien umozliwia¢ sterowanie w trybie automatycznym i recznym.
W trybie automatycznym bezposrednig obstuge wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych (wigcz/wytgcz,
otwarte/zamkniete) i analogowych (regulacja ciggta) przejmuje wyspecjalizowany system
mikroprocesorowy (sterownik PLC). W trybie automatycznym mozliwe jest sterowanie wszystkimi
urzgdzeniami podtgczonymi do sieci. Algorytmy sterowania parametrami procesowymi nalezy wykonac
Scisle wedtug zalecen branzy technologicznej i obstugi oczyszczalni.
Kazde urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢é sterowania:
- lokalnego w trybach: wtgcz / wytgcz; otwdrz / zamknij, odstawienie
- zdalnego z nadrzednego systemu sterowania SCADA w trybach:

v/ automatycznym wg algorytmoéw sterujgcych

v' recznym: wigcz / wytgcz lub otwérz / zamknij,

v’ odstawienie

1.6.17.3.1. Wymagania w zakresie urzadzen aparatury pomiarowej parametrow
technologicznych oczyszczalni sciekow.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna byé prostota oraz powinny by¢ spetnione wymagania
niezawodnosci, tak aby urzadzenia AKPIiA zapewnialy dtugotrwatg, bezproblemowg eksploracje przy
niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie fatwego dostepu w celu
inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny
by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.

Projektowana trwatosc¢ statych elementéw instalacji AKPIA powinna wynosi¢ min. 10 lat.

Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki oraz
powinny by¢ dobrane w sposéb ograniczajgcy do minimum ilos¢ czesci zamiennych — zasada
zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPIA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize kosztow
eksploatacji w okresie projektowanej trwatosci urzgdzen.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce aparatury pomiarowe;j.

WYMAGANIA TECHNICZNE:
Pomiar hydrostatyczny poziomu
- czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia
- Srednica czujnika min. 42 mm
- dokfadnosc¢ £0.2 %
- komunikacja 4...20 mA
- wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy
- kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy
- obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej
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kabel nosny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany
w zestawie klamra montazowa oraz puszka tgczeniowa producenta
zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex

Pomiar poziomu - metoda ultradzwiekowa

wersja kompaktowa

maksymalny btgd +0,2% zakresu pomiarowego czujnika

komunikacja 4...20 ma HART

stopieh ochrony IP66 oraz IP68

lokalny wy$wietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
menu kontekstowe

obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
materiat czujnika: PVDF

zakres pomiarowy dostosowany warunkéw panujgcych w miejscu pomiarowym

Svyagnalizator ptywakowy

materiat korpusu z polipropylenu

materiat kabla PVC

dtugos¢ kabla 5 lub 20 m (w zaleznosci od potrzeb)
mikroprzetgcznik 250VAC/150VDC

Pomiary cisnienia

maksymalny btad: + 0,2% / stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok
obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

wyswietlacz LCD

komunikacja 4...20 mA HART lub Profibus PA (zgodnie z projektem)

suchy czujnik pojemnosciowy

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty dokladnosci

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu
przytgcze procesowe: gwint G1-1/2” lub G2” montaz czotowy (dla osadu/scieku); G1/2” (dla wody,
powietrza)

Przeptywomierz elektromagnetyczny

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

zmiana koloru wyswietlacza w przypadku btedu lub awarii

obstuga za pomoca przyciskow optycznych

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany serwer www do konfiguracji (poprzez ztgcze RJ45)

komunikacja: zgodnie z projektem wykonawczym (4..20 mA HART lub Profibus DP lub Modbus
RTU lub EtherNet/IP)

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub k.o. o stopniu ochrony min. IP67

rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

btad pomiarowy 0,5%% 1 mm/s

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy

w miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowac przeptywomierze do montazu roztgcznego z
oryginalnym kablem producenta
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- stopieh ochrony czujnika co najmniej: IP67; tam, gdzie moze nastepowal zalanie czujnika
przeptywomierza z zewnatrz: wersja rozdzielna, oryginalny kabel producenta, obudowa czujnika
ze stopniem ochrony IP68 (potwierdzone na tabliczce znamionowej)

- przytgcze procesowe: luzne kotnierze zgodne z EN1092-1

- odporna na dtugotrwate oddziatywanie sciekdw oraz osadéw wyktadzina z poliuretanu (lub PTFE)

- odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.

Pomiar stezenia tlenu (reaktor biologiczny, komora stabilizacji tlenowej)
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury.
Sonda:
- metoda pomiarowa: fluorescencyjna (Swiatto zielone),
- wolna od kalibracji (dane kalibracji umieszczone na chipie w nakretce pomiarowej),
- brak zaktoécen z H2S,
- mozliwosé odpiecia sondy od kabla tgczacego jg z przetwornikiem,
- automatyczna kompensacja temperatury,
- dodatkowy system referencyjny (np. EPRS) dajgcy wysoka stabilnos¢é pomiaru,
- zakres pomiarowy (250C): 0 — 20 mg O2/l,
- czas odpowiedzi (EN ISO 15839): t90 < 150 s,
- temperatura pracy od 0°C do 50°C,
- klasa ochrony IP 68,
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar odczynu pH
Sonda zainstalowana bedzie w stacji zlewczej Sciekow dowozonych.
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury.
Sonda:
- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE
- ci$nienie: do 6 bar abs.
- temperatura do 80 st. C
- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68
- metoda pomiaru: elektrochemiczna — ukiad skladajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)
- zintegrowany czujnik temperatury
- zakres pomiarowy 0 do 14 pH
- sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwéjnym mostkiem solnym
- zintegrowany przewod 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przediuzajgcych)
- podfgczenie do przetwornika - szybkoztgcze
- wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej
- stopien ochrony IP 68
- podtgczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
- pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
- menu w Jezyku Polskim
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia zawiesiny / gestosci / metnosci (zbiorniki otwarte)
Sonada zainstalowana bedzie w reaktorach biologicznych SBR.
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury.
Sonda:
- system czyszczenia ultradZzwigkami,
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brak elementéw ruchomych (np. wycieraczka),

pomiar Swiatta rozproszonego pod katem 600,

okno pomiarowe wykonane ze szkla szafirowego odpornego na zarysowania,
mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczacego jg z przetwornikiem,

zakres pomiarowy: 0 — 1000 g/l zawiesiny ogolnej,

Mozliwos¢ 8-punktowej kalibracji uzytkownika,

temperatura pracy: od 0°C do 50°C,

klasa ochrony IP 68,

sonda zamontowana na rurociggu w oryginalnej armaturze producenta

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar gestos$ci osadu w rurociggu

Sonda zainstalowana bedzie w stacji odwadniania osadu oraz w stacji zlewczej Sciekéw dowozonych.
Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury.
Sonda:

system czyszczenia ultradzwiekami,

brak elementéw ruchomych (np. wycieraczka),

pomiar Swiatta rozproszonego pod kgtem 600,

okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania,
mozliwos$¢ odpiecia sondy od kabla tgczacego jg z przetwornikiem,

zakres pomiarowy: 0 — 1000 g/l zawiesiny ogdlnej,

Mozliwos$¢ 8-punktowej kalibracji uzytkownika,

temperatura pracy: od 0°C do 50°C,

klasa ochrony IP 68,

Armatura procesowa:

do bezposredniego montazu w rurociggu

maksymalne cisnienie 10 bar abs, z obstuga reczng do 2 bar,

wykonana ze stali k.o.,

zawor kulowy,

przytgcze procesowe kotnierzowe PN16, DN50

w zestawie przytgcze producenta do wspawania w rurocigg z przeciwkotnierzem DN50 do
armatury,

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Pomiar jonéw amonowych i azotanowych metodg jonoselektywng

Sondy zainstalowane bedg w reaktorach SBR.

Cyfrowy uktad do pomiaru on-line azotu amonowego (NH4-N) i azotu azotanowego (NOz-N) metoda
jonoselektywng z dynamiczng i krosowg kompensacjg jonéw potasowych (przy uzyciu
jonoselektywnej elektrody kompensacyjnej) oraz z opcjg recznie ustawianej wartosci
kompensacyjnej w menu przetwornika. Uktad ma pozwala¢ na dowolng konfiguracje systemu
kompensacyjnego (np. Cl- - ustawiane recznie, K+ kompensowane dynamicznie). Uktad ma
pozwala¢ na wykorzystanie kompensaciji jondw K+, innej sondzie jonoselektywnej pracujgcej na
obiekcie (kompensacja krosowa). Ze wzgledu na niskie stezenia mierzonych parametréow, sonda
ma mie¢ mozliwo$¢ zastosowania korelacji matrycy opartej na dwoéch punktach pomiarowych
kazdego parametru, tj jeden ponizej 1 mg/l mierzonego parametru, a drugi powyzej 1 mg/l
mierzonego parametru.

Dostarczone sondy powinny by¢ wyposazone w elektrode pomiarowg NOz-N, pomiarowg NHa-N,
kompensacyjng K+ oraz odniesienia (jedng dla 3 mierzonych parametréw). Wszystkie elektrody
majg by¢ wkrecane bezposrednio w sonde oraz ma by¢é umozliwiony demontaz poszczegdlnych
elektrod pomiarowych w celach obstugowych, lub w przypadku awarii jednej elektrody musi by¢
mozliwos¢é wymiany tylko jednej elektrody poprzez wykrecenie jej z sondy. Sonda musi posiadac
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wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. ,dolng” i ,gorng”) dla zwiekszonej doktadnosci pomiaru
przy niskich stezeniach badanych parametrow.
zakresy pomiarowe:
> 0,1 - 2000 mg/l NHs-N;
» 0,1 - 1000 mg/l NOs-N;
» 1,0 - 1000 mg/l K*,
metoda pomiarowa: jonoselektywna,
mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla tgczacego jg z przetwornikiem,
elektroda referencyjna z porowatg membrang PVDF,
elektrody pomiarowe pokryte metalowym rusztem
temperatura pracy od 0°C do 40°C,
zywotnosc¢ (gwarancja) elektrod: co najmniej 12 miesiecy,
mozliwos¢ zastosowania automatycznego systemu oczyszczania kompaktowej sondy pomiarowej
za pomocg sprezonego powietrza (indywidualny kompresor) - sterowanie parametrami
czyszczenia z przetwornika pomiarowego,

Pomiar jonéw ortofosforanowych

maksymalny btad: 2% zakresu pomiarowego,

metoda pomiarowa fotometryczna wanadowo-molibdenianowa (metoda zétta),

zakres pomiarowy 0,02-15,00 mg/l PO4-P,

analizator 1-kanatowy z mozliwoscig rozbudowy do 2-kanatéw pomiarowych

zakres pracy pH 5-9

zintegrowana pompka doprowadzajgca probke do analizatora z uktadem filtracji

automatyczne czyszczenie

podtgczenie bezposrednie do uniwersalnego przetwornika,

kalibracja: reczna lub automatyczna (1- lub 2- punktowa z mozliwoscia regulacji),

reagenty pakowane prézniowo dostarczane w woreczkach z zigczem umozliwiajgcym tatwg i
bezpieczng wymiane,

Jeden multizawér dystrybucyjny odczynnikéw, prébki, roztwordw kalibracyjnych oraz roztworu
czyszczacego z klamrg umozliwiajgca fatwg jego wymiane,

Temperatura probki +4 °C do +45 °C

temperatura pracy -20°C do 50 °C,

Kontrola temperatury: mozliwos¢ zamontowania analizatora bezposrednio na obiekcie, obudowa
klimatyzowana odporna na promienie UV: podgrzewanie i chtodzenie (wentylator)

Przetwornik pomiarowy uniwersalny

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy
automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikédw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych
funkcja sterowania czyszczeniem

Mozliwos¢ wyswietlania do 20 parametrow pomiarowych

Interfejs USB

mozliwos¢ podtgczenia sond mierzacych rézne parametry,
zintegrowany kolorowy wyswietlacz LCD,

obstuga przyciskami silikonowymi,

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

zasilanie: 230 V,

wyjscie: Profibus DP,

temperatura otoczenia: - 200C do + 550C,

stopien ochrony: IP67,

menu w jezyku polskim,

Spektrofotometr
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Spektrofotometr z technologig;
- dajacg mozliwosé¢ identyfikacji badanych probek
- automatyczny odczyt kodéw kreskowych zapewniajgcy automatyczng identyfikacje testow
kuwetowych

Parametry techniczne;

- 10-punktowy pomiar obrotowy z eliminacjg btedow

- Transfer danych za pomocg USB lub sieci Ethernet

- Tryb wyswietlacza; Transmitancja (%), absorbancja, stezenie, skanowanie

- Zrédto $wiatta - Lampa halogenowa

- Projekcja promieniowania- Technika promieniowania referencyjnego, spektralna

- Zakres ditugosci fal - 320 do 1100 nm

- Powtarzalnos¢ dtugosci fal - £0,1 nm

- Rozdzielczo$¢ dtugosci fal - 1 nm

- Automatyczna kalibracja i wybor dtugosci fal

- Zakres pomiaru fotometrycznego +3,0 Abs (zakres dtugosci fal od 340 do 900 nm)

- Doktadno$¢ fotometryczna- 5 mAbs przy 0,0 do 0,5 Abs, 1% przy 0,5 do 2,0 Abs

- Liniowo$¢ fotometryczna - <0,5 % do 2 Abs, 1 % przy >2 Abs ze szkiem neutralnym przy 546 nm

- Wyswietlacz Kolorowy ekran dotykowy minimum 7“ TFT WVGA

- Przechowywanie minimum danych 2000 danych pomiarowych (wyniki, data, godzina, ID prébki, ID
uzytkownika)

- Co najmniej 220 zaprogramowanych wstepnie metod

- Mozliwos$é zapisywania co najmniej 100 programéw uzytkownika

- Kompatybilnos¢ kuwet - okrggta 13 mm, prostokgtna 1 i 5 cm, 1-calowa okragta, 1-calowa
prostokatna

1.6.17.3.2. Wymagania w zakresie sterownikéw PLC.

W kazdej rozdzielnicy obiektowej dla oczyszczalni sciekdw, nalezy zamontowac lokalny sterownik PLC
zbierajagcy sygnaty z danego obszaru, sterujgcy urzgdzeniami wykonawczymi oraz przekazujgcy dane
do dyspozytorni oraz stacji SCADA w pomieszczeniu dyspozytorni.

Sterowniki powinny mie¢ budowe modutowg umozliwiajgcg rozszerzenie o wymagane moduty we/wy
dyskretnych i analogowych oraz odpowiednie moduty komunikacyjne.

Nalezy przewidzie¢ rezerwe we/wy w ilosci min. 20%.

Potgczenie z urzgdzeniami wykonawczymi takimi jak przemiennik czestotliwosci oraz przetwornikami
pomiarowymi pomiaréw technologicznych poprzez protokét komunikacyjny Profibus DP.

Wszystkie sterowniki obiektowe powinny by¢ potgczone w sie¢ komunikacyjng protokotem Ethernet lub
Profibus. Potgczenie poprzez fgcze swiattowodowe.

Na terenie oczyszczalni sciekdw pofgczenie ze stacjig SCADA w Dyspozytorni budynku socjalno -
technicznego poprzez Swiattowodowe tgcze Ethernet.

1.6.17.3.3. Wymagania w zakresie paneli HMI.

Na elewacji rozdzielnic obiektowych oczyszczalni sciekow oraz rozdzielnicy gtéwnej przepompowni
Sciekow nalezy zamontowac panele operatorskie HMI (Human-Machine Interface - interfejs cztowiek-
maszyna).

Panele operatorskie HMI wykorzystywane bedg do wizualizacji i sterowania pracg obiektéw lub
urzgdzen oraz do udostepniania informacji procesowych do nadrzednego systemu SCADA. Stanowi¢
bedg obiektowy interfejs pomiedzy operatorem a maszyng oraz bedg wspiera¢ uzytkownika przy
obstudze instalacji. Na ekranach Paneli HMI bedg wyswietlone stany pracy urzadzen, wyniki pomiarow
aparatury pomiarowej, wykresy, alarmy itp. Panele HMI majg za zdanie utatwi¢ integracje wszystkich
urzgdzen pracujgcych na instalacji w jeden spojny system.
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Podstawowe cechy:
— funkcja View&Control
— panel dotykowy, pojemnosciowy
— ekran kolorowy TFT,
— dla ekranu IP65
— matryca 15”
— rozdzielczos¢ 1024x768
— 1acze RS 232, RS485, 2x Ethernet, 2x USB, 1x SD

1.6.17.3.4. Wymagania w zakresie systemu SCADA.

Oczyszczalnia sciekow SCADA (z jezyka angielskiego Supervisory Control And Data Acquisition) —
system informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego. Jego gtéwne funkcje obejmuja
zbieranie aktualnych danych (pomiardw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz
archiwizacje danych.

System komputerowy SCADA, pefni role nadrzedng w stosunku do sterownikéw PLC i innych urzgdzen.
Sterowniki PLC potgczone sg bezposrednio z urzgdzeniami wykonawczymi (zawory, pompy itp.) i
pomiarowymi (czujniki temperatury, poziomu itp.) i zbierajg aktualne dane z obiektu oraz wykonujg
automatyczne algorytmy sterowania i regulacji. Za posrednictwem sterownikéw PLC dane trafiajg do
systemu komputerowego i tam sg archiwizowane oraz przetwarzane na forme bardziej przyjazna dla
uzytkownika. Operatorzy systemu zadajg generalne parametry procesu lub prowadzg proces w trybie
recznym.

System SCADA powinien posiada¢ licencije na wymagang ilos¢ zmiennych z zapasem 30%. llos¢é
zmiennych powinna zagwarantowac¢ archiwizacje wszystkich danych podtgczonych do sterownika, w
tym dyskretnych, analogowych, przesytanych drogg komunikac;ji.

Dostawca oprogramowania SCADA musi wykaza¢ sie min. 100-ma aplikacjami sprzedanymi w kraju,
krajowym serwisem i wsparciem konsumenta.

Zaktada sie wykorzystanie paneli operatorskich HMI umieszczonych na elewacji rozdzielnicy
obiektowych do lokalnej wizualizacji procesu technologicznego oraz oprogramowanie SCADA w pom.
dyspozytorni do wizualizacji pracy oczyszczalni sciekdw oraz przepompowni $ciekéw.

Komputer z programem wizualizacyjnym SCADA bedzie znajdowat sie w pomieszczeniu dyspozytorni,
w budynku socjalno — technicznym [13]. Komunikacja miedzy systemem wizualizacji w dyspozytorni
(komputerem PC), a sterownikami PLC w rozdzielnicach obiektowych bedzie odbywac sie z
wykorzystaniem standardu Ethernet i potgczenia swiattowodowego.

Do obstugi i nadzoru stacji zlewczej $ciekdéw dostarczona powinna by¢ fabryczna aplikacja
zainstalowana na komputerze stacji SCADA wraz z ewentualnym konwerterem komunikacyjnym.
Dodatkowo przewiduje sie taki system SCADA, ktéry umozliwi $ledzenie pracy oczyszczalni z
wykorzystaniem modutu GPRS. Polgczenie szyfrowane, zabezpieczone loginem i hastem.

System SCADA musi realizowa¢ funkcje zbierania i przetwarzania danych procesowych, wizualizaciji
stanu procesu, sterowania nadrzednego, alarmowania i rejestracji zdarzen, archiwizacji danych,
udostepniania informacji o procesie.

Rejestracja i archiwizacja w ramach dostepnej pamieci sterownika PLC i panelu HMI oraz dysku
twardego komputera PC programu SCADA.

Wywolywane alarmy bedg informowa¢ o niepozgdanych badz wrecz niebezpiecznych dla procesu
sytuacjach. Alarmy zostang wyswietlone na osobnej stronie alarmowej, a strona archiwum wyswietli
historie alarméw. Operator bedzie miat mozliwos¢é obstugi alarméw. Alarmy sprzetowe zostang
przedstawione na innej stronie. Dostep do wszystkich stron alarmowych bedzie mozliwy po
przycisnieciu odpowiednich przyciskow na stronie menu. Skonfigurowane alarmy bedg zapisywane w
bazie danych. Kazdy alarm bedzie reprezentowany przez swojg nazwe, aktualny stan, moment zmiany
stanu, moment powrotu do stanu normalnego. W aplikacji bedg wykorzystane alarmy o charakterze
analogowym i binarnym. Alarmy analogowe beda wywotywane w zaleznosci od wartosci zmiennych.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 104
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

Za posrednictwem systemu wizualizacji operator moze prowadzi¢ proces i jego codzienng obstuge.
Typowe elementy interfejsu operatora obejmujg okna odwzorowujgce przebieg procesu
technologicznego, gdzie w postaci animowanych obiektow tekstowych i graficznych, ktérych
wiasciwosci zmieniajg sie dynamicznie na podstawie stanu zmiennych procesowych. Wyswietlane bedg
réwniez warto$ci pomiaréw i stany pracy urzgdzen technologicznych. Dostepne sg okna i przyciski
sterowania, okna alarméw aktywnych i dziennika alarméw archiwalnych, czasomierze monitorujgce
stany pracy urzadzen i napedow, wykresy biezgce i archiwalne oraz raporty.
W celu zwigkszenia czytelnosci zbieranych danych i ich pdzniejszej analizy oraz poréwnywania zmian
zachodzacych w procesie technologicznym zastosowane bedg wykresy.
Wymagania dot. zestawu komputerowego stacji SCADA:
- Komputer klasy PC o parametrach nie gorszych niz:

— Procesor: Intel Core i7

— Pamie¢: DDR3 8GB

— Dysk twardy: 1TB

— Karta dzwigkowa: zintegrowana

— Karta sieciowa: zintegrowana

— Karta graficzna: 2GB, HDMI, DVI,

— Naped: DVD-RW

— Obudowa: Middle Tower z zasilaczem ok.500W

— Monitor: 2 szt. 24”, LCD, rozdzielczo$¢ 1920x1080, podswietlenie LED, ztgcze HDMI, DVI

— System operacyjny: Windows 10, w wersji Professional PL

— Oprogramowanie dodatkowe: Office 2016 Professional PL, oprogramowanie antywirusowe

— Klawiatura, mysz
- Drukarka: laserowa A4
- Dodatki: UPS 3000kVA, 230V~
Dla lepszego zobrazowania procesu oczyszczania sciekdw nalezy dostarczy¢ tablice synoptyczng w
formie ekranu LCD o przekatnej min. 65” zamontowanego na $cianie. Ekran dedykowany do wizualizac;ji
procesow.

1.6.17.3.5. Wymagania w zakresie zasilania PLC, HMI, SCADA

Sterowniki PLC oraz panele operatorskie HMI powinny by¢ zasilane z napiecia gwarantowanego
poprawng prace przez co najmniej 30 min. Napiecie gwarantowane poprzez: buforowane zasilacze
24VDC lub poprzez UPS 230V~ - urzadzenia montowane w rozdzielnicach obiektowych.

Komputer PC ze stacjg SCADA i monitorami zasilony poprzez UPS 230V~ gwarantujacy zasilanie przez
€0 najmniej 30 min.

1.6.17.3.6. Wymagania w zakresie sterowania

Zastosowany uktad sterowania powinien zapewni¢ nadzor i prowadzenie procesu oczyszczania sciekow
zgodnie z zaproponowanym ukfadem technologicznym.
Zaprojektowany i wykonany system musi zagwarantowac nastepujgce tryby pracy urzadzenh:
- sterowanie lokalne, miejscowe — urzadzenia sg uruchamiane 2z szafki sterowania
miejscowego/lokalnego. Tryb sterowania gtéwnie jako awaryjne lub remontowe
- sterowanie reczne z elewacji rozdzielnic obiektowych lub rozdzielnicy gtownej
- sterowanie automatyczne
- sterowanie reczne z dyspozytorni przez operatora oczyszczalni Sciekdéw i przy pomocy aplikacii
SCADA

Program sterujgcy pracg oczyszczalni nalezy wykona¢ w oparciu o branze technologiczng i wytyczne
przedstawiciela uzytkownika obiektu. Program powinien zapewnia¢ automatyczng prace obiektu.
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W programie nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem urzadzen, ktére moze
spowodowac przecigzenie agregatu i zabezpieczenia w wiz.
Program musi zapewnic alternacje podczas pracy urzgdzen technologicznych.

1.6.17.4. 0Ogoélne wymagania w zakresie systemu monitoringu CCTV.

W ramach zadania nalezy wykona¢ system dozoru telewizyjnego, ktéry bedzie monitorowat prace
poszczegolnych obiektow w zakresie nie mniejszym niz:

bramy wjazdowe — 2 szt.

punkt przyjmowania $ciekéw dowozonych
pomieszczenie sita obrotowego

pomieszczenie stacji odwadniania osadu

miejsce wysypu osadu odwodnionego na przyczepe
korna komory KTSO

pomieszczenie stacji dmuchaw

System monitoringu powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

cyfrowy, oparty o technologie IP,

system zbudowany z min. 9 cyfrowych (kamery IP) kamer wysokiej rozdzielczosci,
oprogramowanie umozliwiajgce obstuge min. 32 kamer wysokiej rozdzielczosci

oprogramowanie musi zapewnia¢ ciggta, cyfrowg rejestracje obrazu z kamer na komputerze
znajdujgcym sie w Dyspozytorni z mozliwoscig jednoczesnego odtwarzania nagrania oraz
podgladu on-line,

oprogramowanie musi zapewniac niezalezne definiowanie parametréw pracy dla kazdej z kamer
(nagrywanie, transmisji, definiowania pél detekcji zmian na obrazie),

oprogramowanie musi zapewnia¢ cyfrowa rejestracje nagran przez min. 30 dni,

oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ konfigurowania wyswietlanego ekranu (ilos¢, uktad
oraz rozdzielczos¢ kamer) na ekranie monitora,

oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania z wielu kamer jednoczesnie lub z jednej
w trybie petno ekranowym,

stanowisko monitoringu musi by¢ wyposazone w dwa monitory co najmniej 28 cali o rozdzielczosci
4k,

obraz przekazywany z kamer w trybie rzeczywistym 12-25 klatek/s z rozdzielczoscig min. HD,
infrastruktura sieciowa musi zapewni¢ mozliwo$¢ rozbudowy systemu i fatwos¢ przeprowadzenia
prac serwisowych bez uzycia specjalistycznego osprzetu badz oprogramowania,

system powinien zapewniaé bezprzerwowg praca przez 24godziny na dobe, niezaleznie od
warunkow atmosferycznych.

Na wykonawcy spoczywa zaprojektowanie ostatecznej konfiguracji sprzetowej urzadzen dedykowanych
dla potrzeb systemu monitoringu, w tym dobdr i instalacja sterownikéw i narzedzi specyficznych dla
oferowanego sprzetu i systemu operacyjnego niezbednych do poprawnej pracy sprzetu w sensie
fizycznym i logicznym.

1.6.18. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych.

Elementy konstrukcji stalowych podzielono na trzy grupy pod wzgledem rodzaju zabezpieczenia
antykorozyjnego:

A/ konstrukcje stalowe wykonane ze stali S235 lub S355 takie jak belki pod wciggarki, istniejgce
konstrukcje stalowe dachow i wiaty, istniejace balustrady - zabezpieczenie tradycyjne poprzez
malowanie;

B/ konstrukcja nosna wiaty technologicznej - zabezpieczenie przez cynkowanie;
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C/ konstrukcje podestéw obstugowych z balustradami — stal kwasoodporna, kratki pomostowe
fabrycznie ocynkowane lub wykonane z tworzywa — te elementy nie wymagajg dodatkowych
zabezpieczen.

Elementy z grupy A:

Konstrukcje stalowg nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbg antykorozyjna.
Nalezy zastosowac system 2-warstwowy ztozony z:

warstwa I- podktad dwusktadnikowy poliamidowo utwardzany na bazie fosforanu cynku
SIGMACOVER CM PRIMER, grubo$¢ powtoki 90 ym;

warstwa Il - farba powierzchniowa poliuretanowa, dwuskfadnikowa, utwardzana izocyjanianem
alifatycznym SIGMADUR HB FINISH w kolorze szarym grubo$¢ powtoki 50 pym;

taczna grubosé warstw min. 140 um.

Przed pomalowaniem nalezy elementy stalowe oczysci¢, zalecane przygotowanie powierzchni SA2.5
wg ISO 8501-02 (nie dotyczy istniejacych konstrukcji, gdzie dostep jest utrudniony)!

Po zmontowaniu konstrukcji nalezy pomalowac¢ elementy stalowe w miejscach ubytkéw i rys
spowodowanych montazem.

Dopuszcza sie zastosowanie innych alternatywnych rozwigzan zabezpieczenia antykorozyjnego i
malowania po uzgodnieniu z projektantem konstrukc;ji.

Elementy z grupy B:

Zabezpieczenie przez cynkowanie - w tej sytuacji elementy mozna tgczy¢ ze sobg tylko za pomocg srub
ocynkowanych. Jesli wystgpi w trakcie montazu spawanie - miejsca spawow nalezy uzupeti¢ np.
Srodkiem ,ZINGA-METAL” (cynk w aerozolu).

1.6.19. Naprawa i zabezpieczenie elementéw zelbetowych.

Wszystkie konstrukcje zelbetowe obiektow istniejgcych adaptowanych i modernizowanych oraz obiekty
nowoprojektowane muszg by¢ zabezpieczone systemem naprawczym integralno-kapilarny, gteboko
penetrujgcy strukture betonu (min. 30 cm), uszczelniajgcy na zasadzie krystalizacji, integrujgcy sie z
betonem, dajagcy zabezpieczenie przed duzym naporem wody (do 20 bar) oraz chemig agresywng ( w
zakresie pH pomiedzy 3 a 11 przy stalym kontakcie), jednoczes$nie posiadajgcy atest PZH, typu
PENETRON lub rownowazny.

Wykonawca zobowigzany jest skontaktowa¢ sie z Doradcg Technicznym celem doboru
najwlasciwszego materiatu, technologii przygotowania powierzchni i nanoszenia preparatéw.
Minimalny zakres przygotowania powierzchni betonowych przewidzianych do renowacji to
piaskowaniu, mycie wysokocisnieniowe.

1.6.20. Sieci wod. — kan. na terenie oczyszczalni.

Doprowadzenie wody do celéw p-.poz, obiektow technologicznych, gdzie wymagane jest uzywanie
wody z wodociggu:

e rury PE 100 PN 10 SDR 11; przewody uktada¢ w odwodnionym umocnionym wykopie na
podsypce zwirowej grubosci min 15 cm. Wykop zasypywac zageszczajgc warstwami co 30 cm,

¢ nad rurg utozy¢ tasme koloru niebieskiego lokalizacyjng polietylenowg DPE 10 z drutem,

e zasuwy kotnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z zeliwa sferoidalnego z gtadkim przelotem
na cisnienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma EPDM) z trzpieniem ze
stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnatrz i na zewnagtrz zywicg
epoksydows,

e Sruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301;

e hydranty nadziemne DN 80 PN 10;

e obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;

e skrzynki do zasuw z zeliwa szarego;

e rury, zasuwy i ksztaltki muszg posiada¢ atest PZH;
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1.6.21. Sieci technologiczne miedzyobiektowe.

W ramach modernizacji nalezy zaprojektowaé i wykonaé wszystkie sieci do prawidtowego
funkcjonowania obiektéw i urzadzen stluzacych do oczyszczania $ciekéw, recyrkulacji osadow,
transportu sprezonego powietrza, osadéw nadmiernych itp.

Wymagania materiatowe

Wszystkie rurociggi sciekowe, osadowe, w budynkach i na obiektach, jako narazone na dziatanie
szkodliwych czynnikéw nalezy wykonaé ze stali 1.4301 lub z PE. Rurociggi sprezonego powietrza
muszg zosta¢ wykonane ze stali nie gorszej 1.4301. Ksztaltki wykona¢ jako elementy spawane,
potgczone kotnierzowo w miejscach umotywowanych potrzebami montazowymi. Przejscia rurociggéow
przez sciany budynkéw nalezy wykonaé jako przejscia uszczelnione, beztulejowe typu PU. Przejscia
rurociggoéw przez $ciany zbiornikéw nalezy wykonac jako przejscia szczelne typu tancuchowego.
Punkty podpar¢, podwieszen nalezy okresli¢ w projekcie wykonawczym. Kolorystyka rurociggéw oraz
oznaczenie kierunkoéw przeptywu zgodne z PN-70/N-01270.

1.6.22. Drogi i zagospodarowanie terenu.

Zakres robot
W ramach zadania nalezy:
a) dostosowac drogi i place manewrowe do nowego uktadu technologicznego;
b) nowoprojektowane drogi i place manewrowe nalezy wykonac z kostki brukowe;.
c) istniejace powierzchnie drogowe nalezy rozebra¢ i wykonaé jako nowe z kostki brukowej w tym
samym zakresie co obecne
d) na terenie oczyszczalni sciekdw w Mierzwinie ogrodzenie nalezy wymieni¢ nowe, wykonane z
siatki ocynkowanej, stupki ocynkowane
e) na terenie przepompowni sciekdow w Ziotnikach Kujawskich istniejgce ogrodzenie nalezy
wymieni¢ na nowe, wykonane z siatki ocynkowanej, stupki ocynkowane. Istniejgcg brame
wjazdowg nalezy wymieni¢ na nowag o minimalnej szerokosci 4,50 [m], otwierana recznie.
f) istniejgcej krzewy zimozielone na terenie oczyszczalni Sciekow, ktére kolidowaé bedg z
lokalizacja nowych obiektéw, drég i placow manewrowych nalezy przesadzi¢ w nowe lokalizacje
g) na terenach niezagospodarowanych nalezy zatozy¢ trawniki
h) dostosowac oswietlenie terenu, zastosowaé nowe lampy wyposazone w zarowki ledowe

Konstrukcja
Nawierzchnie nowych drég, parkingdw, placéw i chodnikow winny by¢é wykonane zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z
pozniejszymi zmianami):
o drogi wewnetrzne i place manewrowe dla kategorii ruchu KR-2, wykonane z kostki betonowej
e minimalna grubos¢ konstrukcji ze wzgledu na mrozoodpornosc:
G1/G20,45x hzZ =0,45x 0,8 = 0,36m
G4 0,65 xhz =0,65x 0,8 =0,52m
e parking dla samochoddéw osobowych z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 8 cm,
e chodniki wewnetrzne z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 6 cm,
e opaski odbojowe wokot budynkéw o szerokosci min 50 cm z kostki betonowej B35
wibroprasowanej, gr. min 6 cm,
e obramowanie jezdni i placow manewrowych kraweznikiem betonowym wibroprasowanym 12
x 25 x 100 cm na podsypce cementowo — piaskowej i fawie betonowej z oporem,
e obramowanie chodnikéw obrzezem betonowym wibroprasowanym 8 x 30 x 100 cm na
podsypce cementowo — piaskowej,
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Technologia
Place utwardzone, parking, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z

projektami opracowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia przez Inspektora
Wiodacego i Zamawiajgcego.

Odwodnienie winno odbywac¢ sie w miare mozliwo$ci sptywem powierzchniowym w tereny zielone. W
przypadku braku miejsca nalezy wykonaé drenaze rozsgczajgce z wykorzystaniem tuneli systemowych
zlokalizowanych pod terenami utwardzonymi.

Drogi wewnetrzne i chodniki winny byé tak zaprojektowane, aby zapewnialy swobodny dostep
do kazdego obiektu oczyszczalni. Minimalny uktad drég jaki nalezy doprojektowa¢ i nawigzaé
sie do ukladu istniejacego pokazano na planie zagospodarowania ternu, rys. T-02. W razie
koniecznosci uklad drég i chodnikow nalezy rozszerzy¢ tak, aby zapewni¢ komunikacje z
kazdym obiektem. Istniejacy uktad drég nalezy rozebraé i wykonaé jako nowy w tym samym
zakresie.

Zielen na terenie oczyszczalni

Uksztattowanie terenu i zieleni.

Catg powierzchnie terenu objetego opracowaniem poza utwardzeniami i powierzchnig zabudowang
przeznacza sie na zielen. Zakres projektowanych nasadzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Teren po budowie nalezy uporzadkowaé. Na terenie znajduje sie istniejgce zadrzewienie, ktére
czesciowo zostanie zachowane i nie koliduje z procesem inwestycyjnym natomiast czesciowo nalezy
przesadzi¢ w inne miejsce. Ziemie wokot drzew nalezy spulchni¢ lub recznie wymienié i wzbogacic.
Zmiany w zakresie uksztaltowania terenu, zwigzane z przebudowg oczyszczalni polegajg na
uformowaniu terenu w otoczenia nowych projektowanych obiektéw. Przewiduje sie obsianie trawg
powierzchni terenu nowo uksztattowanego.

Dokfadna powierzchnia trawnikéw okreslona w trakcie realizacji inwestyciji.
Dla podniesieni waloréw estetycznych obiektu oczyszczalni nalezy wykona¢ sadzenie grup zieleni
zorganizowanej ozdobnej o wysokich walorach estetycznych.
Urzadzenie terenu i zieleni
e roboty ziemne polegajg na doktadnym wyréwnaniu uprzednio uksztattowanego terenu oraz
dowiezieniu i roz$cieleniu ziemi urodzajnej warstwg grubosci 20cm
e uprawa i nawozenie z wybraniem zanieczyszczenh
e zatozenie trawnika siewem bez dodatkowego nawozenia gleby ptytkim spulchnianiem gleby,
wysianiem, przykryciem, uwatowaniem nasion wg. powyzszej propozyciji,
e nasadzenia drzew i krzewow,

W czasie prac budowlanych zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg wszystkie drzewa i krzewy
istniejace nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nie wolno w obrebie systemu korzeniowego
sktadowa¢ materiatéw fizycznie i chemicznie szkodliwych dla systemu korzeniowego i gleby.

1.6.23. Wymogi dodatkowe.

Roboty nalezy zaprojektowac i wykonywac w sposob uwzgledniajgcy koniecznosé utrzymania ciggtosci
pracy oczyszczalni. Wszystkie przetgczenia i wytgczenia z ruchu istniejgcych instalacji winny by¢ Scisle
uzgadniane z uzytkownikiem.

Wykonawca jest zobowigzany na czas remontéw, modernizacji, przepie¢ instalacji wymagajgcych
wyltgczenia z ruchu funkcjonujgcych instalacji dostarczy¢ urzgdzenia zastepcze i utrzymywac prace
instalacji tymczasowych. Wszystkie prace winny by¢ prowadzone pod statym nadzorem
technologicznym.
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W szczegolnosci w przypadku modernizacji zbiornika retencyjnego nalezy zapewni¢ mozliwosé jego
pracy w ograniczonym zakresie lub na tymczasowy zbiornik retencyjny wykorzystaé niepracujgcy
reaktor SBR.

1.6.24. Wyposazenie dodatkowe.

W ramach realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace, fabrycznie nowe
wyposazenie dodatkowe:
a) Samochdd specjalny typu WUKO o minimalnych parametrach technicznych

4

A NI NI N NN

v
v

dwukomorowy zbiornik o objetosci - 8000 dm?® z podziatem na: komore wody czystej — 2000
dm?, osadu i wody brudnej — 6000 dm?®

kompresor napedzany hydraulicznie

pompa wodna o cisnienie minimalnym 16 MPa.

wysiegnik teleskopowy wysuwany i podnoszony hydraulicznie, obrét hydrauliczny

dtugos¢ weza wciggarki min, 80m (dn= 25mm).

maksymalna gtebokos¢ ssania wezami 6,0 m od poziomu jezdni.

obstuga - przez 2 osoby, w tym kierowca

czyszczenia kanatdbw o srednicach od 50 do 400mm przy uzyciu uktadu wodnego, z
mozliwoscig jednoczesnego zasysania nieczystosci do zbiornika osadu, przy uzyciu uktadu
ssgco-ttoczgcego,

serwis techniczny na terenie Polski

gwarancja 5 lat

b) Przyczepa wywrotka ciggnikowa do osadu

AN N N N N N

tadownosé: 2500 - 3000 kg

wywrot: do tytu i na boki

dyszel z adapterem zaczepu

zaczep kompatybilny z traktorem Zetor Major

stopka podporowa mechaniczna z regulacjg wysokosci
hamulec postojowy hydrauliczny

hamulec pneumatyczny

uktad kot - pojedyncza lub tandem

¢) Myjka ci$nieniowa:

AN N N N NN

<\

wydajnos¢ ttoczenia - min 600 I/h

cisnienie robocze - 100-140 bar

temperatura wody min 60 max 80 °C.

wagz wysokocisnieniowy min 10 mb

lanca

elektryczna moc przytgczeniowa 400V/max 32A
moc grzewcza 18 kW

ogrzewacz przeptywowy spalinowy

myjka wyposazona w koétka jezdne

d) Zestaw mebli do dyspozytorni stét co najmniej 6 — cio osobowy i 6 szt. krzesel, krzesta wyscietane
oraz biurko wraz z fotelem obrotowym (udzwig do 130kg);

e) Wyposazenie pomieszczen biurowych w meble biurowe — minimalny zakres dla jednego
pomieszczenia: biurko — 2 szt.; krzesta obrotowe — 2 szt., krzesta — 4 szt., szafa zamykana — 1
szt., regat otwarty — 1 szt.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 110

62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
2.1. 0Ogdéine wymagania projektowe.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych
wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego (zatozen bilansowych i
jakosciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby zagwarantowaé osiggniecie
wymagan zawartych w PFU. Wykonawca na wtasny koszt wykona wszystkie badania w tym ekspertyzy
konstrukcyjno - budowlane stanu istniejgcych, wykorzystywanych obiektéw i analizy uzupetniajgce
niezbedne dla prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia.

Ponadto Wykonawca podczas wykonywania projektu wstepnego dokona potwierdzenia badz weryfikacji
dotychczasowych zatozen i w uzasadnionych wypadkach dostosuje zatozenia tak, aby zagwarantowac
osiggniecie wymagan zawartych w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia oraz zweryfikuje
wszystkie przekazane przez Zamawiajgcego informacje dotyczgce probleméw oczyszczalni sciekow i
zrzutow.

Roboty i obiekty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby finalnie odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom BAT. Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz
powinny by¢ spetnione wymagania niezawodnosci, tak aby budynki, budowle, urzadzenia i wyposazenie
zapewniaty diugotrwatg, bezproblemowg eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdécic
szczegoblng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw.
Wszystkie dostarczone urzgdzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby
bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.
Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas wykonywania robaot i
w okresie eksploatacji po ukonczeniu robdt, obejmujgce miedzy innymi najwyzsze i najnizsze
obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatyczne.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy,
zatwierdzi jg i zdeponuje u Inspektora Wiodgcego.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 111
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

2.1.1. Projektowana trwatos¢.

Trwatos¢ statych elementdw oczyszczalni powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ponizszymi danymi:

e konstrukcje budowlane, rurociggi i budynki 50 lat
e ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja 20 lat
e maszyny i urzgdzenia 20 lat
e zawory napedy 20 lat
e rozdzielnice i transformatory NN 40 lat
e Sterowanie NN 20 lat
e Instalacje elektryczne 20 lat
e oprzyrzgdowanie i systemy sterowania 12 lat
e SCADA i systemy kontroli 12 lat
o Komputery 8 lat

e  Przeptywomierze 12 lat
e Aparatura do pomiaréw fizycznych 12 lat
e rozne przyrzady analityczne i procesowe 12 lat

Projekt winien uwzglednia¢ skrajne warunki jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywania robét
budowlanych i w okresie eksploataciji.

2.1.2. Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakosciowe.

Oczyszczalnie nalezy zaprojektowaé z uwzglednieniem urzgdzen majgcych jak najmniejsze
oddziatywania zewnetrzne (hatas, emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie technicznym.
W sposéb szczegdlny nalezy przygotowaé harmonogram realizacji modernizacji i rozbudowy
oczyszczalni. Dotyczy to glownie zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy jednoczesnym
prowadzeniu tam prac dostosowawczych stuzgcych docelowemu przejeciu przez nig sciekéw. Wszelkie
czynnosci zwigzane z likwidacjg, wymiang, przebudowg lub modernizacjg obiektéw, maszyn i urzadzen
nalezy przeprowadzi¢ z poszanowaniem s$rodowiska. Przewidywana modernizacja i rozbudowa
oczyszczalni musi zapewnia¢ zminimalizowane oddziatywania na srodowisko, w tym zwtaszcza na
tereny sgsiadujgce z oczyszczalnig.
Zaktada sie, ze zasadniczy proces biologicznego oczyszczania $ciekdw prowadzony bedzie w
nowoczesnym reaktorze, skutecznie natlenianym, w ktérym przy zastosowaniu wgtebnego,
drobnopecherzykowego napowietrzania, zminimalizowana zostanie emisja aerozoli, zwtaszcza poza
obrys komér. Zaktada sie, ze zasieg tego oddziatywania nie powinien przekroczy¢ 5 do 10 m, liczac od
krawedzi konstrukcji.
Przewidziane do zastosowania dmuchawy muszg posiada¢ wtasne obudowy dzwiekochtonne. Musi to
zapewni¢ bezpieczne ich dziatanie pod wzgledem emisji hatasu.
Technologie oczyszczania $ciekdw wykorzystywane na oczyszczalni bedg gwarantowaty dotrzymanie
wymagan zawartych w PFU, oraz nie gorszych niz zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substanciji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych
(Dz. U. 2019 poz. 1311) i Dyrektywy 91/271 z dnia 21.05.1991r. dotyczgcej oczyszczania Sciekow
komunalnych wraz z uzupetnieniem nr 98/15/UE z dnia 27.02.1998.
Proponowane rozwigzania muszg ponadto uwzgledniac¢ istotne zagadnienia takie jak:

o Lokalne warunki

o Elastycznos¢ dziatania przy zmiennej ilosci i jakosci doptywajgcych sciekow;

e Funkcjonalnos¢ rozwigzan i tatwosc¢ petnej kontroli przebiegu procesu oczyszczania;
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o Wykonawca musi wykaza¢ osiggniecie podanych w ofercie parametrow pracy
zaproponowanych rozwigzan na przyktadzie wybudowanej przez niego co najmniej jednej
oczyszczalni.

o Bezpieczehstwo pracy w czasie eksploataci;

e Ochrone srodowiska, w tym:

v' spetnienie wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srodlgdowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wéd lub
do urzadzeh wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),

v 0 minimalizacie wptywéw na s$rodowisko wystepujgcych w czasie realizacji robét i
eksploatacji oczyszczalni do wielkosci nie wptywajgcych na srodowisko poza granicg
oczyszczalni.

2.1.3. Zamiennosc¢.

Zaleca sie, aby urzadzenia i podzespoty wykonujgce zadania o podobnym charakterze powinny by¢
tego samego typu i producenta. Sposob ich doboru powinien ograniczyé do minimum ilo§¢ wymaganych
do magazynowania czesci zamiennych. Dotyczy to w szczegdlnosci elementéw takich jak:

o  Silniki

e Przekfadnie

e  Sitowniki

e Falowniki

e Armatura

e Przyrzady pomiarowe

e Aparatura kontrolno- pomiarowa

o  Osprzet elektryczny

e Pompy

o Mieszadia.

2.1.4. Standaryzacja metryczna.
Wszystkie urzgdzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system metryczny.
2.1.5. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji Oczyszczalni winny spetniac
obowigzujgce przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow. Wszystkie wtazy i
zamkniecia muszg byC¢ zaprojektowane i wykonane w sposob uniemozliwiajgcy ich samoczynne
otwarcie.

Nalezy zachowa¢ zgodng z przepisami wysokos¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.

e Bezpieczenstwo prowadzenia prac

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przestrzegal obowigzujgcych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ) podczas wykonywania
Robot. BIOZ winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

v' rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn;
warunkow uzytkowania Materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania Robot;
utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia;
sposobu przechowywania i przemieszczania Materiatow i substancji niebezpiecznych;
przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci;
organizacji pracy na budowie;
sposobéw informowania pracownikdbw o podejmowanych dziataniach  dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

N NI NI N NN

e Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca zabezpieczy w sposéb wystarczajgcy Teren Budowy i wszystkie znajdujgce sie na nim
obiekty przed dostepem o0s6b nieupowaznionych. Wykonawca dochowa warunku zapewnienia
maksymalnej ochrony wszystkich sktadnikéw majatkowych i Materiatéw przez caty czas wykonywania
Robét.
W czasie wykonywania Robd6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce Teren Budowy, takie jak: zapory, pomosty, ktadki nad wykopami, stupki z
tasma ostrzegawczg, znaki informacyjne, S$wiatta ostrzegawcze oraz wszelkie inne budowle i
urzadzenia, ktére mogg by¢ konieczne dla wygody i ochrony witascicieli i uzytkownikéw terendw i
obiektéw przylegtych do Terenu Budowy.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci zapér i znakéw w dzien i w nocy ze wzgledu na
zapewnienie bezpieczenstwa pojazdow i pieszych. Wszystkie urzgdzenia ostrzegawcze i
zabezpieczajgce winny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajgce,
opiniujgce oraz wtascicieli terenoéw, na ktérych prowadzone bedg prace zwigzane z budowa.

e Ochronap.poz.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych w niniejszym punkcie
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Robot.

2.1.6. ‘tatwosé¢ utrzymania i konserwacji.

Tam, gdzie wymagajg tego prace konserwacyjne i przeglady, wszystkie instalacje technologiczne i
urzgdzenia muszg by¢ wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.

Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzen technologicznych nalezy wzigé pod uwage
zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a takze
niezbednych powierzchni dla sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych.

Punkty instalacji i urzadzeh niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktére wymagaja
regularnej obstugi powinny by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestow.

Wszystkie podesty, schody i przejscia muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spetniajgce
wymogi przepisow BHP.
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2.2,

2.2.1.

Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe wymagania odnosnie Dokumentow Wykonawcy.

Przedmiot zamdwienia obejmuje w zakresie projektowania:

wykonanie map do celéw projektowych,

wykonanie dokumentacji geologicznej,

sporzadzenie koncepcji, a na jej podstawie projektu budowlanego w zakresie zgodnym z
wymaganiami obowigzujgcej w Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. z
pbézniejszymi zmianami i wszystkim aktami wykonawczymi oraz zwigzanymi z ustawg
nadrzedng,

wykonanie projektu organizacji robot na czas prowadzenia robét budowlanych,

sporzadzenie projektu rozruchu technologicznego wraz z wytycznymi dla rozwigzan
branzowych (branze: architektoniczna, konstrukcyjna, sanitarna, elektryczna, AKPiA, drogowa),
sporzgdzenie dokumentacji wykonawczej dla celéw realizacji inwestycji, ktéra stanowi¢ bedzie
uszczegotowienie projektu budowlanego dla potrzeb realizacji Inwestycji. Dokumentacja
powinna byé opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego
oraz warunkow zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegotowych
wytycznych Zamawiajgcego niezbednych do uzyskania pozwolenia na budowe,

zapewnienie obstugi geodezyjne;.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do:

zweryfikowania wszystkich danych niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania
przedmiotu Zamowienia,

wykonania badan geologicznych i dokumentacji geologicznej

wykonanie pomiaréw geodezyjnych i map do celéw projektowych.

Wymagania ogoélne jakie powinny spetnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

Przy projektowaniu Robdét, Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzkowych wymagan,
okreslonych w Kontrakcie i PFU, jesli nie jest podane inaczej;

Wykonawca sporzgdzi odpowiednig dokumentacje projektowg obejmujgcg catosé prac
niezbednych do prawidtowego dziatania oczyszczalni;

Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajgcego, muszg zostac
zweryfikowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem Robét. Wykonawca wykona na wtasny
koszt wszystkie konieczne badania, ekspertyzy techniczne oraz analizy uzupetniajgce
niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy;

Koncepcja programowo - przestrzenna, obejmujgca obliczenia procesowe i technologiczne
uwzgledniajgca zweryfikowane dane wejsciowe, zostanie sporzadzona przez Wykonawce i
uzgodniona z Inspektorem Wiodgcym i Zamawiajgcym przed opracowaniem Projektu
Budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozwigzan z
Inspektorem Wiodgcym i Zamawiajacym. Zatwierdzenie przez Inspektora Wiodacego i
Zamawiajgcego projektow budowlanych i wykonawczych nie zwalnia od odpowiedzialnosci za
zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani Kontraktu w
sprawie niniejszego zamowienia

W przypadku koniecznosci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektérych opracowan
Wykonawcy przez osoby uprawnione lub odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Inspektor
Wiodgcy uzgadnia dokumentacje w kazdym przypadku niezaleznie od uzyskanych
uzgodnien/weryfikacji zewnetrznych. Inspektor Wiodgcy odmowi zatwierdzenia dokumentac;i
gdy stwierdzi, ze nie spetnia ona wymagan Kontraktu
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e Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:
v" Uzgodnienia
v' Opinie i decyzje administracyjne
v' Ekspertyzy
niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia eksploatacji musi
uzyskaé Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewni¢ spdjnos¢ Dokumentéw Wykonawcy pomiedzy poszczegdlnymi
branzami, potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem
Projektantéw pozostatych branz.

2.2.2. Zakres Dokumentéw Wykonawcy.

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inspektorowi Wiodgcemu Dokumenty
Wykonawcy niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania Oczyszczalni do eksploataciji.
Dokumenty Wykonawcy bedg obejmowaty miedzy innymi:

e Szczegobtowy Program System Zapewnienia Jakosci

e Koncepcje Programowo-Przestrzenng Oczyszczalni;

e Opracowania niezbedne do zaprojektowania Oczyszczalni, miedzy innymi: opinie
geotechniczng sporzadzong zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 4 lutego
1994 r. oraz, w oparciu o obowigzujgce normy dotyczgce badan witasciwosci gruntéw,
oswiadczeniem uprawnionych rzeczoznawcéw o przydatnosci opinii dla celéw zamierzonej
inwestycji;

e Projekt Budowlany;

o Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na
budowe Oczyszczalni;

e Pozwolenie na Budowe;

e Projekty Wykonawcze Robot dla celéw realizacii;

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

o Dokumentacje Powykonawczg, zgodnie z klauzulg, wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
wykonanych obiektéw i potgczen miedzyobiektowych;

e Projekt Préb Koncowych i Préby Eksploatacyjnej

e Pozwolenie na uzytkowanie;

e Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji Oczyszczalni,

e Instrukcje stanowiskowe;

o Dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) urzadzen oraz karty gwarancyjne w jezyku polskim;

e Oprogramowanie sterujgce pracg Oczyszczalni wraz z licencjg;

e Raport porealizacyjny opracowany po Okresie Zglaszania Wad, w ktérym Wykonawca
przedstawi wyniki przeprowadzonych prob w zakresie pozwalajgcym na sprawdzenie
dotrzymania parametréw wedtug Wykazu Gwarang;ji

e Instrukcje bhp, ppoz

Personel Wykonawcy opracowujgcy dokumentacje projektowg powinien posiadaé odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia do projektowania i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty powinny
zostac zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz sztukg i
praktyka Inspektora Wiodgcego.

Wszelkie modyfikacje Dokumentow Wykonawcy wymagane przez Inspektora Wiodgcego bagdz
Zamawiajgcego Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych opfat.

2.2.3. Format Dokumentéw Wykonawcy.
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A. Wydruki

Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzgca w zakres dokumentacji projektowej zostanie dostarczona
przez Wykonawce w znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnosci.

Rysunki w formacie wiekszym niz AO moga by¢ przedstawione wytacznie po uzgodnieniu z Inspektorem
Wiodgcym.

Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4.

B. Dokumentacja w formie elektronicznej

Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykonane zostang w formacie zapisu:
a) Forma zapisu plikéw : rrrr-mm-dd_(nr czesci)_tytut pliku.xxx

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

c¢) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xIs

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf

e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: pdf *.

f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project.

C. Liczba egzemplarzy

Inspektor Wiodgcy otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumenty w 6 egzemplarzach w wers;ji
papierowej i w 1 egzemplarzu w wers;ji elektronicznej. Tabela przekazania dokumentacji dla wszystkich
jej stadiow, okreslajgca odbiorcow poszczegdlnych egzemplarzy, zostanie przygotowana przez
Wykonawce i uzgodniona z Inspektorem Wiodgcym.

2.2.4. Forma Dokumentéw Wykonawcy.

Zakres i forma dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr.120
poz. 1130).
Rozwigzania projektowe bedg spetniaty szczegdtowo i kompletnie obowigzujgce przepisy prawne.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Wiodgcemu do zatwierdzenia dokumentacje projektowg w
nastepujgcych etapach:

a) Przed przystgpieniem do opracowania Projektu Budowlanego — Koncepcja Programowo-

Przestrzenna
b) W celu ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe - Projekt Budowlany
c) Przed przystgpieniem do danego fragmentu prac - Projekty Wykonawcze.

2.2.5. Wymagania szczegétowe odnosnie poszczegdinych Dokumentéw Wykonawcy.

A. Koncepcjatechnologiczna.
1) Wykonawca winien przedstawi¢ koncepcje technologiczng obejmujgcg minimum nastepujgce
elementy i zagadnienia:
e Opis rozwigzan koncepcyjnych poszczegolnych obiektéw Oczyszczalni $Sciekébw wraz z
parametrami technicznymi i technologicznymi;
e obliczenia technologiczne
e wytyczne sterownia dla systemu AKPIA,
o wykazu obiektéw towarzyszacych,
e Opis rozwigzan materialowych dla poszczegdlnych rodzajow obiektéw (inzynieryjnych,
budowlanych, sieci itp.),
o wykaz i specyfikacje techniczng proponowanych urzadzen,
e opis proponowanych rozwigzan konstrukcyjnych z uzasadnieniem przyjetego sposobu
posadowienia,
e procedury i kolejnos¢ prowadzenia Prob KoAcowych.
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2) Rysunki i obliczenia projektowe.

Rysunki, ktére majg by¢ dostarczone, powinny obejmowac¢ minimum:
a) plan zagospodarowania terenu,

b) schemat technologiczny projektowanej czesci oczyszczalni,

c) rysunki obiektow projektowanych i modernizowanych - rzuty,

d) profil wysokosciowy przeptywu $ciekdw przez oczyszczalnie.

Schematy powinny zawiera¢ m.in. przeptywy, tadunki zanieczyszczen, zainstalowane urzadzenia
technologiczne, lokalizacje punktow kontrolno-pomiarowych i specyfikacje pomiarow.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia wynikdw obliczenn dotyczgcych parametrow
technologicznych procesu oczyszczania sciekéw, przerdbki osadéw i wynikdéw podstawowych obliczen
hydraulicznych, gwarantujgcych osiggniecie przez oczyszczalnie wynikow jakosciowych i iloSciowych
ustanowionych w Wykazie Gwarancji.

B. Projekt Budowlany.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu budowlanego oraz do uzyskania na jego
podstawie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe dla catego zakresu robét dotyczacych
przedmiotu zamowienia.
Wszystkie dokumenty, opracowania i uzgodnienia wymagane prawem, w szczegélnosci w zakresie:

e Uzyskania pozwolenia na budowe,

e Zgodnosci z przepisami ochrony przeciwpozarowej,

e Zgodnosci z warunkami planu zagospodarowania przestrzennego

e Zgodnosci z warunkami decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach

e Zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno -

epidemiologicznej

przygotuje Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, przedtozy¢ do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu i Inspektorowi Wiodgcemu Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane
opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu
projektowania.

Po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego projektu budowlanego Wykonawca winien sporzgdzi¢ wniosek
do pozwolenia na budowe, przekaza¢ do podpisu do Zamawiajgcego i hastepnie ztozy¢ z kompletem
dokumentoéw do pozwolenia na budowe. Kopie projektu budowlanego sktadanego wraz z wnioskiem do
pozwolenia na budowe Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w dwoch egzemplarzach wraz z wersjg
elektroniczng (na nosniku CD lub DVD, pliki w wersji edytowalnej). Zakres projektu budowlanego
powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133). Projekt
budowlany opracowany musi by¢ przez personel inzynieryjno - techniczny o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych posiadajgcych uprawnienia do projektowania budowlanego w odpowiedniej
specjalnosci oraz bedace cztonkiem wiasciwej izby samorzadu zawodowego zgodnie z Ustawg z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1409) lub spetniajg warunki Art. 12. a lub
12 b ww. ustawy. Projekt budowlany musi by¢ opracowany w jezyku polskim. Plany sytuacyjne
Wykonawca wykona na zaktualizowanych wtérnikach mapowych (do celéw projektowych).
Zamawiajgcy wymaga sporzgdzenia map do celéw projektowych w wersji wektorowej (plik dwg). Koszt
wykonania wtérnika musi by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;.

Do projektu budowlanego nalezy uzyskac i zatagczy¢ wymagane polskim prawem uzgodnienia i opinie
oraz Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), Plan zapewnienia jakosci wykonywanych robot
budowlanych (PZJ).

Wszelkie koszty zwigzane z uzyskaniem uzgodnien i uzyskaniem pozwolenia na budowe poniesie
Wykonawca.
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Wraz z projektem budowlanym Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kosztorys (rzeczowo-
finansowy). Kosztorys nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdej pozycji (zadania), wyszczegolnionej w
wykazie cen, z podziatem na branze. Cena kosztorysowa dla kazdej pozycji musi byé zgodna z ceng
ofertowg wskazang przez Wykonawce w wykazie cen. Kosztorysy po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego bedg stanowity podstawe do okreslenia stopnia zaawansowania robét i do wystawiania
faktur za wykonanie robot potwierdzonych protokotami odbioru robét przez uczestnikow procesu
budowlanego, w tym przez Zamawiajgcego.

C. Projekty Wykonawcze

Projekty wykonawcze bedg przedstawialy szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzgdzen i elementéw
Robdt, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegbtowag specyfikacje (ilosciowg i jakosciowa)
Urzadzen i Materiatéw oraz bedg uszczegétawiaé rozwigzania Projektu Budowlanego.

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inspektorowi Wiodgcemu i Zamawiajgcemu
wszystkie elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegotami
dotyczgcymi budowy i ukohczenia elementéw Roboét. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te
bedg podlegaty przegladowi i zatwierdzeniu przez Inspektora Wiodgcego i Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy powinien sktadac¢ sie z:

. Czesci technologicznej

. Projektu zagospodarowania terenu

. Wykonawczego projektu architektonicznego

. Wykonawczego projektu konstrukcyjnego dla poszczegodlnych obiektow

. Wykonawczych projektéw instalacji wewnetrznych w budynkach i obiektach

. Wykonawczych projektéw wyposazenia mechanicznego dla poszczegodinych obiektow

. Wykonawczych projektow sieci zewnetrznych

. Wykonawczego projektu drég

. Wykonawczego projektu ogrzewania i wentylacji.

10. Wykonawczego projektu elektrycznego

11. Wykonawczego projektu systemu kontrolno-pomiarowego automatyki oraz systemu sterowania
oczyszczalni sciekow (AKPIA)

12. Wykonawczego projektu urzadzenia zieleni i nasadzenh drzew

13. Projekty i harmonogramy rozruchu

14. Projekt oznakowania obiektéw, napeddw i instalacji oczyszczalni sciekdw.
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Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzgdzi¢ Wykonawca, bedg wykonane i przekazane zgodnie z
wymaganiami podanymi nizej:
e Rozmiary arkuszy powinny by¢é zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi chyba, ze
zostang uzgodnione z Zamawiajgcym inne rozmiary,
o Rysunki wszystkich elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ czytelne i kompletne.
Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegotow.

Wykonawca przekaze 3 egzemplarze rysunkoéw i obliczen Zamawiajgcemu celem zatwierdzenia, a
Zamawiajgcy zwroci jedng kopie rysunkow i obliczen Wykonawcy ze swoimi komentarzami. Zmiany i/lub
uwagi Zamawiajgcego do rysunkow lub obliczen beda natychmiast naniesione przez Wykonawce, a
poprawione rysunki i/lub obliczenia przediozone Zamawiajgcemu ponownie w trzech egzemplarzach do
uzyskania ostatecznego zatwierdzenia. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego rysunkow i obliczeh
Wykonawcy tacznie z jakimikolwiek zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajgcego nie zwolni
Wykonawcy z jego obowigzkdw wykonania przedmiotu zamdéwienia zgodnie z Kontraktem — warunkami
umowy.

Rozpoczecie jakiejkolwiek czesci robdét bedzie dozwolone jedynie po zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego dokumentacji wykonawczej.
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Wszystkie zmiany i modyfikacje wymagane przez Zamawiajgcego beda wykonywane bez jakiejkolwiek
dodatkowej optaty. W wypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzat sie ze zmianami czy modyfikacjami
wymaganymi przez Zamawiajacego, Wykonawca przesle pisemne zawiadomienie do Zamawiajgcego
w terminie siedmiu dni od otrzymania zmienionego rysunku (rysunkoéw). W takim przypadku, w razie
potrzeby, Wykonawca ponownie przedtozy Zamawiajacemu dany rysunek (rysunki) i obliczenia w trzech
egzemplarzach. Projekt Wykonawczy powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce w jezyku polskim.

D. Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacje Powykonawczg wraz z niezbednymi opisami sporzadzi Wykonawca. Tresc tej
dokumentaciji przedstawia¢ bedzie Roboty, tak jak zostaty przez Wykonawce zrealizowane.

Inspektor Wiodgcy musi otrzymac¢ do przeglagdu Dokumentacje Powykonawczg przed rozpoczeciem
Préb Koricowych.

Jezeli w zakresie Robo6t wprowadzone zostang zmiany w trakcie Prob Koncowych lub procedury
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkow
powykonawczych tak, by ich zakres, forma i tre§¢ odpowiadata wymaganiom opisanym powyzej.

Wraz ze zgtoszeniem (pisemnym na wniosek Wykonawcy) o przeprowadzenie odbioru koncowego
robot Wykonawca przekaze Zamawiajacemu 2 komplety (jezeli nie wskazano innej ilosci) — oryginat i
kopie dokumentéw powykonawczych, w szczegolnosci:
a) rysunki powykonawcze i dodatkowo zapisane w formacie dwg oraz pdf na nosniku
elektronicznym - w 3 kopiach.
b) dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materiatdw oraz ich
dopuszczenie do stosowania w Polsce
c) oryginati kopie dziennika budowy
d) oswiadczenie kierownika budowy (oryginat i jedna kopia)
e zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami
e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu
e) dokumentacje z zakohczonych testéw m.in. protokoty badan i sprawdzeh (oryginat i 1 kopia)
f) geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawczg terenu Placu Budowy (2 kopie);
wspotrzedne dodatkowo zapisane na CD jako plik tekstowy
g) protokot zageszczenia gruntu w strefie posadowienia przewodéw kanalizacyjnych (oryginat lub
kopia z klauzulg za zgodnos¢ z oryginatem
h) kopie rysunkéw projektu budowlanego z naniesionymi nieistotnymi zmianami, jakie nastgpity
podczas budowy
i) dla kazdego z urzadzeh Podrecznik obstugi i konserwacji (2 kopie)
j) protokdt prob pomontazowych urzgdzen mechanicznych i instalacji wykonany z udziatem
producenta
k) sprawozdanie z rozruchu technologicznego oczyszczalni z udziatem pracownikow
Zamawiajgcego wraz z protokotami z przeprowadzonych szkoleh pracownikéw Zamawiajgcego
[) instrukcje obstugi i eksploatacji zawierajgca: (2 kopie)
¢ Instrukcja obstugi obiektu, zawierajaca co najmniej (uwaga: instrukcja winna obejmowac
wszystkie obiekty oczyszczalni) :
Opis technologii
Plan oczyszczalni
Schemat technologiczny
Rysunki obiektow
Karty informacyjne dla wbudowanych komponentéw, wraz z adresami dostawcéw,
Pojemnosci, dane eksploatacyjne, charakterystyki (wykresy, diagramy, certyfikaty itp.)
Dane techniczne
Instrukcje instalacji
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Obecne ustawienia, parametry nastawne
Rysunki, liste czesci zamiennych, schematy potaczen elektrycznych, itp.
Program uzytkowy wraz z licencjg
Programy uzytkowe
e Prowadzenie konserwacji, mozliwe problemy i ich usuwanie,
e Plan przegladéw
m) instrukcje obstugi sytemu sterowania i SCADA
n) instrukcje stanowiskowe
0) Iinstrukcja przeciwpozarowa
p) Instrukcja udzielania pierwszej pomocy nagtych wypadkach
q) instrukcje uzytkowania sprzetu ochrony drég oddechowych
r) Instrukcje BHP oczyszczalni $ciekdéw
s) dziennik pracy oczyszczalni Sciekow
t) dziennik rozruchu
u) ogolng dokumentacje zapewnienia jakosci (2 kopie)
v) dokumentacje oprogramowania,
w) ostateczng decyzje pozwolenia na uzytkowanie catego obiektu oczyszczalni Sciekéw zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
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E. Instrukcje obstugi i konserwacji
Instrukcje obstugi i konserwacji Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Kontraktu i ponizszymi
wymaganiami szczegétowymi.
Instrukcja obstugi i konserwacji Oczyszczalni powinna by¢ na tyle szczegdtowa, by Zamawiajgcy mégt
prawidtowo eksploatowaé, konserwowac i regulowac pracg urzadzen.
Instrukcja zostanie przekazana Inspektorowi Wiodgcemu i Zamawiajagcemu do zatwierdzenia nie
poézniej niz 3 miesigce przed Przejeciem Robot przez Zamawiajgcego.
Inspektor Wiodacy moze zazgdaé wprowadzenia zmian do w/w instrukcji, wynikajgcych z doswiadczen
uzyskanych podczas trwania prob. Winny by¢ one ujete w postaci stron uzupetniajgcych lub
zastepczych.
Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawieraé przede wszystkim:

e Wyczerpujgcy opis dziatania Oczyszczalni i wszystkich jej elementéw skfadowych,

e Schemat technologiczny i AKP catej Oczyszczalni i poszczegdlnych obiektéw,

e Instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wytgczania dla Oczyszczalni i

poszczegolnych obiektow i postepowania w sytuacjach awaryjnych,
e Procedury lokalizowania awarii,
o Wykaz wszystkich urzadzen zawierajgcy m.in.:
v" Nazwe i dane producenta i serwisu,

Model, typ, numer katalogowy,
Podstawowe parametry techniczne,
DTR w jezyku polskim oraz kraty gwarancyjne.
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Wykonawca wykona ponadto wszelkie pozostate instrukcje i opracowania wymagane do uzyskania
pozwolenia na uzytkowanie i wtasciwej eksploatacji oczyszczalni, takie jak instrukcje stanowiskowe,
bhp, p.poz, pierwszej pomocy, ewakuaciji, itp.

F. Projekt Prob Koncowych (Program rozruchu).

Projekt musi zawiera¢ szczegotowy program (m.in. zakres, przebieg, wymagania) dla Préb Koncowych
i Préb Eksploatacyjnych Oczyszczalni. Wykonawca przygotuje i przedtozy Inspektorowi Wiodgcemu do
przegladu i zatwierdzenia Projekt Rozruchu w 4 egzemplarzach w terminie 60 dni przed datg
rozpoczecia Prob Koncowych na podstawie aktualnego Programu.
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W Projekcie muszg zosta¢ szczegétowo opisane wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania, aby po
zakonczeniu Préb Koncowych Oczyszczalnia mogta zosta¢ uznana za dziatajgca niezawodnie i zgodnie
z Kontraktem.

Wymagane jest by Projekt Prob Koncowych zostat pozytywnie zaopiniowany przez Inspektora
Wiodacego i Zamawiajgcego.

G. Oprogramowanie sterujace praca oczyszczalni

W przypadku, gdy Dokumenty Wykonawcy majg posta¢é wykonanych przez Wykonawce programéw
komputerowych i innego oprogramowania sterujgcego pracg Oczyszczalni, Wykonawca bedzie
zobowigzany, w czasie trwania Okresu Zgtaszania Wad, do bezpfatnych konsultacji w zakresie
eksploatacji i obstugi dostarczonych aplikacji poprzez HOT Line (telefon, modem, Internet) oraz
utrzymywania kodéw zrédtowych aktualnych aplikacji.

Po wykonaniu Robét Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu licencje na wszystkie programy
wykorzystane do sterowania pracg Oczyszczalni.

Wiascicielem catego oprogramowania zastosowanego w projektowanej oczyszczalni zostaje
Zamawiajgcy. Dotyczy to rowniez aplikacji (programéw) utworzonych przez Wykonawce.

W ramach dokumentacji nalezy przekaza¢ wszystkie hasta dostepu, kody Zzrodtowe (aplikacje
programowe) w sterownikach, panelach sterowniczych, programach wizualizacyjnych i innych
urzgdzeniach mikroprocesorowych.

2.2.6. Prawa autorskie.

Wykonawca w ramach ustalonego w kontrakcie wynagrodzenia, przeniesie na rzecz Zamawiajgcego
ogot majgtkowych praw autorskich do wykonanej dokumentacji w ramach realizacji kontraktu, na
wszystkich polach eksploatacji wskazanych w ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych, w
szczegolnosci:

a) utrwalenie,

b) zwielokrotnienie technikg: drukarska, reprograficzng, cyfrows,

¢) wprowadzenie do obrotu (obrét oryginatem lub egzemplarzami, na ktérych utwor utrwalono),

d) wprowadzenie do pamieci komputera,

e) rozpowszechnianie, wystawianie, wyswietlanie,

f) uzyczanie, najem, dzierzawa,

g) przetwarzanie, a w szczegoélnosci zmiana, opracowanie i korzystanie z przetworzonej
dokumentacji i opracowan (zwlaszcza prawo do zmiany dzieta w czesci lub w catosci i
umozliwienie tworzenia nowego dzieta — projekty, koncepcje, wizualizacje w oparciu o
otrzymane dzieto), a takze publiczne udostepnianie utworu w taki sposéb, aby kazdy mogt miec
do niego dostep w miejscu i w czasie przez siebie wybranym.

Wykonawca nie zachowa wytacznego prawa zezwalania na wykonywanie zaleznego prawa
autorskiego. Wraz z przeniesieniem praw autorskich Wykonawca przeniesie na Zamawiajgcego
wiasnos¢ nosnika egzemplarza dokumentaciji bez odrebnego wynagrodzenia. Przedmiot umowy bedzie
wydany w formie papierowej oraz elektronicznej.

Osobiste prawa autorskie, jako niezbywalne, pozostang wiasnoscig projektantéw — autoréw
dokumentaciji projektowe;j.

Wykonawca udzieli bezwarunkowej zgody do dokonywania przez Zamawiajgcego, wszelkich zmian w
dokumentacji oraz przekazania projektu jednostce eksploatujacej zrealizowang inwestycje bedacej
przedmiotem kontraktu. Uprawnienie to musi obejmowa¢ swym zakresem upowaznienie
Zamawiajgcego do udzielania zgody innym podmiotom do modyfikacji, w zakresie w jakim bedzie do
tego uprawniony Zamawiajgcy. Wykonawca musi o$wiadczy¢, iz upowaznienie, to nie zostanie przez
niego cofniete.

Udzielone na mocy zawartego kontraktu uprawnienie do dokonywania zmian oraz modyfikacji w
dokumentacji musi pozostac bez jakichkolwiek ograniczen.
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2.3. Wymagania dotyczace terenu budowy.
2.3.1. Usytuowanie Placu Budowy.

Plac Budowy znajdowat sie bedzie na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Mierzwinie oraz przepompowni
Sciekow w Ztotnikach Kujawskich przy ul. Szosa Bydgoska, gm. Ztotniki Kujawskie.

Istniejgca oczyszczalnia $ciekédw komunalnych zlokalizowana jest we wsi Mierzwin i zlokalizowana jest
na dziatce nr 2/2, obreb ewidencyjny Mierzwin, wojewddztwo kujawsko - pomorskie, powiat
inowroctawski, gmina Ztotniki Kujawskie.

Dziatki sgsiednie, graniczace z oczyszczalnig sciekow posiadajg nastepujgce nr geodezyjne 148; 2/1;
1; 2/6; 2/10; 2/11; 8; 146.

Przepompownia $ciekéw zlokalizowana jest w Ztotnikach Kujawski przy ul. Szosa Bydgoska na dziatce
o numerze geodezyjnym 113/7, obreb ewidencyjny Ztotniki Kujawskie.

2.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wiodgcemu do zatwierdzenia
projekt zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy z uwzglednieniem sgsiednich posesji.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilosciach oraz tresci okreslonych przepisami.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizac;ji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu,
az do jego zakonczenia i odbioru kohcowego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét w sposob uzgodniony z Inspektorem Wiodacym.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Wiodacym.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wigczony jest
w ceng kontraktowa.

2.3.3. Urzadzenie Placu Budowy i zakres odpowiedzialnosci i prac Wykonawcy.

Planowana przebudowa oczyszczalni nie wykracza poza dziatki Oczyszczalni.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t z uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia ciggtosci pracy
istniejgcej oczyszczalni.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ pomieszczenia biurowe, sale konferencyjng (narad),
pomieszczenia sanitarne, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, potrzebne dla
wykonania przedsiewzigcia.

Wykonawca, w ramach Kontraktu, jest zobowigzany zorganizowa¢ =zaplecze przestrzegajac
obowigzujgcych przepisow prawa, szczegélnie w zakresie BHP, ochrony Srodowiska, prawa
budowlanego, zabezpieczen ppoz., wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora
Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doprowadzenie i przytgczenia wszelkich czynnikow i medidéw
energetycznych do Zaplecza i Terenu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbior $ciekéw,
itp. W w/w zakres obejmuje uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych przytgczenia, dokonanie
uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie niezbednych pozwolen, optaty wstepne,
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przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych medidow w czasie trwania Kontraktu oraz
koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy po ukonczeniu Kontraktu i jest ujety w Cenie kontraktowe;j.
Zamawiajgcy umozliwi Wykonawcy odpfatne podtgczenie do istniejgcej sieci wodociggowej z i
kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni. Rozliczenie poboru wody i odprowadzenia $ciekow
nastepowatoby na podstawie wskazan wodomierza zamontowanego przez Wykonawce.

Dla zapewnienia prawidtowej organizacji robét Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajgcemu projektu zagospodarowania placu budowy oraz uzyskania jego akceptacji dotyczgcej
ustawienia, utrzymania i usuniecia urzadzenh do zabezpieczenia komunikacji na budowie, np. ogrodzen,
rusztowan ochronnych, os$wietlenia, utrzymania porzgdku na placu budowy, utrzymania w czystosci
drég przy placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy tgcznie z terenem pracujgcych obiektéw
oczyszczalni oraz wszystkich materiatow i elementow wyposazenia uzytych do realizacji robét od chwili
rozpoczecia do ostatecznego ich odbioru.

W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe itp., zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Wiodgcego.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Wykonawca
spowoduje, zeby te instalacje i urzgdzenia zostalty witasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy Wykonawca ma obowigzek poinformowac Inspektora Wiodgcego o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy.

Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Wiodacym i Zamawiajacym, tak zaplanuje
prowadzenie budowy, aby mozliwy byto utrzymanie w ruchu istniejacej oczyszczalni sciekéw. W
tym celu powotany zostanie gtéwny technolog, ktory odpowiadal bedzie za funkcjonowanie
istniejgcej oczyszczalni $ciekow, zaplanuje wszelkie przepiecia obiektow oraz dokona rozruchu
nowej oczyszczalni Sciekdw potwierdzonego uzyskaniem efektu ekologicznego.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora Wiodgcego i Zamawiajagcego o kazdym
przypadkowym uszkodzeniu istniejgcych urzadzen lub instalacji i usunie powstatg szkode lub
niezwiocznie uruchomi urzgdzenia zastepcze. Wykonawca pokryje ponadto wszelkie pozostate szkody
i koszty (np. podwyzszone opfaty za korzystanie ze srodowiska w przypadku pogorszenia jakosci
sciekdw oczyszczonych).

Przewiduje sie, ze w poczatkowej fazie budowy cata istniejgca oczyszczalnia sciekdéw bedzie
eksploatowana przez Zaktad Komunalny w Ztotnikach Kujawskich. Natomiast w momencie rozpoczecia
ingerencji w istniejgcy reaktor biologiczny prowadzenie eksploatacji i zwigzanych z nig prac
rozruchowych i odbiorowych przejmie Wykonawca.

Podczas przebudowy istniejgcego reaktora biologicznego, pompowni sciekéw, zbiornika retencyjnego
Sciekow dowozonych, komory oraz innych obiektow w ktoérych zalegajg osady Wykonawca zapewni
odbidr i utylizacje osaddw i zanieczyszczen zalegajgcych w danym obiekcie.

Do obowigzkéow Wykonawcy naleze¢ bedzie eksploatacja nowych oraz modernizowanych obiektow, do
momentu wykonania rozruchu obiektu przez Wykonawce i przejecia danego obiektu przez
Zamawiajgcego.

Koszt wykonania rozruchu i Prob Koncowych lezy po stronie Wykonawcy.

Zamawiajgcy z zasady nie przewiduje przekazywania obiektéw przez Wykonawce Zamawiajgcemu w
uzytkowanie czasowe, przed ich Przejeciem. W sytuacji, gdyby jednak wystgpita koniecznosc
przekazania danego obiektu Zamawiajgcemu w uzytkowanie czasowe, wynikajgca z sytuacji
niemozliwych wczesniej do przewidzenia (np. zwigzana z awarig obecnie pracujgcych urzadzen), koszty
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energii elektrycznej oraz materiatdw podlegajgcych zuzyciu, w tym chemikaliow, bedg ponoszone przez
Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie -
przed zlozeniem wniosku o wystawienie Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu.

2.3.4. Tablice informacyjne i pamiagtkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia i utrzymania na witasny koszt tablic informacyjnych o
budowie, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., nr 108, poz. 953).

Wykonanie tablic z nazwami i numerami gtéwnych obiektéw na terenie Oczyszczalni, umozliwiajgcych
orientacje i tatwo$¢ odszukiwania potrzebnego obiektu, a takze tablic informacyjnych wymaganych z
tytutu otrzymanego dofinansowania.

2.3.5. Utrzymanie Placu Budowy w trakcie Robét.

Na Placu Budowy Wykonawca powinien przechowywac:
e Dziennik Budowy (uzyskany samodzielnie)
e Pozwolenie(a) na Budowe
e Projekt Budowlany
¢ Dokumentacje Wykonawczg
e Protokét przekazania Placu Budowy
e Notatki ze spotkan organizacyjnych
e Notatki i instrukcje Inspektora Wiodgcego
e |nne dokumenty zgodnie z wymaganiami Inspektora Wiodgcego

Dokumenty nalezy trzymadé/przechowywac na Placu Budowy, odpowiednio zabezpieczy¢ i strzec.
Zaginiecie, ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Inspektor Wiodgcy, Zamawiajgcy i jednostki nadzoru budowlanego
musza mie¢ dostep do wszystkich dokumentéw dotyczgcych Placu Budowy.

2.3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Na jego podstawie musi
zapewnic, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i
nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

2.3.7. Ochrona Srodowiska.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji do czasu
zakonczenia Robot Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie mozliwe kroki, zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony srodowiska na Placu Budowy i poza jego
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terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jego dziatalnoscia.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien dbac o:

e ograniczenia emisji hatasu

e ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery

e nie dopuszczenia do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych i powierzchniowych

e ochrony zieleni

e gospodarki odpadami.

Za unieszkodliwienie i racjonalne gospodarowanie odpadami powstajacymi na skutek prowadzonej
budowy odpowiada Wykonawca.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o |okalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych;
e  Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
v’ zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi;
v’ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
v mozliwoscig powstania pozaru.
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

2.3.8. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczehstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci
od budynkéw i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstac¢ w okresie realizacji
robot lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

2.3.9. Zgodnos¢ z prawem.

Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami, normatywami i
zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamodwienia
spetniajgc wymagania ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 7 lipca 1994 roku wraz z pézn. zm.),
wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn. zm.)
oraz innych ustaw i rozporzgdzen wydanych zaréwno przez wtadze panstwowe jak i lokalne oraz znaé
inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot. W
przypadku braku polskich norm w ktorej$ dziedzinie nalezy stosowac sie do odpowiednich norm
europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien postepowac zgodnie z:
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. Prawo budowlane,

. Prawo geologiczne i gérnicze,

. Ustawa o odpadach,

. Prawo ochrony $rodowiska,

. Prawo wodne,

. Kodeks Pracy i przepisy dotyczgce ochrony zdrowia i bezpieczehstwa pracy,
. Przepisy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,

. Inne obowigzujgce przepisy prawa polskiego.

00 ~NO Ol WDN P

Wszelkie Roboty, Dostawy, Urzadzenia i Materialy oraz jakos¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne z
polskim Prawem Budowlanym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlanych” ,
wymaganiami Polskich Norm lub odpowiednich norm europejskich, w przypadku braku odpowiednich
norm z najlepsza praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat Inspektora Wiodgcego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajgc
kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.

2.3.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoczesnie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiatéw, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

2.3.11. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli, za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, kiére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Wiodacego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Wiodacego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeni instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
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Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow okolicznych budynkéw. Wszelkie koszty uszkodzenia budynkéw w trakcie prowadzonych
robot budowlanych ponosi Wykonawca.

2.3.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Wiodgcego.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Wiodgcego.

2.3.13. Czasowe zajecie terenu poza liniami rozgraniczajagcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw wykonania
robot poza liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i opfatami za zajmowanie terenu,
dokonaniem niezbednych uzgodnien z wiascicielami terenu oraz do przywrécenia go do stanu
pierwotnego.

2.4. Materialy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce Materialy zastosowane do realizacji Robét powinny
odpowiada¢ wymaganiom PFU.

W PFU mogg wystepowac nazwy wiasne, znaki towarowe lub by¢ podane niektére charakterystyczne
dla producenta wymiary. Nie sg one wigzgce i mozna dostarczy¢ elementy rownowazne, spetniajgce
wymagania opisane w PFU.

2.4.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatéw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wiodgcemu do zatwierdzenia szczegétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatéw jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki Materiatow.

Zatwierdzenie partii Materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie Materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze Materiaty uzyskiwane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.4.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom PFU zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Wiodacego. Jezeli Inspektor Wiodacy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te do ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Wiodgcego. Kazdy
rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materialy, do czasu, gdy bedg wbudowane w
Roboty, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Wiodacego.

Miejsca czasowego skiadowania Materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Wiodgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Wiodacego.

2.4.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub PFU przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodgcego o swoim
zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Wiodacego.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora Wiodgcego.

2.4.5. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
Materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Wiodgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Wiodgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych Materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Eksploatacja zrodet Materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdét.

O ile Wykonawca nie uzyska pisemnej zgody Inspektora Wiodgcego, nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji
Projektowej.

2.4.6. Inspekcja wytworni Materiatow.

Wytwoérnie Materiatdw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Wiodgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki Materiatdbw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Wiodgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
o Inspektor Wiodgcy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy w czasie
przeprowadzania inspekcji;
e Inspektor Wiodacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni,
gdzie odbywa sie produkcja Materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét;
o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Wiodgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
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Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PFU lub w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Wiodgcego.

W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Wiodacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, PFU i wskazaniach Inspektora Wiodgcego w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wiodgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny. Jesli
Dokumentacji Projektowa lub PFU przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodgcego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Wiodacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania jakosci i warunkéw
wyszczegodlnionych w Umowie, zostang przez Inspektora Wiodgcego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

2.6. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych Materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Wiodacego, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Wiodacego, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane zastosowanymi przez niego
srodkami transportu na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

2.7. Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami Umowy, za jakosé
stosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami PFU, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Wiodacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich
elementow robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub przekazanymi na pismie instrukcjami
Inspektora Wiodgcego. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu
zawartego

w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Wiodgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Wiodgcego nie zwalnia
Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.
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Decyzje Inspektora Wiodgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, PFU, normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Wiodgcy uwzgledni wyniki badah materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkgcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng decyzje.

Polecenia Inspektora Wiodgcego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy doktadne przestudiowanie PFU i doktadne zrozumienie zakresu
Robét. Wykonawca winien zapewni¢ i wykona¢ wszystko, co niezbedne do prawidtowego
przeprowadzenia Robdét zgodnie z Kontraktem. W przypadku niejednoznacznosci lub jakichkolwiek
watpliwosci dotyczacych interpretacji PFU, Wykonawca winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora
Wiodacego na pismie w celu otrzymania niezbednych wyjasnienn. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bteddw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Wiodacego,
ktéry dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Wszystkie Urzgdzenia i Materiaty wbudowane w Roboty muszg by¢ nowe i 0 wymaganej jakosci, a
jako$¢ wykonania Robét bedzie odpowiadata najwyzszym standardom i najbardziej optymalnym
technikom budowlano-montazowym.

Informacje odnosnie do charakteru gruntu na Terenie Budowy oraz przyblizone lokalizacje istniejgcych
instalacji podziemnych podano w PFU. Nie zwalnia to jednak Wykonawcy od obowigzku sprawdzenia
tych danych oraz ich uaktualnienia o stwierdzone réznice. Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca
uzyska informacje i zapozna sie z rozplanowaniem napowietrznych linii telefonicznych i elektrycznych,
oraz wszystkich cze$ci i wyposazenia z nimi zwigzanego, a takze podziemnych linii elektrycznych,
telefonicznych, kanatéw $ciekowych, magistrali wodnej i rur przesylu gazu i paliw na terenie
przeznaczonym do prowadzenia Robot.

Wszelkie przekopy kontrolne i ewentualne dodatkowe badania gruntu Wykonawca uwzgledni w cenach
jednostkowych Robdét i nie bedzie oczekiwat za nie dodatkowej zaptaty.

Wszelkie prace realizowane w poblizu istniejgcych instalacji nadziemnych i podziemnych winny by¢
wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw ostroznosci i odpowiednich zabezpieczen.
Zakres zabezpieczen winien spetnia¢ wszystkie istniejgce w tym zakresie przepisy oraz uzyskac zgode
Inspektora Wiodgcego.

W przypadku jednak jakiegokolwiek uszkodzenia badz zniszczenia istniejgcych urzadzen naziemnych
lub podziemnych, Wykonawca natychmiast naprawi szkody i/lub dokonana niezbednej wymiany
zgodnie z wymaganiami odnosnych wiadz.

Wykonawca zabezpieczy Zamawiajgcego przed koniecznoscig poniesienia wszelkich skutkow
finansowych z tytutu jakichkolwiek roszczen podnoszonych przez wiascicieli lub inne podmioty
posiadajgce tytut prawny do domagania sie odszkodowan wyniktych z kazdego niepotrzebnego lub
nieprawidtowego zakidcenia zaistniatego w czasie lub w zwigzku z wykonywaniem Robot zaréwno na
Terenie Budowy jak i na terenach sgsiadujgcych.

2.8. Kontrola jakosci robét.
2.8.1. Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Wiodacego program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, PFU oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a). czesc ogodlng opisowg

e organizacje wykonania robo6t w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 131
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

e sposob zapewnienia bhp,

e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

o system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (adres laboratorium witasnego lub
laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Wiodgcemu.

b). czes¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu robét

e wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badanh (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

2.8.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatéw oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Wiodgcy moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Wiodgcy ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wiodgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Wiodacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor Wiodgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Wiodacy natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
Materiatéw dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych Materiatow.

2.8.3. Badaniai pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Wiodacego. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
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badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Wiodgcego.

2.8.4. Pobieranie prébek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Wiodacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢
udziatu w testach. Na zlecenie Inspektora Wiodgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce wymienione lub naprawione z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Wiodgcego. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Wiodacego bedg odpowiednio opisane i
oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Wiodgcego.

2.8.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektor Wiodacemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Robét.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektor Wiodgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.8.6. Badania prowadzone przez Inspektora Wiodacego.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Wiodacy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Wiodacy, po
uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami PFU na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor Wiodgcy moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inspektor Wiodgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i PFU.

W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badanh i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce i w zadnym stopniu nie obcigzg Zamawiajgcego.

2.8.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Wiodgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: Certyfikat na znak
bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma,

- lub aprobata techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt ,a” i ktére spetniajg wymogi PFU.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez PFU, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.8.8. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakohczenia budowy.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Kierowniku Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wiodacego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy;
b) date uzgodnienia przez Inspektora Wiodgcego Programu Robdt;
c) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot;
d) przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach;
€) uwagii polecenia Inspektora Wiodgcego;
f) daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu;
g) zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot;
h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
i) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
i) zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji Projektowej;
k) dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt;
[) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot;
m) dane dotyczace jakosci Materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat;
n) wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
0) inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektor Wiodgcemu do ustosunkowania sie.

Instrukcje Inspektora Wiodgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu kazdego z

elementéw wykonywania robot. Szczegdtowe obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym Kosztorysie i wpisuje sie do Ksiegi Obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Robdét. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robat.

Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Wiodagcego.

Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentow budowy, oprocz zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego wraz zatgczonym projektem budowlanym
e protokoly przekazania Wykonawcy placu budowy,
e pozwolenie wodnoprawne
e umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi,
e protokoty odbioru robot,
e protokoty z narad i polecenia Inspektora Wiodacego,
e korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora
Wiodacego i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.9. Obmiar robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i PFU.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Wiodgcego o zakresie
obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w PFU lub gdzie indziej w nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Wiodgcego na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z
czestotliwoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub innym czasie
okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Wiodgcego.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub korncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robét.

Wszystkie obmiary robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiarow.

2.10. Odbiér robot.

Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne proby w celu wykazania zgodnosci wykonanych prac
z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w PFU, kryteriami sprawnos$ci oraz gwarancjami.
Podczas prob Wykonawca wykaze w sposob satysfakcjonujgcy Inspektora Wiodgcego, ze:

o Oczyszczalnia oczyszcza Scieki zgodnie ze standardami jakosci Sciekdéw na odptywie oraz

osady spetniajg wymagania okreslone w PFU;

o Wykonane Roboty sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PFU.
Wykonawca wykaze, ze oczyszczalnia pracuje prawidtowo przy sterowaniu zaréwno recznym jak
i automatycznym.
Préby bedg zawiera¢ co najmniej:

e Inspekcje i proby w czasie budowy;
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e Proby koncowe;

o Proby eksploatacyjne.
Wszystkie badania oraz pobieranie probek materiatow i $ciekdw, a takze archiwizacje wynikow nalezy
wykonaé zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w Polsce, tak aby umozliwi¢ przekazanie oczyszczalni
do uzytkowania.
Zamawiajgcy uzgodni z Inspektor Wiodgcemu czas i miejsce poszczegolnych préb urzadzen,
materiatow i innych czesci Robdét.
Inspektor Wiodacy oraz Zamawiajgcy zostanie powiadomiony na pismie na 21 dni przed rozpoczeciem
wykonania Prob Koncowych i Eksploatacyjnych.
Wykonawca przygotuje w okresie poczatkowym realizacji zwiezlty program odbioréw i szczegétowag
procedure prowadzenia inspekcji i prob. Program ten zostanie przedtozony Inspektor Wiodgcemu do
akceptacji w terminie 60 dni przed rozpoczeciem Préb Koricowych.
Procedury prowadzenia préb oraz archiwizowania wynikéw préb zostang wprowadzone do Programu
Robét przygotowanego przez Wykonawce. W kazdym przypadku rezultaty préb i testéw muszg byé
przekazywane w formie pisemnej do Zamawiajgcego wraz z uwagami i poleceniami Inspektora
Wiodacego.
W przypadku stosowania specjalistycznego wyposazenia do prowadzenia prob, Wykonawca opracuje
uprzednio formularze Prowadzenia Préb, ktére przedtozy Inspektor Wiodgcemu do zaopiniowania przed
rozpoczeciem prob.
Wszystkie préby wyspecyfikowane w niniejszej dokumentacji bedg wykonane na koszt i ryzyko
Wykonawcy.

Inspekcje i préby podczas budowy.
Préby podczas budowy bedg obejmowac co najmniej:

o wszystkie wyspecyfikowane proby (testy) oraz badania materiatéw,

o wszystkie elementy budowlane retencjonujgce wode i Scieki fgcznie oraz dachy budynkéw bedg

poddane prébom wodoszczelnosci zgodnie z wymaganiami norm i PFU,

o wszystkie przewody bedg poddane prébom cisnieniowym zgodnie z wymaganiami norm i PFU.
Po ukonczeniu robét montazowych, przed rozpoczeciem préb, wszystkie wewnetrzne powierzchnie
zbiornikéw cisnieniowych i otwartych, przewoddw i studni bedg dokfadnie oczyszczone w taki sposéb,
aby usung¢ zanieczyszczenia olejami, ttuszczami, piaskiem i inne.
Podczas wstepnego rozruchu, gdy zapewniona jest dostawa energii elektrycznej do pulpitu
sterowniczego, powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce proby:

e przetestowanie predkosci obrotowej odpowiednich urzgdzen;

e przetestowanie kazdego zaworu i zastawki pod katem prawidiowej eksploataciji tgcznie z

e pomiarem momentu obrotowego i wylgcznikdw;

e przetestowanie kazdego obwodu oprzyrzgdowania pod katem sprawdzenia prawidtowej pracy;

e przetestowanie urzgdzen alarmowych pod katem sprawdzenia prawidtowosci pracy.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich PFU, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Wiodgcego przy udziale Wykonawcy:

Odbioér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét takich prac
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Wiodgcy. Gotowosé danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Wiodgcego. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pézniej niz 3 dni robocze od daty powiadomienia
Inspektora Wiodgcego o gotowosci do odbioru. Decyzje odbioru, ocene jakosci oraz zgode na
kontynuowanie robét Inspektor Wiodgcy dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy.
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Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Wiodgcy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa i uprzednimi ustaleniami.

Odbioér czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot, ktory moze byé
wczesniej oddany do eksploatacji. Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koncowym robat.

Odbiory czesciowe powinny zawiera¢ odpowiednie badania i préby majgce na celu pokazanie, ze kazdy
element czy sekcja oczyszczalni moze by¢ eksploatowana bezpiecznie i zgodnie ze specyfikacja.

Préby Koncowe
Préby koncowe obejmowac beda:

e Proby przedodbiorowe na sucho, przeprowadzone dla wszystkich urzgdzen i elementéw
konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz systemdéw sterowania w celu otrzymania
aprobaty Inspektora Wiodgcego dotyczacej uruchomienia doptywu do nowych czesci O.S.;

e Proby odbiorowe urzgdzen i elementéw konstrukcyjnych, mechanicznych, elektrycznych oraz
systeméw sterowania po napetnieniu oczyszczalni Sciekami w okresie poprzedzajgcym
przekazanie oczyszczalni do pracy;

e Probe eksploatacyjng

Préby przedodbiorowe bedg wykonane w nastepujacych etapach:

e praca na sucho w zakresie proceséw technologicznych i wyposazenia;

e wigczanie do pracy nowych podzespotéw oczyszczalni;

e zademonstrowanie wymaganej sprawnosci hydraulicznej wykonanych elementow

oczyszczalni.

Préba eksploatacyjna bedzie przeprowadzona w okresie 14 dni i rozpocznie sie w chwili zakohczeniem
rozruchu oczyszczalni $ciekbw oraz uzyskania jakosci oczyszczonych $Sciekéw zgodnych z
Pozwoleniem Wodnoprawnym, oraz wymaganiami PFU.
Uruchomienie i rozruch modernizowanej oczyszczalni sciekéw jest ztozonym procesem. Wykonawca
powinien zapewni¢ petny program rozruchu, przeszkoli¢ zatoge oraz zapewni¢ sprzet i urzadzenia
niezbedne dla tego procesu oraz powota¢ Komisje Rozruchowg
Wykonawca powiadomi Inspektora Wiodgcego o gotowosci do przystgpienia do Odbioru Robot w
momencie, gdy ustalone zostang warunki pracy oczyszczalni a jakos¢ sciekow oczyszczonych bedzie
zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Odbior koncowy robét — polega na finalnej ocenie rzeczywistego zuzycia materiatéw i robocizny robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i kosztow.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Wiodgcego. Odbidr koncowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Wiodacego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa ponize;.

Odbioru konncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Wiodgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty wskazana przez Zamawiajgcego dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, PFU i przepisami prawa.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych lub robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru konhcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowg i PFU z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan w dokumentach Umowy.
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Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego roboét jest protokdét odbioru koncowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru korncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy
b) Dokumentacje powykonawczg,
c) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajgce
lub zamienne),
d) Recepty i ustalenia technologiczne,
e) Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
f)  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z PFU,
g) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z PFU,
h) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
i) Oryginaly mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy roboty pod wzgledem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru korhcowego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetiajgcych
wyznaczy komisja.

Swiadectwo wykonania.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu zostanie potwierdzone w Swiadectwie
Wykonania, wydanym przez Inspektora Wiodgcego, zgodnie ze stosownymi postanowieniami
Kontraktu.

Odbioér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
zapisanych w czesci dotyczgcej ,,Odbioru korncowego robot”.

2.11. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe.

2.11.1. Nazwy i kody.

CPV 45110000-1

2.11.2. Transport materialow z rozbiorki.

Wywéz gruzu i odpaddéw zgodny z ustawg Dz. U. Nr 175, poz. 1457, 1458 z dnia, 29 lipca 2005r ,0
zmianie ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych innych ustaw”.

2.11.3. Wykonanie robét.
Stosowane rusztowania powinny posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia. Kazdorazowo rusztowanie

musi by¢ dopuszczone do uzytkowania przez uprawnione osoby nadzoru technicznego. Wymagane sg
rébwniez przeglady okresowe zgodnie z warunkami okreslonymi dla danego typu rusztowania.
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Rusztowania powinno by¢ zabezpieczone siatkami ochronnymi. Rusztowania powinny posiadac
certyfikaty. Roboty rozbiérkowe nalezy oprowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi pneumatycznych przez
rozkuwanie i zwalanie. Zwalanie Scian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione. Elementy
zbrojeniowe nalezy rozbijaé za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc zbrojenie palnikiem
acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym. Nie mozna prowadzi¢
jednoczeénie prac rozbidrkowych na kilku poziomach.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy odtgczy¢ instalacje elektryczng, wodociggows i
inne. Nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiérkowych na zewngtrz w ztych warunkach atmosferycznych, w
czasie deszczu, opadoéw sniegu oraz silnych wiatréw.

Nie wolno spala¢ materiatdbw na miejscu budowy. Wykonawca rozdysponuje wszystkie materiaty
zgodnie z zaleceniami wtadz.

Znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektdw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Wykonawca zlokalizuje i zabezpieczy siec¢ instalacji znajdujgcych sie w miejscu budowy
przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych. Instalacje dziatajgce i majgce pozosta¢ czynne po
zakonczeniu budowy nalezy utrzymac¢ w sprawno$ci.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznosé rozbieranego elementu. Jezeli
zajdzie taka potrzeba wykonawca powinien odtgczy¢ i przykry¢ urzadzenia mechaniczne i korzystaé z
energii elektrycznej wedtug zasad i przepiséw ustalonych przez wtadze lokalne.

Po zakonczeniu dnia pracy wykonawca podejmie dziatania w celu zapewnienia bezpieczenstwa.
Nalezy chroni¢ wszystkie urzadzenia i materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania lub
przekazania wiascicielowi. O wszelkich uszkodzeniach nalezy natychmiast powiadomic
Zamawiajgcego.

W przypadku zniszczenia, zniszczone materiaty i urzgdzenia nalezy bezzwtocznie zastgpic¢ lub naprawié
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym bez naliczania dodatkowych kosztéw. Odpady transportowac na
zewnatrz budynku tak, aby nie zanieczyszczaly placu budowy. Do czasu wywiezienia, odpady
skladowa¢ w kontenerach. Odpady w kontenerach powinny by¢é gromadzone selektywnie, tak, aby
mozliwy byt ich wywoéz w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowigzujacej klasyfikacji odpadow).
Przewoznik powinien posiada¢ uprawnienia wymagane dla transportu odpaddéw. Odpady nalezy
utylizowaé w sposoéb i w miejscu, zgodnymi z wymogami prawa.

Wykonawca bedzie prowadzit prace rozbiérkowe $cisle wedtug przepisow BHP.

Wykonawca przejmie petng odpowiedzialnos¢ w dopilnowaniu przestrzegania powyzszych przepisow
przez pracownikow i podwykonawcow.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdéw, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg Wykonawcy bedg wykonane wykopy, muszg by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw pod inne obiekty nalezy wypetnic¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Wykonawca prac rozbidrkowych przed przystgpieniem do ich realizacji przedstawi Inspektor
Wiodgcyowi i uzgodni z nim harmonogram prac rozbiérkowych.

Rozbiorka urzadzen i instalacji

Do rozbiérki urzgdzen i instalacji elektrycznej, mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie
te instalacje zostaty odigczone od sieci miejskich przez pracownikéw witasciwych instytucji oraz, ze
dokonano wtasciwego wpisu do dziennika rozbiorki.

Rozbidérka okien i drzwi

Przed przystgpieniem do demontazu okien i drzwi nalezy ustali¢, ktére z nich nadajg sie do dalszego
wykorzystania, nalezy tez sprawdzi¢ czy w skutek osiadania lub uszkodzenia nadproza oscieznice nie
spetniajg funkcji podpory sciany. W takim przypadku wyjmuje sie je dopiero przy rozbiérce Sciany.

Rozbiodrka scian dziatowych
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Rozbiérki murowanych scianek dziatowych nie mozna wykonaé przez zwalanie ich na strop, gdyz moze
to spowodowac zawalenie stropu. Ze scianek tynkowych nalezy usung¢ tynk, a nastepnie rozbierac je
kolejno warstwami. W podobny sposob nalezy rozbierac Scianki wykonane z wiekszych elementéw jak
pustaki, bloczki, itp.

Rozbiérka scian

Sciany rozbiera sie recznie, zwalaniem za pomocg wciggnikéw, spychaczy lub wciggarek. W miare
mozliwosci zaleca sie stosowanie narzedzi pneumatycznych. Zwalanie $cian metodg podcinania lub
podkopywania jest zabronione

Rozbiérka drég

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania musza by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscig wykonawcy, musi on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inspektora Wiodgcego.

Elementy i materiaty, ktore stajg sie wkasnoscig wykonawcy musza by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg bedg wykonane wykopy drogowe, musza by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

2.11.4. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlega zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, wyglad zewnetrzny i doktadnosé wykonania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach — wedtug: PN-S-02205:1998.

2.11.5. Odbiér robét.

Odbidr robét nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodgcego prawidtowosci wykonanych robét.
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw przewidzianych
do rozbidrki.

2.12. Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zasypki).
2.12.1. Nazwy i kody.

CPV 45111200-0

2.12.2. Wykonanie robét.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy:

e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno - wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i

wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkow i budowli,

e wynikami badanh geotechnicznych gruntu,

e rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych.
Wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno
wykopow jak i nasypdw, pofozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysokosci nasypéw i
gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robot, ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak
i prostymi przyrzgdami -poziomica, tatg miernicza, tasmg itp.
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Przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie
robét rozbiérkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzgdzenie przejazdéw i drég
dojazdowych. Przygotowa¢ pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.
Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowg (podituzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywacé od
razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie
wykonaé wykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.
Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopéw zostaty opisane w polskiej normie PN-
90/M-47850.
Wykonawca robét przedstawi do akceptacji Inspektora Wiodgcego projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.
Nie mozna usuwaé umocnien pionowych scian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien
zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.
Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

e powierzchniowa,

e drenazu poziomego,

e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy igtofiliréw o gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.
Zakresy rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robo6t (czas pompowania okreslony moze by¢ wytgcznie kosztorysem
powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu Inspektora Wiodgcego Kontraktu) lub w przypadku
rozliczania budowy sposobem ryczattowym — cena pompowania winna by¢ wliczona w cene oferenta.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu i krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie
od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczac¢ +/-5 cm.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Wiodgcego)
sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg. przekazanego
Wykonawcy projektu.
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzgdzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réowne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Oktad urobku powinien by¢ dokonywany
ylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
Podioze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu spodu
przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 74 obwodu). Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ u,2m.
Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 141
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania,
nasypow nalezy wykorzystac grunty Zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzgce
z wykopow na odkiad lub dowiezione spoza strefy robo6t z wytgczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-
piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podiuzng, boczng
lub czolowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu
spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzyé maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy
zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 -1,0.

Budowe nasypdéw nalezy wykonywa¢ wedtug nastepujgcych zasad:

e materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszczaé warstwami,

e poszczegoblne warstwy materiatu w nasypie powinny mieé statg migzszos¢ na catej szerokosci,
warstwy materiatu powinny by¢ w zasadzie ukiadane poziomo, jednak w celu utatwienia
odprowadzenia woéd opadowych grunty o matej przepuszczalnosci (k10 - 10,5 m/s) powinny
mie¢ nachylenie gérnej powierzchni w kierunku podtuznym do 10%, a w kierunku poprzecznym
okoto 4 do 5 %. Migzszos$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu,
od wymaganego zageszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajgcego

e kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czesciowego.
Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru wynikiem

e w ksztatcie nasypu: nachyleniu i liniach skarp oraz szerokosci korony, nalezy uwzglednic¢
poprawki na osiadanie podtoza i korpusu nasypu

e grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢ przykryte warstwg ochronng z
gruntéw sypkich o grubosci nie mniejszej niz 0,5 m

e jezeli w uktadanym materiale znajdujg sie gtazy, kamienie albo bryty gruntu, to nalezy je tak
umiesci¢ w nasypie, aby nie spowodowaty powstawania szkodliwych pustek

e nasypy nalezy zageszczac od zewnatrz ku srodkowi

e materialy, a szczegolnie grunty spoiste nalezy zageszczaé¢ bezposrednio po utozeniu warstwy;
gdy po zageszczaniu gruntéw spoistych utrzymuje sie gtadka powierzchnia warstwy, nalezy jg
na krétko przed utozeniem warstwy nastepnej spulchni¢ na gltebokosé okoto 5cm i ewentualnie
zrosi¢ woda, w celu lepszego potgczenia warstw.

Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sie wody w gtgb nasypu przez wykonanie np. rowéw bocznych,
oddzielonych od podnéza nasypu ochronna odsadzkag gruntu oraz przez odpowiednie uksztattowanie
podtoza zagtebienia powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypetnic¢
odpowiednim gruntem tak, aby miat takie same wiasciwosci jak grunt przylegty.

Odktad i zagospodarowanie gruntu:

o Wpykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie zorganizowac i utrzymac¢ sktadowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robdt ziemnych, a takze
zagospodarowaé¢ nadmiar gruntu i grunt nienadajgcy sie do wykorzystania do robét w sposéb
zgodny z wymaganiami Ustawy o odpadach.

o Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
skfadowania gruntu na sktadowiskach, koszty utrzymania skfadowisk, koszty wszelkich robét
wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu,
formowania nasypow i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy
o odpadach i optaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢ w
cenie oferty Wykonawcy.

o W przypadku, gdy wykopywane sa rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie,
a najbardziej wiasciwy zachowaé¢ do zasypania wykopdw. Tam gdzie naturalne odwodnienie
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podioza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu robét przywrdcié go na wiasciwe miejsce.
Uzupetnienie gruntu
e Zapewnienie niezbednego do wykonania Robdt gruntu, o parametrach zgodnych w
wymaganiami Kontraktu, nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce pozyskania materiatu
gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Wiodgcego.

Podtoze nosne

o Podtoze nosne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyklych warunkach operacjg przeprowadzang od razu,
bezposrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie uszkodzone,
réw powinien by¢é kopany giebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub zageszczone
strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektora Wiodacego.

e Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robdt Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inspektora Wiodgcego.

e Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wodwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Wiodgcego i uzyska¢ od niego stosowne
zalecenia przed wznowieniem prac.

2.12.3. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlega zgodnos¢ z dokumentacjg i doktadnosé wykonania. Sprawdzeniu podlega:
¢ wykonanie wykopu i podtoza,
e zabezpieczenie ewentualnych przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikow,
e wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,
e wykonanie zasypu (rodzaj materiatu),
e zageszczenie,
e sprawdzenie oczyszczenia ziemi.
Szczegdlng uwage zwrocié na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
e badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu.
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszg by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
Z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m?,
W kazdym badaniu okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

e skiad granulometryczny wedtug PN-B-04481,

e zawartosc¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

¢ wilgotnos¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

¢ wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego,

o wedlug PN-B-04481,

e granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481,

o kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

o wskaznik piaskowy.
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie.

odwodnienia kazdej warstwy.

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu: badania nalezy

e przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ID.

Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole: prawidtowosci wykonania skarp - nachylenie nie moze
réznic sie od projektowanego o:
e wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
e szerokosci korony korpusu - nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej wigcej niz 10 cm
e maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa.

2.12.4. Odbior robot.

Odbidr robét nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodgcego prawidtowosci wykonanych robét
i po zaakceptowaniu przez Inspektora Wiodgcego przedstawionych wynikéw badan zgodnych z PN-S-
02205:1998.

2.13. Deskowania.
2.13.1. Nazwy i kody.

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci w zakresie Inspektor Wiodacyii ladowej i wodnej
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2.13.2. Wymagania ogéline.

Przy wykonywaniu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujagcych wymagan ogélnych:

e rusztowanie podtrzymujgce deskowanie musi by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg w taki
sposob, aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane: masg wiasng oraz sprzetu do robot
betonowych, masg ukladanej mieszanki betonowej, masg zbrojenia konstrukcji, masg
robotnikow zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych;

¢ wykonane rusztowanie i deskowanie nie moze odksztatca¢ sie pod dziataniem obcigzen musi
zachowywac sztywnos$¢ oraz niezmiennosc konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jak i
dojrzewania mieszanki betonowej;

o deskowania muszg by¢ szczelne i zabezpieczone przed wyciekami zaprawy cementowej;

o deskowania belek, podciaggdw o rozpietosci powyzej 4.0 m nalezy wykona¢ ze strzatkg
»podniesiong" odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji, okreslong w projekcie;

o prawidtowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy dokladnie sprawdzi¢ z dokumentacjg
techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi; dopuszczenie
rusztowania do uzytkowania musi by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
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2.13.3. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét. robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robaét.
2.13.4. Wyszczegodlnienie robét towarzyszacych.
Odwodnienie wykopow,
¢ Wykonanie i demontaz rusztowan,
¢ Umocnienie wykopow,
e Demontaz istniejgcych budowli i instalaciji.
2.13.5. Odbiér robét.
Odbidr robét nastepuje po sprawdzeniu przez Inspektora Wiodgcego prawidtowosci wykonanych robét.
2.14. Roboty betonowe i zelbetowe.
2.14.1. Nazwy i kody.
CPV 45262311-4

2.14.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét betonowych i zelbetowych wg zasad niniejszego PFU
sg miedzy innymi:

e beton B-10
e beton B-15
e beton B-25
e beton B-30

e polimerobeton

e nadproza prefabrykowane

e Srodek uszczelniajgcy Penetron Admix lub réwnowazny
e preparat Penetron M lub rbwnowazny

e przejscia szczelne wersja A2 odporne na korozje

e zywica

e katownik stalowy

e wiaz typu lekkiego

e klamry wtazowe.

Do wykonania elementéw betonowych i zelbetowych mogag by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Wiodacego.

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony
z $wiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora Wiodgcego nadzoru receptura. Kazda partia
betonu winna posiadaé atest producenta oraz Swiadectwo zgodnosci z recepturg. Wymagania, co do
szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003. Wymagania ogoline wg PN-EN 206-1:2003.

2.14.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:
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e stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,
e zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy,
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia +15 °C

e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20 °C

e 30 minut przy temperaturze otoczenia +30 °C
Stosowanie $rodkdéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

2.14.4. Wykonanie robét.

Ogélne wymagania wykonania robot betonowych.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i PN-63/B-
06251. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Wiodacego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przez
dostawce deskowania oraz zapewniaé sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelno$¢ deskowania, aby wykluczyé
wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie polane
woda.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych
z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia: w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg
nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosdci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi, przy wykonywaniu ptyt
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mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o
grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebic¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej diugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robdt i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektor Wiodgcyowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszym PFU oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
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Badania powinny obejmowac:
-badanie skfadnikow betonu
-badanie mieszanki betonowe]
-badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
marznigeciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Wiodgcego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwiili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadéw.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

Pielegnacja betonu.

Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnac;ji.
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla
prefabrykatow. Polecenie catkowitej rozbiorki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na
podstawie wynikéw badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
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Wykanczanie powierzchni betonu.

Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszehh ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.
2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany, réwnosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukfo$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze
niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
e braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i
uklepac, aby otrzymacé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i porow,
e wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposoéb ciagty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

2.14.5. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlegaja:

zgodnos¢ rzednych z projektem,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

o prawidtowos¢ wykonania wszelkich robot zanikajgcych takich jak przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych itp.,

e prawidtowos¢ utozenia elementéw wbudowywanych takich jak kanaty, wpusty, saczki, kotwy,
rury, listwy itp.,

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania,

e sposob zatarcia powierzchni wylewanych betondw,

e sposob pielegnacji betonu,

e sposob wykonania cokotu,

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania probek betonu zgodnie z PN jednak w ilosciach
uzgodnionych z Inspektor Wiodgcyem, jak réwniez do dostarczania odpowiednich s$wiadectw.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przechowywania prébek, poszczegodlnych partii
betonu i zbrojenia az do momentu poddania ich probom wytrzymatosciowym. Kazda z probek
musi by¢ przygotowana protokolarnie i oznaczona zgodnie z normg w sposob trwaty. Prébki muszg byé
przechowywane w miejscu o ograniczonym dostepie osob postronnych. Inspektor Wiodacy lub inny
przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo, w dowolnym momencie, do przeprowadzenia préb
wytrzymatosci betonu w dowolnym miejscu konstrukcji. Moze réwniez zazgdaé wydania probek i
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poddania ich probg wytrzymatosciowym. Takie badanie betonu zarzgdzone przez Inspektora
Wiodacego lub innego przedstawiciela Zamawiajgcego odbywa sie na koszt Wykonawcy, jezeli wynik
badania potwierdza wade.

2.14.6. Odbidér robot.

Wykonawca robét powinien ztozy¢ komplet dokumentacji odbiorowe;j.
Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i podlegajgce zakryciu oraz odbiorowi koncowemu catos¢ lub
czesc¢ konstrukceji. Odbior polega na sprawdzeniu jakosci wykonanych robot w tym:
e prawidtowosci potozenia obiektu,
e prawidtowos¢ wbudowania zbrojenia,
e prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw,
e wykonanie przerw roboczych, przejs¢ instalacyjnych, poréwnanie z dopuszczalnymi
odchytkami,
e jakos¢ betonu pod wzgledem jego marki, zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych
wad i uszkodzeh np. raki, rysy.

Przy odbiorze budowli powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:

e zatwierdzone metody wykonania i dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian

e dziennik robot,

o wyniki badan kontrolnych betonu,

e protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem deskowania,

e protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem,

e protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajacych,

e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem

technologicznym budowy majgce wptyw na jakos¢ wykonania robot.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich cze$¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z hormami.
Szczegotowe informacje dotyczgce wymagan, badan i odbioru robét betonowych sg podane w normie
PN-63/B-06251.

2.15. Roboty zbrojarskie
2.15.1. Nazwy i kody.
CPV 45262310-7
2.15.2. Materiaty.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zbrojarskich wg zasad niniejszym PFU sg miedzy
innymi;
o stal zbrojeniowa A-I; Alll; AIIIN
¢ siatka tkana Rabitza,
Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z

podziatem wg wymiardw i gatunkéw.

Odbior stali na budowie
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Odbiodr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac¢:
e znak wytworcy,
Srednice nominalng,
gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e znak obrobki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy tez preta. Dostarczong na budowe stal, ktéra:
e nie ma zaswiadczenia (atestu),
e ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci, co do jej wkasnosci,
e peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
e jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow
gtadkich,
e jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
25mm, zas 0,7mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

2.15.3. Wykonanie robot.

Czystos¢ powierzchni zbrojenia; prety przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczysci¢ z zendry, luznych

ptatkdw rdzy, kurzu i btota oraz np. opali¢ z farby.

Przygotowanie zbrojenia; prety stalowe uzyte do zbrojenia powinny byé proste, haki, odgiecia i

ozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg. projektu i z PN-B-03264:2002, fgczenie pretéw nalezy

wykonaé¢ zgodnie z PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Montaz zbrojenia; zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, dla zachowania

wiasciwej otuliny nalezy ukfadane zbrojenie podpiera¢ podkiadkami betonowymi lub z tworzyw

sztucznych o grub. réwnej otulinie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe moze by¢ w postaci prefabrykatéw zbrojarskich lub w postaci
pretow, kregéw. Powinna by¢ sktadowana na budowie na stojakach lub podkiadach

drewnianych (nie moze by¢ ztozona bezposrednio na gruncie). Stoly warsztatowe ustawi¢ pod wiatami

Z umocowanymi ostonami, stanowiska oddzieli¢ siatka.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie zbrojenia pokrytego tuszczgacg sie rdzg, zattuszczonej,

zabrudzonej farbami lub innymi srodkami chemicznymi, zabtoconej lub oblodzone;.

2.15.4. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlega zgodnos¢ z dokumentacjg i doktadnosé wykonania.
Kazda partia zbrojenia musi mie¢ atest hutniczy.
Kontroli podlega:

e jako$c¢ zbrojenia,
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e wymiary pretow,
e zgodno$c¢ utozenia z Dokumentacjg Projektowa,
o wielkos¢ otuliny,
e sposoOb wigzania i fgczenia pretow
Wszystkie pomiary poréwnac z dopuszczalnymi odchytkami.

2.15.5. Odbior robot.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamdwieniem,
e sprawdzenie stanu powierzchni,
e sprawdzenie wymiardw,
e prdbe rozciggania
e prdébe zginania na zimno,
e usytuowanie wbudowanych pretéw.

Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik pozytywny wykonane zbrojenie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo.
W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzenh da ujemny wynik nalezy zbrojenie w czesci lub w catosci
uzna¢ za niewlasciwe. W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewfasciwie
nalezy ustali¢ zakres napraw zbrojenia i odnotowa¢ to w protokéle z oceny zbrojenia. Z dokonanego
odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym nalezy poda¢ numery rysunkéw roboczych
zbrojenia i wszystkie odstepstwa od projektu. Po usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia
nastepuje dopuszczenie do betonowania.
Do protokotu odbioru zbrojenia nalezy dotagczyé¢:

e protokoty badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonywanych na placu budowy,

e wykaz dokumentdéw o pozwolenie na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania muszg by¢ wpisane do dziennika budowy.

2.16. Konstrukcje stalowe.
2.16.1. Nazwy i kody.

CPV 45223100-7

2.16.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét konstrukcji stalowych wg zasad niniejszego PFU sg
miedzy innymi:

o stal konstrukcyjna St3S (konstrukcja stalowa stupdw, ptatwi, rygli, stezen, wigzaréw),

o stal konstrukcyjna nierdzewna,

e stal konstrukcyjna ocynkowana,

e konstrukcja stalowa nierdzewna balustrady,

e konstrukcja stalowa nierdzewna krat pomostowych,

e drabina stalowa,

e odbgj,

o elektrody stalowe,

e tlen techniczny,

e acetylen techniczny rozpuszczony.
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Ksztaltowniki stalowe.

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowac ksztattownikédw o zmienionej geometrii.
Nie wolno stosowac elementow, ktére miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed zamontowaniem
nalezy oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy, zabrudzeh z zaprawy, zattuszczen iinnych zanieczyszczen
mogacych powodowa¢ brak przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W przypadku
stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢
materiat na petnowarto$ciowy.

Ceowniki wg PN-EN 10279:2003.
Ceowniki dostarczane sg o dtugosciach:
-do80 mm-3do 12 m;
-80do 140 - 3-13 m;
- powyzej 140 mm —3 do 15 m
- z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;
- do 100 mm dla dtugosci wigksze;j.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

Katowniki.
PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:
- do45mm-3do 12 m;
- powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci
wiekszej.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

Blachy.
Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-40 mm.
- szerokosciach 160-700 mm i dlugosciach:
- dla grubosci do 6 mm — 6,0 m
- dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytkg do 250 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]

5-12 1000%2000 1250%2500 1500x3000
1000x4000 1250x5000 1500x6000
1000x6000

powyzej 12 1000%2000 1250%2500 1750x3500
1500x6000 1500x3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegolnie blach weziowych zaleca sie stosowanie blach
grubych.

Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127

Blache zebrowang dostarcza sie w grubos$ciach 3,5-8,0 mm.

Zalecane wymiary: 1000x2000 mm; 1250x2500 mm; 1500x3000 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
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Prety okragte wg PN-75/H-93200/00.
Prety dostarcza sie o dtugosciach:

- przy $rednicy do 25 mm — 3-10 m

- przy srednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

Ksztaltowniki zimnogiete.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamkniete (rury kwadratowe i
okragte). Dtugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej doktadnosci wykonania.

Nie wolno stosowac¢ ksztattownikéw o zmienionej geometrii. Nie wolno stosowac elementéw, ktére miaty
zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed zamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczacej sie rdzy,
zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i innych zanieczyszczen mogacych powodowaé brak przyczepno$ci
lub korozje elementdéw stalowych. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu z wymaganiami
normowymi Wykonawca ma obowigzek wymieni¢ materiat na petnowartosciowy.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony
kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac: znak wytworcy, profil, gatunek stali, numer
wyrobu lub partii, znak obrdbki cieplnej.

Cechowanie materiatéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢é dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru
konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbiorow
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementdw farbg na elemencie.

2.16.3. Wykonanie robot.

Skladowanie konstrukcji.

Konstrukcje dowiezione do sktadowiska powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku
elementow lzejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikow, podnosnikow i przyciggarek szczekowych.
Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podiozu jest niedopuszczalne.
Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze srodka transportowego
na sktadowisko chwyta¢ w dwoch miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ pas goérny w celu ochrony
przed odksztatceniem. Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do
kolejnosci podawania ich do montazu. Elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania.

Elementy przewidziane do scalania powinny by¢é w miare moznosci sktadane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie.

Na sktadowisku nalezy elementy najciezsze uktada¢ najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej moze
poruszac sie zuraw transportowy, lzejsze mozna przemieszczac w gtgb placu sktadowego.

Na miejscu skladowania nalezy rejestrowac¢ konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i
ukfada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjnej.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali tub desek.

Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 m do 3,0 m jedna od drugiej. Teren na sktadowisko nalezy utwardzac
przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie, co najmniej o grubosci 15 cm.

Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy réwniez skladowacé w
tym samym potozeniu. Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbe elementow ze wzgledu
na stabilnos¢ stosu, wytrzymatos¢ gruntu i wytrzymatos¢ podktadek drewnianych.

Wykonywanie napraw na placu budowy.
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Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikow, wypuktosci blach nalezy usuwac
przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen miotka. Odksztatcony element nalezy
podgrzewac od strony wypukiej na powierzchni 2 razy wiekszej od odksztatconego obszaru.
Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto 597°C.
Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzanie w cieczy po gieciu
lub prostowaniu na gorgco. Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzi¢ stan konstrukcji; w przypadku
wystgpienia usterek nalezy je usung¢. Sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z Inspektor
Wiodgcyem.

Transport wewnetrzny, zatladunek, wytadunek.

Predko$¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana (ok. 5 km/h).

Elementy konstrukgji powinny byé nalezycie utozone i przymocowane do srodka transportowego, aby
nie dopusci¢ do ich zsunigcia sie lub zmiany pofozenia.

Elementy wiotkie nalezy usztywniac¢, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen. Za pomoca, Zurawia
nalezy przenosi¢ konstrukcje, co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujgcymi sie na drodze
przemieszczania.

Podnoszenie elementdéw przy ukosnym utozeniu liny, zawiesia jest niedopuszczalne.

Od powyzszej zasady mozna odstgpi¢ pod warunkiem przeprowadzenia obliczeh sprawdzajgcych
wytrzymatos¢ i statecznos¢ zurawia. W celu zachowania bezpieczehnstwa podnoszong konstrukcje
nalezy kierowa¢ linami zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

Dojscia.

Do skfadowanej konstrukcji i do miejsca montazu powinny by¢ wyznaczone dojscia w miejscach
zapewniajgcych bezpieczenstwo.

Miedzy sktadowanymi materiatami nalezy zachowac przejscia o szerokosci, co hajmniej 1,0m.

Dojscia i dojazdy powinny by¢ w czasie wykonywania robét wystarczajgco oswietlone.

Operacje i czynnosci montazowe.

Segregacja elementdéw, ktére kolejno bedg pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od razu
po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukgji.

Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajgc o wyeksponowanie ich numeraciji.
Dostep zurawi transportowych do poszczegdélnych stoséw elementéw jednego rodzaju musi by¢
dostatecznie wygodny.

Przemieszczanie elementéw na stét montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywaé zurawiami
transportowymi ciggnikami na platformach lub przyczepach ciggnionych, ewentualnie Zzurawiem
montazowym, jesli konstrukcja jest sktadowana w sgsiedztwie montowanego obiektu.

Scalanie elementéw w podzespdt lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykow montazowych przy
scalaniu powinno odbywac¢ sie na podstawie projektu technologii montazu, a potgczenie elementéw w
podzespdt i blok na podstawie projektu konstrukgji.

Elementy stanowigce czesci podzespotu blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukcji i powtoki antykorozyjnej. Wykryte uszkodzenia nalezy usungé, styki oczyscic.

Przy scalaniu czesci do potgczen nitowanych liczba srub montazowych, tzn. srub zaktadanych do czasu
zanitowania, powinna wynosi¢ 20 do 30% ogotu otwordw potgczenia.

Odstep $rub nie powinien by¢ wiekszy niz 500 mm.

Trzpienie uzywane do scalania (oprocz srub) powinny mie¢ srednice o 0,3mm mniejszg od nominainej
Srednicy otworu. Liczba trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby $rub montazowych.

Sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadzaé¢ w kilku miejscach réwnomiernie roztozonych na
obwodzie potgczenia.

W potgczeniach przenoszacych docisk szczelinomierz 0,2 mm nie powinien wchodzi¢ gtebiej niz 20 mm
miedzy przylegajgce powierzchnie.
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Rozwiercanie otworéw na nity do projektowanej srednicy jest dopuszczalne po zakonczeniu scalania,
po sprawdzeniu wymiaréw podzespotéw lub bloku, po wykonaniu strzatki montazowej oraz po odbiorze
czesciowym powyzszych czynnosci.

Przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania elementoéw oczysci¢ z rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szeroko$ci, co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
Poszczegdlne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac¢. Przygotowanie to
polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu ich w okreslonej
odlegtosci od siebie. Sposdb uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali
niskoweglowych i niskostopowych do spawania gazowego i fukowego elektrodami otulonymi okreslajg
normy PN65/M69013 i PN75/M69014.

Montaz konstrukcji stalowych.
Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacjg projektowg. Zapewni¢ statecznos¢ montowanej konstrukgji.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.
Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czysto$ci wedtug normy PN-701
H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Oczyszczone powierzchnie
przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odttusci¢ przed natozeniem farby podktadowe;.
Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.
Malowanie odbywa sie w wytworni konstrukcji stalowych.
Konstrukcje oczysci¢ przez odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwdrni powtoki, w
miejscach uszkodzonych i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomalowac.
Przygotowujac farbe i emalie do farbowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac,
rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. W przypadku zgestnienia, zastosowac
odpowiednie rozcienczalniki. Zachowa¢ minimalne odstepy czasu miedzy ukfadaniem nastepnych
warstw:

o dla farby podktadowej 48 godzin,

o dla pierwszej warstwy emalii 7 dni,

e dla nastepnych warstw emalii 24 godziny,
po wykonaniu powtok sezonowac je przez okres 14 dni.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i ogniowe.
Przyjeto kategorie korozyjnosci C3.
Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ w dwdéch fazach:
a). prace warsztatowe:
e przygotowanie powierzchni — obrébka strumieniowa SA1/2, powierzchnia bez zanieczyszczen,
ttuszczu, kurzu,
e wykonanie powiok ochronnych,
o 2 x warstwa podktadowa farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% gr 50um,
e 1 warstwa nawierzchniowa emalia chlorokauczukowa chemoodporna gr 20 ym,
e Sruby zabezpieczac przez cynkowanie ogniowe.
b). prace montazowe:
e uzupetnienie ewentualnych uszkodzeh powtoki wyniklych w transporcie i podczas montazu
(komplet warstw),
e 3 warstwy emalii chlorokauczukowej chemoodpornej gr 20 ym,
Kazda z wykonywanych warstw musi mie¢ inny kolor, warstwa wierzchni zgodnie z zyczeniem
Inwestora.
Konstrukcja nie wymaga zabezpieczen przeciwpozarowych.
Podczas malowania zachowac przepisy BHP.

2.16.4. Kontrola jakosci robét.
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Wszystkie elementy konstrukcji stalowych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

e zgodno$ci z dokumentacjg i przepisami;

e poprawnoscig montazu, kotwienia, scalania konstrukcji;

e nalezytego stanu izolacji;

e sprawdzenia prawidtowo$ci natozenia powtok ochronnych;

e sprawdzenia poprawnosci i prawidtowo$ci wykonania potgczenia urzgdzenia technicznego z
otoczeniem oraz wykonania préby tego potgczenia wraz z pomiarem wymaganych parametrow,
szczelnosci pofgczen miedzy elementami;

e wykonanie uszczelnien w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy srodkéw nie
reagujacych z elementem wbudowanym;

e wykucie niezbednych otworéw montazowych;

e niezbedne obetonowanie otworéw wbudowanych w otwory montazowe;

e prace porzadkowe;

¢ wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
e prawidtowosci potozenia budowli w planie;
e prawidtowosci wykonania podpor konstrukcyjnych;
e odchytki geometryczne ukfadu konstrukcyjnego;
e prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgcji lub jej elementéw np. szczelin
dylatacyjnych;
e jakos¢ materiatéw i spoin;
o szczelnos¢ dla elementéw, ktérych szczelnos¢ jest wymagana;
o stan elementéw konstrukgji i powtok ochronnych;
e stan i kompletnos¢ potagczen.

2.16.5. Odbidér robot.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci i jakosci.

2.17. Roboty murowe.
2.17.1. Nazwy i kody.
CPV 45262500-6
2.17.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét murowych wg zasad niniejszego PFU sg miedzy
innymi;

e bloczki zwirobetonowe

e pustaki ceramiczne $cienne

e cegta dziurawka pojedyncza,

e cegta budowlana petna,

e cegta kratéwka,

e cement portlandzki 35 bez dodatkéw,

e zaprawa cementowa M5,

e zaprawa cementowa M8,

o kratka wentylacyjna,

e piasek do zapraw.
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Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna wytwarzana na budowie lub dostarczona z wezta
betoniarskiego (obowigzkiem Inspektora Wiodgcego jest zatwierdzenie receptur na wytwarzane
zaprawy wytwarzane na budowie).
Marka i sktad zaprawy powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. Przygotowanie
zapraw do robot murowych powinno byé wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac w
takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do
zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych
nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem Zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie
bedzie nizsza niz+5°C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng
mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy
dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996.
Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm. Masa 4,0-4,5 kg.
Dopuszczalna ilos¢ cegiet potéwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych.
Nasigkliwos$¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%. Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15 MPa.
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu jak dla cegly klasy 10 MPa. Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka,
aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie rozpadia sie na kawatki; moze natomiast
wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. lloS¢ cegiet niespetniajgcych powyzszego wymagania nie
powinna by¢ wieksza niz:

e 2 na 15 sprawdzanych cegiet,

e 3 na 25 sprawdzanych cegiet,

e 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

Cegtla kratowka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997).

Cegta kratéwka powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
Wymiary typ K1 | =250 mm, s = 120mm, h = 65mm

Masa typ K1 2,3-2,9 kg

Wymiary typ K2 | = 250 mm, s = 120 mm, h = 140 mm

Masa typ K2 4,9-6,3 kg

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 20%

Wytrzymatos¢ na $ciskanie 10,0 MPa

Gestos¢ pozorna 1,4 kg/dm3,

Wspétczynnik przewodnosci cieplnej 0,33-0,34 W/mK

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak uszkodzenh po
badaniu.

Nie nalezy stosowac tego rodzaju cegly do muréw fundamentowych i piwnic.

Bloczki z betonu komoérkowego.

Odmiany: 05, 07, 09 w zaleznosci od ciezaru objetosciowego i wytrzymatosci na Sciskanie.

Beton komoérkowy do produkcji bloczkéw wg PN-80/B-06258. Bloczki nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem.
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2.17.3. Transport.

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami,
utratg statecznosci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

Cegta ceramiczna petna powinna by¢ uktadana na srodku transportowym na rgb réwnolegle do kierunku
jazdy. Cegta dziurawka oraz pustaki kominowe powinny by¢ uktadane na srodku transportowym
szczelnie jedna obok drugiej, w jednakowej liczbie warstw, otworami w kierunku jazdy. Dodatkowo
kazda warstw pustakéw kominowych powinna byé przetozona wys$ciotkg. Ewentualne wolne miejsca
miedzy $cianami $rodka transportowego a zatadowanym stosem cegiet powinny by¢ wypetnione
materiatem wy$cidtkowym.

Na placu budowy cegte petng uktada sie na terenie wyrbwnanym w koziach po 250 sztuk wg
poszczegolnych klas, a cegte dziurawke po 200 sztuk.

Pustaki kominowe sktaduje sie w stosach (stupach) po 100 sztuk, po 5 sztuk w 2 rzedach na wysokosc¢
10 warstw.

2.17.4. Wykonanie robét.

Wymagania ogélne.

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu
i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokéw i otwordw.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly
nalezy murowac nie wczesniej niz po zakohczeniu scian gtéwnych. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie
réwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potgczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy
stosowac strzepia zazebione koncowe.

Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy
wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikdw atmosferycznych (np. przez
przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robét po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzic stan techniczny
muréw, fgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Roboty nalezy rozpoczaé od pomiaréw. W trakcie wznoszenia $cian w otworach drzwiowych montujemy
oscieznice stalowe, a w naroznikach katowniki ochronne 45 x 45 x 4. Poziom goéry oscieznicy
zamontowa¢ 205 cm nad planowanym poziomem podtogi. Nadproza nad otworami drzwiowymi i
okiennymi wykonaé¢ zaczynajgc od wyznaczenia poziomu posadowienia belek (ppbs). Poziom ppbs
ustali¢ w odniesieniu do projektowanego poziomu posadzki w pomieszczeniach sagsiadujacych i innych
otworéw znajdujgcych sie w tej samej ptaszczyznie $ciany. Sciany w strefie podporowej wykonaé do
poziomu o 5 cm nizszego od projektowanego ppbs. Nastepnie przystgpi¢ do wykonania poduszek
betonowych pod belki z betonu min. B-15 o konsystencji plastycznej uktadajgc w miejscu planowanego
podparcia nadproza beton z nadmiarem i uktadajgc na nim belki. Po 7 dniach prowadzenia pielegnaciji
betonu mozna przystgpi¢ do wykonania sciany na nadprozu. Ustawienie i rozebranie rusztowania w
miare potrzeb.

Mury z cegly peinej i bloczkow.
a) Spoiny w murach.
e 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubosc¢ nie powinna przekraczac 17
mm, a minimalna 10 mm,
¢ 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
Stosowanie potéwek i cegiet ulamkowych.
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Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej
liczby cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegtly (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzegac zasady,
ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potgczenie murdéw stykajgcych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci réznigcej sie
wiecej niz o 5mm nalezy wykonywacé na strzepia zazebione boczne.

Mury z cegty dziurawki.

Mury z cegly dziurawki nalezy wykonywaé wedtug tych samych zasad, jak mury z cegty petne;j.

W naroznikach, przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy stosowaé
normalng cegte petng. W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegty dziurawki ostatnie
3 warstwy powinny by¢ wykonane z cegty petne;j.

2.17.5. Kontrola jakosci robét.

Materialy
Przy odbiorze cegty i bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z zaméwieniem i
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,
e proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie,
e wymiardw i ksztattu cegty,
e liczby szczerb i peknie¢,
e odpornosci na uderzenia,
przetomu ze zwréceniem szczegoélnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly i bloczkéw przez prébe dorazng nalezy jg poddaé
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencje w sposéb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobéw po
winny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowac wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchytek _Dopuszczalne odchyik_i [mm_]
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dlugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
— na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m dlugosci 1 2
— na calej dtugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu 5
—na 1 m dlugosci 1 10
— na calej dtugosci 10
Odchylenia wymiarow otworéw w Swietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$é +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15, -10
ponad 100 cm
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szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysokosé +15, -10 +15, -10

2.17.6. Odbiér robot.

Odbiér robét murowych powinien odbyé sie przed wykonaniem tynkéw i innych robét
wykonczeniowych. Podstawe do odbioru robét murowych powinny stanowié nastepujgce dokumenty:
dokumentacja techniczna, dziennik budowy, zaswiadczenie o jakosci materiatdow i wyrobow
dostarczonych na budowe, protokotu odbioru poszczegdlnych etapéw robdt zanikajgcych, protokotu.
Wszystkie roboty objete w/w podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

2.18. Konstrukcjai pokrycie dachu.
2.18.1. Nazwy i kody.

CPV 45261000-4

2.18.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcji i pokry¢ dachowych wg zasad niniejszego PFU sg
miedzy innymi:

o stal konstrukcyjna St3S (konstrukcja stalowa stupéw, ptatwi, rygli, stezen, wigzaréw),

e blacha stalowa,

e blacha stalowa ocynkowana ptaska

e emalia chlorokauczukowa,

e papa termozgrzewalna podkfadowa,

e papa termozgrzewalna nawierzchniowa,

o farba chlorokauczukowa do gruntowania,

e blacha trapezowa,

e blacha z cynku

e rynny i rury spustowe blachy ocynkowanej,

e uchwyty do rynien dachowych ocynkowane

e opierzenie z blachy ocynkowanej,

e keramzyt.

2.18.3. Wykonanie robot.

Roboty wykonania i montazu konstrukgji i pokrycia dachu nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg
przy udziale srodkow, ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci uktadu geometrycznego
i wymiarow konstrukcji. Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Wymagania ogélne dla podiozy.

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN- 80/B-10240, w
przypadku zas podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng o
dlugosci 2 m nie moze by¢ wiekszy niz 5 mm. Krawedzie, naroza oraz styki podtoza z pionowymi
ptaszczyznami elementéw ponaddachowych nalezy zaokragli¢ tukiem o promieniu nie mniejszym niz 3
cm lub ztagodzi¢ za pomocg odkosu albo listwy o przekroju trojkatnym.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajgcymi ponad dach nalezy od strony kalenicy
wykona¢ odboje o gérnej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku potaci dachowe;j.
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Warunki przystgpienia do robét pokrywczych papa.
Do krycia potaci dachowej papa mozna przystgpic:

e po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podktadu z dokumentacjg techniczna,

e po oczyszczeniu pofaci dachowej z réznych zanieczyszczen (wioréw, cegiet, gruzu),
Krycie dachu papg winno by¢ przeprowadzone w temperaturze nie nizszej niz + 5 °C.
Do klejenia papy powinny byé stosowane lepiki asfaltowe na zimno. Pierwsza warstwa papy (papa
asfaltowa podktadowa) powinna by¢ przybita do desek gwozdziami. Potgczenia miedzy pasami papy
na zaktad, - lepik na zimno. Warstwe papy termozgrzewalnej podktadowej nalezy przyklei¢ lepikiem do
papy asfaltowej. Zaklady paséw papy termozgrzewalnej podktadowej — tgczenie poprzez zgrzewanie
palnikiem propan-butan. Warstwe papy termozgrzewalnej wierzchniego przyklei¢ nalezy do papy
podkfadowej, tgczenia - zgrzewanie palnikiem.

Pokrycia z blachy trapezowej.

Krycie blachg trapezowag moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym w PN-B-
02361:1999.

Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposob, aby szersze dno bruzdy byto
na spodzie. Zaktady podtuzne blach trapezowych mogg by¢ pojedyncze lub podwdjne, zgodnie z
kierunkiem przewazajgcych wiatréw. Zaktad podwodjny nalezy stosowaé wyjagtkowo, w miejscach
narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wéd opadowych i moze on obejmowac pas o szerokosci nie
wiekszej niz 3 m. Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowaé przy
pochyleniach mniejszych niz 55%. Szerokos$¢ szczelin na zakladach podtuznych powinna by¢
minimalna.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego wymagania, na przyklad ze wzgledu na falistos¢
krawedzi podtuznych blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowaé kit trwale plastyczny lub
elastoplastyczny. Dilugos¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli
nie jest to mozliwe, nalezy wykona¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad
ptatwiami. W przypadku pochylenia potaci wigkszych lub réwnych 55% nie wymaga sie dodatkowego
uszczelnienia zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w zaktadach poprzecznych
nalezy stosowac uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna
mocowac tylko blachg goérna.

Dtugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia
potaci wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm — przy pochyleniu mniejszym niS 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowac¢ tgczniki samogwintujgce (lub
srube z nakretkg) z podkiadkg stalowg i podktadkg gumowg o odpowiedniej jakosci. Laczniki nalezy
mocowac¢ w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie — w
przypadku gdy blachy trapezowe majg stanowi¢ element usztywniajgcy ptatwie przed utratg
statecznosci gietno-skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac¢ do
ptatwi za pomocg tgcznikow przechodzacych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych
elementéw podtrzymujgcych, o wymiarach dostosowanych do wymiarow fatdy. tgcznikami nalezy
mocowac kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich — co drugi grzbiet. Odwodnienie
dachu nalezy prowadzi¢ za pomocg rynien odwadniajgcych dylatowanych co 12 m. Nie nalezy stosowaé
odwodnienia typu wewnetrznego.

Rynny i rury spustowe oraz obrébka z blachy.

Odcinki rynien tgczy¢ na zaktad zgodnie z zaleceniami producenta - zaktady wykonac¢ w kierunku sptywu
wody; rynne zakonczy¢é denkami. Rynny mocowac za pomocg uchwytow rynnowych rozstawionych w
odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5m.

Uchwyty wpusci¢ w podtoze na gtebokos¢ rowng grubosci uchwytu. Spadki rynien powinny wynosic¢ 0,5-
2%. Rury spustowe mocowac do $ciany za pomocg uchwytow w rozstawie, co 3m — potgczenie rury
spustowej z rynng wykona¢ za pomocg sztucera. Obrébki z blachy nie stosowac¢ bezposrednio na
betonie lub zaprawie.
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W celu zabezpieczenia obrobki przed korozjg zastosowac podktad z blachy, a obrobki wykonac z blachy
ocynkowanej 0,6-0,7mm. Arkusze blachy stalowej ocynkowanej tgczy¢ na rgbek pojedynczy lezacy o
szerokosci 15-20mm lub podwdjny stojgcy o wysokosci 20-30mm.

Przy szerokosci obrébek od 30 do 80cm wykonaé dodatkowe zamocowania do listwy trapezowej
umieszczonej w odlegtosci 30cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich.

Przy szerokosci obrobki powyzej 80cm wykonaé mocowanie do dwdch listew trapezowych - obrébki
blacharskie pokry¢ z blachy trapezowej wykonywac¢ z blachy o grubosci 0,552mm i zabezpieczy¢ przed
korozjg powlokg cynkowg, powitokg cynkowa, pasywowang lub powtokg cynkowg powlekang
tworzywami sztucznymi lub lakierami ochronnymi. Obrébki mocowa¢ do blach za pomocg nitéw
jednostronnych.

Montaz konstrukcji stalowych.
Montaz konstrukcji zgodny z dokumentacjg projektowg. Zapewni¢ statecznos¢ montowanej konstrukgji.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do Il stopnia czysto$ci wedtug normy PN-701
H-97050 zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. Oczyszczone powierzchnie
przeznaczone do malowania nalezy odkurzy¢ i odttusci¢ przed natozeniem farby podktadowe;.
Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.

Malowanie odbywa sie w wytworni konstrukcji stalowych.

Konstrukcje oczysci¢ przez odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwérni powtoki, w
miejscach uszkodzonych i w miejscach spawan po uprzednim oczyszczeniu pomalowac.
Przygotowujac farbe i emalie do farbowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszac,
rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowac. W przypadku zgestnienia, zastosowac
odpowiednie rozcienczalniki. Zachowa¢ minimalne odstepy czasu miedzy ukfadaniem nastepnych
warstw:

- dla farby podktadowej 48 godzin,

- dla pierwszej warstwy emalii 7 dni,

- dla nastepnych warstw emalii 24 godziny,

po wykonaniu powtok sezonowac je przez okres 14 dni.

Zabezpieczenie przeciwkorozyjne i ogniowe.
Przyjeto kategorie korozyjnosci C3.
Wszystkie elementy stalowe zabezpieczy¢ w dwdéch fazach:
a). prace warsztatowe:
e przygotowanie powierzchni — obrébka strumieniowa SA1/2, powierzchnia bez zanieczyszczen,
ttuszczu, kurzu,
e wykonanie powiok ochronnych,
o 2 x warstwa podktadowa farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% gr 50um,
¢ 1 warstwa nawierzchniowa emalia chlorokauczukowa chemoodporna gr 20 ym,
e Sruby zabezpieczac przez cynkowanie ogniowe.
b). prace montazowe:
e uzupetnienie ewentualnych uszkodzen powtoki wyniktych w transporcie i podczas montazu
o (komplet warstw),
e 3 warstwy emalii chlorokauczukowej chemoodpornej gr 20 ym,
Kazda z wykonywanych warstw musi mie¢ inny kolor, warstwa wierzchni zgodnie z zyczeniem
Inwestora.
Konstrukcja nie wymaga zabezpieczen przeciwpozarowych.
Podczas malowania zachowac przepisy BHP.

2.18.4. Kontrola jakosci robét.
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Kontroli podlegaja:

- zgodnos¢ charakterystyki materiatdw z Dokumentacjg Projektowa,

- szczelno$¢ pokrycia, jakos¢ potgczen,

- zamocowanie rynien, rur spustowych, sprawdzenie spadkow,

- sposéb utozenia blachy,

- szczelno$¢, sposadb utozenia folii dachowej, zakiady,

- obrébki blacharskie, zgodnos$¢ z dokumentacjg, rodzaj materiatu, sposéb wykonania.

Badania materiatéw

Badanie materiatbw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy
dotyczacych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentéw towarzyszgcych wysytce materiatow
przez producenta, potwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatbw z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia
(szczegotowej).

2.18.5. Odbior robot.

Roboty pokrywcze jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Odbiér czesciowy
powinien obejmowac sprawdzenie; podtoza, jakosci zastosowanych materiatéw, dokladnosci
wykonania poszczegoélnych warstw pokrycia, doktadno$s¢ wykonania obrébek blacharskich i ich
potgczen.

Odbidr czesciowy powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbidr koricowy polega na
doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i potgczenia ich z
urzgdzeniami odwadniajgcymi.

Odbioér podtoza

Badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystgpieniem do krycia potaci dachowych, sprawdzenie réwnosci powierzchni podioza (deskowania)
nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty kontrolnej o dlugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg
milimetrowa. Przeswit miedzy - sprawdzana powierzchnia a tatg, nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

Odbiodr robét pokrywczych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréow czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robdt, do ktérych dostep pdzniej jest niemozliwy lub
utrudniony.

Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

° podtoza (deskowania i fat),

o jakosci zastosowanych materiatow,

o dokfadnosci wykonania poszczegolnych warstw pokrycia,

° dokfadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robét, po deszczu. Podstawe do
odbioru robét pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja techniczna,

. zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych
materiatow,

. protokéty odbioru materiatow i wyrobdw.

Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich
i pofgczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych
zabezpieczen eksploatacyjnych.

Odbioér obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowag:
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o sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych,
. sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub scian,
. sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien,

o sprawdzenie szczelno$ci potgczen rur spustowych z wpustami.

Rury spustowe mogg by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewodoéw kanalizacyjnych.
2.19. Tynkowanie.

2.19.1. Nazwy i kody.

CPV 45410000-4

2.19.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych wg zasad niniejszym
PFU sa:

e tynk mineralny,

o tynk zywiczny,

e zaprawa wapienna M 4,

e emulsja gruntujgca

e podktadowa masa tynkarska

¢ katownik aluminiowy ochronny,

e zaprawa gipsowa szpachlowa,

e cement portlandzki z dodatkami 25,

e zaprawa cementowo wapienna M 15,

e wapno suchogaszone,

o siatka z widkna szklanego,

e piasek do zapraw,

e woda.

Woda (PN-EN 1008:2004).

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Piasek (PN-EN 13139:2003).
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:
. nie zawiera¢ domieszek organicznych,
o miec¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowacC piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
Srednioziarnisty. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej. Przygotowanie zapraw
do robot murowych powinno by¢é wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac¢ w takiej
ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw
tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
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Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem Zzuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Zze temperatura otoczenia w ciggu 7
dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzyc¢ jednolitg i jednobarwng
mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy
dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
Zaprawa cementowa gotowa mieszanka wyselekcjonowanych kruszyw o frakcji do 1mm oraz cementu.
Sktad poszczegdlnych sktadnikéw zaprawy wg. wymagan PN- 90B/-14501.

Gips szpachlowy do wykonywania gtadzi gipsowych powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualne;j
normy panstwowej i spetnia¢ w szczegdlnosci nastepujgce wymagania:
o wytrzymatos¢ na Sciskanie (po 7 dniach twardnienia i wysuszania do statej masy) nie mniej niz
5 Mpa,
e odsiew na sicie o boku oczka kwadratowego 0,2 mm nie wiecej niz 2% masy spoiwa, a odsiew
na sicie 1,0 mm — 0%,
e poczatek wigzania po 30-60 min.,
e gips szpachlowy w ciggu 90 dni od daty wysyiki nie powinien wykazywaé odchylen od wymagan
normy.

2.19.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:

o stabilnos$¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,

e zabezpieczenie materiatdw przed ich uszkodzeniem,

e kontrole zatadunku i wytadunku,
Materiaty nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdow. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym.

2.19.4. Wykonanie robot.

Ogodlne zasady wykonywania tynkow.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne. Tynki nalezy
wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek
ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robot budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne
w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

Przygotowanie podiozy.
Przed rozpoczeciem prac tynkarskich wykonawca musi zbada¢ przydatnos¢ podtoza pod tynkowanie.
Badanie podtoza nastepuje na podstawie norm oraz bezposrednio na podstawie ogledzin, proby
Scierania, drapania (skrobania) oraz zwilzania, a takze aktualnych zalecen producenta.
Wadliwe wykonanie podtoza podczas prac budowlanych moze mie¢ wptyw na jako$¢ i trwatosé
gotowego tynku (np. powstawanie rys). Nalezy pamieta¢ przede wszystkim o wymaganiach,
dotyczacych réwnej powierzchni pod tynk. Podtoze pod tynk musi byé¢:

e rowne,

e nosne i mocne,

e wystarczajgco stabilne,
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¢ jednorodne, rownomiernie chtonne; hydrofilne (zwilzane),
e szorstkie, suche, odpylone, wolne od zanieczyszczen,

e wolne od wykwitow,

e nie zamarzniete, o temperaturze powyzej + 5°C.

Wykonawca powinien przedstawi¢ inwestorowi wszelkie watpliwosci dotyczgce wykonania prac
tynkarskich, wskaza¢ mozliwos¢ powstania spodziewanych usterek oraz przedstawi¢ pisemnie
propozycje rozwigzania tych probleméw.

Sprawdzenie podtoza pod tynk.

Aby oceni¢ wady materiatu, odpryski, ttuszczenie oraz piaszczenie czy tez wiasciwosci powierzchni
wierzchniej nalezy postuzyé sie probg $cierania, drapania lub zwilzania. Proba Scierania
przeprowadzana jest przez przetarcie dtonig powierzchni pod tynk. Proba drapania polega na
wyrywkowym badaniu przy pomocy twardego, ostrego przedmiotu.

Chtonnos¢ podioza i jego wilgotnos¢ okreslana jest przy pomocy préby zwilzania. Proba zwilzania
polega na zraszaniu muru w wielu miejscach czystg wodag. Mur musi by¢é wykonany zgodnie z tolerancjg
wymiarowg uwzgledniong przez normy. Materialy budowlane dopuszczone do stosowania musza
posiada¢ wymiary mieszczgce sie w tolerancji, aby nie powodowaty zbyt duzych réznic w grubosci
tynku. Spoiny murarskie (poziome i pionowe) nie moga by¢ ani zbyt gtebokie, ani zbyt wystajgce przed
lico muru - przed natozeniem tynku nalezy je ewentualnie wyréwnac.

Przy uktadaniu bezspoinowym (bez zaprawy murarskiej) puste szczeliny nie mogg by¢ wieksze niz 5
mm. Tego typu szczeliny i inne ewentualne uszkodzenia nalezy wypetni¢ najpdzniej 3 dni przed
rozpoczeciem tynkowania (nie stosowa¢ w tym celu obrzutki wstepnej).

Wykwity (naloty, ,,wloski" - sol krystalizujgca na powierzchni), naruszajgce przyczepnos$é tynku do
podtoza, muszg zostaé bezwzglednie usuniete. Nalezy to zrobi¢ na suchym murze, przy pomocy
szczotki drucianej. Jezeli metoda czyszczenia szczotkg nie da odpowiednich rezultatow, nalezy ustali¢
doktadnie przyczyne powstawania wykwitdw i przy pomocy specjalistow zastosowaé skuteczng metode
oczyszczenia muru. Suchy mur, silnie chtong wode podtoza ceramiczne moga przy niepewnej pogodzie
wymagac odpowiedniego przygotowania. Ocena wiasciwosci muru musi nastgpi¢ przed przystgpieniem
do tynkowania.

Tynkowanie.

Wykonawca prac tynkarskich powinien posiada¢ umiejetnosci zawodowe, aby prawidtowo ocenié
podtoze pod tynk. Podane wymagania dotyczace podtoza pod tynk muszg by¢ spetnione. Wszystkie
odstepstwa od wyszczegodlnionych warunkéw (narzucone zbyt krétkie terminy oddania obiektu lub
poszczegolnych etapdéw robot) majg znaczacy wptyw na jakos¢ prac tynkarskich. Mogg wymagac
przeprowadzenia prac dodatkowych, znaczaco utrudni¢ prace tynkarskie lub tez sta¢ sie przyczyng
pozniejszych uszkodzen tynku.

Najpdzniej w momencie wykonania obrzutki wstepnej musi by¢ juz wiadome, jakg przewidziano
wierzchnig warstwe tynku, aby odpowiednio dostosowac powierzchnie obrzutki (lub jej szorstkosci) do
rodzaju tynku wierzchniego.

- Wptyw warunkéw pogodowych.

Ogolne reguty, dotyczace wykonywania prac budowlanych nie odnoszg sie do wszystkich warunkéw
pogodowych i w szczegdlnosci w okresie zimowym majg ograniczone zastosowanie.

- Ciepte warunki pogodowe.

Ciepte warunki, wietrzna pogoda, bezposrednie nastonecznienie itp. Majg decydujgcy wptyw na sposob
przeprowadzenia prac tynkarskich na zewnatrz. Konieczne moze by¢ wstepne nawilzenie podtoza,
utrzymywanie wilgotnosci, przykrycie lub obudowanie tynkowanej powierzchni.

Zbrojenie siatkg tynkow zewnetrznych redukuje niekorzystny wptyw ztych warunkéw pogodowych i tym
samym znaczgco poprawia jako$¢ gotowego tynku. Zmniejsza ryzyko powstawania rys.

- Zimne warunki pogodowe.
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W momencie obrébki mokra zaprawa jest silnie nawodniona i moze przez to ulec zniszczeniu wskutek
dziatania mrozu. Szkody wywotane mrozem powstajg na skutek zwiekszenia objetosci przez
zamarzajgcg wode. Szkody te przybierajg postac tluszczgcej sie ptytkowo struktury tynku, powodujac
jego niedostateczng wytrzymatosc.

Reakcje chemiczne, prowadzgce do twardnienia zaprawy ustajg juz praktycznie przy temperaturze +5°
C (temperatura obiektu). Skutkami tego sg obnizenie wytrzymatosci, przyczepnosci tynku i inne.

Prace tynkarskie moga. by¢ wykonywane bez specjalnych zabezpieczen tylko wtedy, gdy temperatura
powietrza, materiatu oraz podtoza tynku jest wyzsza niz +5° C. Narzucong warstwe tynku nalezy
zabezpieczy¢ przed mrozem do czasu stwardnienia i wyschniecia.

Nalezy pamietaé, ze w przypadku okre$lonych tynkéw konieczne moze by¢ zachowanie wyzszych
temperatur minimalnych. Przestrzegaé wskazéwek producenta dla kazdego rodzaju tynku.

- Srodki zwiekszajgce przyczepnosé dla tynkéw wapiennych, cementowo - wapiennych oraz
cementowych.

W przypadku tynku wapiennego, cementowo - wapiennego oraz cementowego stosowaé specjalne
zaprawy oraz szlamy zwiekszajgce przyczepnoseé.

Zaprawy zwiekszajgce przyczepnosé (rzadkie zaprawy do podtozy).

Zaprawy poprawiajgce przyczepnos¢ sg zaprawami cementowymi o specjalnym skitadzie, czesto z
dodatkiem tworzyw sztucznych. Na budowie rozrabia sie je jedynie z wodg i rozprowadza po
powierzchni zebatg szpachlg. Dalsze instrukcje, dotyczgce pracy metodg ,,mokre na mokre" lub tez
dtugosci przerw technologicznych i/lub koniecznej obrébki dodatkowej itp., podane sg w opisie produktu.
- Szlamy zwiekszajgce przyczepnoseé.

Szlamy zwiekszajgce przyczepnosé sg wykorzystywane stosunkowo rzadko. Przygotowuje sie je z
zawiesiny(dyspersji) zywicy syntetycznej odpornej na dziatanie zasad, do ktérej dodaje sie cement az
do uzyskania jednolitej masy. W trakcie nanoszenia szlamdéw nalezy je odpowiednio czesto miesza¢ w
naczyniu, co zapobiega osadzaniu sie cementu. Nalezy naniesc¢ tylko takg ilos¢ szlamu, by mozliwa
byta praca metodg ,,mokre na mokre". Przestrzega¢ wskazéwek producenta.

Wykonywanie tynkéw zwykltych cementowo-wapiennych.

Ukfadanie tynkéw skiada sie z nastepujgcych faz:

-Wyznaczenia powierzchni tynku.

Do tego celu uzywa sie pionu, sznura i gwozdzi, ktére wbija sie, co 1,5m wzdtuz dtugosci i wysokosci
sciany. Dokota wbitych gwozdzi wykonuje sie placki z zaprawy i wygtadza je réwno z gtéwkg gwozdzi.
Nastepnie miedzy plackami narzuca sie pasy z zaprawy i $cigga je réwno z powierzchnia plackéw. Pasy
te spetniaja role prowadnic przy narzucaniu i wyréwnaniu warstwy tynku. Zamiast prowadzgcych mozna
uzywac prowadnice drewniane lub stalowe.

-Wykonanie obrzutki.

Obrzutke wykonuje sie z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubosci nieprzekraczajgcej 3-4 mm na Scianach i
45 mm na suficie. Konsystencja zaprawy cementowej lub p6t cementowej obrzutki powinna wynosi¢ 10
— 12 cm zanurzenia stozka.

-Wykonanie narzutu.

Narzut stanowi drugg warstwe tynku wykonywang po lekkim stwardnieniu obrzutki i skropleniu jej woda.
Grubos¢ narzutu powinna wynosi¢ 8 — 15 mm, a gesto$¢ zaprawy nie powinna przekracza¢ 9 cm
zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu nastepuje rownanie go za pomocg taty. Narzut w narozach
wykonuje sie za pomocg pac w ksztatcie katownika.

-Wykonanie gtadzi.

gtadz wykonuje sie z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym przez sito o przeswicie oczek
0,25-0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej ttusta niz do narzutu i mie¢ grubos¢ 1 — 3 mm. Zaprawe
narzuca sie recznie i rozprowadza sie pacg. Po stezeniu gtadzi zaciera sie jg packg drewniang, stalowg
lub z filcem, zaleznie od rodzaju wykonczenia tynku. W czasie zacierania nalezy zwilzy¢ tynk, skraplajgc
go wodg za pomocg pedzla.

Wykonanie gladzi gipsowych.
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Mase szpachlowg naktada sie na powierzchnie réwnomiernie, najlepiej za pomoca gtadkiej pacy ze stali
nierdzewnej. W miare postepu prac hanoszong mase nalezy sukcesywnie wygtadzaé. Zaleca sig, aby
przed wykonaniem gtadzi wypeti¢ duze ubytki w podtozu. Mase na sSciany naktada sie pasami w
kierunku od podtogi do sufitu, wykonujgc ruch pacg od dotu ku goérze. W przypadku sufitbw mase
szpachlowg naktada sie pasami w kierunku od okna w gtgb pomieszczenia, ciggngc pace ,do siebie”.
Po wyschnieciu masy drobne nieréwnosci nalezy usung¢ papierem sciernym lub siatkg do szlifowania.
Powstate niedokfadnosci nalezy ponownie cienko zaszpachlowac i przeszlifowaé. Czas otwarty pracy
masy zalezy od chionnosci podtoza, temperatury otoczenia i konsystencji zaprawy. Podczas
wysychania gtadzi nalezy unika¢ bezposredniego nastonecznienia i przeciggdéw oraz zapewni¢ wiasciwg
wentylacje i przewietrzenie pomieszczen. Dalsze prace wykonczeniowe, np. tapetowanie lub
malowanie, mozna rozpoczgé po wyschnieciu gtadzi. Przed malowaniem farbami wodorozcienczalnymi,
wykonang gtadz nalezy zagruntowac preparatem zalecanym przez producenta farby. Przed ukfadaniem
oktadzin zaleca sie powierzchnig gtadzi zagruntowac emulsja.

2.19.5. Kontrola jakosci robét.

Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od linii prostej nie wieksze niz 3 mm i w
liczbie nie wiekszej niz 3 na catej diugosci faty kontrolnej o dt. 2 m. Odchylenie powierzchni i krawedzi
od kierunku pionowego nie wieksze niz 2 mm na 1 m i nie wieksze niz 4 mm na wysokosci
pomieszczenia do 3,5 m.

2.19.6. Odbior robot.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, roboty lub ich cze$¢
nalezy uzna¢ za niezgodne z normami. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty do stanu odpowiadajgcemu wymaganiom norm i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Z
odbioru robét nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robét oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do dziennika
budowy.

2.20. Roboty malarskie
2.20.1. Nazwy i kody.
CPV 45442100-8
2.20.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t malarskich wg zasad niniejszego PFU sg miedzy
innymi;

- farba emulsyjna,

- farba silikonowa,

- farba olejna nawierzchniowa,

- farba olejna do gruntowania,

- rozcienczalnik,

- benzyna do lakierow.

Farby budowlane gotowe.

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz posiadac¢ ocene higieniczng PZH. Farby emulsyjne
wytwarzane fabrycznie mozna stosowaé zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach ich
dopuszczenia przez ITB. Parametry techniczne dla farb, wydajnosc¢ i czas schniecia zgodnie z kartg
techniczng producenta. Wskazéwki BHP i p.poz. zgodnie z kartg techniczng producenta.
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Farby powinny byé pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka stozkowe wg
PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

Rozcienczalniki.

Rozcienczalniki dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny by¢ przygotowane zgodnie z instrukcjg
producenta farby i odpowiada¢ normom panstwowym Ilub mie¢ cechy techniczne zgodne z
zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz zakresem ich stosowania.

Srodki gruntujace.
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
e powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile Swiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
e na chionnych podfozach nalezy stosowaé do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong woda
w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki
malarskiej.

Materiaty powinny posiada¢ wszelkie atesty zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
czerwca 2005 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiadaé pod wzgledem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i urzgdzenia zakfadu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 116, poz. 985).

2.20.3. Wykonanie robét.

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie przeznaczong do
malowania. Naprawi¢ uszkodzenia, wykonac¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza
gtadkos¢ powierzchni. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykona¢ po catkowitym i ostatecznym
mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.

Podktady pod powtoke malarskg powinny by¢ dostosowane do:

- rodzaju podtoza,

- rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyroboéw malarskich),
- miejsca i warunkéw malowania.

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej, iz +5°C (z zastrzezeniem, aby
w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej niz +22°C. Przed
rozpoczeciem robot malarskich nalezy sprawdzi¢ zalecenia technologiczne producenta farb. Roboty
malarskie na zewnatrz nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym.

Powierzchnie elementéw lub konstrukciji betonowych i zelbetowych powinny by¢:

e oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowato$¢ betonu
usuniete przez skucie, a nastepnie przeszlifowanie,

e gwozdzie oraz wystajgce druty lub prety zbrojeniowe usuniete, a elementy stalowe wystajgce
z powierzchni betonu, ktére nie mogg by¢ usuniete, powinny by¢ zabezpieczone przed rdzg
farba antykorozyjna,

o wieksze ubytki powierzchni, wybrzuszenia bruzdy i zigcza prefabrykatéw oraz inne
niepotrzebne otwory nalezy wypelni¢ zaprawa cementowg, co najmniej z 14-dniowym
wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby réwnos$¢ powierzchni i jej szorstko$¢ w naprawianych
miejscach odpowiadata rownosci otaczajgcej powierzchni,

e inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usung¢ przez zeskrobanie, odkurzanie i
zmycie wodg z dodatkiem detergentow i nastepnie sptukanie czystg woda.

Podtoza tynkowe powinny:
e pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom normy dla tynkéw zwykiych lub
pocienionych , a powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane,
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o wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ wyreperowane

e przez wypetnienie zaprawg i zatarte do lica: w przypadku podtozy gipsowych — zaprawg
gipsowg, dla pozostatych podtozy — zaprawg cementowg lub cementowo-wapienna,

e powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze itp.)
chemicznych (wykwity sktadnikow podtoza lub zaprawy, rdza od zbrojenia podtynkowego) oraz
osypujgcych sie ziaren piasku,

e nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ zagruntowane zaleznie od
zastosowanych farb i zalecen producenta materiatéw malarskich.

Powtoki jednowarstwowe powinny rownomiernie pokrywac¢ podtoze, bez przeswitdéw, plam i odpryskow.
Nie powinny Sciera¢ sie ani obsypywac przy potarciu migkkg tkaning bawetniang lub wetniang. Przy
malowaniu uproszczonym dopuszcza sie slady pedzla.

Powtoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywaé smug, plam, przeswitéw podioza, Slady pedzla i
odpryskéw. Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgcej rodzajowi faktury pokrywajgcego
podtoza. Powtoki nie powinny sie Sciera¢ przy potarciu tkaning. Barwa powtoki powinna by¢ jednolita
bez widocznych poprawek lub potgczen o innym odcieniu i natezeniu.

Nie dopuszcza sie widocznych plam lub zagtebien w miejscach wbicia gwozdzi. Przy zastosowane;j
powloce malarskiej w zaleznosci od producenta nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych technologii
wykonywania robot malarskich, opracowanych przez producenta.

2.20.4. Kontrola jakosci robét.

Powierzchnia do malowania.
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

e sprawdzenie wygladu powierzchni,

e sprawdzenie wsigkliwosci,

e sprawdzenie wyschniecia podtoza,

e sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie
wczesniej niz po 3 s.

Roboty malarskie.
Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:
o dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,
o dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach
Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza
mniejszej od 65%. Badania powinny obejmowac:

e sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,

e sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

e dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi hormami
panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.
Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powloki czesciowo lub
catkowicie i wykonac¢ powtdrnie.

2.20.5. Odbiér robot.
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Zastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach lub $wiadectwach.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich na stwierdzeniu réwnomiernego roztozenia
farb, jednolitej barwy, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk nie roztartego pigmentu, braku plam,
smug, zaciekow, pecherzy, $ladéw pedzla. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie,
sprawdzenie odpornosci na zarysowanie, sprawdzenie przyczepnosci podtoza i odpornosci powtoki na
zmywanie.

Wyniki odbioru materiatow i rob6t powinny by¢ wpisane kazdorazowo do dziennika budowy.

2.21. Roboty izolacyjne.
2.21.1. Nazwa i kody.
CPV 45320000-6

2.21.2. Materiaty.

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji wodochronnych muszg odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach Instytutu Techniki Budowlanej dopuszczajacych
dany materiat do stosowania w budownictwie.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw producenta stwierdzajgcych ich jakos¢
nie moga by¢ dopuszczone do stosowania. Nie mozna stosowac¢ materiatow przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

Do izolacji pionowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe na zimno, do izolacji poziomej faw
fundamentowych pape asfaltowg na lepiku, do izolacji posadzek na gruncie folie izolacyjng budowlang
grubosci 0,9 mm, do izolacji stropodachu folie izolacyjng o przepuszczalnosci pary wodnej 2,0 — 2,5
g/m2/dobe.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét izolacyjnych wg zasad niniejszego PFU sg miedzy
innymi:

- papa termozgrzewalna nawierzchniowa,
- papa termozgrzewalna podktadowa,

- roztwér asfaltowy do gruntowania,

- styrodur

- dysperbit,

- abizol R,

- abizol P,

- ptyty z wetny mineralnej

- folia polietylenowa,

- folia paroprzepuszczalna

- styropian

Papa termozgrzewalna podktadowa ( PN-B-27618:1991 ).

Papa termozgrzewalna podktadowa jest produkowana na osnowie z widkien szklanych powleczonym
asfaltem modyfikowanym elastomerami (SBS). Powierzchnia zewnetrzna pokryta jest drobnoziarnista
posypka mineralna, strona spodnia zabezpieczona fatwotopliwa folia z tworzywa sztucznego. Parametry
techniczne: osnowa: welon z witdkna szklanego 80 g/m2; masa powtokowa: asfalt modyfikowany SSBS,
wypetniacz; sita zrywajgca wzdtuz : min. 300 N; sita zrywajgca w poprzek : min. 200 N; wydtuzenie
wzgledne wzdtuz : do 2 %; wydtuzenie wzgledne w poprzek : do 2 %; odpornos¢ na zginanie na zimno
: do - 20 stopni Celsjusza; odpornos¢ na wysoka temperature: + 100 stopni Celsjusza. Pape nalezy klei¢
do podtoza metoda zgrzewania.

Pape nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i przed dziataniem promieni stonecznych.
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Pape przechowuje sie w jednej warstwie w pozycji stojgcej, zabezpieczonej przed przewracaniem sie i
uszkodzeniem.

Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia ( PN-B-27618:1991 ).

Papa zgrzewalna wierzchniego krycia jest produkowana z wysokiej jakosci asfaltow modyfikowanych
elastomerami (SBS). Osnowe stanowi tkanina szklana o wysokiej wytrzymato$ci na rozerwanie.
Powierzchnia zewnetrzna pokryta jest gruboziarnista posypka papowa, wzdiuz jednego brzegu wstegi
papy znajduje sie pas masy asfaltowej nie pokryty posypka, lecz pasem folii z tworzywa sztucznego.
Strona spodnia jest zabezpieczona tatwopalng folia z tworzywa sztucznego.

Parametry techniczne: osnowa: tkanina szklana 200 g/m2; masa powtokowa: asfalt modyfikowany
SSBS, wypetniacz; sita zrywajgca wzdtuz: min. 900 N; sita zrywajgca w poprze: min. 900 N; wydtuzenie
wzgledne wzdiuz: do 2 %; wydtuzenie wzgledne w poprzek: do 2 %; odporno$é na zginanie na zimno:
do - 20 stopni Celsjusza; odpornos¢ na wysoka temperature: + 100 stopni Celsjusza.

Pape nalezy klei¢ do podtoza metoda zgrzewania lub mozna mocowaé takze mechanicznie. Pape
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i przed dziataniem promieni stonecznych. Pape przechowuje sie w
jednej warstwie w pozycji stojgcej, zabezpieczonej przed przewracaniem sie i uszkodzeniem

Ptyty styropianowe.

Plyty styropianowe winny spetnia¢ wymogi normy PN-B-20130/Az1:2001.

Do wykonania izolacji nalezy stosowa¢ styropian o w odmianie FS — samogasnacej — zawierajgcej
srodki obnizajgce palnosé.

Plyty styropianowe nie powinny reagowac chemicznie z zadnym statym materiatem budowlanym, jakie
mozna spotka¢ na placu budowy, nie zawiera¢ zadnych substancji szkodliwych dla zdrowia, byc¢
odporne réwniez na dziatanie wszelkiego rodzaju kwaséw, na starzenie. Niegnijgcy w wilgotnym
srodowisku, zachowujgcy swoje wtasciwosci fizyczne, ksztatt i wymiar, nie chtongc wilgoci.

Stosowane wyroby winny by¢ wykonane zgodnie z wymogami z obowigzujgcymi normami, winny
posiadac aktualne Atesty i Aprobaty dopuszczajgce je do stosowania.

2.21.3. Transport.

Transport powinien zapewnia¢:

e stabilnos$¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,

e zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,

e kontrole zatadunku i wytadunku,
Materiaty nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdow. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolowym.

2.21.4. Wykonanie robét.

Podtoze powinno byc¢ réwne (bez wgtebien, wypukiosci oraz pekniet), wyczyszczone, odttuszczone i
odkurzone. Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
sfazowane pod katem 45 st. na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi. W przypadku
powierzchni odwadniajgcych w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki Sciekowe;j
powinny by¢ nie mniejsze niz 1,5%. Przy gruntowaniu podkfad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnosé
nie powinna przekracza¢ 5%. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkfadu powinna by¢ nie
nizsza niz +5 st. C. Podczas wykonywania prac nalezy stosowac sie scisle do zalecen producenta
materiatu uszczelniajgcego, zaréwno do ilosci warstw, jak i ich grubosci.

Izolacje przeciwwilgociowe.
Przygotowanie podkiadu.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 173
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia. Powierzchnia podkfadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta, odttuszczona i odpylona.

Gruntowanie podkiadu.

Podktad betonowy lub cementowy pod izolacije z papy asfaltowej powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowg. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego
wilgotnosé nie powinna przekraczaé 5%. Powtoki gruntujgce powinny by¢é naniesione w jednej lub
dwéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu
pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

Izolacje termiczne pionowe.

Do wykonywania izolacji stosowa¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ ukfadane szczegdlnie starannie. Plyty nalezy uktada¢ na styk bez
szczelin. Plyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkéw i wyszczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku
warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo. Przesunigcie stykow winno wynosi¢ minimum 3 cm.
Przy wykonywaniu ocieplenia $cian warstwowych ptyty powinny byé wbudowywane w czasie
wznoszenia scian. Nalezy wykona¢ 50 cm wysokosci jednej warstwy $ciany, zmontowac piyty a
nastepnie wykona¢ drugg warstwe Sciany. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub pap3).

Izolacje termiczne poziome.

Sprawdzenie i przygotowanie podiozy; powinny byé réwne i czyste. Utozenie termoizolacji luzem na
podtozu lub pomiedzy ksztattownikami konstrukcji nosnej scian i dachu Warstwa izolacyjna powinna by¢
ciggta i mieC statg grubosc. Plyty izolacyjne powinny by¢ uktadane na styk. Przy uktadaniu kilku warstw
ptyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby przesuniecie stykéw w kolejnych warstwach wzgledem siebie
wynosito co najmniej 3 cm. Plyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowg grubosgé.
Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.

Warstwy izolacyjne powinny by¢é wbudowane w taki sposéb, aby nie ulegaty zawilgoceniu w czasie
uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocig pochodzgcg z innych zrodet.

Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadac
sie z jednej lub dwdéch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposéb ciggly na
calej powierzchni. 1zolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed
wodg zarobowg z zaprawy na niej ukladanej mogg by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej
utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie na zaktadach. Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac
wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.

Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podkfadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0—1,5 mm. Szerokos¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i
poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych
warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

1. I1zolacja pionowa z emulsji asfaltowej.

Izolacje nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowa na zimno. Pierwsze dwie warstwy nalezy wykonac z emulsji
do gruntowania, trzecia z emulsji nawierzchniowej. Przy gruntowaniu podkiad powinien byé suchy, a
jego wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ 5 %. Kazda nastepna warstwe mozna nanosi¢ dopiero po
catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej. Izolacja musi by¢ potgczona z izolacja poziomg $cian.

2. Izolacja taw fundamentowych

Izolacje taw fundamentowych nalezy wykona¢ z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym na
gorgco, przyklejonych do podtoza i sklejonych lepikiem miedzy sobg w sposob ciggty na catej
powierzchni. Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podkladem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy
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poszczegolnymi warstwami izolacji powinna wynosi¢ 1,0 — 1,5 mm. Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno
podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Izolacja powinna
wystawaé co najmniej 1 cm z kazdej strony Sciany (po otynkowaniu).

3. Zabezpieczenia antykorozyjne powierzchni betonowych przed agresywnym dziataniem gruntu i wody
gruntowej. lzolacje nalezy wykonywaé scisle wg rozwigzah zawartych w projekcie a poszczegoine
warstwy izolacji wykonywac¢ na podstawie instrukcji producenta.

4. 1zolacje z folii z tworzyw sztucznych posadzek na gruncie

Izolacje przeciwwilgociowg nalezy wykonywaé jako jednowarstwowg z folii izolacyjnej budowlanej
grubosci 0,9 mm Folie nalezy tgczy¢ na zaktady szerokosci 3 — 5 cm, zaktady nalezy zgrzewac lub
spawac.

5. I1zolacja z folii paroizolacyjnej stropodachu
Izolacje nalezy wykona¢ z folii paroizolacyjnej o przepuszczalno$ci pary wodnej 2,0-2,5 g/m2/dobe.
Folie nalezy uktada¢ jednowarstwowo bezposrednio na stropie.

6. I1zolacje i wyktadziny chemoodporne
Izolacje nalezy wykonywac scisle wg rozwigzan zawartych w projekcie a poszczegdlne warstwy izolaciji
wykonywaé na podstawie instrukcji producenta.

7. l1zolacje szczelin dylatacyjnych zbiornikow

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowac tasmy dylatacyjne z PCW o szerokosci
okreslonej w projekcie. Tasmy sg wytwarzane z miekkiego PCW przez wyttaczanie plastycznej masy
przez specjalnie wykrojone ustniki. Tasmy typu 0, 3 i 4 majg szerokos¢ 115, 200 oraz 350 mm i hadajg
sie do stosowania w szczelinach dylatacyjnych elementéw zelbetowych, w ktérych obie potéwki tasmy
moga by¢ zabetonowane.

Uszczelnienie szczelin dylatacyjnych tasmami z PCW polega na zabetonowaniu obu brzegéw tasmy w
konstrukcji po obu stronach szczelin zaréwno poziomych jak i pionowych. Nalezy unika¢ wypetniania
szczelin z zatozonymi tasmami PCW bezposrednio preparatami asfaltowymi gdyz dziatajg one na PCW
szkodliwie.

8. Izolacje systemowe wewnetrznych scian zbiornikow, komér, koryt
W obiektach zbiornikowych, komorach wypetnionych sciekami i korytach powierzchnie betonowe nalezy
zabezpieczy¢ powtokom ochronng kompozytowg na bazie zywic i specjalnie dobranych polimeru
wysokiej jakosci o grubosci warstwy 3 mm. Powierzchnie przed wykonywaniem izolacji nalezy oczyscic¢
za pomocg piaskowania lub hydropiaskowania. Nastepnie oczyszczone podioze nalezy nasgczyé
kapilarnie woda (jezeli zastosowany system przewiduje). Na tak przygotowane podtoze nalezy nanies¢
szczotkg lub watkiem taka ilos¢ warstw aby osiagna¢ grubosé powtoki 3 mm.
Kazdg nastepng warstwe nanosimy po stwardnieniu poprzedniej, tj. po ok. 16-72 godzin.
Dla uzyskania gtadkiej powierzchni nalezy uzywac stalowej packi.
W zwigzku z duzg réznorodnosciag systemoéw do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem
specjalistycznych materiatéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inspektor
Wiodgcyem a przy wykonywaniu izolacji stosowa¢ sie scisle do zalecen producenta. Przy wyborze
srodka nalezy zwrdéci¢ uwage gtéwnie na:

o funkcje, jakie ma spetnia¢ powtoka,

e  zalecany przez projektanta sposob penetracji srodka,

e warunki w jakich srodki beda stosowane - materiaty kontaktowe, temperatury,

e rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,

e sposob przygotowania powierzchni,

e stopien wodoprzepuszczalnosci,

e przyczepnos¢ powtoki do podioza - wg PN-92/B-01814.

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 175
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

9. Uszczelnienie przejs¢ rurociggdw przez sciany zbiornika
Przejscie rurociggobw przez $ciany zbiornikdw nalezy uszczelnic przy pomocy tancuchow
uszczelniajgcych. Za pomocg fancuchéw mozna uszczelnia¢ rury i kable od srednicy zewnetrznej 25
mm; tahcuchy pojedyncze nalezy stosowac aby zabezpieczy¢ szczelnos¢ do 0,25 Mpa. Dla cisnienia
0,5 MPa nalezy stosowag¢ fancuch podwojny. Wolna przestrzen, ktérg mozna uszczelniaé miesci sie w
granicach od 26 mm do 188 mm. Otwér w $cianie nalezy tak wykonaé, aby wolna przestrzen mieécita
sie w podanych granicach.
Sposob montazu tancucha uszczelniajgcego:

e opasac rure tancuchem i potgczyé oba konce

e przesungc fancuch na rurze w otwor

e rownomiernie dociggng¢ sruby — elementy fancucha uszczelniajg potgczenie.
llo$¢ segmentéw fancucha uszczelniajgcego musi byé wyrazona liczbg catkowitg. Jezeli wynik obliczen
nie jest liczba catkowitg, to segmenty dobieramy przyjmujgc zasade, ze wartosci po przecinku
mniejszych od 5 wynik zaokrgglamy w dét ,a dla wartosci wigkszych, w gore.

Wymagania szczegbétowe prowadzenia roboét
Roboty izolacyjne wykonujemy, kiedy spetnione sg nastepujgce warunki pogodowe:

e kiedy panuje bezwietrzna pogoda Ilub wykonano zabezpieczenia oraz wykonano
zabezpieczenia przeciwdeszczowe (roboty na zewnatrz) oraz kiedy temperatura otoczenia nie
jest nizsza niz +5 °C,

o roztwor asfaltowy do gruntowania mozna stosowac przy temperaturze ponizej +5°C, jednak nie
nizszej niz 0°C.

Sztywnosc¢ podkiaddw:

e podkiady pod izolacje powinny by¢ trwate i nieodksztatcalne. Wytrzymatosé podktadéw na
sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 90 kG/cm?2.

e jako podkiad pod izolacje moze stuzy¢ beton wyréwnany i zatarty packg drewniang lub tynk
cementowy (co najmniej Il rodzaj) z dodatkiem uszczelniajgcym lub bez.

Wszelkie zatamania powierzchni powinny by¢ zaokrgglone promieniem 3 do 5 cm oraz winny by¢
wyrobione wymagane spadki podioza.
Powierzchnie podktadow:

e powierzchnie podktadéw powinny by¢ réwne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuktosci i
wgtebienia na powierzchni podktadu powinny byé nie mniejsze niz 2 mm. Pekniecia na
powierzchni podktadu o szerokos$ci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym
wg PN-74/6-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy,

o podkiad powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. W przypadku stosowania do gruntowania
emulsji asfaltowej wg PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa, podkiad moze by¢
wilgotny,

e styki réznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) powinny by¢ zaokraglone.

Promien zaokraglenia powinien by¢ nie mniejszy niz 3.0 cm. Spadki podktadu w kierunku kratki
Sciekowej lub kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsze
niz 1 %.

2.21.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrolg jakosci robét nalezy objaé caty proces wykonywania izolacji. Kontrola powinna obejmowac:
e badanie materiatéw po dostarczeniu ich na budowe,
o badanie podkiadu pod izolacje poprzez,sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i
dopuszczalnej wilgotnosci podktadu,

Przedsigbiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,,MEKOR” Rafat Jankowski 176
62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B; tel.: +48 61 42 55 860; e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla zadania pn.: ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Mierzwin, gm. Ztotniki Kujawskie”.

e rejestracje usterek (nierownosci, peknie¢ i ubytkbw w podktadzie, braku zaokrgglen lub
sfazowan w narozach, braku prawidtowosci osadzania wpustéw itp),

e sprawdzenie poprawnosci spadkow podtoza,

e sprawdzenie prawidtowosci zagruntowania podktadu,

o badanie kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych poprzez, sprawdzenie ciggtosci
warstwy izolacyjnej,

e sprawdzenie poprawnosci i doktadnosci obrobienia narozy miejsc przenikania przewodéw i
innych elementow przez izolacje oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki.

Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jako$ci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakoSci
wystawionym przez producenta powinien by¢é on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow izolacyjnych, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac rowniez materiatdw przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

2.21.6. Odbior robot.

Jezeli przeprowadzone badania dadzg wynik dodatni wykonane roboty izolacyjne nalezy uznac¢ jako
wykonane prawidtowo zgodnie z normg PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne.

W przypadku gdy chociaz jedno z badanh dato wynik ujemny, cato$é roboét izolacyjnych lub ich czes¢ nie
spetniajgcg wymagan nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami normy; w tym przypadku wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ izolacje do stanu odpowiadajgcemu wymaganiom normy i przedstawic je
do ponownego odbioru. Z odbioru robot nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét oraz sporzgdzié
odpowiedni wpis do dziennika budowy.

2.22. Stolarka okiennai drzwiowa.
2.22.1. Nazwy i kody.

CPV 45421000-4

2.22.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét stolarki okiennej i drzwiowej wg zasad niniejszego
PFU sg miedzy innymi:

e okna PCV,

e parapety z PVC,

e bramy segmentowa,

e drzwi stalowe.

Stolarka okienna i drzwiowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o profile PCV z przektadkg termiczng (wspdtczynnik przenikania nie wigkszy niz 1,5 W/m?xK)
malowane;
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e szyby zewnetrzne zespolone izolacyjne (wspdtczynnik dzwigkochtonnosci 32 dB, wspdtczynnik
przenikania - nie wigkszy niz 1,1 W/m?2xK);

e klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12207:2001 — min. 3;

e klasa wodoszczelnosci wg PN-EN 12208:2001 — min. 6;

e klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-EN 12210:2001 zgodna z projektem
zatwierdzonym przez Inspektora Wiodgcego.

Uszczelki i przektadki powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

o wytrzymato$é na rozcigganie 8,5 MPa;

e odpornosé na temperature od -30 do +80°C;

e nienasigkliwe;

e trwatosé- min. 20 lat;

o jakos¢ potwierdzona certyfikatem.

Okna
o Profile ciepte, z przektadkg termiczng;
e  Skrzydfa rozwieralno-uchylne w 70%,
o Dwuszybowe, szkio zwykte.
W pomieszczeniu dyspozytorni i magazynku szkta i odczynnikow:
e Szyby antywtamaniowe klasy P2;
¢ Profile antywtamaniowe i okucia antywtamaniowe obwodowe.

Drzwi
e Klasa tolerancji w zakresie wysokosci, szerokosci, grubosci i prostokgtnosci wg PN-EN
1529:2001 min. 2;
o Kilasa tolerancji w zakresie ptaskosci ogdlnej i miejscowej wg PN-EN 1530:2001 min. 3,
o Klasa wytrzymatosci drzwi wg PN-EN 1192:2001 min. 3;
e Szyby zwykie,
o Profile ciepte, z przektadkg termicznag;
e Zamki atestowane — system jednego klucza;
W pomieszczeniu dyspozytorni i magazynku szkta i odczynnikéw oraz drzwi wejsciowych:
e Szyby antywlamaniowe klasy P2;
e Profile i okucia obwodowe antywlamaniowe,
Opcja uzytkowa drzwi (drzwi wielofunkcyjne, przeciwpozarowe, antywlamaniowe, energetyczne)
zgodnie projektem zatwierdzonym przez Inspektora Wiodacego.

Bramy
Bramy stalowe systemowe otwierane elektrycznie. Wymagania:
e wymagania eksploatacyjne zgodne z PN-EN 12604:2002;
e standard bezpieczenstwa zgodny z normg PN-EN 12453:2002;
e klasa przepuszczalnosci powietrza wg PN-EN 12426:2002 min. 3;
e klasa odpornos¢ na przenikanie wody wg PN-EN 12425:2002 min. 2;
e wspotczynnik przenikania ciepta (obliczony wg PN-EN 12428:2002) zgodny z projektem
zatwierdzonym przez Inspektora Wiodgcego; klasa odpornosci na obcigzenie wiatrem wg PN-
EN 12424:2002 zgodna z projektem zatwierdzonym przez Inspektora Wiodgcego projektem;
e jakosc¢ potwierdzona certyfikatem.

Szczegotowe wymagania dla bram

Bramy rolowane z lameli aluminiowych wypetnionych piankg poliuretanowsg, z przeszkleniem gérnego
segmentu. Kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Prowadnice i konsole boczne wykonane ze stali
ocynkowanej. Na prowadnicach listwy slizgowe z tworzywa sztucznego.
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Drzwi wyposazone w naped elektryczny, wyposazony w mechanizm zapobiegajgcy niekontrolowanemu
opadnieciu bramy. Sterowanie bramy za pomocg przyciskéw ,GORA-STOP-DOL”, umieszczonych na
sterowaniu. Awaryjne otwieranie za pomoca korbyawaryjnej.

2.22.3. Wykonanie robot.

Podczas osadzania stolarki i $lusarki nalezy zachowadé; nastepujgce warunki:
e o0sadza¢ elementy stolarki i Slusarki do pionu i poziomu;
e mocowac oscieznice w odlegtosci 25 cm od gérnej i dolnej powierzchni otworu;
o odlegtosé punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz 100cm dla okien i 70cm
dla drzwi;
e osadzenie Slusarki rownoczesne z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach;
e uszczelni¢ elementy stolarki i Slusarki na catym obwodzie piankg poliuretanows.

Zalecenia ogdlne.

Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien i drzwi zgodnie ze szczegétowg instrukcjg wbudowania
tych wyrobdw, dostarczong przez kazdego producenta.

Wyroby stolarki budowlanej mogg by¢é osadzone w wykonanych otworach, jezeli budynek jest
zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi. Réwnoczesnie ze wznoszeniem muréw moze byé
osadzona stolarka budowlana jedynie w Scianach dziatowych o grubosci ponizej 25 cm. Stolarke nalezy
zamontowa¢ w osciezu zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normach. Okucia powinny byc¢ tak
przymocowane, aby zapewniaty skrzydtiom nalezyte dziatanie zgodne z ich przeznaczeniem. Przed
dokonaniem zaméwienia stolarki nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste wymiary przygotowanych otworéw.

Przygotowanie osciezy.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ dokfadnos¢ wykonania o$cieza i stan powierzchni, do
ktérych ma przylegaé oscieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub
zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze nalezy naprawi¢ i oczyscic.

Skrzydia okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady
powierzchniowe, np pekniecia, wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym
(ftalowym). Luz miedzy otworem okiennym lub drzwiowym a oscieznicg powinien wynosi¢:

- na szerokosc¢ otworu 2 — 6 cm,

- na wysokos¢ otworu 5 — 9 cm.

Osadzanie i uszczelnianie stolarki.
W sprawdzone i przygotowane oscieze o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawic¢ stolarke
na podkfadkach lub listwach. Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania
skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.
Elementy kotwigce osadzone w osciezach:
e na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowaé, co najmniej po dwa elementy
mocujgce w odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od naroza,
o maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm,
o dodatkowe elementy mocujgce stosowane sg przy punktach zamykajgcych, aby zapobiec
powstawaniu odksztatceh podczas zamykania,
e na szerokosci elementu — jeden element kotwigcy na 1 mb.
Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac kitem trwaleplastycznym (nie stosowac olkitu, poniewaz wchodzi
w reakcje z PCV), a szczeline przykry¢ listwg. Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.
Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna, nie wiecej
niz 3 mm.
RéZnice wymiarow po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:
e 2 mm przy dlugo$ci przekatnej do 1 m,
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e 3 mm przy dlugoéci przekatnej do 2 m,

e 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
W oknach rozwieranych o szerokosci wigkszej niz 700 mm stosowane sg klocki podpierajgce
utatwiajgce prawidtowe ustawienie skrzydta wzgledem os$cieznicy przy zamykaniu. Jezeli szeroko$¢
okna przekracza 1400 mm stosuje sie dwa komplety klockéw. Klocki podpierajgce stosuje sie zawsze,
jezeli szerokos¢ okna przekracza jego wysokosé.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy
osciezem, a oscieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu
Swiadectwem ITB. Zabrania sie uzywac do tego celu materiatdw wydzielajgcych zwigzki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia ludzi. Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkngg.
Osadzenie parapetow wykonywaé po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. Podokienniki
wewnetrzne o matym wysiegu osadza sie w ten sposob, ze najpierw wykuwa sie w oscieznicach
niewielkie bruzdy, nastepnie wyréwnuje sie zaprawg mur podokienny, dajgc mu maty spadek do srodka
pomieszczenia i na tak wykonanym podiozu uktada sie podokienniki na zaprawie cementowej. Przy
podokiennikach o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie cementowej
wsporniki stalowe.

Osadzanie stolarki drzwiowej.

Oscieznice mocowaé za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. Elementy stalowe mogg by¢
réwniez przymocowane do muru lub betonu za pomoca srub i nakretek albo przyspawane do uprzednio
wmurowanych lub zabetonowanych kotew.

Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng od strony muru. Szczeliny miedzy oscieznicg
a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie.

2.22.4. Kontrola jakosci robét.

Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085, PN-88/B10085 Az2:1997,
PN-88/B10085Az3:2001. Ocena jakosci powinna obejmowac: sprawdzenie zgodnosci wymiardw,
sprawdzenie jakosci materiatdow, sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegotow
konstrukcyjnych, sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych okué oraz ich funkcjonowania,
sprawdzenie prawidtowosci zamontowania i uszczelnienia.

2.22.5. Odbiér robot.

Odbiorowi podlegaja:

rodzaj dostarczonej stolarki oraz zgodnos¢ z zaméwieniem,
sposbéb zamocowania i osadzenia stolarki,

sprawdzenie odchylenia od pionu i poziomu oscieznic,
sprawdzenie poprawnosci otwierania i zamykania skrzydet.

1. Warunki odbioru stolarki okiennej

¢ odbioru wbudowania okien dokonuje sie po ich ostatecznym osadzeniu na state,

o odbiér osadzenia oscieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykonczeniem osciezy,

e o0scieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie mogg wykazywac luzéw w miejscach potgczen
ze sciang,

e odchylenie oscieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m oscieznic, nie
wiecej niz 3 mm na catg oscieznice,

o luzy przy pasowaniu wbudowanych okien nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm,

e zamkniete skrzydta okien nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac¢ zadnych luzow,

o otwarte skrzydto okienne nie moze sie same zamykac,
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szczelnos¢ okna sprawdza sie przez wtozenie w dowolnym miejscu pomiedzy oscieznicg, a
ramiakiem paska papieru pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po zamknigciu okna pasek nie
daje sie wyciggna¢, okno uznaje sie za szczelne,

okucia elementéw powinny by¢é zamocowane w sposob trwaty,

obrobki blacharskie, jakos¢ osadzenia i uszczelnienia parapetéw nie mogg budzi¢ zadnych
zastrzezen,

przedmiot reklamacji w czasie odbioréw stanowig rowniez wszelkie mechaniczne uszkodzenia
na powierzchni okien szyb uszczelek i okug,

w przypadku udzielenia przez producenta wieloletniej gwarancji na zamontowang stolarke
nalezy przestrzega¢ warunkédw montazu okreslonych przez producenta, aby gwarancja w
petnym zakresie zostata przeniesiona na Uzytkownika.

2. Warunki odbioru stolarki drzwiowej

odbioru wbudowania drzwi dokonuje sie po ich ostatecznym osadzeniu na state,

odbidr osadzenia o$cieznic powinien by¢ przeprowadzony przed wykohczeniem o$ciezy,
oscieznice winny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywac luzéw w miejscach potgczeh
ze sciang,

odchylenie oscieznic od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m oscieznic, nie
wiecej niz 3 mm na catg oscieznice,

luzy przy pasowaniu wbudowanych drzwi nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm,

zamkniete skrzydfa drzwi nie powinny przy poruszaniu za klamke wykazywac¢ zadnych luzéw,
otwarte skrzydto drzwiowe nie moze sie same zamykac,

szczelnos¢ drzwi sprawdza sie przez wiozenie w dowolnym miejscu pomiedzy oscieznicg a
ramiakiem paska papieru pakowego o szerokosci 2 cm. Jezeli po zamknieciu drzwi pasek nie
daje sie wyciagna¢ drzwi uznaje sie za szczelne,

okucia elementéw powinny by¢é zamocowane w sposob trwaty,

przedmiotem reklamacji w czasie odbiorow stanowig roéwniez wszelkie mechaniczne
uszkodzenia na powierzchni oscieznic i skrzydet drzwiowych, szyb, uszczelek i oku¢.

2.23. Podtoza i posadzki.

2.23.1. Nazwy i kody.

CPV 45432110-8

2.23.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu posadzek wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:

ptytki gresowe antyposlizgowe,
ptytki gresowe ryflowane,
zaprawa spoinujgca,

beton B-20,

beton B-25,

beton B-30,

zaprawa cementowa M12,
zaprawa cementowa M80,
roztwor asfaltowy do gruntowania,
kit trwale plastyczny

posadzki przemystowe zmywalne, chemoodporne, z powtokg epoksydowg na bazie zywic
syntetycznych
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Plyty i ptytki ceramiczne

Piytki powinny odpowiadaé nastepujgcym normom:

- PN-EN 176:1996 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej E$3%
Grupa B I.

- PN-EN 177:1997 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<Es$6%.
Grupa B Ha.

- PN-EN 178:1998 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%<Es$10%.
Grupa B lb.

- PN-EN 159:1996 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%.
Grupa B 11l

Kompozycje klejgce i zaprawy do spoinowania

Kompozycje klejgce do mocowania ptytek ceramicznych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 2004:2002
lub odpowiednich aprobat technicznych.

Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

Woda.

Do przygotowania kompozyciji klejgcych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowac¢ nalezy wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw." Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

2.23.3. Transport.

Transport powinien zapewniac:
o stabilnos$¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,
e zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku,

2.23.4. Wykonanie robot.

Ogodlne wymagania wykonania robot betonowych.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i PN-63/B-
06251. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Wiodacego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zosta¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjg pracy deskowania dostarczong przez
dostawce deskowania oraz zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg sprawdzi¢ szczelno$¢ deskowania, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie polane
woda.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszanke betonowg nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
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pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych
z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia: w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg
nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi, przy wykonywaniu ptyt
mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W piytach o
grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym. Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4
R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac¢ sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci. Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg
wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. PowyZzsze zabiegi nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

Pobranie prébek i badanie.
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Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektor Wiodgcyowi
wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikéw betonu

e badanie mieszanki betonowe;j

e badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Wiodacego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

Pielegnacja betonu.

Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnac;ji.
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.
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Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno byé dokonane na podstawie
wynikéw badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizony do warunkow dojrzewania betonu w konstrukgiji.

Wykanczanie powierzchni betonu.
Réwnosé powierzchni i toleranciji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujag nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany,

e rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
o wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
e Dbraki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i
uklepa¢, aby otrzymacé réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i porow,
e wyrdbwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu.

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

Ogodlne zasady wykonywania posadzek ceramicznych.

e oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwg wyréwnujgcg lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych okfadzine nalezy
mocowac do dostatecznie wytrzymatego podtoza.

e poditoze pod okfadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych oraz sciany betonowe.

e bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i
brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

e elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wediug wymiaréw, gatunkéw i odcieni
barwy, a przed przystgpieniem do ich mocowania — moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie
czyste;.

o temperatura powietrza wewnetrznego w czasie ukfadania ptytek powinna wynosic¢, co najmnie;j
+5°C.

e dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno
by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz
2 mm na dtugosci taty dwumetrowe;j.
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e powierzchnie podtozy pod wyktadziny powinny by¢ réwne i tworzy¢ pionowe ptaszczyzny.
Ewentualne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu odpowiedniej dla
danego podioza zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem wyktadziny.

Na przygotowane i zagruntowane podtoze nalezy nanies¢ zaprawe klejowag pacg zebatg, mozliwie w
jednym kierunku, na takg powierzchnie, aby ptytki mogty byé naklejone w ciggu 10 — 30 minut. Po
rozprowadzeniu zaprawy nalezy nanies¢ ptytke i docisngc¢ jg do podtoza. Warstwa kleju pod ptytkg nie
moze zawierac pustych miejsc. Czas korygowania pofozenia ptytki wynosi 15 minut po jej przyklejeniu.
Bezposrednio po utozeniu ptytek nalezy przygotowac spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowe;j.
Spoinowanie mozna rozpoczgé dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktérej utozono ptytki, najwczesniej
po 24 godzinach. Zaprawe wprowadza sie w spoiny za pomocg pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne
czyszczenie powierzchni nalezy wykonaé uzywajac wilgotnych ggbek o wigkszych porach lub pacy z
gabka. W kohcowym etapie prac nalezy stosowac¢ odpowiednie Sciereczki lub drobnoporowate gabki.
Nie wolno czysci¢ glazury na sucho.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakonczeniach okfadziny stosowaé profile naroznikowe i
wykonczeniowe PCV. Profil powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z ptytkg w obu
kierunkach. W naroznikach stosowac¢ elementy narozne systemowe.

2.23.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robét. rob6t ma na celu osiggniecie zatozonego celu — prawidtowego, zgodnego z
dokumentacjg i normami wykonania posadzek z ptytek. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e badanie zgodno$ci z dokumentacjg techniczna,

e badanie materiatow, nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zatgczonych (atestow) z kontroli, stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
dokumentacji technicznej oraz z normami. Nie mozna uzywaé¢ materiatbw nie majgcych
dokumentow stwierdzajacych ich jakosc,

e badanie podkfadow nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz obowigzujgcg norma.
Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych,

e badanie posadzki powinno obejmowac¢ prawidtowos$¢ wykonania powierzchni, prostoliniowos¢
spoin, zwigzania posadzki z podktadem, grubosci spoin i ich wypemienia, wykonczenia
posadzki. Zwigzanie posadzki z podktadem nalezy przeprowadzi¢ przez lekkie opukiwanie
posadzki mtotkiem drewnianym. Charakterystyczny gluchy dzwiek jest dowodem niezwigzania
posadzki z podktadem

e grubos¢ i spadki podiozy, szczeliny dylatacyjne,

e grubos¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,

e wyglad zewnetrzny i wykonczenie posadzki,

e zabezpieczenie stykdw z powierzchniami inaczej wykornczonymi,

e przygotowanie podtoza pod okfadziny,

e potgczenie oktadziny z podtozem,

e jednolitos¢ barwy i wzoru na catej powierzchni,

o dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami.

2.23.6. Odbioér robot.

Odbidér posadzki powinien obejmowac sprawdzenie:
e wyglagdu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,
e rownosci za pomocg taty kontrolnej,
e odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocg faty kontrolnej i
poziomnicy,
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e potgczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,

e prawidtowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek sciekowych, dylatacji,
e prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykéw materiatéw posadzkowych, tj. pomiar
e odchylen od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin.

2.24. Oktadziny.
2.24.1. Nazwy i kody.
CPV 45430000-0
2.24.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét oktadzinowych wg zasad niniejszego PFU sg miedzy
innymi :

o plytki Scienne,

e zaprawa spoinujgca,

Ptyty i ptytki ceramiczne

Piytki powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym normom:

- PN-EN 176:1996 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej E$3%
Grupa B I.

- PN-EN 177:1997 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E$6%.
Grupa B Ha.

- PN-EN 178:1998 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%<E$10%.
Grupa B lIb.

- PN-EN 159:1996 - Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%.
Grupa B 11l

Kompozycje klejagce i zaprawy do spoinowania

Kompozycje klejgce do mocowania plytek ceramicznych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN
12004:2002 lub odpowiednich aprobat technicznych.

Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

Woda.

Do przygotowania kompozycji klejgcych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowac¢ nalezy wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw." Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

2.24.3. Transport.

Transport powinien zapewnia¢:
o stabilnos¢ pozycji zatadowywanych materiatow,
e zabezpieczenie materiatow przed ich uszkodzeniem,
e kontrole zatadunku i wytadunku.

2.24.4. Wykonanie robét.

Ogolne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.
e oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza warstwg wyréwnujgcg lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych okfadzine nalezy
mocowac¢ do dostatecznie wytrzymatego podioza.
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e podtoze pod okfadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z
elementéw drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

e do osadzania wyktadzin na scianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakohczeniu osiadania
muréw budynku.

e bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i
brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.

e elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiaréw, gatunkéw i odcieni
barwy, a przed przystgpieniem do ich mocowania — moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie
czystej.

o temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢, co najmniej
+5°C.

e dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno
by¢ wieksze niz 2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz
2 mm na dtugosci taty dwumetrowe;j.

e powierzchnie podtozy pod wyktadziny powinny by¢ réwne i tworzy¢ pionowe ptaszczyzny.
Ewentualne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ wyreperowane przy uzyciu odpowiedniej dla
danego podioza zaprawy na kilka dni przed przyklejeniem wyktadziny.

e przed przystgpieniem do oktadzinowania powierzchni $cian nalezy takze sprawdzi¢ jakosé
podioza pod wzgledem wytrzymatosciowym. Nalezy sprawdzi¢ usytuowanie i poziomy
osadzenia elementéw armatury i uzbrojenia. Plytki nalezy rozmierzac¢ tak, aby docinki ptytek
przy krawedziach (koncach $cian) miaty wymiar wiekszy niz potowa ptytki. Spoiny podziatéw
sciennych powinny by¢ skomponowane (w jednej linii lub w rownych odstepach) ze spoinami
podtogowymi.

Na przygotowane i zagruntowane podtoze nalezy nanies¢ zaprawe klejowag pacg zebatg, mozliwie w
jednym kierunku, na takg powierzchnie, aby ptytki mogty by¢ naklejone w ciggu 10 — 30 minut. Po
rozprowadzeniu zaprawy nalezy nanies¢ ptytke i docisng¢ jg do podtoza. Warstwa kleju pod ptytkg nie
moze zawiera¢ pustych miejsc. Czas korygowania potozenia ptytki wynosi 15 minut po jej przyklejeniu.
Bezposrednio po utozeniu ptytek nalezy przygotowac spoiny przez oczyszczenie ich z zaprawy klejowe;j.
Spoinowanie mozna rozpoczgé¢ dopiero po stwardnieniu zaprawy, na ktérej utozono ptytki, najwczesniej
po 24 godzinach. Zaprawe wprowadza sie w spoiny za pomocg pacy lub szpachelki gumowej. Wstepne
czyszczenie powierzchni nalezy wykonaé uzywajgc wilgotnych gabek o wiekszych porach lub pacy z
gabka. W koncowym etapie prac nalezy stosowac¢ odpowiednie Sciereczki lub drobnoporowate ggbki.
Nie wolno czysci¢ glazury na sucho.

Na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakohczeniach oktadziny stosowaé profile naroznikowe i
wykonczeniowe PCV. Profil powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z ptytkg w obu
kierunkach. W naroznikach stosowac¢ elementy narozne systemowe.

2.24.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robdt. robot ma na celu osiggniecie zatozonego celu — prawidtowego, zgodnego z
dokumentacjg i normami wykonania oktadzin Scian z plytek (ceramicznych, gresu, klinkierowych).
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e grubos¢ i spadki podtozy, szczeliny dylatacyjne,

e grubos¢ i spadki posadzek, szczeliny dylatacyjne,

e wyglad zewnetrzny i wykonczenie posadzki,

e zabezpieczenie stykdéw z powierzchniami inaczej wykonczonymi,

e przygotowanie podtoza pod okfadziny,

e potgczenie oktadziny z podtozem,

e jednolito$¢ barwy i wzoru na catej powierzchni,
dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami.
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2.24.6. Odbioér robot.

Odbidér posadzki powinien obejmowac¢ sprawdzenie:
e wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,
e réwnosci za pomocg faty kontrolnej,
e odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomocg faty kontrolnej i
poziomnicy,
e potgczenia posadzki z podktadem na podstawie ogledzin,
e prawidtowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek sciekowych, dylataciji,
e prawidtowosci (przez pomiar) wykonania stykow materiatéw posadzkowych, tj. pomiar
e odchylen od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin.

Jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni wykonana oktadzine Scienng z plytek ceramicznych
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami obowigzujgcej normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie
da wynik ujemny cata oktadzine lub jej cze$¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami normy.
Oktadziny z plytek Sciennych ceramicznych szkliwionych.

Oktadzine takg nalezy wykonaé prawidtowo od nowa i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

2.25. Ogrodzenie.
2.25.1. Nazwa i kody.
CPV 45340000-2
2.25.2. Materiaty.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia wg zasad niniejszego PFU jest:
- siatka oraz stupki, materiat stal ocynkowana

- furtki szer. 1,10 m przy bramie wjazdowej

- brama rozwierana z automatykg szer. min. 4,5 m,

- podmuréwka betonowa systemowa,

- beton zwykty B 15.

2.25.3. Wykonanie robot.

Projektuje sie wykonanie bramy wjazdowej na teren stacji przyjmowania $ciekow dowozonych oraz
wykonanie nowego ogrodzenia.

Szczegoty i sposob montazu bramy wg wskazan wybranego producenta.

Kolor zaleznie od asortymentu w ofercie producenta i wg uznania i akceptacji przez Inwestora.

2.25.4. Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlegaja:

e jakos¢ ogrodzenia, bramy, furtki i jej zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.
Kontrola jakosci robot. materiatow i wyrobow powinna odbywac sie przy odbiorze dostawy od
producenta i przed skierowaniem do produkcji. Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wyrobu z zamdwieniami i dokumentacja dostawy,

o kompletnosc¢ i prawidtowosé dokumentéw jakosci, - stan techniczny wyrobdéw i oznakowania.

2.26. Zielen.
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2.26.1. Nazwy i kody.

CPV 45112710-5

2.26.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy urzadzaniu terenu i zieleni wg zasad niniejszego PFU sg miedzy innymi:

ziemia zyzna lub kompostowa
azofoska,

krzewy iglaste,

drzewa iglaste,

nasiona traw,

liscie.

2.26.3. Transport.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem.

2.26.4. Wykonanie robét.

Catg powierzchnie terenu poza utwardzeniami i powierzchnia zabudowang przeznacza sie na tereny
zielone. Prace ziemne polegajg na rozscieleniu ziemi urodzajnej (na uksztattowanej powierzchni terenu)
— humusu warstwg grubosci 20 cm, w tym celu mozna wykorzystac¢ istniejgca warstwe, ktérg w trakcie
prac fundamentowych i drogowych nalezy zdjaé¢ i zgromadzi¢ na pryzmie. Warstwe gleby nalezy
spulchni¢ powierzchniowo, a po rozsianiu trawy uwatowac.

Urzadzenie terenu i zieleni:

roboty ziemne polegajg na doktadnym wyréwnaniu uprzednio uksztaltowanego terenu oraz
dowiezieniu i rozscieleniu ziemi urodzajnej warstwg grubosci 20 cm,

uprawa i nawozenie z wybraniem zanieczyszczen,

zatozenie trawnika siewem bez dodatkowego nawozenia gleby ptytkim spulchnianiem gleby,
wysianiem, przykryciem, uwatowaniem nasion.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm
nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany.

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem kolczatkg lub
zagrabic¢

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba, ze
instrukcja przewiduje inaczej.

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m~7 chyba, ze instrukcja
przewiduje inaczej.

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg, po wysiewie
nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
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stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego, mieszanka nasion trawnikowych
moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w instrukgiji.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z I-miesigecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika), koszenia trawnikébw w catym okresie pielegnacii
powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i
wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym
okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow
Pora sadzenia - jesien lub wiosha,
Miejsce sadzenia - musi by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja.
Dotki pod drzewa i krzewy
e Srednicy 0.5 m i gtebokosci 0.5 m dla krzewdw,
e Srednicy 0.7 mi gtebokosci 0.7 m dla drzew kartowatych,
e zarobienie dotéw gling twardo-plastyczng warstwg grubosci 10 cm,
o dotly do projektowanej niwelety zasypa¢ ziemig urodzajng.

Rosliny sadzi¢ 5 cm giebiej jak rosty w szkotce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwdj rosliny. Korzenie ztamane i uszkodzone przed sadzeniem przycigé. Korzenie roslin zasypywac
sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlaé.

Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

e podlewaniu,

e odchwaszczaniu,

e nawozeniu,

e usuwaniu odrostéw korzeniowych,

e poprawianiu misek,

e okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,

e rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

e przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
Po zakonczeniu budowy z powierzchni terenu zebraé zanieczyszczenia i wywiez¢ na wysypisko.

Wymagania dotyczace wycinki drzew i krzewow

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z Zamawiajgcym na etapie sporzgdzania Dokumentac;ji
Projektowej wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie unikac¢ kolizji z drzewami a ich wycinke
traktowac jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego nie ma innego, racjonalnego wyboru.
Wykonawca jest zobowigzany znac wszelkie regulacje prawne dotyczgce wycinki i przesadzania drzew
i krzewow.

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych
drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi 1 odstepstwa stanu
rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo i obowigzek zgtaszac
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Inspektor Wiodacyowi przed rozpoczeciem Robdét. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewéw
przewidzianych do pozostawienia. Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna
wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew pozostajg wtasnoscig Wykonawcy, ktéry w
porozumieniu z Inspektor Wiodgcyem podejmuje ostateczng decyzje o sposobie ich zagospodarowania.
Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi (np. zatadunek, transport, optaty za
skladowanie i utylizacje) ponosi Wykonawca.

2.26.5. Kontrola jakosci robét.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

e zaprawienia dotkéw ziemia, urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

e materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

¢ wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

e wymiany chorych uszkodzonych suchych i zdeformowanych drzew i krzewow

e zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola roboét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw oraz trawnikéw dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja,

e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykéw jezeli odbiér jest na jesieni,

e prawidtowosci osadzenia palikbw do drzew, przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

e jakosci posadzonego materiatu,

e rozscielenia ziemi urodzajnej,

e wykonania trawnikow.

2.26.6. Odbidér robot.

Odbidr robot musi by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
Odbioru zieleni dokonuje nadzoér na podstawie wynikéw badan.

W przypadku stwierdzenia wad, nadzoér ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymine
wadliwie wykonanych prac wedlug zasad okreslonych w niniejszym PFU. Roboty poprawkowe
wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z nadzorem. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg i wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki

pozytywne.

Normy zwigzane
PN-83/R-04150; Zmiany Bl 7/88 poz.  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

PN-87/R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
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2.27. Sieci zewnetrzne: wod. — kan. i technologiczne.
2.27.1. Nazwy i kody.

CPV 45231300-8

2.27.2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych wg. zasad
niniejszego PFU sg miedzy innymi:
e rurociggi i ksztattki kanalizacyjne z rur PVC-U kl. S o jednorodnej strukturze scianki,
e rurociaggi i ksztattki wodociggowe PE, PN10, SDR17
e rury i ksztaltki stalowe nierdzewne
e studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego sktadajgcej sie z dennicy, rury karbowane;j,
uszczelek, odejscia syfonowego, zwezki do rury karbowanej, rury teleskopowej, wpustu
deszczowego zeliwnego,
e hydrant pozarowy nadziemny
e studzienka rewizyjna z kregéw betonowych B-45 W8
e zasuwa kotnierzowa typ E2
e zasuwa z gwintem zewnetrznym i ztgczem 1ISO40 nr 2800,
o filtr siatkowy kotnierzowy typ FY69 siatka podwdjna
e zawor antyskazeniowy kotnierzowy typ BA 298
e opaska odcinajgca HACOM
o  ksztaltki zeliwne kotnierzowe i kielichowe,
e bloki oporowe z betonu B-20,
e polimerobeton
e beton zwirowy B-7,5
e beton zwirowy B-10,
e beton zwirowy B-20,
e pale szalunkowe,
e tasma ostrzegawcza z PCW niebieska,
e piasek.
Studzienki kanalizacyjne — muszg by¢ zgodne z PN-EN 1917:2004 i/lub PN-EN 13598-2:2016-09.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:
- polimerobeton
- beton hydrotechniczny klasy C35/45 (B45) z domieszkami uszczelniajgcymi, siarczanoodporny,
nasigkliwosc¢ nie wigksza od 5 %, szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- kregi betonowe i zelbetowe tgczone na uszczelki z elastomeru SBR lub EPDM,;
- cegte kanalizacyjna;
- tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PE i inne.

W przypadku sciekow agresywnych nalezy zastosowaé odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,2 m; wyjgtkowo dopuszcza sie
1,0 m w wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

2.27.3. Sprzet.

Roboty montazowe zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych wod-kan i technologicznych bedg przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
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e zuraw budowlany samochodowy,

e samochdd dostawczy,

e  koparki, spycharki,

e zageszczarki,

e zestawy do odwadniania wykopow,
e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e zgrzewarki do rur PE,

e spawarki.

2.27.4. Transport.

Transport powinien zapewnia¢:

e stabilnos$¢ pozycji zatadowywanych materiatéw,

e zabezpieczenie materiatéw przed ich uszkodzeniem,

e kontrole zatadunku i wytadunku,
Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdow. Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym.
Rury PE, PVC zaréwno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie mogg by¢ rzucane i przeciggane po
podtozu, lecz muszg byé przenoszone.

2.27.5. Wykonanie robét.

Roboty przygotowawcze.

Projektowana 0$ przewodu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggoéw reperdw roboczych. Punkty na
osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych. Na kazdym prostym odcinku
nalezy co utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zbudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Ciagg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdéw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajgce (ile zachodzi taka
koniecznos$c¢), zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury, studzienki nalezy wykona¢ o scianach pionowych obudowanych lub ze skarpami
recznie lub sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.
Wykopy pod rury nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow
oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi
wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejScie wzdiuz wykopu.

Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przez utozeniem podsypki.
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W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celowniczej umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowaé
nad wykopem na wysokos$ci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zabezpieczajgcy ich
eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggniecia gtebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej co 20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, + 5 cm
dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

Odspojeniei transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Wiodgcego.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $Scian wykopdéw zostaty opisane w polskiej normie
PN-90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektora Wiodgcego projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

Nie mozna usuwaé umocnien pionowych scian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,
bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien
zageszczenia gruntu). Nalezy, zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare
wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
mogag wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub
zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzo