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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy toru kajakowego
na rzece Dunajec w Nowyim Sgezu

A. Cze$é tekstowa

1. Opinia geotechniczna
1.1 Dane Ogolne

1.1.1 Podstawa opracowania
Podstawe wykonania opracowania stanowia:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463)
w sprawic ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych;

»(Jeografia Fizyczna Polski” — J. Kondracki;
»2arys geotechniki” — Z. Witun;
;,Hydrogeologia Ogoblna” — Z. Pazdro;
Materiaty archiwalne;

Pomiary oraz polowe badania podloza gruntowego wykonane do

YV V.V Vv VY

niniejszego opracowania;
Norma PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

> Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

v

1.1.2 Cel opracowania
Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla

projektowanej budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu.

1.1.3 Opis inwestycji
Projektowane przedsigwziecie stanowi =zaprojektowanie i1 budowa toru
kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu.
Projektowany zakres inwestycji zostat przedstawiony na mapie dokumentacyjnej

stanowigcej zalacznik graficzny nr 2.

1.2 Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan
Teren wykonanych prac znajduje si¢ w Nowym Saczu w rejonie korvta rzeki

Dunajec. Projektowana inwestycja obejmuje obszar w rejonie mostu Jozefa
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanef budowy toru kajakowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgczu

Pitsudskiego poczgwszy od wysokosei ruin zamku w Nowym Saczu do miejsca ujécia
do Dunajca rzeki Kamienica.

Na przedmiotowym odcinku w korycie rzeki Dunajec odstaniajg sie warstwy
piaskowcow magurskich a takze tupkéw i piaskowcéw zaliczanych do warstw
hieroglifowych. Widoczne s3 takze wisniowe tupki pstre. W czgéei zachodniej
stwierdzono tachy zwirdw, ktére osadzajg si¢ w okresach wezbran rzeki.

W sasiedztwie koryta rzeki jest to teren uzbrojony podziemnie. Ogélng jego
lokalizacje przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1: 50 000 (zalacznik 1),
a szczegbtows na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1000 (zalgcznik 2).

Teren badan pod wzglgdem geograficznym nalezy do Beskidéw Zachodnich
(513.4-5), w obrebie ktoérego wydziela si¢ Kotling Sadeckq (513.53).

Kotlina Sgdecka pojmowana jest jako szeroka od 3 do 8 km dolina u sptywu
Dunajca, Popradu i Kamienicy, weigta w wierzchowing podgérza, badz jako zréwnana
przez procesy erozyjno-denudacyjne wyzyna osiggajaca wysokosci od 400 do 500 m
pomigdzy Beskidem Wyspowym od zachodu i pdlnocy, Beskidem Sadeckim od
poludnia i Beskidem Niskim od wschodu.

Gléwng rzekg na terenie badan jest Dunajec wraz ze swymi najwiekszymi
doptywami - Popradem 1 Kamienicg Nawojowska. Sieé rzeczna jest gesta i urozmaicona
- tworzy ja szereg duzych i mniejszych ciekéw powierzchniowych oddzielonych od
siebie dzialami wodnymi III rzedu.

Na omawianym odcinku Dunajec plynie po plaskim dnie. Prgd ma bystry
i zmienny, ale miejscami wytworzyly si¢ liczne plycizny. W korycie znajduje sie
rumowisko skalne i glazy.

Obszar badafi wzdtuz rzeki jest w czasie wysokich stanéw wody zalewany, co
powoduje uaktywnienie erozji bocznej.

Ze wzgledu na wystgpowanie teraséw akumulacyjnych na terenie badad
znajduja si¢ strome skarpy rzedu kilu metrow zbudowane 7 utworéw rzecznych —
zwirdw z otoczakami i przewarstwieniami gliny, a przede wszystkim odslaniajg sic
utwory fliszowe — piaskowce z przewarstwieniami tupkéw.

Obszar badai znajduje si¢ w rejonie predysponowanym do wystepowania
powierzchniowych ruchéw masowych. Zwigzane sg one przede wszystkim z erozyjna
dzialalno$cig ciekéw — erozja boczna. Na skutek podmywania dna skarpy, nastepuja
obsunigcia stromych zboczy, jak réwniez znaczne nachylenia zboczy i wystepowanie

w podlozu utwordw ilastych.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy tora kajakowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgczu

Majac powyzsze na uwadze zaleca sie wlasciwe prowadzenie prac ziemnych
zwigzanych z wykopami. Czynnikami prowadzacymi do lokalnego naruszenia
stateczno$ci moga by¢ m.in.:

» podciecia terenu,

» glebokie niezabezpieczone wykopy,

» dopuszczenie do nawodnienia gruntéw w wykopach wodami
opadowymi,

» prowadzenie prac ziemnych w okresach deszczowych,

» skiadowanie gruntéw z wykopu nad krawedziami skarp itp.

W zwigzku z powyzszym prace budowlane nalezy w rejonie stromych skarp
prowadzi¢ w okresach bezdeszczowych, poniewaz zawodnienie wykopéw i gruntéw
wystepujacych w podlozu moze doprowadzi¢ do powstania przemieszczef mas

ziemnych.

1.3 Opis warunkéw gruntowo-wodnych

W podlozu stwierdzone zostaly utwory pokrywy czwartorzedowej, kiodre
pokrywaja calg powierzchnig terenu badan.

Bezposrednio na terenie badan, gdzie znajduje si¢ projektowana inwestycja
wystepujg nasypy stanowigce umocnienia brzegédw rzeki Dunajec wystepujace po
obydwu stronach rzeki. Bezposrednio pod nasypami lub lokalnie gruntami spoistymi
zalega kompleks utwordw zwirowych wraz z otoczakami i okruchami skalnymi.
Wielkod¢ ziaren zwigksza si¢ wraz z glebokodcig 1 przechodza w utwory skaliste, ktdre
reprezentowane sg przez tupki i piaskowece.

Czwartorzgdowy poziom wdd podziemnych zwigzany jest z plejstocenskimi
i holocenskimi osadami akumulacji rzecznej. Sa to osady piaszczysto-zwirowe,
miejscami zaglinione, o dobrej wodonos$nosci. Miazszo$¢ warstwy wodonosnej
w dolinie Dunajca dochodzi do 10 m. Wspolczynnik filtracji jest zmienny, w granicach
od 1x102 do 1x10* m/s (Chowaniec, Witek, 1997). Zasilanie wod tego poziomu
odbywa sie gléwnie poprzez bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych oraz
czesciowo ze spiywu powierzchniowego. Zwierciadlo wody tego horyzontu ma
najezesciej charakter swobodny 1 z reguly laczy si¢ z wodami ciekdw
powierzchniowych.

Czwartorzgdowy poziom wodonosny zwigzany jest z utworami budujgcymi

terasy rzeki Dunajec oraz z osadami korytowymi zalegajacymi w dnach dolin. Poziom
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej budowy toru kajakowege
na rzece Dunajec w Nowym Sqgczu

wodonosny wystepuje na wysokosci poziomu wody w rzece. W obrebie utworéw

spoistych i nasypowych mozliwe sg wystepowania sgczen wody w okresach mokrych.
Nalezy zaznaczy¢, ze wiercenia prowadzone byly w okresic suchym,

bezdeszczowym. Ze wzgledu na lokalizacje terenu badan poziom wod podziemnych

bedzie uzalezniony od ilosci wody plynacej w Dunajcu.

1.4 Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obicktéw budowlanych w  podiozu
stwierdzono generalnie proste warunki gruntowe, a obickt zalicza sie do IT kategorii

geotechnicznej ze wzgledu na wykonywanie wykop6w ponizej 1,2 m.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanef budewy toru kajakowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgezu

2. Dokumentacja badan podloza gruntowego
2.1 Opis wykonanych prac

2.1.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne obejmowaly wytyczenie i zniwelowanie w terenie otwordw,

zgodnie z ich lokalizacjg przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1 000
przy pomocy systemu GPS — zatgcznik 2.
Rzedne wyznaczono metoda bezposrednich pomiaréw geodezyjnych w terenie

poprzez system GPS 1 w oparciu o mapg sytuacyjno — wysoko$ciowa.

2.1.2. Wiercenia
Roboty geotechniczne prowadzone byly w lipcu 2022 roku. Wykonano
6 otwordw geotechnicznych o glebokosci 1,0-3,0 m p.p.t. Ze wzgledu na wychodnie
utworéw skalnych wiercenia byty koficzone po osiggnieciu podtoza skalnego, ktére
stanowi nogne podioze,

Wiercenie otwordw wykonano obrotowo, stosujgc $wider rurowy, spiralny
@ 110 mm, 40 mm.

W trakcie wiercenia wykonywano szczeg6lowy opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw zwracajgc gléwna uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosé,
stan Kkonsystencji, stan zageszczenia, zawarto$é czeéci organicznych. Ponadto
prowadzono obserwacje zwierciadta wod podziemnych i saczefi wody gruntowej.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworéw. Po
odwierceniu i wykonaniu niezbednych obserwacii otwory zlikwidowano wydobytym
urobkiem, starajgc si¢ zachowa¢ kolejno$é przewiercanych warstw gruntow
w poszczegdlnych miejscach wiercen.

Wyniki wiercenia — karty otworéw badawczych przedstawiono na zalgcznikach
nr 3.1-3.6. Lokalizacja otworéw wiertniczych zostala przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w skali 1: 1 000 stanowigcej zatacznik nr 2.

2.1.3. Badania laboratoryjne
Pobrane podczas wiercen probki zostaty przekazane do Laboratorium

geotechnicznego, gdzie wykonano badania makroskopowe.

2.2. Budowa geologiczna
Ogolne informacje o budowie geologicznej podioza zaczerpnigto m.in. ze

Szczegolowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Nowy Sacz w skali 1: 50 000,




GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanef budowy toru kajekowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgezu

z objasnien do tej mapy (Oszczypko, Wojcik, 1989, 1993), jak réwniez z opracowat
archiwalnych. Szczegétowe dane uzyskano natomiast na podstawie wykonanych prac
i badan.

Obszar badan znajduje sic w Zewngtrznych Karpatach Zachodnich, w obrebie
plaszczowiny magurskiej. Obejmuje ona utwory wieku od gornej kredy po gérmy eocen
i charakteryzuje si¢ wystgpowaniem starszych, stabszych utworéw marglistych
1 tupkowych w antyklinach oraz odpornych na wietrzenie piaskowcéw magurskich
w synklinach. Plaszczowina ta stanowi najwyzsze ogniwo Karpat i silnie zaznacza sig
w niej tektonika fatdowo-uskokowa.

Plaszczowina magurska jest plasko nasunigta na jednostki przedmagurskie.
Budujg ja utwory piaskowcowo-lupkowe wieku pézna kreda-paleogen, o duzej
migZzszosci i znacznym udziale piaskowcdéw w profilu. Zréznicowanie litologiczne
stanowito podstawg do wyréznienia na tym obszarze trzech stref facjalmych. Sa to
strefy: krynicka, sadecka (bystrzycka) i raczanska. Strefy te stanowia jednoczesnie
jednostki tektoniczne nizszego rzedu (Oszezypko, Wéjcik, 1989; 1993).

BezpoSrednio na terenie badaf wystepuja utwory zaliczane do strefy facjalnej
raczanskicj. Charakteryzuje si¢ ona najdtuzszym wiekowo profilem, obejmujacym
utwory od senonu po oligocen.

Jej profil rozpoczynaja senofiskic ltupki czerwone, nadécielone scria
piaskowedw, fupkéw i margli z wktadkami tupkéw pstrych, okreslanych jako warstwy
inoceramowe (senon-paleocen). Strefa raczafiska wyréznia sie rozwojem i duzg
migzszoscig warstw hieroglifowych o duzym udziale tupkéw oraz brakiem w profilu
margli tackich.

Bezposrednio w podlozu na terenie badan wystepujg tupki pstre oraz piaskowce
cienko lawicowe i tupki zaliczane do warstw hieroglifowych. Ponad nimi wystepuja
piaskowce grubatowicowe i upki zaliczane do warstw piaskowcédw magurskich.

Najmlodszymi utworami wystgpujacymi na terenie badafi sg osady
czwartorzgdowe pokrywajace zaréwno utwory fliszowe. Sa to gléwnie glazy, zwiry
i piaski plejstocefiskich i holocefiskich taraséw erozyjno-akumulacyjnych Dunajca
i jego doplywéw, reprezentujgce preplejstocen oraz wszystkie pietra chiodne
plejstocenu. Dolina rzeczna wypelniona jest osadami taraséw holocenskich,
zawierajagcymi niekiedy torfy i namuly. Niektére partie terenu pokryte sa ponadio
utworami gliniasto-pytowymi, czgsto z rumoszem, o réinej genezie (deluwialne,

kongeliflukcyjne i lessopedobne) i miazszosci nie przekraczajacej 30 m.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej budowy toru kajakowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgezu

Bezposrednio na terenie badan, gdzie znajduje si¢ projektowana inwestycja
wystgpuja nasypy stanowigce umocnienia brzegdw rzeki Dunajec wystepujace po
obydwu stronach rzeki. Bezposrednio pod nasypami lub lokalnie gruntami spoistymi
zalega kompleks utworéw zwirowych wraz z otoczakami i okruchami skalnymi.
Wielko$¢ ziaren zwigksza si¢ wraz z glebokoscia i przechodza w utwory skaliste, ktore

reprezentowane sg przez hupki i piaskowee.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Teren badan drenowany jest przez rzeke¢ Duanajec. Na badanym obszarze
wyréznia si¢ dwa poziomy wodonodne: czwartorzegdowy ikredowo-paleogenski
(fliszowy), ktore pozostajg w tacznosci hydrauliczne;.

Czwartorzedowy poziom woéd podziemnych zwiazany jest z plejstocenskimi
i holocefiskimi osadami akumulacji rzecznej. Sa to osady piaszczysto-zwirowe,
miejscami zaglinione, o dobrej wodono$nosci. Miazszos¢ warstwy wodonosnej
w dolinie Dunajca dochodzi do 10 m. Wspétezynnik filtracji jest zmienny, w granicach
od 1x10? do 1x10* m/s (Chowaniec, Witek, 1997). Zasilanie wéd tego poziomu
odbywa si¢ glownie poprzez bezposrednig infiltracje opadéw atmosferycznych oraz
czesclowo ze splywu powierzchniowego. Zwierciadto wody tego horyzontu ma
najezgsciej charakter swobodny i z reguly laczy sie z wodami ciekéw
powierzchniowych.

Zasobnos¢ wod w utworach fliszowych jest zréznicowana i uzalezniona m.in. od
wyksztalcenia litologicznego ~ warstw, porowatosci, szczelinowatosci, pozycji
tektonicznej. Na obszarze badant wyrézni¢ mozna poziomy wodono$ne zwiazane
z grubofawicowymi, silnic spekanymi piaskowcami warstw magurskich, lackich
i piaskowcoéw z Piwnicznej. W osadach tych wystepuja wody szczelinowo-porowe
stanowigce zazwyczaj pierwszy poziom wodonosny. Warstwy magurskic zaliczane sg w
Karpatach do najzasobniej-szych wodonosnie utworéw fliszowych. Piaskowce
magurskie, jak obliczono, sg przepuszezalne do glebokosci 80-90 metréw, przy czym
najsilniej przepuszczalna strefa przypowierzchniowa ma migzszo$¢é 30-40 m przy
wspotczynniku filtracji rzedu 10%-10° m/s.

Warunki hydrogeologiczne zdecydowanie pogarszajg sie na obszarach
wystepowania serii fupkowo-piaskowcowych i tupkowych. Wodono$nosé tych utworéw

jest niewielka, a lokalnie niektdre ich partie bywaja bezwodne.
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA diu projeitowanej budowy toru kajakowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgezu

Z utworami fliszowymi zwigzane sg liczne 7zrodla typu szezelinowo-
warstwowego i szczelinowego. Odznaczajg si¢ one niewiclka wydajnoscig - zwykle
ponizej 0,3 m>/h.

Na terenie badan znajduje si¢ gléwny zbiornik wdd podziemnych wieku
czwartorzgdowego - Dolina rzeki Dunajec - nr 437 (Kleczkowski, (red.) 1990). Ma on
powierzchnie 88,75 km?, a érednia glebokos¢ studni wynosi 5 m.

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny zwigzany jest z utworami budujgcymi
terasy rzeki Dunajec oraz z osadami korytowymi zalegajacymi w dnach dolin. Poziom
wodono$ny wystgpuje na wysokosci poziomu wody w rzece. W obrebie utworéw
spoistych i nasypowych mozliwe sa wystgpowania saczefi wody w okresach mokrych.

Nalezy zaznaczy¢, ze wiercenia prowadzone byly w okresie suchym,
bezdeszczowym. Ze wzgledn na lokalizacje terenu badaf poziom wéd podziemnych

bedzie uzalezniony od ilosci wody ptynacej w Dunajcu.

2.4. Charakterystyka agresywnosci wody w stosunku do
materialow konstrukcyjnych

Na podstawie materialoéw archiwalnych nalezy stwierdzié, ze woda podziemna
jest stabo i $rednio agresywna w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego
o zawartosci 300kg/m? oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg. BN-62/6738-07.

2.5. Warunki geotechniczne z okresleniem wyprowadzonych danych

geotechnicznych

W ramach przeprowadzonych prac polowych otrzymano wyniki wiercen.
W trakeie prowadzonych wiercef pobierano proby, kiore zostaly wytypowane do badan
laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych prac polowych i badari laboratoryjnych
okreslono parametry gruntéw wystepujacych w podlozu. Otrzymane wyniki zostaly
poddane analizie na podstawie okreslonych korelacji, teorii i stanowily podstawe do
oszacowania wartosci charakterystycznej parametru geotechnicznego.

Na podstawie dokonanego rozpoznania w podlozu wydzielono warstwy
geotechniczne, a kryteriami wydzielenia byly m.in.: geneza, rodzaj gruntéw, stany
konsystencji, zaggszczenia oraz parametry wytrzymalosciowe.

Wydzielono 3 warstwy geotechniczne, ktérych zestawienie przedstawiono

ponizej:
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej budowy toru kajakowego
na rzece Dunajec w Nowym Sgczu

Warstwa [ — gleba 1 grunty nasypowe,
Warstwa II — utwory spoiste,
Warstwa Il — utwory sypkie,
Ponizej przedstawiono charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych.
» Warstwal
Reprezentowana jest przez glebe oraz grunty nasypowe. Gleba
wystepuje bezposrednio od powierzchni terenu i osiaga migzszosci
rzgdu 0,2-0,3 m. Grunty nasypowe o nawierconej migzszosci rzedu
1,3-1,8 m skladaja si¢ z mieszaniny zwiru, piasku, otoczkéw,
okruchéw cegiel, gruzu, gliny itp. Brzegi cicku zostaty czesciowo
umocnione poprzez glazy narzutowe. Ze wzgledu na plantowanie
terenu badan nie wyklucza si¢ wiekszych migzszodci utworow
nasypowych. S3 to utwory nie nosne dla ktérych nie podano wartoéci
parametréw geotechnicznych.
> Warstwa Il
Wyksztalcona jest w postaci utworéw spoistych jako gliny
piaszczyste. Wystepuja one generalnie ponizej utworéw nasypowych,
gleby i zostaty stwierdzone lokalnie. Maja barwy brgzowe, brazowo-
szare. Wystgpuja w stanie plastycznym, przy czym ich stan
konsystencji bedzie uzalezniony od pory roku. W ich obrebie
stwierdza si¢ wystepowanie zwiru. Charakteryzujg si¢ nastgpujacymi
parametrami:
- wilgotnos¢ naturalna Wn = 28%
- stopien plastycznosci I = 0,40
- gestosé objetosciowa ¢ = 1,950 g/cm ®
- kat tarcia wewnegtrznego ¢, = 11°
- kohezja ¢y = 10 kPa

> Warstwa III
Wyksztalcona jest w postaci utwor6w niespoistych — zwiréw
z otoczakami. Wystepuja bezposrednio pod warstwg utwordéw
nasypowych, badz gruntdw spoistych. Wystepowanie utworow
sypkich zwigzane jest z akumulacja rzeczna rzeki Dunajec. Maja one

barwe brazowo-szara. Sg wilgotne oraz nawodnione. Generalnie sg
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej budowy toru kajekowego
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onc zaglinione, a glebiej przechodza w bloki skalne. W trakcie
prowadzonych robét, wiercenia byly koficzone w obrebie zwiréw, ze
wzgledu na brak postgpu wiercenia. Wystepuja w stanic $rednio
zageszczonym i charakteryzuja sig nastepujagcymi parametrami:
- stopnien zageszezenia Ip = 0,50-0,65
- gestos¢ objetosciowa p = 1,95 g/em’®
- kgt tarcia wewnetrznego @, = 36°
Ponizej utwordéw sypkich wystgpuja utwory fliszowe, ktdre reprezentowane sa
przez piaskowee i tupki. Utwory fliszowe stanowig wychodnie w zboczach i dnie koryta
Dunajea, przy czym ich strop jest zmienny. Zwraca sie uwage na wystepujace
w podlozu utwory fliszowe, ktére sg trudno urabialne-piaskowce. Dla warstwy tupkéw
zaleca si¢ przyjg¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie R = 5,0 MPa, a dla piaskowcéw -
R.=50,0 - 100 MPa.

2.6. Wnioski i zalecenia

1. W ramach prowadzonych prac wykonano wiercenia dla projektowanej budowy
toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu.

2, Zaleganie rozpoznanych gruntdw w punktach wykonanych wiercen
przedstawiono na profilach geotechnicznych otworéw, a parametry
1 wlasciwodei gruntéw z podzialem na warstwy geotechniczne omdwiono
w rozdziale 2.5.

3. W trakcie prowadzenia wiercen swobodne zwierciadlo wody bedzie uzaleznione
od ilosci przeptywajacej wody w Dunajcu. W obrebie utworéw spoistych
i nasypowych mozliwe sa wystgpowania sgczeh wody.

4. Zasilanie wéd odbywa si¢ droga bezposredniej infiltracji wod opadowych,
roztopowych. Teren badafi znajduje si¢ przy rzece, a w zwigzku z tym poziom
zwierciadta wody bedzie uzalezniony od wielkosci przeplywajacej wody
w Dunajcu.

5. Projektowana inwestycja przebiega¢ bedzie poprzez tereny o znacznych
spadkach terenu w obrgbie ktérych moga powstaé przemieszczenia mas
ziemnych. W zwigzku z tym zaleca si¢ wladciwe prowadzenie prac ziemnych
zwiazanych z wykopami.

6. Zwraca si¢ uwagg na wlasciwe prowadzenie prac wykopowych w poblizu

1 w obregbie rejonéw wysokich skarp. Nie nalezy dopuszczaé do zalewania

12
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowane] budowy toru kajakowego
na rzece Dunajee w Nowym Sqezu

10.

11.

12.

wykopéw wodami opadowymi lub gruntowymi. W okresach opadéw wykopow
nie glebid.
Posadowienie stupkéw konstrukeyjnych zaleca sie w obrebie utworéw
skalnych, ktére stanowig podtoze nosne.
Zwraca sig uwagg, ze projektowana inwestycja bedzie prowadzona wzdtuz rzeki,
ktora narazona jest na erozj¢ boczng, W takich rejonach nalezy rozwazyé
wykonanie zabezpieczen skarp.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych nalezy zinwentaryzowaé
stan urzadzen i instalacji podziemnych.
Rozpoznane podloZze pod wzgledem urabialnosci zaliczono do nastepujacych
kategorii:

I kategoria —nasypy, gliny (20%),

IV kategoria — zwir z otoczakami i glazami (20%)

VI kategoria — zwietrzeliny i utwory fliszowe - tupki (20%)

VII kategoria — utwory fliszowe - piaskowce (40%)
Prowadzenie prac ziemnych powinno odbywag sig¢ pod nadzorem uprawnionego
geologa.
Wg Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 roku poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, w podiozu
wystepuja proste warunki gruntowe, a obiekt zalicza si¢ do 1l kategorii
geotechmicznej. Kategoria geotechniczna zostanie ostatecznie ustalona przez

projektanta w projekcie budowlanym.
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3. Projekt geotechniczny

3.1 Prognoza zmian wlasciwo$ci gruntéw

Na terenie projektowanej inwestycji w podlozu zalegaja utworv nasypowe,
gliniaste, zwirowe i fliszowe. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wykonywanie prac
ziemnych, aby grunty nie ulegaly uplastycznieniu. Grunty stabonosne powinny zostaé

usunigte z dna wykopu.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Parametry geotechniczne podano w opisie warstw geotechnicznych. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z zatacznikiem A do normy

EN 1997-1:2004.

3.3 Okreslenie czesciowych wspolezynnikéw bezpieczenstwa
Czgsciowe  wspolczynniki  bezpieczenstwa nalezy przyjaé  zgodnie

z zalgcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

3.4 Okreflenie oddzialywan od gruntéw
Nie przewiduje si¢ oddziatywania gruntéw na projektowang inwestycje przy jej

posadowieniu ponize] strefy przemarzania.

3.5 Przyj¢cie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN
1997-1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odplywem" jaki w warunkach ,bez
odptywu",

3.6 Okreslenie noSnosci i osiadania podloza gruntowego

Nosnos¢ 1 osiadanie zostang przedstawione w projekcie budowlanym.
Dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na grunt pod fundamentami, jak réwniez
ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z zatacznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.
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3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw
Wielkosci parametréw geotechnicznych opisano w dokumentacji badas podtoza

gruntowego.

3.8 Wykonawstwo robét ziemnych
Wszelkie roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. Nie
nalezy dopuszcza¢ do zalewania wykopoéw wodami opadowymi lub gruntowymi.

W okresach wystgpowania opadéw wykopdw nie glebig,

3.9 Wplyw wody gruntowej na projektowany obiekt
Ze wzgledu na wystepujace w podiozu zwierciadto wody nalezy zastosowaé

odpowiednie zabezpieczenia przeciwwodne.

3.10 Monitoring projektowanego obiektu

Na obiekcie budowlanym zaliczanym do I kategorii geotechnicznej sugeruje
si¢ zastosowa¢ system monitoringu dtugoterminowego ktéry pozwoli badaé parametry
charakteryzujace strukturg przez miesigce lub lata, zapewniajac dostep do biezacych
informacji dotyczacych stanu budowli. Sugeruje si¢ zainstalowaé sieé reperéw
(stabilizowane punkty wysokodciowe osnowy geodezyjnej) przy pomocy ktérych beda
prowadzone pomiary przemieszczen pionowych i poziomych.

Diugosé minimalnego przedziatu czasu monitorowania dla obiektéw II kategorii

geotechnicznej, sugeruje si¢ na okres co najmniej 5 lat od zakoficzenia budowy.
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B. Czes¢ graficzna
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Zatacznik 4.1-4 .6

Profile otworéw geotechnicznych

Skala 1: 50



Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej ; ‘ g e Zat 4.1
budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu o o

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR O-1

Miejscowasc: Nowy Sgcz
Gmina: Nowy Sacz Giebokosé: 1,0 m

Powiat: nowosadecki Rzedna terenu: 276,9 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Data wiercenia: lipiec 2022

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18 - rury Wilgotnosc: Stan gruntu
abiliz s-suchy pin - ptynny pzw - potzwarty szg - Sredniozageszczony
2 Uziolicawany| g g ;UTE‘;‘;”W"QOMV 11 mpl - migkkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony m- mogkry ¥ pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
® g E| ¢ 2 S| 5 |zw
82 | 8]z » |3|¢ Elg| 8| 2|58
=8 1B g o | 2 Opis warstw = 8| 8| 2 |se :
2 ] E| = g 2| 3 & | | 28 5 |g¢ Uwagi
- as e e o = o =] 5] = F -
5 5 5| g g 215 8| 2| 5| & |88
- S8 | 2 &2 53| 8| |58
(%] = = = Z o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 1| 12 13
o
R | ,
ang e Q Zwir, otoczaki, zaglinione w spagu glazy Z+KO| w szg | I
5 2o [ piaskowca i fupka, brgzowo-szare
< |
z2 e i
A Lg 2 1,0 |1,0
Brak postgpu wiercenia. W podiozu odstaniaja sie
paleogenskie piaskowce i fupki warstw magurskich
2
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej
budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Sgczu

o Zat 4.2

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 0-2

Miejscowose: Nowy Sgcz
Gmina: Nowy Sacz
Powiat: nowosgdecki
Wojewddztwo: matopolskie

Gtebokosé: 1,0 m

Rzedna terenu: 2774 m n.p.m.

Data wiercenia: lipiec 2022

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczaé

1.8 rury Wilgotnosé: Stan gruntu
10 T §-suchy pin - plynny pzw - pofzwarty szg - Sredniozageszczony
2 ustabili nyl g ww ;vwaé?nw”gﬂmy 1 mpl - migkkoplastyczny Zw - zwarty Zg - zageszczony
nawiercony i mogkry Y pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil
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5 20 | piaskowca itupka, brazowo-szare
26" ;
ol 152 K | 1,0 [1,0
Brak postepu wiercenia. W podiozu odstaniajg sie
palecgeniskie piaskowce i tupki warstw magurskich
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej o Zat 4.3
budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Sagczu s e

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 0O-3

Miejscowose: Nowy Sgcz
Gmina: Nowy Sgcz Gtebokosé: 1,5 m

Powiat: nowosadecki Rzedna terenu: 277,7 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Data wiercenia: lipiec 2022

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczad
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@ saczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2
© 0 €| B = ;‘é’ . lgw
2E 2| & = x| 2 i ; S| 8| 8| € |83
3 B E| 2 8 812 RISMAISY S| | €| 5 (%< Uwagi
B a8 2 ] = 5| © Is) k5] g e |25
4 5z | 3 2|8 el 3|8 |83
e * & E g o % > = E »n £
o0 = s w = Z D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
=)
BT . |
am g Q Zwir, otoczaki, zaglinione w spagu glazy Z+KO| w szg | I
s 2o | piaskowca i fupka, brgzowo-szare
o =2 <
1 22 |
= 3 |
D = |
i
1.6 | 1,6
Brak postepu wiercenia. W podiozu odstaniajg sie
paleogenskie piaskowce i tupki warstw magurskich
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budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu

Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej : e e Sees | Zak 4.4

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 0O-4

Migjscowosc: Nowy Sacz

Gmina: Nowy Sacz Gebokos¢: 3,0 m

Powiat: nowosadecki Rzedna terenu: 279,1 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Data wiercenia: lipiec 2022

objasnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac
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2 ustsAESRng VTW ;vTaéct)nwngotny 11 mpl - miekkoplastyczny 2w - zwarty zg - zageszczony
nawiercony i mc?kry ¥ pl - plastyczny In - luzny
@ saczenia nw - nawodniony tp! - twardoplastyczny
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Brak postgpu wiercenia. W podiozu odstaniajg sie
paleogeniskie piaskowce i fupki warstw magurskich
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dia projektowanej Dol Za+ 45

budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR O-5

Miejscowosc: Nowy Sacz
Gmina: Nowy Sgcz
Powiat: nowosgdecki Rzedna terenu: 277,6 mn.p.m,
Wojewodztwo: matopolskie

Glebokosé: 2,0 m . . .
Data wiercenia: lipiec 2022

objasnienia cyfry z prawej strony znakew 0znaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczad
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piaskowca i fupka, brazowo-szare
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Brak postepu wiercenia. W podiozu odstaniaja sie
paleogeriskie fupki i piaskowce warstw
hieroglifowych
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Obiekt: GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA dla projektowanej - el SWEg0 s u“Za#' 46

budowy toru kajakowego na rzece Dunajec w Nowym Saczu

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 0-6

Miejscowosé: Nowy Sacz

Gmina: Nowy Sgcz Glgbokose: 2,0 m

Powiat: nowosadecki Rzedna terenu: 2758 m n.p.m.
Wojewodztwo: matopolskie

Data wiercenia: lipiec 2022

objasnienia cyfry z prawej strony znakow 0znaczajg rubryki w ktdrych nalezy je umieszczaé
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Brak postepu wiercenia. W podfozu odsfaniaja sie
paleogenskie tupki i piaskowce warstw
2 hieroglifowych
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