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1. Wstep
1.1. Podstawy formalne

Opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia 0d Przedsiebiorstwo Wodociggow
I Kanalizacji w Nowym Tomyslu, Spétka z o.0., ul. Targowa 8, 64-300, Nowy Tomysl.

Projektuje si¢ obiekt Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.
Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem budowe i eksploatacje obiektow opisanych
w punkcie 2.2 i nie odnosi si¢ do innych zagadnien geotechnicznych prowadzonych poza tym
zakresem.

1.2. Podstawa prawna
Projekt opracowano w oparciu 0 ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane

z geologia, budownictwem i geotechnika, w tym, nie wylaczajgc innych, wyszczegdlnione

ponize;j:

[P-1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

[P-2]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne.

[P-3]. PN-EN1997-1:2008/AC.Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czegsél. Zasady
ogolne.

[P-4]. PN-EN1997-1:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢l. Zasady
ogolne.

[P-5]. PN-EN 1997-1:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1. Zasady
ogolne.

[P-6]. PN-EN 1997-1:2008/NA. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1. Zasady
ogolne.

[P-7]. PN-EN1997-2.Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

[P-8]. PN-EN1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgic2.
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

[P-9]. PN-EN1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgsc2.
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

[P-10]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czg$¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P-11]. PN-ENISO14688-1:2006/Apl. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czg$¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P-12]. PN-EN ISO 14688-1:2006/A1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czg$¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P-13]. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P-14]. PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P-15]. PN-EN 1SO14688-2:2006/Ap2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P-16]. PN-EN ISO 14688-2:2006/A1 (poprawka do normy; luty 2014). Badania
geotechniczne. Oznaczenie 1 klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[P-17]. PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogdlne.

[P-18]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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[P-19].
[P-20].
[P-21].
[P-22].
[P-23].

[P-24].

[P-25].
[P-26].

[P-27].
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PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1:2003. Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.: Prawo geologiczne i Gornicze — (tekst jednolity (Dz.
U. 2022, poz. 1072 ze zm.)

OBWIESZCZENIE PREZESA RADY MINISTROW z dnia 21 grudnia 2015r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie
przedsigwziec mogacych ZNnaczaco oddziatywac na srodowisko
(t.Dz.U.2016.Poz.71).

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzgdzaniu kryzysowym (tj.Dz.U.2017.p0z.209).
,»Ochrona zabudowy w sasiedztwie glgbokich wykopow”; Instytut Techniki
Budowlanej (Instrukcja nr 376), Warszawa, 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych, (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Instrukcja ITB Nr 427/2007 : Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.3. Podstawa merytoryczna
Projekt opracowano w oparciu 0 dane zawarte w ponizszych opracowaniach:

[M-1].

[M-2].

[M-3].
[M-4].
[M-5].
[M-6].

Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego Z Opinig Geotechniczng. Budowa
Przepompowni Sciekéw przy ulicy Sienkiewicza w Nowym Tomyslu. Biuro
Projektow ,,Kanrys”. Czerwiec 2023r.

Opis techniczny do Projektu Budowlanego. Budowa Przepompowni Sciekow przy
ulicy Sienkiewicza w Nowym Tomyslu. Biuro Projektow ,,Kanrys”. Grudzien 2023r.
Mapa do celow projektowych.

Strona internetowa: geoportal.gov.pl

Strona internetowa: polska.geoportal2.pl

Strona internetowa: geolog.pgi.gov.pl

2. Opis planowanej inwestycji

2.1. Polozenie inwestycji
Obszar inwestycji pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany jest na dzialce o nr
ewidencyjnym 1611/4 obreb 0001 Nowy Tomysl w m. Nowy Tomysl, woj. wielkopolskie.

2.2. Charakterystyka planowanej inwestycji
Na podstawie danych zamieszczonych w [M-2] zamierzenie budowlane obejmuje budowe
nowej przepompowni sciekow ktora zastapi przepompownig¢ istniejgcg przy ulicy Sienkiewicza
w Nowym Tomyslu.
Projektowana przepompownia przejmie zadania istniejgcej przepompowni $ciekow ktora
zostanie unieczynniona a wezel kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej Scieki przebudowany.
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Na planie zagospodarowania terenu nowa przepompownia zostata zaprojektowana na
ogrodzonym terenie obok przepompowni istniejacej — calo$¢ zlokalizowana na dzialce nr
1611/4.

Projektowana przepompownia ma na celu zapewnienie statego odbioru $ciekow sanitarnych
z istniejacej 1 powstajacej zabudowy mieszkaniowe] 1 odprowadzenie nieczystosci do
oczyszczalni w Nowym Tomys$lu. Ponizej na rysunkach 1 oraz 2 zamieszczono lokalizacje
planowanej inwestycji.
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Rysunek 1 — Lokalizacja planowanej inwestycji zLIokaIiZ-acja Wykonz;nego dfwor(j |
geotechnicznego [M-3]

-------

o

s — .

) rR{/s}hnek 2 — Widok na istniejgcy zabudowc;. przé&miétowyh dziatek [M-5]

Na przedmiotowej dziatce w miejscu planowanych robét dziatke porastajg drzewa.
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W oparciu o przekazane dane zaktada si¢ poziom posadowienia na poziomie -6,5m ppt., czyli
na rz¢dnej 69,0 m n.p.m.
W przypadku zmian zalozen opisanych powyzej nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ Projektanta
niniejszego opracowania.

3. Warunki gruntowo — wodne

3.1. Budowa geologiczna
Na podstawie analizy dokumentacji [M-1] stwierdzono, ze w podtozu opisywanego obszaru
wystepuje przypowierzchniowa warstwa gleby oraz glgbiej poklad gruntéw niespoistych
wyksztatconych jako piaski drobne wystepujace w stanie luznym. Od gtebokosci 3,3m ponizej
poziomu terenu (ppt.) rozpoznano piaski drobne w stanie sredniozaggszczonym. Na glebokosci
8,2 m ppt. do glebokosci rozpoznania udokumentowano ciggly poktad utworow spoistych.
Szczegotowe dane dotyczace budowy geologicznej znajduja si¢ w opracowaniu [M-1].

3.2.  Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami [M-1] osiagni¢to pierwszy poziom wodonos$ny. Zwierciadto
wody o charakterze swobodnym nawiercono w obrebie serii piaszczystej na giebokosci 1,10 m
p.p.t., czyli na poziomie 74,60 m n.p.m.

Glgbokos¢ zwierciadta swobodnego, poziomy stabilizacji oraz poziomy i intensywno$¢
saczen moga ulega¢ zmianom w zalezno$ci od pory roku, wielkosci opadow, stanu wod w
przylegtych ciekach, ewentualnych pietrzen budowli hydrotechnicznych.

Szczegotowe dane dotyczace warunkoéw hydrogeologicznych znajduja si¢ w opracowaniu
[M-1].

3.3.  Warunki geotechniczne
W(g opracowania [M-1] warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych
z wiercenia badawczego, analiz makroskopowych gruntéw, sondowania statycznego CPTU
1 prac kameralnych. Rodzime grunty wystgpujace w podtozu ujeto w warstwy geotechniczne,
ktorych podziat przedstawia tabela 1:
Tabela 1 - podzial na warstwy geotechniczne

OETEEEE rodzaj gruntu wg stan . st
geneza warstwy zageszczenia | plastycznoS$ci
geotechnicznej PN-EN ISO 14688 gruntu ™ =
1A FSa In 0,14+0,33 -
IB FSa szg ~0,48 -
WodnoF::)a;:\iNcowe 'c Fea “ . )
(sandrowe) ID Ps; Pr In 0,14+0,33 -
IE Pr szg 0,52+0,66 -
IF Pr zg 0,74+0,78 -
A SiIMCI/siFCI mpl - ~0,52
gliny morenowe 1B saCCl pl - ~0,31
1[e saCCl tpl - 0,19+0,25

Parametry geotechniczne podtoza okreslono wytycznych wg PN-EN 1997 Eurokod 7,
Recommendations on Excavations EAB (DGGT 2008r.) oraz wynikéw sondowania
statycznego CPTU.
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Ponizej przedstawiono plan sytuacyjny wraz z lokalizacjg punktow badawczych, przekroj
geotechniczny oraz wykres sondowania CPTu [M-1].

76.34
7466
1Czq - 6{2\

16114 . 757

5798150.00
5578550.00

$ 1 lokalizacja i numer otworu geatechnicznego
-$ Cl lokalizacja sondowania statycznego CPTU
przekroj geotechniczny

Rysunek 3 - Fragment mapy dokumentacyjnej [M-1]
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Rysunek 4 — Przekroj geotechniczny [M-1]

INTERPRETACJA SONDOWANIA CPTu
CPTu_1 Wiertnica: sonda CPTu
Rejon: ul. Sienkiewicza Wiercenie: Transprojekt Geotechnika Sp. z o0.0. System wiercenia: sondowanie statyczne
Miejscowosc: Nowy Tomys| Dozér geol.: mgr Piotr Sobolewski VI-0448 dna: aic: 10
Gmina: Nowy Tomysl Rzedna: 0.00 m n.p.m. | Glebokosé: 10.00 m
Powiat: nowotomyski Skala 1:100 | Data wiercenia: 2023-11-13
Wojewddztwo:
E o Parametry wyliczone z CPT
>
] = €
_ | E|gs~ E 2 — w —
5| = |35 B Opis Litologiczny ;’ F ¥ a < =
| 2|84 B = 2laol 2|3 & = o &
158 a E || 7133 b s
)
E = 7] 5
3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 13 14
L ___Gleba Gb — I U PR U P j
0.20 Piaski do piaskow AR A
pylastych (8) Ps//Px 0.30| 201 304 451 ¢
140 Piaski do piaskéw [i
pylastych (8) L
Ps//Pn 0.14/11.8 285 27
3.00 PS;aski do pospotek Pri//Po 0.33/25.1 32.0 5.1
OO 3.35
Lt Piaski do pospolek Pr//Po 0.52 47.3 34.0 94
+—4.0 9 — [E—
Py 415 Piaski do pospétek
N 9) Pr/lPo 0.66| 74.0 354 14.8
. ° 150
. . 5.20 Piaski do pospdlek i
* nal (9) Pri/Po 0.74|94.0 36.2 18.7
5.95 P;aski do pospdlek Pr//Po 0.78109.7] 36.6 21.6 -
6.35 Piasek do piaskow Pd//Pr 048|414 326 8.8
= 700 astych (8, }
vt . Gliny piaszczystedo | Gp//Gr | 0.31 11.4|0.07 | 191 14 ;
s 750 lin pylastych (7 GpllGr_|0.19 790012233 131 i
LA 5480 7.70|\ Gliny piaszezyste do | ¢ . |55 4.9 0.04| 145 0.7 .
' lin pylastych (7
/ - 8.40 Gliny pylaste
zwiezle do itow \
/90 stych (5 Gp//Gn | 0.25 13.0/0.08| 195 17 [
Pl Gliny piaszczyste do L
S 960 lin pylastych (7 1 :
/ A 100 1000 1. Clny piaszczyste do Gp/lGn | 0.19 20.1/0.09/21.3 26|/
: lin pylastych (7)

Rysunek 5 — Sondowanie CPTu 1 [M-1]
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3.4. Stopien skomplikowania warunkow gruntowo — wodnych

I kategoria geotechniczna

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze teren planowanej inwestycji
charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowymi wg [P-1]. Zatozono, ze budowane
obiekty beda posadowione:

e ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,

Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwymi wyzszymi poziomami wod gruntowych w zalezno$ci od pory
roku i wielkosci opadow, stanu wod w przylegtych ciekach, ewentualnych pietrzen budowli
hydrotechnicznych.

Na podstawie Rozporzadzenia [P-1] ustala si¢ druga kategorie geotechniczng dla
planowanej inwestycji.

4. Projekt geotechniczny
Projekt geotechniczny zostat opracowany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych [P-1].
Projekt geotechniczny swoim zakresem odnosi si¢ do konstrukcji projektowanych
fundamentow wymienionych w punkcie 2.2 i nie obejmuje innych zagadnien geotechnicznych.

4.1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Zachowanie si¢ podtozaw |e W poczatkowej fazie — wykopu nastapi odprezenie

czasie budowy i eksploatacji podtoza.

e Mozliwa zmiana zaggszczenia podtoza po wykonaniu
wykopu (zmniejszenie stopnia zaggszczenia).

e Po przylozeniu obcigzenia nastgpi osiadanie podtoza.

e 7 uwagi na obecno$¢ gruntow drobnoziarnistych
osiadania mogg si¢ zrealizowa¢ w dtuzszym czasie od
przylozonego obcigzenia.

e Nie zaleca si¢ uzywania maszyn generujacych drgania.

e W przypadku ekspozycji niezabezpieczonego podioza
gruntowego na warunki atmosferyczne w okresie
zimowym mozliwe zamarzanie gruntu. Nie dopuszcza si¢
wbudowywania oraz prowadzenia robot
fundamentowych na zamarznigtym podtozu.

e Podczas pograzania grodzic zabezpieczenia wykopu
istnieje mozliwo$¢ uszkodzenia instalacji przylegajacych
do terenu budowy w wyniku generowanych drgan.

Zmiany warunkow e Glebokos¢ zwierciadta swobodnego, poziomy stabilizacji

wodnych oraz poziomy i intensywnos¢ saczen mogg ulegaé
zmianom w zaleznosci od pory roku i wielko$ci opadow
stanu wod w przylegtych ciekach, ewentualnych pigtrzen
budowli hydrotechnicznych.

¢ Niekontrolowane prowadzenie odwodnienia w czasie
budowy obiektu moze prowadzi¢ do procesow
sufozyjnych oraz osiadan sasiedniej zabudowy.
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Skurcz 1 pecznienie gruntow

Przy zachowaniu zalecen projektowych oraz przy
wykonywaniu robot zgodnie ze sztuka budowlang
pecznienie i skurcz jest pomijalnie mate.

Zaleca si¢ bezposrednio po wykonaniu wykopu
zabezpieczy¢ dno warstwa betonu podktadowego
Naglte zmiany wilgotno$ci moga wywota¢ zmiany
objetosci gruntéw.

Powierzchniowe ruchy
masowe

Przy zachowaniu zalecen projektowych oraz przy
wykonywaniu rob6t zgodnie ze sztuka budowlang
powierzchniowe ruchy masowe nie wystapia.

Osiadanie zapadowe

Nie wystepuje

Zmiany termiczne w
gruncie w poziomie
posadowienia

W przypadku ekspozycji gruntow wysadzinowych
powyzej gtebokosci przemarzania moga wystapic¢
zjawiska wysadzinowe.

Szkody gornicze

Nie wystepuje
Przedmiotowy teren znajduje si¢ na obszarze i terenie
gorniczym Papro¢ 1 (gaz ziemny)

4.2. OKkreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zgodnie z [P-2] i [P-3] wartos$ci parametrow geotechnicznych nalezy oceni¢ bezposrednio
albo wyprowadzi¢ za pomocg wzoru:

gdzie:

X
Xd=—k
Ym

X4 — warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,
X, — wartos$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Yu — wspoOtczynnik czeSciowy do parametru geotechnicznego.
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Table 4.2, Empirical values for the shear strength of cohesive soils

Zaleca si¢ przyjmowanie wartosci efektywnych parametréw geotechnicznych.
Typowe parametry efektywne dla gruntow spoistych oraz gruntow organicznych-
Recomendation on Excavation EAB.

Soil type Abbreviation | Consistency Shear strength
to DIN 18 196
Earth Cohesion
moist
Y ¢y Cuk
[°] | (kN/m?] | [kN/m?)
— b ——t
Silty soils
Slightly plastic silts | UL soft 27.5-32.5 0 5-60
(w <35%) stiff 2-5 20150
nearly hard 5-10 | 50-300
Medium-plastic silts | UM soft 22.5-30.0 0 5-60
(35% < wy_ < 50%) stiff 5-10 | 20-150
nearly hard 1015 | 50-300
Clay soils
Slightly plastic clays | TL soft 22.5-30.0f 0-5 5-60
(w < 35%) stiff 5-10 | 20-150
nearly hard 10-15 | 50-300
Medium-plastic clays | T™ soft 17.5-27.5] 5-10 5-60
(35% < wy < 50%) stiff 10-15 | 20-150
nearly hard 15-20 | 50-300
Highly plastic clays | TA soft 15.0-25.0] 5-15 | 5-60
(wy, > 50%) stilt 15-20 | 20-150
nearly hard 15-25 | 50-300
Organic soils
Organic silt OU and OT very soft 17.5-22.5 0 2-20
Organic clay soft 2-5 5-60
stiff 5-10 | 20-150

Cautious LB OC soils —--

- Cautious LB NC soils

= - =Best fit OC clays
© Older triaxial test (>30 yrs,

n=61)

4 Other recent triaxial test (n=8)

+ GB (1992, n=38) ® £8 (2011, n=6) [ e FB(201)
40
e =
s &y AL
nMElos L
o DTN
30 RN e
od =
7]
3 25
.8 20 V.low AT
- plasticity clays
15 Low to high
plasticity clays Very high
10 T plasticityclays —
1 10 100
I, (%)

Figure 5. Relationship between peak angle of shearing resistance ¢'oc

and plasticity index Ip for overconsolidated undisturbed clays

Rew. -

W oparciu o wyniki badan laboratoryjnych przedstawionych w punkcie 3.3 mozliwe jest
wyznaczenie efektywnych parametrow poszczegolnych warstw podtoza.
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4.3. OKkreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Stany graniczne nosnosci wg EC — 7:

A. Stan graniczny nosnosci STR i GEO

Norma EC-7 [P-2], [P-3] wyrdznia trzy podejscia obliczeniowe roznigce si¢ rozktadem
wspotczynnikow czg$ciowych, pomigdzy oddzialywania, efekty oddzialywan, parametry
geotechniczne i inne wlasciwosci materialowe. Wspolczynniki bezpieczenstwa zostaly
podzielone na zestawy oznaczone:

A — do oddziatywan i efektow oddziatywan,
M — do parametrow geotechnicznych,
R — do oporow lub no$nosci.
Wartosci wspotczynnikdéw czgsciowych podano w tabelach ponizej:

Tabela 2 — Wspétczynniki czesciowe do oddzialywan i efektow oddziatywan

. . Zestaw
Oddzialywanie Symbol AL A2
Niekorzystne 1,35 1,0
State Korzystne ve 1,0 1,0
Zmienne Niekorzystne 1,5 1,3
Korzystne 1Q 0 0
Tabela 3 — Wspétczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych
Zestaw
Parametr gruntu Symbol M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego (do tan @) Yo' 1,0 1,25
Spojnos¢ efektywna Y 1,0 1,25
Wytrzymatos$¢ na §cinanie bez odptywu Yeu 1,0 14
Wytrzymatos$¢ na jednoosiowe $ciskanie Yqu 1,0 1,4
Cigzar objetosciowy Yy 1,0 1,0
Tabela 4 — Wspotczynniki czgsciowe do oporu/nos$nosci dotyczace fundamentow
bezposrednich
s Zestaw
Nosnos¢ Symbol R1 R R3
Nos$no$¢ podtoza YRv 1,0 1,4 1,0
Przesuniecie YR:h 1,0 1,1 1,0

W zaleznosci od szczegdtdw konstrukcyjnych obiektu na podstawie przedstawionych
warunkéw gruntowo — wodnych Projektant powinien przyjaé jedno z trzech podejs$é
obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwoéch zestawow wspdlczynnikow
czgsciowych. W podejsciu tym wspdiczynniki stosuje si¢ do oddziatywan lub efektow
oddziatywan jak i do parametréw geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu,
ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg oddziatywan, jednoczesnie zaktadajac
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wysokg pewno$¢ wyznaczenia parametrow geotechnicznych. Kombinacja druga zaktada, ze
odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotycza parametrow geotechnicznych.
Kombinacjal: Al+M1+R1
Kombinacja 2: A2+M2+R1

Podejscie obliczeniowe 2 — wspotczynniki cze¢sciowe stosuje si¢ do oddzialywan albo
efektow oddzialywan jak i do opordw (nosnosci).
Kombinacja: Al+M1+R2

Podejscie obliczeniowe 3 — wspotczynniki czgsciowe nalezy stosowaé do oddziatywan lub
efektow oddzialywan od konstrukcji, jak rowniez do parametréw gruntu i materiatow.

Kombinacja: (Al lub A2) +M2+R3

B. Stan graniczny nosnosci UPL

Tabela 5 — Wspdtczynniki czeSciowe do oddziatywan

Oddziatywanie Symbol | Warto$¢
Stale Niekorzystne destabilizujgce YG:dst 1,00
Korzystne stabilizujace YG:sth 0,90
Zmienne Niekorzystne destabilizujace YO:dst 1,50

Tabela 6 — Wspotczynniki czesciowe do parametrow geotechnicznych i oddzialywan

stabilizujacych
Parametr gruntu Symbol | Warto$¢
Kat tarcia wewnetrznego (do tan @) Yo' 1,25
Spdjnos¢ efektywna Ve 1,25
Wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu Yeu 1,40
No$no$¢ pala wycigganego Ys:st 1,40
Nos$nos¢ kotwy Ya 1,40

C. Stan graniczny nos$nosci HYD

Tabela 7 — Wspotczynniki czg$ciowe do oddziatywan

Oddzialywanie Symbol | Wartos¢
State Niekorzystne destabilizujace YG;dst 1,35
Korzystne stabilizujace YGistb 0,90
Zmienne Niekorzystne destabilizujace YO:dst 1,50

4.4. OkreSlenie oddzialywan od gruntu

Do oddzialywan geotechnicznych zalicza si¢ ogdélne oddziatywania przekazywane na
konstrukcj¢ przez grunt i wod¢ gruntowa lub powierzchniowg. Przewiduje si¢ wystapienie
typowych oddzialywan geotechnicznych takich jak parcie gruntu na konstrukcje $cian oraz
odpor gruntu.
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W niepozadanym przypadku moze nastagpi¢ zmiana stopnia zageszczenia gruntOw
niespoistych w poziomie posadowienia fundamentéw lub dna wykopu. Wahania zwierciadta
wody gruntowej moga spowodowac rozluznienie niespoistych warstw podtoza gruntowego.

Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu przyjeto prowadzenie robot w wykopie
zabezpieczonym Sciankami szczelnymi z rozparciem, grodzice stalowe zakotwione w warstwie
glin staboprzepuszczalnych zapewniajacych realizacje zadania w wykopie z ograniczonym
doptywem wody gruntowej. Alternatywnie Proponuje si¢ zabezpieczenie dna wygrodzenia
wykopu korkiem z cementogruntu.

Nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych maksymalnych przemieszczen poziomych
konstrukcji [P-26]. Podczas pograzania grodzic zabezpieczenia wykopu istnieje mozliwos¢
uszkodzenia instalacji przylegajacych do terenu budowy w wyniku generowanych drgan.

Proponuje si¢ przeprowadzenie obliczen konstrukcji oporowej, uwzgledniajac obcigzenie
naziomu w czasie budowy.

Dla obiektow, ktorych poziom posadowienia znajduje si¢ ponizej ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej nalezy przeanalizowa¢ mozliwo$¢ wyporu konstrukcji. Nalezy
uwzgledni¢ wahania zwierciadta wody gruntowe;.

Zgodnie z wymogami normy [P-2] nalezy przeanalizowa¢ wplyw niezamierzonego
,,przekopania” wykopu 0 10% jego planowanej glebokosci, wykonujac dodatkowe obliczenia:
parcia czynnego i biernego, ze wspotczynnikam i obliczeniowymi dla parcia czynnego i parcia
biernego: parcie czynne / bierne ya = 1,0(=1,1)oraz yp = 1,0(=1,1).

4.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Planowana inwestycja drugiej kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych
realizowana bedzie w terenie o teoretycznie horyzontalnie utozonych warstwach gruntowych.

Na analizowanym terenie wystepuje woda 0 swobodnym zwierciadle na rzednej 74,60 m
n.p.m.

Zaleca si¢ przyjmowanie parametrow odksztalceniowych podloza gruntowego na podstawie
sondowan CPTU. Parametry wytrzymatosciowe poszczegdlnych warstw podtoza zaleca si¢
przyjmowaé w oparciu o korelacje opisane w punkcie 4.2 oraz wspdiczynniki czeSciowe
opisane w rozdziale 4.3 niniejszego opracowania.

W obliczeniach konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ niekorzystne dziatanie wyporu wody
gruntowej na konstrukcje¢ fundamentow.

Nalezy przeanalizowa¢ zasi¢g prowadzonych wykopdw na sasiednig zabudowe zgodnie
z Instrukcja [P-26].

4.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej
statecznosci

Stan graniczny nos$nosci — SGN

Stan graniczny nosnosci projektowanych fundamentoéw oraz statecznosci skarp nalezy ustali¢
na podstawie [P-2] stosujac odpowiednie podejscie obliczeniowe.

Ponizej zestawiono bezpieczne warto$ci nachylenia skarp wykopdéw w gruntach spoistych oraz
wskaznikowe warto$ci parametréw geotechnicznych uzywane do obliczen stateczno$ci
w otwartych wykopach.
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Wyso- | Nachyle- | Nachyle- | Wskaznik I Gestosé
nie | nie plastycz- | objeto- =
Grunty" skarpy | wykopu E nasypu nosci Sciowa
h - i 1, Y : [} c
m | = kN/m stopnie | KkN/m”
Piaski 0-3 | 1:125 | 1:1,6 _ -
ilaste (clSa) 36 1:1,6 1:2 | 5
Piaski 6=9 | 11,75 | 122 | <010 (I
pylaste (siSa) 9-12 1:1,9 1:2.3 259
Pyly (Si) 12-15 | 12 1:2,4
0-3 1:1,25 1:1.25 107
Gliny (sasiCl) é‘g :f:’fs Hg 0d 0,10 5 5
(sisaCl) & 1 181 400,20 .
9-12 | 1:1,6 1:1,9 > | |
12-15 1:1,7 1:2 |
0-3 1:1,25 1:1.25 202
Ity pylaste 96 | 2128 | 147 | jens 20
1 piaszczyste 6-9 1:1,25 1:21 S 20 17,5 |
g : do 0,30 |
(siCl), (saCl) 9-12 1:1.7 1:2,4 | T
12-15 122 1225 | |
0-3 1:1.25 1:1,25 2
3-6 | 1:125 | 1:14 35
Ity (CD) 6-9 1:1,25 1:2,6 > 0,30 20 10
9-12 1:1,5 1:32 3)
> > 17,5
12-15 ‘ 1:2 1:3.5 |
" nazwy gruntéw wg normy [18]
2 wartosci dotyczace wykopow
% wartosci dotyczace nasypow

Rysunek 6 — Katy nachylenia zboczy wykopdéw roznych wysokosci w gruntach spoistych oraz
wskaznikowe parametry do obliczen statecznos$ci wykopow [P-28].

Obliczenia SGN - stan graniczny wyparcia UPL
Na potrzeby niniejszego opracowania przeanalizowano zabezpieczenie studni przed wyporem

w postaci ptyty kotwigcej o okreslonej srednicy.

Przeanalizowano zakotwienie studni o $rednicy 1,0m oraz studni o $rednicy 2,0m.
e Przyktad 1 — studnia o $rednicy 1.0m

6.60

7550 ZAt OZONE WAHANIE ZWG
74.60
/W 1 POMIERZONY POZIOM ZWG
0.75 1.00 0.75
o
=) J@oo DNO STUDNI
o 68550 POZIOM POSADOWIENIA
| t PLYTY KOTWIACEJ
1.25
250

Rysunek 7 — zatozona konstrukcja kotwienia studni 1.0m (ptyta kotowa o $rednicy 2.5m)
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r 0.50|m promien studni

h,, 6.60|m wysokos¢ zanurzonej studni

Vu 10.00/kN/m’> |ciezar wody

Yaudst 1.50|- wspotczynnik czesciowy

Vist.d 77.75 kN obliczeniowe oddziatywania destabilizujace
R 1.25|m promien ptyty kotwigcej

Y 17.50|kN/m?> ciezar zasypki powyzej zwg

Y 7.50|kN/m> ciezar zasypki ponizej zwg

P 4.91|m’ pole ptyty kotwigcej

Ps 0.79|m’ pole studni

P, 4.12|m’ pole odsadzek

Yo:stb 0.90|- wspotczynnik czesciowy

hy 6.60|m wysokosc zanurzonej zasypki

h, 0.00|m wysokosc niezanurzonej zasypki

Gitb;d 183.69 kN obliczeniowy opor przeciwdziatajacy wyparciu

UWAGA:

Vast.a = 77,75 kN < Ggpp.q = 183,69 kN
Warunek speliony

1. Plyte kotwigca trwale przymocowa¢ do konstrukcji studni.
2. Zamiennie mozna zastosowac ptyte kotwigca prostokatng o polu powierzchni nie
mniejszym niz 4,91m?,

e Przyklad 2 — studnia o $rednicy 2.0m

6.60

75.50 ZAL OZONE WAHANIE ZWG
V4 7480 L OMIERZONY POZIOM ZWG
1.10 2.00 1.10
(w]
S | S 69.00 DNO STUDNI
S ‘Tea.so POZIOM POSADOWIENIA

PLYTY KOTWIACEJ

2.10

4.20

Rysunek 8 — zatozona konstrukcja kotwienia studni 2.0m (ptyta kotowa o $rednicy 4.2m)
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r 1.00{m promien studni
h,, 6.60|m wysokos¢ zanurzonej studni
Y 10.00|kN/m® |ciezar wody
Yaudst 1.50|- wspotczynnik czesciowy
Vistd 311.02|kN obliczeniowe oddziatywania destabilizujgce
R 2.10|m promien ptyty kotwigcej
17.50|kN/m> ciezar zasypki powyzej zwg
) 7.50/kN/m’> ciezar zasypki ponizej zwg
Py 13.85/m’ pole ptyty kotwigcej
P 3.14|m’ pole studni
P, 10.71|m’ pole odsadzek
Y;stb 0.90|- wspotczynnik czesciowy
h,, 6.60|m wysokos$c zanurzonej zasypki
h, 0.00|m wysokosc niezanurzonej zasypki
Gitb;d 477.26 kN obliczeniowy opdr przeciwdziatajacy wyparciu

Vast.a = 311,02 kN < Ggpp.q = 477,26 kN
Warunek spelniony
UWAGA:
1. Plyte kotwigca trwale przymocowa¢ do konstrukcji studni.
2. Zamiennie mozna zastosowac ptyte kotwigca prostokatng o polu powierzchni nie
mniejszym niz 13,85m?,

Zasieg oddziatywania wykopu w oparciu o [P-26]:
Dla wykopow w piaskach obowigzujg nastepujace zasiegi stref oddziatywania:

SI = 0,5 * HW
S=20%H,
14.00
75.50 S

3.50
Sl

7.00

68.50
‘ 1

Rysunek 9 — zasieg stref oddzialywania wykopu do rzgdnej 68,50 m n.p.m.
Sl oraz S w oparciu o [P-26]
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Rysunek 10 — plan zasigegu stref oddziatywania wykopu Sl oraz S w oparciu o [P-26]
(kolor magenta — zasigg strefy S, kolor zielony - zasieg strefy Sl)
Uwaga:

1. W zasiegu strefy S1 nalezy umiesci¢ punkty monitoringu geodezyjnego obiektow
zgodnie z [P-26].

2. W zasiggu strefy S zaleca si¢ prowadzi¢ monitoring geodezyjny obiektéw zgodnie
z [P-26].
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SGN dla wykopoéw wygrodzonych §ciankami szczelnymi — stan graniczny wyparcia UPL

Zaktada si¢ wykonanie wygrodzenia komory $ciankami szczelnymi z zakotwieniem w glinach
twardoplastycznych na gleboko$é zapewniajgca statecznosé w stanie UPL.

W przypadku powstania przestanek w trakcie realizacji zamierzenia budowlanego do
niezapewnienia stateczno$ci wygrodzenia wykopu z uwagi na przebicie hydrauliczne nalezy
zapewni¢ stateczno$¢ poprzez wykonanie korka z cementogruntu w technologii JET
GROUTING.

geroogeoon qorgoooonto goeeontonene

(a) (b) (c)

Rys. 8. Analizowane mechanizmy zniszczenia uszczelnienia dna:
a) wyparcie calej konstrukcji wykopu; b) wyparcie przegrody: ¢) zniszczenie przegrody na skutek wylamania

Rysunek 11 — mozliwe mechanizmy zniszczenia konstrukcji wykopu [Zrodto: G. Modoni,
A.Flora, S.Lirer, M.Ochmanski, P.Croce Projektowanie uszczelnienia dna wykopu
wykonanego w technologii jet grouting]

Stan graniczny uzytkowalnosci — SGU

Obliczenia osiadan podtoza gruntowego pod projektowanymi fundamentami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z [P-2], [P-21].

Zaleca si¢ przyjmowanie parametrow odksztalceniowych podloza gruntowego na podstawie
sondowan CPTU. Parametry wytrzymatosciowe poszczegdlnych warstw podloza zaleca sig¢
przyjmowaé w oparciu o korelacje opisane w punkcie 4.2 oraz wspdiczynniki czgsciowe
opisane w rozdziale 4.3 niniejszego opracowania.

Wartos$ci graniczne odksztatcen konstrukcji 1 przemieszczen fundamentéw zawarto
w zatgczniku H [P-2].

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odksztatcen konstrukcji lub/i przemieszczen
fundamentow zaleca si¢ wzmocnienie podtoza gruntowego.

Po ustaleniu docelowych gabarytéw oraz obcigzen konstrukcji powiadomi¢ Projektanta
niniejszego opracowania.

4.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéow

Dla prawidlowego zaprojektowania fundamentow na etapie wykonawczym niezbg¢dne jest
okreslenie przez Projektanta konstrukcji wartosci obcigzen przekazywanych na podioze w
poziomie posadowienia fundamentéw, wymiaréw fundamentow, poziomow posadowienia oraz
materialdw z jakich zostang wykonane fundamenty. Ponadto jako niezb¢dne do
zaprojektowania sa otwory geotechniczne, warto$ci parametrow geotechnicznych oraz
czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa.
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W obliczeniach fundamentéw zaglebionych ponizej poziomu zwierciadla wody gruntowej,
nalezy w obliczeniach uwzgledni¢ mozliwo$¢ podniesienia sie zwierciadla wody gruntowej
1 zwigzane z tym wystapienie parcia wody gruntowej na konstrukcje fundamentéw.

4.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoSci
robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Badania kontrolne winny obejmowac:

e Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu wydobywanego z wykopu (w tym sprawdzenie
zgodno$ci warunkow gruntowo-wodnych z przedstawionymi w dokumentacji
[M-1]),

e Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w poziomie posadowienia (w tym sprawdzenie
zgodnosci warunkow gruntowo — wodnych z przedstawionymi w dokumentacji
[M-1]) — wykonywane w poziomie posadowienia potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

e prace ziemne nalezy wykonywa¢ w miar¢ mozliwo$ci w porze suchej,

e W przypadku pogorszenia stopnia zageszczenia gruntow niespoistych w poziomie
posadowienia fundamentow, konieczne jest dogeszczenie podtoza do wartosci
okreslonych w projekcie posadowienia,

e wykonanie projektu monitoringu przemieszczen konstrukcji zabezpieczenia wykopu
oraz obiektow znajdujacych si¢ w poblizu w oparciu o [P-26].

e Wykonanie badan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.

Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w dokumentacji powykonawczej budowy.

4.9. OKreSlenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Na etapie nadzoru geotechnicznego w trakcie robot ziemnych nalezy wykonac¢ uzupetniajace
badania agresywnos$ci wody gruntowej w stosunku do stali 1 betonu.

Z badan [M-1] wynika, Zze wody wystepujace w podtozu przedmiotowej inwestycji tworza
jeden poziom, potaczony ze sobg hydraulicznie.

Woda podziemna pochodzi z infiltrujacych opadoéw atmosferycznych oraz roztopow
pokrywy $nieznej. Nie wykluczone sg sezonowe naturalne wahania wysokosci zwierciadta wod
podziemnych.

Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu fundamentowego woda opadowa. Zaleca sig¢
wykonanie wykopow bezposrednio przed robotami zwigzanymi z fundamentowaniem. Jezeli
jest to mozliwe nalezy pozostawi¢ ok. 0,3m warstwy gruntu, ktora zostanie zdjeta przed
rozpoczeciem prac fundamentowych.

W razie potrzeb nalezy prowadzi¢ roboty budowlane w obnizonym poziomie zwierciadta
wod gruntowych. Przed przystgpieniem do robot nalezy opracowac specjalistyczny projekt
odwodnienia wykopu oraz monitoring sasiedniej zabudowy i infrastruktury.

Nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu robot budowlanych na srodowiska gruntowo -
wodne.
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Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego.

Na etapie budowy obiektu nalezy potwierdzi¢/monitorowac:

1.

2.
3.

2

Okresli¢ przyjete w opracowaniu zatozenia dotyczace obcigzen przekazywanych na
podioze gruntowe oraz dopuszczalne osiadania.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkow gruntowo — wodnych z wykonang dokumentacja.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym a ostateczne decyzje
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu wykopu na sgsiednig zabudowe zgodnie
z zaleceniami [P-26].

W przypadku zabezpieczenia wykopu $ciang oporowg nalezy prowadzi¢ monitoring
przemieszczen konstrukcji oporowej oraz obiektéw znajdujacych si¢ w poblizu
wykopu.

W_przypadku stosowania stalego obnizenia zwierciadla wody gruntowej na czas
realizacji obiektu nalezy prowadzi¢ monitoring zasiegu leja depresji oraz monitoring
geodezyjny przemieszczen obiektow oraz infrastruktury znajdujacej si¢ w poblizu
wykopow.

Nie zaleca si¢ nasadzania drzew i krzewow w sgsiedztwie planowanego obiektu. System
korzeniowy roslin moze uszkodzi¢ konstrukcje obiektu lub spowodowaé zmiany
wilgotnosci w podtozu. Cykliczne pecznienie i skurcz podtoza wywotane zmianami
wilgotnosci moze spowodowac spegkanie elementow konstrukcji lub nierownomierne
osiadanie obiektow.

Stan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.

Roboty ziemne i geotechniczne realizowac zgodnie z [P-26], [P-27], [P-28].
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