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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania rob6t w ramach projektu pn.
Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB
1.3.1. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich
robét objetych realizacja zadania w p.1.1., w szczeg6lnoSci wyszczegdlnione w nastepujacych
STWIORB dla:

- robét drogowych — wg spisu STWIORB dla branzy drogowej (strona 3 niniejszego opracowania),
- ew. innych branz — wg sporzadzonych dla nich STWIORB odwotujacych sie do STWIORB branzy
drogowej.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien dokumentéw kontraktowych - normy panstwowe, instrukcje
i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czeSC stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajgcego do
koordynacji nadzoru inwestorskiego realizowanego przez: firme zewnetrzng (Inzynier) lub
przedstawiciela Zamawiajgcego (na og6t petnigca funkcje Kierownika Projektu), o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Inzynier odpowiedzialny jest za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem. W przypadku, gdy Zamawiajgcy zleci nadzér inwestorski
firmie zewnetrznej — osobg koordynujgca nadzér inwestorski w my$l ustawy Prawo Budowlane
— jest Inzynier. Wobwczas ewentualna funkcja Kierownika Projektu sprowadza sie do
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administrowania  kontraktem  z uwzglednieniem  podzialu  kompetencji  okreSlonych
w dokumentach umowy oraz w umowach Zamawiajgcego z: Wykonawcg i Inzynierem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera. Zamiast ksigzki obmiaréw dopuszcza sie stosowanie drukéw obmiaréw
w formie zaakceptowanej przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposSrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych,

- warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

- warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni,

- podbudowa - dolna czeS¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze;
podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j,

- podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni; moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw,

- podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza, moze
zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajaca,

- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu,

- warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

- warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosS¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta
mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$C jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajagcego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja
/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

7
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjag
projektowg, STWIORB, poleceniami Inzyniera (i Zamawiajgcego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspoirzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone, zniszczone lub wymagajgce przestawienia znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja jakg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy:
A. Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego petng dokumentacje projektowq
i przetargowa (w iloSci okreslonej przez Zamawiajgcego).

B. Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

- powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z p. 8.4.2. -
2 egz.,

- miejsca przeznaczone na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,

- miejsca pozyskania materiatéw miejscowych,

- projekty technologiczne i organizacyjne robot,

- projekt / projekty tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdét,

- ew. projekty objazdow tymczasowych,

- technologie wykonywania wykopéw pod ew. fundamenty, zwigzanych 2z przebudowg
infrastruktury podziemnej oraz inne roboty niezbedne do realizacji kontraktu,

- zabezpieczenie skarp wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

- inne drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych na wykonanie
poszczegdbinych robdt,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg robét — 1 egzemplarz kopii papierowej oraz
1 egzemplarz kopii w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje — format: *.dwg, *.dxf lub
*.dgn,

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegdlnosci:

- wszystkich warstw mineralno-asfaltowych przewidzianych do wykonania w ramach kontraktu,

- wszystkich mieszanek betonowych dla poszczegolnych klas betonu oraz innych mieszanek
mineralnych zwigzanych spoiwami hydraulicznymi przewidzianych do wykonania w ramach
kontraktu,

- innych jezeli wymaga tego technologia robét lub z zapiséw Specyfikacji Technicznych na
wykonanie poszczeg6lnych robot.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong Srodowiska naturalnego.

Ww. Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
planowanym rozpoczeciem robdt okreslonych kontraktem z odpowiednim wyprzedzeniem.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian
dotyczacych nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia
zmian w ww. dokumentacji Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej.
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Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie
lokalizacji tych urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robat.

1.5.2.2. Rysunki i inne dokumenty przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robot i spetnienia wymagan wyszczegélnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarcza¢ sukcesywnie w czeSciach, z tym, ze kazda dostarczona czeS¢ musi by¢ kompletna na
tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czeS¢ catej pracy
projektowej. Wykonawca winien ww. dokumenty sktada¢ z odpowiednim wyprzedzeniem przed
planowanym wykonaniem rob6t, z uwzglednieniem terminéw okre$lonych w p. 1.5.2.3.

1.5.2.3. Rysunki i inne dokumenty zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wnieS¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania.

Na minimum 7 dni przed planowanym przediozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych
Wykonawca winien skontaktowac sie z Inzynierem w celu okre$lenia, czy dane zagadnienie nie bedzie
wymagac konsultacji. Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ konsultacji — ustali z Wykonawcg ich termin
(w razie koniecznosci umozliwiajacy zapewnienie obecnosci uprawnionych oséb petnigcych obowigzki
nadzoru autorskiego) oraz zakres rysunkéw, dokumentacji i danych (wraz z iloscig egzemplarzy), ktére
Wykonawca winien dostarczy¢é minimum 3 dni przed planowanymi konsultacjami dla wszystkich
zainteresowanych stron.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwioki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka robot.

1.5.3. Zgodnos¢ roboét z dokumentacjg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w warunkach umownych. Jezeli nie jest to okreslone w warunkach umownych —
wszelkie ustalenia dla przedmiotowej inwestycji bedg uwazane, odczytywane i interpretowane jako
integralna czeS¢ umowy wedtug nastepujacej pierwszenstwa:

- warunki umowy pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg rob6t (wraz z wszelkimi zatgcznikami),
- niniejsza STWIORB DM-00.00.00.00,

- pozostate STWIORB (na wykonanie poszczegdlnych robét),

- czesS¢ rysunkowa dokumentacji projektowej,

- czes¢ opisowa dokumentacji projektowe;j,

- kosztorys ofertowy (w pofaczeniu z przedmiarem robot).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane pisemnie (na rysunku) sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$C elementu budowli, to takie materialy zostang
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zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Dla
niektérych asortymentdw robo6t dopuszczalne sg potrgcenia w zakresie i na zasadach okreslonych
w odpowiednich STWiORB.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu
1.5.4.5. Roboty ,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz istniejgcych obiektow na
terenie budowy (jezdni, Sciezek rowerowych, ciggdw pieszych, znakdéw drogowych, barier ochronnych,
urzadzen odwodnienia itp.) w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. O ile nie wynika inaczej z warunkéw umowy - nie dotyczy to: dziatan
wynikajgcych z utrzymania zimowego drogi i naprawy uszkodzen powstatych na skutek eksploatacii
drogi na odcinkach, gdzie Wykonawca nie rozpoczgt zadnych robét oraz nie wprowadzit ograniczen
w ruchu, ktére pozostajg w gestii Zarzadcy drogi.

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu oraz ew. przestojow robét - projekt tymczasowej organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia rob6t powinna zaktada¢ zachowanie dwukierunkowego
na wszystkich drogach w obrebie budowy i w najblizszym jej otoczeniu oraz na wszystkich obiektach
mostowych i przepustach. Wprowadzanie krétkotrwatego ruchu wahadtowego (np. przy wykonywaniu
warstw mineralno-asfaltowych, przepustéw, sieci i urzgdzen infrastruktury technicznej) — kazdorazowo
wymaga zgody Inzyniera. Dopiero po uzyskaniu zgody na wprowadzenie ruchu wahadtowego —
Wykonawca przystepuje do jego opracowania i uzgodnienia z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych
uzytkownikéw drogi o zmianie organizacji ruchu.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowac materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci (bez koniecznosci uszkadzania
przewidzianych do pozostawienia warstw mineralno-asfaltowych) - odblaskowe tasmy samoprzylepne.
Stosowanie farb (w kolorze z6ttym) dopuszcza sie wytgcznie na projektowanych warstwach: wigzacej
i podbudowie oraz ewentualnie istniejacej Scieralnej, na ktérej w ramach inwestycji zostanie utozony
nowoprojektowany pakiet warstw mineralno-asfaltowych. Odstepstwo od powyzszej zasady wymaga
pisemnej zgody Inzyniera oraz Zamawiajgcego.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny spetniaC wymagania
okreslone w p. 6.7. niniejszej STWIORB.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat oznakowanie
oraz wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy dla zap6r, znakéw i innych
urzadzen zabezpieczajgcych ruch, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach utrzymania ruchu publicznego na czas wykonywania robot
— nalezy réwniez zapewnienie oraz utrzymanie dojazdéw do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu
budowy przez caty czas budowy.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera:

a) tablic informacyjnych, ktérych ilos¢, wzor, tres¢, oraz ew. inne parametry - Wykonawca zrealizuje
zgodnie z zatozeniami Zamawiajgcego i zatwierdzonych przez Inzyniera,

b) tablic informacyjnych (w widocznych miejscach) w ilosci ustalonej z Inzynierem (w porozumieniu
z Zamawiajgcym), zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).
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Wykonawca zobowigzany jest do: montazu wspomnianych tablic w sposéb zapewniajgcy ich
stabilno$¢ i trwato$¢ przez caty okres realizacji robét, do ich utrzymywania w dobrym stanie w tym
okresie oraz likwidacji po zakonczeniu wszystkich robét.

Tablice informacyjne okreSlone w podpunkcie a) nalezy na koniec kontraktu zastgpi¢ dwoma
tablicami dwoma pamigtkowymi o wielkosci i tresci zatwierdzonej z Zamawiajgcym i/lub Inzynierem.

Spos6b posadowienia wszystkich tablic powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Przy matych tablicach mozna postuzy¢ sie wymaganiami okreslonymi dla oznakowania
pionowego (STWIORB D-07.02.01.00).

Koszt zabezpieczenia terenu budowy (zwigzany z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu) nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4.6. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Na odcinkach, gdzie przewiduje sie prowadzenie robét o charakterze inwestycyjnym (nie ,pod
ruchem”) - Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Pozostate wymagania — wg p. 1.5.4.5.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru,

0 uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego
uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu
koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony
do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie
odpaddéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajgcy nie
bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze
Srodowiska.

Przy przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowigzek:

- zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbiérki i zgromadzenia odpadéw w spos6b
selektywny i zapewniajacy ochrone Srodowiska,
- zagospodarowania wszystkich odpadoéw powstajgcych w fazie budowy:

o0 wykorzystanie lub unieszkodliwienie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
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O przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalno$ci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych.

Wykonawca prac budowlanych, jako wytwdrca odpadéw - bedzie moégt zleci¢ wykonanie
obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalno$¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych
przepiséw, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony Srodowiska. Optaty i kary za przekroczenie
w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczace zapiséw niniejszego
podpunktu STWIORB obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozaroweyj.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia oraz
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreSlonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t muszg posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej oraz
Inzyniera.

1.5.8. Ochrona wihasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnoS¢ w taki sposéb, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iza
urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomiC Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz witadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych  nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezpoSrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw jak réwniez, jesli wystgpi taka sytuacja,
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Wykonawca okres$li poziom wody pitnej w studniach. Nieodtgczng czeScig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w spos6b nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robo6t budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drég lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym
dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentaciji beda
zdjecia, skatalogowane w spos6b nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie bez zgody Inzyniera i Zamawiajgcego przejazddéw oraz postojow pojazddw
ciezkich na odcinkach realizowanych drég, gdzie nie zakonczono robot nawierzchniowych (nie
wykonano wierzchniej warstwy — Scieralnej). Wyjatek stanowi transport materiatdw i wyposazenia
wynikajgcy z technologii robét, niezbedny do realizacji robét nawierzchniowych. Odcinki drég, na
ktérych nie zakonczono robdt nawierzchniowych nie mogg by¢ traktowane jako drogi technologiczne
Wykonawcy. Przy planowaniu transportu oraz organizacji robot, Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ zatozenia co do dopuszczalnych obcigzen pojazdéw oraz ilosci obliczeniowych osi
obcigzeniowych przyjetych w dokumentacji projektowej (dla nowoprojektowanych drég i dowigzan do
istniejgcych drég publicznych) oraz ograniczen tonazowych (dla istniejgcych drég publicznych).
Bezwarunkowo nie dopuszcza sie ruchu ciezkich pojazdow (w tym pojazdéw budowy) po warstwie
podbudowy z kruszywa tamanego (uktadanej na ulepszonym podtozu z kruszywa stabilizowanego
cementem), za wyjatkiem transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na czas wykonywania warstw
z betonu asfaltowego.

Wszelkie roztadunki ciezkim sprzetem powinny by¢ realizowane przed rozpoczeciem robot
konstrukcyjnych nawierzchni lub poza realizowang korong drogi. W przypadku braku mozliwosci
lokalizacji ciezkiego sprzetu (takiego jak dzwigi) — poza korong drogi oraz koniecznoscig ich realizacji
w trakcie rob6t nawierzchniowych — Wykonawca na wtasny koszt:

- opracuje i zatwierdzi u Inzyniera i w Nadzorze Autorskim projekty tymczasowego zabezpieczenia
korpusu drogi, konstrukcji jezdni (lub jej czeSci) itp. na czas roztadunku, montazu i innych robét
niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestyciji,

- wykonana i usunie (zdemontuje) zatwierdzone ww. zabezpieczenie.

Za wszelkie uszkodzenia robét nawierzchniowych powstate podczas realizacji inwestycji
odpowiada Wykonawca, ktéry w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbidrki catej
konstrukcji jezdni i przeprowadzenia robdt naprawczych z uwzglednieniem polecen Inzyniera i/lub
uprawnionych os6b petnigcych nadzér autorski.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegoélnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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W terminie wynikajgcym z warunkéw umowy, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegbtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ") zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003r. poz. 1125 i 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony
w cenie kontraktowej. Utrzymanie powinno byC¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robdt w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie
wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie i na wiasny koszt.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czeSci budowli
drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowa lub jej element do zgodnosSci z wymaganiami kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem
ewentualnych projektéw technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg Inzyniera beda
wymagac takich projektow).

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposéb ciggty bedzie informowal Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty - obowigzywac beda
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw, za
wyjatkiem sytuacii:

- w ktérej nowe dokumenty odniesienia zmniejszaja iloS¢ wymogdw, ograniczajg wymagania i/lub
moga wplyng¢ na pogorszenie wiasciwosci materiatow / robét, ktérych dotyczg (woéwczas
ewentualna zmiana dokumentu odniesienia powotanego w STWIORB kazdorazowo wymaga zgody
Projektanta wtasciwej branzy w ramach nadzoru autorskiego oraz Zamawiajgcego),

- kiedy w poszczegélnych STWIORB (lub w innych czeSciach dokumentacji projektowej)
uzasadniono stosowanie sie do normatywu wycofanego jeszcze na etapie sporzgdzania
dokumentacji projektowej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju
lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera oraz odpowiednie (branzowo) uprawnione osoby petnigce Nadzor
Autorski. R6znice pomiedzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi (docelowo Projektantowi) do
zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera (i Projektanta).

W przypadku kiedy Projektant stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w dokumentacji.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy - Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dziatan Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg - ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkéw - monitoring stanu technicznego

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia szczeg6towej
inwentaryzacji stanu budynkéw istniejgcych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych
by¢ narazonymi na oddziatywanie rob6t oraz ciezkiego transportu, zgodnie z zapisami w p. 1.5.8.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robdt do kolejnosci realizacii
poszczegdblnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu do uzgodnionych (z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzgdzajgcym ruchem) projektow tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia
robot.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania
materiatébw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub Swiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢é wymagania
okreslone w STWIORB, polskich normach (PN), w tym normach europejskich wprowadzonych do
zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i urzgdzen, dla ktérych nie
ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz ustawie z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz z pozniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujgcych
rozporzgdzeniach.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to
znaczy ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, oraz zapewnia spetnienie wymagan
podstawowych.

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg
wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

.....

materiatow ze zrédet miejscowych wigczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafnstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych z jakiegokolwiek zrédta (w tym zrédet miejscowych).

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan kontraktu, a w razie braku takich uscislen - wg wskazan Inzyniera oraz Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera
oraz Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera lub przedstawicieli
Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier lub przedstawiciele Zamawiajgcego bedy przeprowadzac inspekcje
wytwarni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

- Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mieli zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgcji,

- Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do
tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

- jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera oraz przedstawicieli Zamawiajgcego (w tym przedstawicieli laboratorium kontrolnego
dziatajgcego na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego oraz ew. innych os6b wyznaczonych
i wskazanych do tego celu przez Zamawiajgcego) zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu, ktére zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatow (ktére nie odpowiadajg wymaganiom) nie podlega
odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w cenie kontraktowe;j.

Wszelkie ewentualne nieuregulowane nieczystosci oraz odpady komunalne kolidujgce
z realizowanymi robotami Wykonawca wywiezie poza pas drogowy oraz zagospodaruje i/lub zutylizuje,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem przez Inzyniera, niezaptaceniem
i konieczno$cig usuniecia z budowy.

2.5. Nadmiar gruntu z wykopéw oraz nadmiar zdjetego humusu

Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej — to grunt z wykopOw przewidziany
do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu z wykopéw, w tym grunty nienosne i niezdatne do
wbudowania) - Wykonawca wywiezie poza teren budowy oraz zagospodaruje i/lub zutylizuje zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Koszt ewentualnego sktadowania, zatadunku, transportu poza teren
budowy oraz zagospodarowanie i/lub utylizacji nadmiaru gruntéw z budowy / wykopdw spoczywa na
Wykonawcy. Miejsce sktadowania gruntéw nieno$nych zostanie wskazane przez Wykonawce
Inzynierowi celem uzyskania jego akceptaciji.

Nadmiar zdjetego humusu nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane w przedmiarze robdt — to jest
poza teren budowy oraz zagospodarowac i/lub zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Koszt zwigzany z skladowaniem, zabezpieczeniem, zatadunkiem, transportem poza teren budowy,
roztadunkiem, zagospodarowaniem i/lub utylizacja zgodnie z obowigzujgcymi przepisami mas
ziemnych oraz zdjetego humusu - nie podlega osobnej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢
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w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych dotyczacych robdt ziemnych
i zdjecia humusu.

2.6. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoSC i whasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Dla przedmiotowej inwestycji nie dopuszcza sie wariantowego stosowania materiatéw. Wszelkie
zmiany w tym zakresie wymagajg pozytywnej opinii Projektanta (w ramach nadzoru autorskiego) oraz
finalnej akceptacji Zamawiajgcego (za posSrednictwem Inzyniera).

2.8. Materiaty pochodzace z rozbidérek

Materiaty pochodzace z rozbiérek, ktére zgodnie z zapisami w przedmiarze rob6t pozostajg
wiasnoscig Zamawiajgcego — Wykonawca ma obowigzek przetransportowac w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego. Materiaty prefabrykowane (tj.: galanteria drogowa, czesci przelotowe przepustéw,
elementy oznakowania, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu itp.), ktére potencjalnie mogg by¢ ponownie
wykorzystane przez Zamawiajgcego do wbudowania (w ramach niezaleznych inwestycji) — Wykonawca
ma dodatkowo zatadowaé, przewies¢ i roztadowaC w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego
w sposOb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami i kradziezg. Dotyczy to réwniez zapewnienia
(i przekazania) Zamawiajacemu palet, niezbednych do wtasciwego: zatadunku, transportu, roztadunku
i sktadowania prefabrykowanych materiatéw z rozbiorki.

Materiaty pozostajgce wiasnoScia Zamawiajgcego, przed przewiezieniem w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego - Wykonawca moze, za zgodg Inzyniera - przechowywac na placu sktadowym
urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce. Wowczas Wykonawca zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materialy (do czasu gdy beda one przetransportowane w docelowe miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego, wzglednie uzyte ponownie do wbudowania — o ile przewidziano w dokumentacji
takie rozwigzania) - byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, uszkodzeniami i kradzieza,
zachowaly swojg jako$C i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inzyniera oraz
Zamawiajgcego.

Miejsce sktadowania materiatébw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy
czym lokalizacja terenu sktadowania musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo wiadz
samorzadowych i Inzyniera.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania Wykonawca ma obowigzek w ramach robot
rozbiorkowych:

- rozebrac i/lub zdemontowac,

- zatadowac i przetransportowa¢ w miejsce tymczasowego przechowywania,

- przechowac do czasu ponownego wbudowania,

- przygotowac¢ do ponownego wbudowania (w tym naprawi¢, ew. uzupetni¢ elementy brakujgce
i/lub uszkodzone),

- przetransportowa¢ w miejsce wbudowania.

Wszystkie powyzsze czynnoSci nalezy odpowiednio zaplanowaC i zrealizowa¢ w sposdb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem i kradzieza.

Materiaty pochodzace z rozbiérek, ktére zgodnie z zapisami w przedmiarze robét — przechodzg na
wiasno$¢ Wykonawcy — Wykonawca ma obowigzek w ramach ceny jednostkowej rozbiérki zatadowac,
przetransportowac poza teren budowy i zagospodarowac i/lub zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami (w tym w szczeg6lnoSci ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach - Dz. U. Nr 62,
poz. 628, wraz z pdzniejszymi zmianami).

Ewentualne elementy pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje
i przetransportuje zgodnie z zapisami dokumentacji dla urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej
i niezwigzanej z drogg. W przypadku braku takich zapiséw — Wykonawca przetransportuje te elementy
w miejsca wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu) lub bezposrednio z gestorami sieci (o ile taki sposéb zaakceptuje Inzynier).
W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace
z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia p. 2.4.
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Koszt zwigzany z rozhiérka, sktadowaniem, zabezpieczeniem, transportem, roztadunkiem,
zagospodarowaniem i/lub utylizacjg materiatéw pochodzacych z rozbiérek - nie podlega osobnej
zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych dotyczgcych rozbidrek.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakoS¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ (wzglednie PTiORB) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera. W przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnoSC sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera oraz harmonogramach
robot zatwierdzonych przez Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi  jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie  dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Dla sprzetéw wiodacych (wezty betoniarskie, uktadarki, réwniarki, koparki o duzych
wydajnosciach itp., w zaleznosci od asortymentu i zakresu robét) - Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, gotowym do zastgpienia sprzetu podstawowego, w przypadku jego
awarii.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera oraz PZJ (wzglednie
PTiORB) i harmonogramach robét zatwierdzonych przez Inzyniera — w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow
i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy oraz uzyskania odpowiednich
zezwolen od zarzgdcéw drdg.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ (wzglednie PTIiORB), projektem organizacji robo6t oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
wiasne do$wiadczenia, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
umowy i okreSlonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. W przypadku niewykonania
w terminie polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier ma prawo podja¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robét, oceng
jakosci stosowanych materiatéw i postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg dokumentacji projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia
warunkéw umowy przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatéw dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wiaczajagc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jako$ciowych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do wykonywania prac w systemie zapewniajgcym
terminowe wykonanie wszystkich robdt, niezaleznie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie
z Kodeksem Pracy i warunkami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowal i przedstawiC do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB, ustaleniami, harmonogramem robot
oraz odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- czes¢ ogolng opisujaca:

0 organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoS¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw

robot,

system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych

robot,

0 wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

0 sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

- czeS¢ szczeg6towq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

O O0OO0O0

o

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

0 sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

0 sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

0 sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jako$C robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakoSci materiatéw.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki
probne wedtug zasad i zakresu okreSlonego STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest
sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia JakosSci procedur
i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegolnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z warunkami umowy.

Ponadto, laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajacego moze wykonywac
wszelkie badania kontrolne przewidziane w STWIORB dla Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢ pomoc techniczng i umozliwienie przeprowadzenia tych badan, w tym zapewniC sprzet
pomocniczy do badan wykraczajgcy poza zakres sprzetu laboratorium dziatajgcego na zlecenie
Inzyniera i/lub Zamawiajgcego (np. obcigzenie dla badan zageszczenia i noSnosci okreslanych metoda
prébnych obcigzen ptytowych VSS itp.). Koszt tych dziatan Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej przedsiewziecia.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mieC nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefAstwem wytypowane do badan.

Inzynier i przedstawiciele Zamawiajgcego bedg mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Ponadto Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajgcego moga pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty
niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek (zaréwno dla Wykonawcy, jak i do badan kontrolnych
realizowanych przez laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego) beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan zlecanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier lub
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych

w STWIORB. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego

w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

20



Hut. Kom. Kot. KoSc¢. DM-00.00.00.00 Wymagania ogolne

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach, wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania zlecone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan zleconych przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej do tego celu pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi zlecone przez siebie badania, bedzie ocenia¢ zgodnoS¢ materiatdw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw zleconych przez siebie badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraC prébki materiatéow i zlecaC przeprowadzanie badan niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce, o ile badania wynikajg z zapiséw STWIORB (np. po
uzupetnieniu materiatu lub przeprowadzeniu robét naprawczych przez Wykonawce) lub wyniki
potwierdzajg nieprawidtowosci. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier lub
Zamawiajgcy.

6.6.2. Badania i pomiary laboratorium dziatajgcego na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego

Laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego moze wykonywac nastepujace
badania:

- przed rozpoczeciem robét:

o badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie robot:

0 badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

0 badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

0 badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczeg6lnych STWiIORB
na dany asortyment robot.

W czasie trwania budowy, Wykonawca ma obowigzek sukcesywnego dostarczania do Inzyniera
prébek w miare postepu robot, w zakresie i z czestotliwoscig ustalong z Inzynierem.

Koszty za negatywne wyniki badan (sprawdzajgcych jako$¢ materiatéw zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz kontrolnych — sprawdzajgcych jako$¢ wykonanych robot)
przeprowadzonych przez laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego - ponosi
Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreSlonymi
w odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreSlonych w p. 2.7. niniejszej STWiORB,
ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych (wydany przez jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),

b) certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (w przypadku wyrobéw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg okreSlong w podpunkcie a)
i ktore spetniajg wymogi STWIORB (wydany przez jednostki niezalezne od dostawcy i odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji - PCBC),
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c) deklaracje zgodnoSci — o$wiadczenie producenta, o zgodnosci jego produktu z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng (w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy), jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w podpunkcie a) i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

Wszystkie wyroby, ktére nie muszg mie¢ certyfikatu na znak bezpieczenstwa (a), muszg uzyskac
certyfikat zgodnos$ci (b) albo deklaracje zgodnosci (c) z PN lub AT. Sposéb potwierdzenia zgodnosci
(certyfikacje lub deklaracje) moze wybra¢ producent. Oprocz powyzszych dokumentéw poszczegéline
firmy badz produkty moga otrzymac:

o atesty i opinie potwierdzajace jako$¢ produktow,
o certyfikaty systeméw jakosci — dotyczg one firm i ich cyklu produkcyjnego; zapewniajgce
uzyskiwanie powtarzalnych produktéw o jednakowej jakosci.
Dla wyrobéw ocenianych w oparciu o deklaracje zgodnosci (c), Wykonawca ma obowigzek
przedktadac kopie wynikéw badan producenta na etapie sktadania do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dla przedsiewziec realizowanych w oparciu o pozwolenia na budowe wymaganym dokumentem
prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce (w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konica okresu gwarancyjnego) jest dziennik budowy. Dla inwestycji realizowanych
w oparciu o zgtoszenie decyzje o prowadzeniu dziennika budowy podejmie Zamawiajacy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej - Dz. U. Nr 138, poz. 1555) - spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksigzka obmiardw lub druki obmiaréw

Ksigzka obmiaréw (lub druki obmiaréw) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw (lub drukéw
obmiaréw), dokumentujgc nastepujgco postep rzeczowy robot.

Whpiséw do ksigzki obmiaréw (lub drukéw obmiaréw) dokonuje Kierownik Budowy / Kierownik
Robdt i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. 6.8.1. + 6.8.3. nastepujgce
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie (ofertowym).

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (lub drukéw obmiaréw).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Jesli STWIORB w#asciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, powierzchnie robot
objetosci beda wyliczone na podstawie sytuacyjnego obmiaru geodezyjnego w m? (wzglednie ha).

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie
z wymaganiami STWIORB. Kazdy samochdéd powinien byC oznakowany w sposéb czytelny,
umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot wymagajg
akceptacji Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych - to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetnione w razie potrzeby: odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg
fotograficzng, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng (chyba ze Inzynier w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym zwolni Wykonawce z takiej szczegétowosci dokumentowania fotograficznego) - beda
kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegélnych robét, a ich wyniki zostang
zapisane w ksigzce obmiaréw lub drukach obmiaréw (na kartach / drukach obmiaréw lub w formie
zatgcznikow do ww. kart / drukéw) i potwierdzone przez Inzyniera. Wzor zalgcznikéw Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego wiasciwej branzy.

Gotowos¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera lub bezposSrednio Inspektora nadzoru inwestorskiego
wiasciwej branzy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci
fotograficznej. SzczegdtowosS¢ dokumentacji fotograficznej powinna by¢ ustalona z Inzynierem oraz
Zamawiajgcym przed rozpoczeciem robot.

Dokumentacja ta powinna byC skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ go w cenie kontraktowe;.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci
i warto$ci wykonanych czesSci robét.

Odbioru czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana
przez Zamawiajgcego.
~ Warunkiem dokonania odbioru czeSciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
Swiadectwa zgodnie z warunki umowy.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakofczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw (w tym dokumentacji fotograficznej), wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje laboratorium dziatajgce na
zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego, na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych do laboratorium
dziatajgcemu na zlecenie Zamawiajgcego - dostarcza Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg wyniki badan kontrolnych laboratorium dziatajgcego
na zlecenie Zamawiajgcego i/lub Inzyniera.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jako$¢ i iloSC w poszczegdinych
asortymentach jest zgodna z warunkami umowy, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera.
Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi, o ile nie stanowig inaczej zapisy w poszczeg6lnych
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, Komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie
robdt poprawkowych, wyznaczenie jednoczesnie nowych terminéw odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty
wchodzgace w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (w wersji papierowej oraz elektronicznej).

W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na
mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego OSrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

- kilometraz drdg,

- punkty referencyjne, o ile wystepuja,

- znaki drogowe pionowe i poziome,

- rzedne wysokoSciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy,
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- rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

- oznaczenia rodzajow nawierzchni drég, chodnikow, zjazdow i placéw,
- obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto),

- granice pasa drogowego.

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

Brakujgce znaki graniczne Wykonawca ma obowigzek uzupetniC i zastabilizowaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

2. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera
oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo
rozpoznawalne.

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) - podstawowe
z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne.

4. Recepty i ustalenia technologiczne.

5. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw lub komplet drukéw obmiaréw (oryginaty).

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZJ.

8. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie
z STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z Inzynierem.

9. Ocene techniczng realizacji kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajgcg miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod kagtem spetnienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprzetu, materiatéw, kadry, harmonograméw, PZJ, iloSci i jakosci wykonanych
pomiaréw i badan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie
uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajgcym.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

- kopie mapy zasadniczej,
- kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu kolaudacyjnego,
za wyjatkiem dokumentacji powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na
nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.
Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej powinna zostac
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w p. 8.4. ,,0dbior ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci wiekszosci robot jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowej.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$C zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdét
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania ogdlne
Koszt dostosowania sie do wymagan ogdlnych zawartych w niniejszej STWIORB obejmuije:

- koszty rozpoznania terenu budowy,

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszt zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci rob6t rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw rozbiérkowych
przechodzacych na wtasnos¢ Wykonawcy,

- koszty zagospodarowania, wzglednie koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych oraz nadmiaru
gruntu i humusu, zgodnie z prawem ochrony Srodowiska,

- warto$¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszace wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie
sprzetu na teren budowy oraz jego odwiezienie, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym zorganizowanie - doprowadzenie, utrzymanie i likwidacja przytaczy energii i wody;
budowa, utrzymanie i likwidacja: drég dojazdowych, wszelkich drog i placéw technologicznych
itp.), wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
optaty (wzglednie koszt innych zobowigzan) wynikajgce z uzyskania ewentualnych (w razie
koniecznosci) zgdéd wiascicieli terenéw poza pasem drogowym niezbednych do realizacji
inwestycji (np. w celu wykonania tymczasowych odktadéw, rowoéw tymczasowych, drég
dojazdowych, placéw sktadowych itp.), ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- koszty zwigzane z organizacjg ruchu oraz niezbednymi czynnoSciami zapewniajgcymi ptynnosc¢
ruchu publicznego na czas wykonywania robot (jak: koszty opracowania i uzgodnienia ew. zmian
i niezbednych uszczegdtowien projektow tymczasowej organizacji ruchu, koszty edycji ww.
dokumentacji oraz samego wykonania, przestawiania, utrzymania i demontazu tymczasowego
oznakowania robdt, objazdéw oraz przejazdéw oraz w razie koniecznosci odtworzenie
oznakowania statego),

- koszty zwigzane z wykonaniem / ustawieniem, utrzymaniem i likwidacja ew. objazdow /
przejazdéw (oraz zwigzane z tym koszty ew. urzadzen obcych, w tym uzgodnieniem,
opracowaniem i zatwierdzeniem tych przebudow),

- oznaczenie terenu robot (tj. wykonania, utrzymania i likwidacji tablic informacyjnych
wynikajgcych z Dz.U. Nr 138 z 2001r., poz. 1555),

- koszt wykonania dwoéch tablic pamigtkowych po zakonczeniu robét (zgodnych z wzorem
przekazanym przez Zamawiajacego i zatwierdzonych przez Inzyniera),

- koszt wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszt wznowienia granic pasa drogowego (w zakresie zgodnym z warunkami umowy).

- koszty zwigzane z opracowaniem / zaprojektowaniem oraz zatwierdzeniem u InZyniera,
odpowiednich instytucji oraz ewentualnie u przedstawicieli nadzoru autorskiego wszelkich
dokumentdéw i opracowan okreslonych w warunkach umowy, STWIORB oraz przepisach polskiego
ustawodawstwa niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji (tj. Plan BiOZ, ewentualnych
projektéw technologicznych i in.)

- koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbiorkg wszystkich robét, zabezpieczen
i rozwigzan tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych ujetych w ramach
przedmiotowej inwestycji,
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- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci
przez witascicieli sieci,

- koszty wylgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

- koszty wykonania uktadéw przejSciowych na czas budowy,

- koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

- przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

- koszt zapewnienia niezbednej pomocy technicznej oraz sprzetu pomocniczego przy badaniach
laboratoryjnych Wykonawcy i kontrolnych realizowanych przez laboratorium dziatajgce na
zlecenie Inzyniera i Zamawiajgcego (w zakresie sprzetu wykraczajgcego poza sprzet
laboratoryjny, np. sprzet do obcigzenia dla badan zageszczenia i nosnosci okreSlanych metoda
prébnych obcigzen ptytowych VSS itp.),

- koszty pobierania probek, w tym dla Inzyniera i Zamawiajgcego (wskazane przez Inzyniera),

- koszt zabezpieczenia przejetego od Inwestora terenu budowy (na caty czas jego przejecia),

- koszt zabezpieczenia newralgicznego obszaru terenu budowy oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policji, strazy pozarnej oraz pogotowia saperskiego) i niezwtocznego poinformowania Inzyniera
oraz wstrzymania prac (na okres nie diuzszy niz 1 dzien) w przypadku ew. natrafienia w trakcie
prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaty, niewybuchy
pociski i tego typu materialy (pozostate koszty zwigzane z rozpoznaniem terenu zostaty opisane
w p. 9.3. niniejszej STWIORB),

- ew. utrzymanie zimowe drogi (o ile nie wynika inaczej z warunkéw umowy),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t i wywoz zbednych materiatbw Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy,

- koszt odtworzenia i utrwalenia uszkodzonych, zniszczonych lub wymagajgcych przestawienia
znakéw geodezyjnych,

- wszelkie dziatania zwigzane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (w tym fotograficznej),
koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczng,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- wszystkie inne koszty zwigzane z niezbednymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi
do realizacji kontraktu w ramach warunkéw okreslonych w niniejszej STWIORB), ktérych nie ujeto
w pozostatych pozycjach kosztorysowych.

Wspomniane koszty Wykonawca winien odpowiednio roztozy¢ w ramach cen jednostkowych
wykonania robo6t ujetych w przedmiarze rob6t i kosztorysie ofertowym.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie
Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosS¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycja kosztorysowa.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT, ktéry winien by¢ okre$lony z tgcznej sumy
netto wszystkich robot.

9.3. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatéw, niewybuchéw i innych
przedmiotéw wybuchowych

Jezeli w wyniku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach
wojennych (tj. miny, niewypaty, niewybuchy pociski lub inne tego typu materiaty) Wykonawca
zmuszony jest do przestojow dtuzszych niz jeden dzien - ustali z Inwestorem wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

Ponadto, Inwestor moze zleci¢ Wykonawcy (lub innej firmie) dodatkowo inne dziatania zwigzane
z rozpoznaniem terenu pod wzgledem obecnosci materiatéw wybuchowych, w zakresie obejmujgcym:

- przeprowadzenie badan terenu na obecno$¢ niewybuchdw, niewypatéw oraz innych przedmiotow
niebezpiecznych,

- opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

- zabezpieczenie miejsc znalezisk,

- likwidacja materiatéw i przedmiotéw niebezpiecznych.

Powyzsze dziatania nie sg ujete w ramach przedmiotowej inwestycji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206).

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602, z pdzniejszymi
zmianami).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu robo6t budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pbdzniejszymi zmianami).

14. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie
szczeg6towych zasad i trybu zakfadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagan dla
inwentaryzacji powykonawcze;j.

15. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z p6zniejszymi
zmianami).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041, wraz z p6zniejszymi zmianami).

@
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D-01.00.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.00
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.01.21
Wyznaczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych w terenie réwninnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie / odtworzenie w terenie
pagorkowatym wszystkich obiektéw i elementéw niezbednych do realizacji inwestycji okreSlonej
w punkcie 1.1.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem sytuacyjnym i wysokoSciowym
wchodza w szczeg6lnosci:

- wyznaczenie przebiegu sytuacyjno-wysokosciowego wszystkich drég, placéw, wszelkich innych
powierzchni uzytkowych, rowéw oraz obiektéw inzynierskich objetych przedmiotowg inwestycjg
(dla branzy drogowej),

- uzupetnienie ww. przebiegéw dodatkowymi punktami,

- w razie potrzeby wyznaczenie i/lub odtworzenie przebiegu sytuacyjnego i wysokoSciowego
wszystkich innych projektowanych obiektéw, elementéw i powierzchni nie bedacych drogami
niezbednych do realizacji przedmiotowego zadania (okreSlonego w p. 1.1. niniejszej STWiORB),

- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych niezbednych do realizacji catoSci przedmiotowej inwestycji,

- wyznaczenie i/lub odtworzenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

- zastabilizowanie istniejgcych punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

31



Hut. Kom. Kot. Kos¢. D-01.01.01.00 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m
i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dhugosci od 0,04 do 0,05m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenie / odtworzenia sytuacyjnego i wysokoSciowego nalezy stosowal nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia / odtworzenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego - powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogllne  wymagania  dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do wyznaczenia / odtworzenia sytuacyjnego i wysokosciowego mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajgcy transportowane sprzety
i materiaty uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy oraz innych projektowanych: obiektéw, elementow
i powierzchni uzytkowych i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy oraz punkty
wyznaczajgce projektowane: obiekty, elementy i powierzchnie uzytkowe - muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byC zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne trasy oraz punkty wyznaczajgce projektowane:
obiekty, elementy i powierzchnie uzytkowe - powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi trasy
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m, za$ ilos¢ punktéw do wyznaczania innych
projektowanych: obiektéw, elementéw i powierzchni uzytkowych powinna zapewniaC czytelng
i jednoznaczna realizacje robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosSciowe (repery robocze) wzduz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyC poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej (wzglednie przy innych projektowanych:
obiektach, elementach i powierzchniach). O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyc¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSla¢ z takg doktadnoscig, aby wytyczenie wszystkich
projektowanych obiektéw i elementéw dla przedmiotowej inwestycji byto zgodne z niniejszg STWIORB
oraz obowigzujgcymi przepisami.

Repery robocze powinny byC wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtwarzanie osi trasy oraz innych projektowanych: obiektéw, elementow
i powierzchni uzytkowych

Tyczenie osi trasy oraz innych projektowanych: obiektow, elementéw i powierzchni uzytkowych -
nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Rzedne niwelety punktow osi trasy oraz innych projektowanych: obiektow, elementéw
i powierzchni uzytkowych - nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie oraz innych projektowanych: obiektéw, elementéw
i powierzchni uzytkowych - nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w p. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczanie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowal dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowal w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowal do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej oraz innych projektowanych: obiektéw,
elementéw i powierzchni uzytkowych. Dla przekrojéw trasy - odlegtoS¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaC wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacijg projektowq.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem / odtworzeniem sytuacyjnym
i wysokosciowym nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wyznaczonej / odtworzonej trasy w terenie (dla
odcinkéw drég, gdzie wszystkie projektowane obiekty i elementy przedmiotowego zadania zostaty
wyznaczone i/lub odtworzone).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot

Ogo6lIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem / odtworzeniem sytuacyjnym i wysokosciowym trasy
(oraz wszelkich pozostatych obiektéw, elementéw, powierzchni uzytkowych i in. niezbednych do
realizacji przedmiotowych zadan) w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 km wyznaczenia / odtworzenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego trasy (w tym
wszelkich pozostatych obiektéw, elementéw, powierzchni uzytkowych i in. niezbednych do realizacji
przedmiotowych zadan) w terenie obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- wyznaczenie / odtworzenie punktéw gtéwnych osi trasy oraz wszystkich innych projektowanych:
obiektow, elementéw i powierzchni uzytkowych wzdiuz trasy (niezbednych do realizacji
przedmiotowej inwestycji),

- uzupetnienie ww. punktoéw gtéwnych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie niezbednych przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
innych przekrojow pomocniczych,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- koszty o$rodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979,

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

- Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
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- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01.00
Usuniecie drzew lub krzakéw

D-01.02.01.11
Karczowanie drzew o $rednicy 10+35cm
D-01.02.01.12
Karczowanie drzew o $rednicy 36+55cm
D-01.02.01.13
Karczowanie drzew o $rednicy ponad 55
D-01.02.01.22
Karczowanie krzakow i poszycia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania

i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- Sciecia pita mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni o réznej $rednicy (od 10+55cm oraz
ponad 55cm)

- Sciecia pita mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni (w tym usunieciem karpiny pozostatych
po Scietych drzewach) o réznej $rednicy (od 10+55cm oraz ponad 55cm)

- mechanicznego karczowania krzakdw i poszycia,

- zatadunku, transportu poza teren budowy oraz zagospodarowania i/lub utylizacji materiatéw
pochodzacych z wycinki i karczowania,

- uprzatniecia i/lub spalenia na miejscu drobnych pozostatosci po karczunku,

- zasypania dotéw po karczowaniu i uprzatniecie terenu.

Materiat z karczowania przechodzi na wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartos¢
danej pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 1.4.

1.4.1. Dhuzyca — dtugi pien scietego drzewa z obcigtymi gateziami i wierzchotkiem.
1.4.2. Karpina - drewno pniakéw pozostate po $cieciu drzew wraz z czescig korzeni.

1.4.3. Karczowanie - wydobywanie pniakéw z korzeniami po Scietych drzewach, w celu pozyskania
karpiny.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- Srodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw po karczunku),

- sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami
BHPKT. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie. Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg:

- wyciecie i wykarczowanie drzew (wraz z usunieciem karpiny),

- zatadunek materiatéw z wycinki,

- wywiezienie, roztadunek, zagospodarowanie i/lub utylizacja materiatéw z wycinki poza terenem
budowy (zgodnie z uszczeg6towieniem w p. 1.3. niniejszej STWIORB oraz zalgcznikach do
przedmiaru robot),

- ewentualne spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po karczowaniu,

- zasypanie dotéw powstatych po karczunku.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym zgodnym 2z obowigzujgcymi przepisami i wydanymi decyzjami oraz w porozumieniu
z Inzynierem i/lub Zamawiajgcym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczySci¢ tak, aby czesSci ro$linnosci nie znajdowaly sie
na gtebokosci do 60cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem w spos6b uzgodniony z Inzynierem i/lub
odpowiednimi instytucjami oraz zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

A). W obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10cm ponad
powierzchnig terenu. PowyZzsze odstepstwo od ogodlnej zasady; wymagajacej bezwzglednego
karczowania wszystkich pni - nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni
terenu pod podstawe nasypu.
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B). W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byc¢ Sciete réowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzi¢ w sposéb nastepujacy:

- oznakowac roboty na czas prowadzenia robét przy wycince drzew,

- odkopac korzenie i czeS¢ pnia pozwalajgcg na wyciecie drzewa,

- ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zatozonego kierunku upadku
drzewa nalezy stosowac liny odciggowe o dtugosci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci $cinanego
drzewa doczepne do ciggnika,

- w przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdjg¢ Ilub
zabezpieczy¢ w porozumieniu z odpowiednimi stuzbami lub dokona¢ wycinki z uzyciem
wysiegnika,

- Scig¢ drzewo pitg mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wydoby¢ korzen z ziemi,

- powstate wyrobisko zasypaC gruntem i zagesci¢ zgodnie z STWIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
o wiasciwosciach zgodnych z zatozeniami okresSlonymi w dokumentaciji projektowej i zagesci¢, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie
robot.

5.3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

- prace zwigzane z wycinkg drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem
osoby odpowiedzialnej za roboty,

- pita motorowg moze pracowal tylko osoba posiadajgca uprawnienia, niedopuszczalne jest
prowadzenie robét w warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgty, ulewnego deszczu, po
zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

- prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

- pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz
wyposazeni by¢ w sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

- stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia
ostre i prawidtowo osadzone.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byC zgodny z ustaleniami
STWIORB z uwzglednieniem niezbednych uscislen Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
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prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. PozostatosSci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia ro$linnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okres$lone w STWiORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew jest szt. (sztuka) Scietego drzewa
wraz z karczowaniem. Jednostka obejmuje réwniez: wywiezienie dtuzyc poza teren budowy, usuniecie
karpiny i gatezi, zagospodarowanie i/lub utylizacja materiatdbw pochodzacych z wycinki i karczowania,
zasypanie dotéw powstatych podczas karczowania oraz uprzatniecie terenu po karczunku.

Jednostka obmiarowg dla wycinki krzakdow jest ha (hektar). Jednostka obejmuje réwniez
wywiezienie, zagospodarowanie i/lub utylizacja materiatéw pochodzacych w wycinki i karczowania,
zasypanie dotéw powstatych podczas karczowania oraz uprzatniecie terenu po karczunku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 8.
8.2. Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena 1 sztuki wykarczowanego drzewa uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyznaczenie drzew do wycinki,

- $ciecie i wykarczowanie drzew,

- usuniecie karpiny,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatéw,

- zatadunek, transport poza teren budowy oraz zagospodarowanie i/lub utylizacja materiatéw
pochodzacych z karczowania i/lub spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- pozyskanie, transport i zageszczenie odpowiedniego gruntu z dokopu (zgodnie z STWIORB D-
02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”) w miejscach dotéw powstatych po karczowaniu,

- uporzadkowanie terenu robot,
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- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.
Cena 1 hektara wykarczowanych krzakéw uwzglednia:

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- wyznaczenie krzakéw i poszycia do wykarczowania,

- mechaniczne wyciecie i wykarczowanie krzakoéw i poszycia,

- ew. (czasowe) sktadowanie materiatow,

- zaladunek, transport poza teren budowy oraz zagospodarowanie i/lub utylizacja materiatéw
pochodzacych z karczowania i/lub spalenie na miejscu drobnej pozostatosci po wykarczowaniu,

- pozyskanie, transport i zageszczenie odpowiedniego gruntu z dokopu (zgodnie z STWIORB D-
02.00.00.00 ,,Roboty ziemne™) w miejscach powstatych dotéw po karczowaniu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie pozostate koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej i niespalonej roslinnosci.

Materiat z karczowania przechodzi na wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartos¢
danej pozycji o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02.00
Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D-01.02.02.14
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. w-wy ok. 30cm
— z wywiezieniem na odkiad
D-01.02.02.15
Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o gr. w-wy ok. 70cm
- z wywiezieniem na odkfad
D-01.02.02.16
Mechaniczne usuniecie nadmiaru humusu z odktadu - wraz z jego zagospodarowaniem
i/lub utylizacjq

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu, o $redniej grubosSci okoto 30 cm
oraz 70 cm) wraz z przewiezieniem na plac sktadowy (odktad) w obrebie budowy (stworzonego
celem pozniejszego wbudowania w ramach odrebnej pozycji przedmiarowej odwotujgcej sie do
niezaleznej STWiORB),

- mechanicznego usuniecia nadmiaru humusu (w tym humusu nieprzydatnego do wbudowania; po
zakonczeniu humusowania wg odrebnej pozycji przedmiarowej i STWIORB) wraz z zatadunkiem
z odktadu, transportem poza teren budowy oraz jego zagospodarowaniem i/lub utylizacja.

Wyzej wymieniony nadmiar humusu przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.
Pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja odktadéw w gestii Wykonawcy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgcej sie do powtornego
uzycia nalezy stosowac:

- spycharki,
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- koparki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze.

Na odcinkach, gdzie przewidywane jest zaleganie gruntéw organicznych w podtozu (wzglednie
nawodnionych gruntéw wysadzinowych), w razie koniecznosci nalezy przewidzieC sprzet na szerokich
gasienicach (bfotnych), ograniczajgcych nacisk jednostkowy sprzetu na podtoze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogllne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem koparek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaC z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii
projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

W gestii Wykonawcy lezy réwniez zatadunek, transport poza teren budowy oraz
zagospodarowanie i/lub utylizacja nadmiaru humusu (w tym humusu nieprzydatnego do
wbudowania). Ww. nadmiar humusu przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wywozki nadmiaru humusu przydatnego do wbudowania dopiero po odbiorze catosci
humusowania z obsianiem skarp planowanym w ramach przedmiotowej inwestycji. Od powyzszej
zasady mozna odstgpi¢ jedynie za zgodg Inzyniera i na odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Og0dlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) — zdjetej warstwy humusu,
- mé(metr szeScienny) — wywozonego nadmiaru humusu (realizowanego po zakonczeniu
humusowania wg odrebnej pozycji przedmiarowej i STWIORB).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot
Ogo6lIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na petng gtebokos¢,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.,

-  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu lub darniny przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy w celu ponownego uzycia przy humusowaniu
(wg odrebnej pozycji przedmiarowej oraz STWIORB) wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska (odktadu),

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania i likwidacji odktadéw.

Cena 1 m® wywiezienia nadmiaru humusu obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- zatadunek nadmiaru humusu (w tym humusu nieprzydatnego do wbudowania) i transport poza
teren budowy wraz z jego zagospodarowaniem i/lub utylizacjq,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania i likwidacji odktadow.

Nadmiar humusu przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$¢ roboét
objetych niniejszg STWIORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04.00
Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

D-01.02.04.11a
Rozebranie podbudowy z kruszywa o $redniej grubosci 15cm
D-01.02.04.11b
Rozebranie podbudowy z kruszywa o $redniej grubosci 30cm
D-01.02.04.21a
Rozebranie nawierzchni z thucznia o $redniej grubosci 10cm
D-01.02.04.21b
Rozebranie nawierzchni z thucznia o $redniej grubosci 15cm
D-01.02.04.21c
Rozebranie nawierzchni z thucznia o $redniej grubosci 30cm
D-01.02.04.22a
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o $redniej grubosci 6cm
D-01.02.04.22b
Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o $redniej grubosci 15cm

D-01.02.04.23
Rozebranie nawierzchni z betonu

D-01.02.04.28

Rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych
D-01.02.04.29

Rozebranie chodnikéw z kostki brukowej betonowej

D-01.02.04.33

Rozebranie nawierzchni z ptyt azurowych
D-01.02.04.35

Rozebranie nawierzchni z ptyt zelbetowych
D-01.02.04.41

Rozebranie kraweznikéw betonowych
D-01.02.04.44
Rozebranie obrzezy betonowych
D-01.02.04.45
Rozebranie sciekéw z elementéw betonowych - korytek betonowych
D-01.02.04.47
Rozebranie umocnien dna i/lub skarp z prefabrykowanych betonowych elementow
azurowych

D-01.02.04.72

Rozebranie przepustéw z rur zelbetowych
D-01.02.04.91

Rozebranie $cianek czotowych przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robot w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania

i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

a) mechanicznej rozbiorki (wraz z zatadunkiem. transportem poza teren budowy oraz
zagospodarowaniem i/lub utylizacjg materiatu pochodzacego z rozbiérki; dodatkowo, w razie
koniecznosci - uzupetnienie gruntu po przeprowadzonej rozbiérce):

- podbudowy z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego o $redniej grubosci ok. 15cm,
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b)

podbudowy z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego o $redniej grubosci ok. 30cm,
podbudowy z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego o $redniej grubosci ok. 20cm,
nawierzchni z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego o $redniej grubosci ok. 10cm,
nawierzchni z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego o $redniej grubosci ok. 15cm,
nawierzchni z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego o $redniej grubosci ok. 30cm,
nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych o Sredniej grubosci 6cm i 15¢cm,

nawierzchni z betonu o Sredniej grubosci 20cm,

prefabrykowanych oraz monolitycznych elementow betonowych/Zzelbetowych, stanowigcych
istniejgce schody, zabezpieczenia i umocnienia kolidujgce z elementami projektowanymi,
betonowych / Zelbetowych studni wpadowych przepustéw / przykanalikéw o Srednicy 0.5+1.5 m
oraz fundamentow,

zelbetowych Scianek czotowych przepustéw z ich fundamentami;

mechanicznej i/lub recznej rozbiérki wraz z zatadunkiem, transportem i roztadunkiem (w miejscu
wskazanym przez dotychczasowego wiasciciela Ilub zatwierdzonym przez Inzyniera /
Zamawiajgcego) zatwierdzonego przez Inzyniera materiatu pochodzacego z rozbiérki nadajgcego
sie do ponownego wbudowania (w sposob zabezpieczajgcy go przed uszkodzeniem i kradziezg):
ptyt betonowych chodnikowych o wym.: 0,5mx0,5mx0,07m z nawierzchni chodnika/zjazdu,

kostki betonowej z nawierzchni chodnikéw / zjazdéw / placow,

ptyt azurowych pochodzacych z nawierzchni na zjazdach z betonowych i/lub zelbetowych piyt
azurowych,

ptyt zelbetowych drogowych o wym.: okoto 1,0-+1,5mx3,0m,

kraweznikbéw betonowych,

obrzezy betonowych,

prefabrykowanych sciekéw korytkowych,

prefabrykowanych betonowych ptyt chodnikowych,

prefabrykowanych betonowych ptyt azurowych,

ogrodzen z siatki metalowej (w tym furtek i bram) z ewentualnymi nieuszkodzonymi:
podmurdwkami oraz stupkami (w celu ich odbudowy oraz regulacji wysokosciowej),

ogrodzen z prefabrykowanych elementéw betonowych i/lub zelbetowych (w tym furtek i bram)
wraz podmuréwka, przestami oraz stupkami i ich fundamentami (w celu ich odbudowy oraz
regulacji wysokoSciowej),

ogrodzen murowanych z elementéw klinkierowych, betonowych i/lub zelbetowych (w tym furtek
i bram) wraz podmuréwka, przestami oraz stupkami i ich fundamentami,

ogrodzen drewnianych (w tym furtek i bram) z ewentualng podmuréwkg oraz stupkami i ich
fundamentami w celu ich odbudowy (regulacji wysokosciowej),

ogrodzen z elementéw metalowych wraz z przestami (w tym furtek i bram) z ewentualnymi
nieuszkodzonymi: podmuréwkami oraz prefabrykowanymi stupkami betonowymi (w celu ich
odbudowy oraz regulacji wysokoSciowej),

przepustéw z rur betonowych i/lub Zzelbetowych,

przepustéw z rur z tworzyw sztucznych,

tablic informacyjnych (nie bedacych znakami drogowymi) z ich konstrukcjami wsporczymi oraz
ew. prefabrykowanymi fundamentami nadajacymi sie do ponownego zastosowania;

mechanicznej i/lub recznej rozbioérki (wraz z zatadunkiem, transportem poza teren budowy oraz
zagospodarowaniem i/lub utylizacjg) materiatéw nienadajgcych sie do ponownego wbudowania,
a kolidujacych z elementami projektowanymi (oraz w razie koniecznosci — z uzupetnieniem gruntu
po przeprowadzonej rozbidrce) pochodzgcych z rozbiorki:

nawierzchni chodnika/zjazdu z ptyt betonowych chodnikowych o wym.: 0,5mx0,5mx0,07m
(warstwy: podsypki, podbudowy itp.),,

nawierzchni chodnikow/zjazdow/placow z kostki brukowej betonowej (warstwy: podsypki,
podbudowy itp.),,

nawierzchni na zjazdach z betonowych i/lub zelbetowych ptyt azurowych (warstwy: podsypki,
podbudowy itp.),

nawierzchni drég/zjazdéw z ptyt zelbetowych drogowych (warstwy: podsypki, podbudowy itp.),
kraweznikéw betonowych (podsypka i/lub podbudowa, fawa betonowa itp.),

obrzezy betonowych (podsypka i/lub podbudowa, tawa betonowa itp.),

prefabrykowanych sciekéw korytkowych (podsypka i/lub podbudowa, tawa betonowa itp.),
prefabrykowanych betonowych ptyt chodnikowych (warstwy: podsypki, podbudowy itp.),
prefabrykowanych betonowych plyt azurowych (warstwy: podsypki, podbudowy itp.),
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- ogrodzen z siatki metalowej, w tym furtek i bram (ew. podmuréwka, elementy uszkodzone przy
rozbiorce lub elementy ogrodzenia wskazanych przez Zamawiajgcego jako nieprzydatne),

- ogrodzen z prefabrykowanych elementéw betonowych i/lub Zelbetowych (ew. podmurdwka,
fundamenty, elementy uszkodzone przy rozbiérce lub elementy ogrodzenia wskazanych przez
Zamawiajgcego jako nieprzydatne),

- ogrodzen murowanych z elementéw klinkierowych, betonowych i/lub Zzelbetowych (ew.
podmuréwka, fundamenty, elementy uszkodzone przy rozbiorce lub elementy ogrodzenia
wskazanych przez Zamawiajgcego jako nieprzydatne),

- ogrodzen drewnianych (ew. podmuréwka, fundamenty, elementy uszkodzone przy rozbidrce lub
elementy ogrodzenia wskazanych przez Zamawiajgcego jako nieprzydatne),

- ogrodzen z elementéw metalowych wraz z przestami, w tym furtek i bram (ew. podmurdéwka,
elementy uszkodzone przy rozbidrce lub elementy ogrodzenia wskazanych przez Zamawiajgcego
jako nieprzydatne),

- przepustéw z rur betonowych i/lub zelbetowych (warstwy: podsypki, fawy itp.),

- przepustéw z tworzyw sztucznych i/lub zelbetowych (warstwy: podsypki, tawy itp.),

- tablic informacyjnych nie bedacych znakami drogowymi z ich konstrukcjami wsporczymi
(fundamenty nie nadajgce sie do ponownego wbudowania, ew. warstwy podsypki i/lub
podbudowy);

d) demontazu tarcz (tablic) znakéw drogowych wraz z zatadunkiem, transportem w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i kradziezg;
e) rozbiérki stupkdéw (masztéw) do znakéw drogowych z ich fundamentami (w tym oddzielenie
fundamentéw od stupkéw) wraz z zatadunkiem i transportem:
- stupkbw w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem i kradzieza,
- pozostatych elementéw z rozbiérki poza teren budowy oraz ich zagospodarowaniem i/lub
utylizacja.

Pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja ew. odktadéw w gestii Wykonawcy.

Powyzej wymieniono wszystkie roboty w ramach wszystkich 4-ech podzadan zadan okreslonych
w p. 1.1. niniejszej STWIORB. Zatem w przypadku realizacji pojedynczych zadan (nie w catosci), czes¢
robdt rozbiérkowych ujetych w niniejszym podpunkcie moze nie obejmowac inwestycji (zakres
jednoznacznie uwzglednia przedmiar robot przekazany przez Inwestora w ramach umowy
z Wykonawcg).

1.4. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET DO ROZBIORKI
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p. 3.

3.2. Sprzet

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowal sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparko-tadowarki lub zurawie samochodowe,

- mioty pneumatyczne,

- samochody ciezarowe,

- pity mechaniczne,

- drobny sprzet typu: szpadle, topaty, kilofy oraz w razie potrzeby inny sprzet niezbedny do
realizacji petnego zakresu robét ujetego w niniejszej STWiORB.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Transport prefabrykatéw
i innych materiatéw z rozbiérki przewidzianych do ponownego wbudowania powinien by¢ odpowiednio
dobrany (usciSlony z Inzynierem), aby nie powodowal uszkodzen materiatéw pochodzacych
z rozbiérki. Powinien by¢ realizowany w miare bezposrednio po rozbiérce, aby ograniczy¢ ryzyko
ewentualnej kradziezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie, w zaleznosci od zakresu robot,
zgodnie z zapisami w STWIORB oraz ustaleniami z Inzynierem. Prefabrykaty pozostajgce wiasnoscig
Zamawiajgcego (przewidziane do przewiezienia w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego) oraz
przewidziane do przekazania dotychczasowym wiascicielom (zgodnie z podziatem okreSlonym
w: p. 1.3. niniejszej STWIORB, przedmiarze rob6t oraz w p.2.7 STWIORB DM-00.00.00.00) -
Wykonawca ma obowigzek: rozbiera¢ w miare mozliwosci recznie i uktada¢ na paletach lub inny
sposOb zabezpieczajacy przed ich uszkodzeniem i umozliwiajgcym ponowne wbudowanie. Kolejne
dziatania: transport w miejsce wskazane przez Inzyniera / Zamawiajgcego (wzglednie Wiasciciela),
roztadunek, wzglednie magazynowanie (przed transportem) - powinny by¢ wykonane w sposéb
zabezpieczajgcy materiaty pochodzace z rozbiérki przed uszkodzeniem oraz kradzieza.

Cze$¢ materiatéw z rozbidrek przechodzi na wiasno$¢ Wykonawcy. Dotyczy to wszystkich
materiatéw, ktére Wykonawca ma wywieSC poza teren budowy oraz zagospodarowac i/lub
zutylizowac, zgodnie z: p. 1.3. niniejszej STWIORB, przedmiarem robét oraz p. 2.7 STWiORB DM-
00.00.00.00. Dla tych robét rozbiérkowych - Wykonawca pomniejszy ich warto$¢ (w kosztorysie
ofertowym) o koszt pozyskanego materiatu. Zatadunek, transport oraz zagospodarowanie i/lub
utylizacja elementéw i materiatdw pochodzacych z rozbiérki i przechodzacych na wtasno$¢ Wykonawcy
- lezy w gestii Wykonawcy (i nie podlega odrebnej zaptacie). Wykonawca jest odpowiedzialny za
zagospodarowanie materiatbw zgodnie z ustawg o odpadach. Elementy i materiaty, ktére zgodnie
z STWIORB stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ mozliwie szybko usuniete z terenu budowy.
Ich czasowe sktadowanie na terenie budowy kazdorazowo wymaga zgody Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. W szczeg6lnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych - nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreSlonymi w STWIiORB D-02.00.00.00 ,Roboty ziemne” w ramach ceny jednostkowej objetej
niniejszg STWIiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
(z uwzglednieniem transportu), wypetnienie lub zabezpieczenie dotéw powstatych po rozbiérkach.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Og0dlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest odpowiednio:

m? (metr kwadratowy) dla:

- podbudowy z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego,

- nawierzchni z kruszywa i/lub gruzu i/lub destruktu asfaltowego,

- nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

- nawierzchni z betonu (cementowego),

- nawierzchni chodnika/zjazdu z kostki kamiennej (z ew. podbudowg i/lub podsypka),

- nawierzchni chodnika/zjazdu z ptyt betonowych chodnikowych (z ew. podbudowg i/lub

podsypka),

- nawierzchni z plyt zelbetowych drogowych (z ew. podbudowg i/lub podsypka),
- chodnikéw/zjazdéw/placow z kostki brukowej betonowej (z ew. podbudowg i/lub podsypka),
- nawierzchni na zjazdach z betonowych i/lub zelbetowych ptyt azurowych (z ew. podbudowsq i/lub

podsypka),

- prefabrykowanych betonowych ptyt chodnikowych (z ew. podsypka i/lub podbudowg),
- prefabrykowanych betonowych ptyt chodnikowych (z ew. podsypka i/lub podbudowq),

stanowigcych istniejgce zabezpieczenia i umocnienia dna i/lub skarp rowdéw,

- prefabrykowanych betonowych ptyt azurowych (z ew. podsypka i/lub podbudowg), stanowigcych

istniejgce zabezpieczenia i umocnienia dna i/lub skarp rowow;

m? (metr szeScienny) dla:

- prefabrykowanych oraz monolitycznych elementéw betonowych / Zelbetowych, stanowigcych

istniejgce schody, zabezpieczeni i umocnienia kolidujgce z elementami projektowanymi,

- zelbetowych Scianek czotowych przepustéw z ich ew. fundamentami;

m (metr) dla:

- kraweznikéw betonowych (z ew. podsypka i/lub tawg z betonu),

- obrzezy betonowych (z ew. podsypka i/lub fawg z betonu),

- obrzezy kamiennych (z ew. podsypka i/lub tawg z betonu),

- prefabrykowanych Sciekéw korytkowych (z ew. podsypka i/lub podbudowa),

- wszelkich grodzen z (w tym furtek i bram),

- przepustéw z rur betonowych i/lub zelbetowych wraz z ew. podsypka i/lub tawa,
- przepustéw z rur z tworzyw sztucznych wraz z ew. podsypka i/lub tawg;

szt. (sztuka) dla:

- betonowych / Zelbetowych studni wpadowych przepustow / przykanalikbw oraz ew.

fundamentoéw,

- Zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych ze stupkéw (masztow),
- stupkéw (masztéw) do znakéw drogowych z ich fundamentami (w tym oddzielenie fundamentéw

od stupkow),

- tablic informacyjnych (nie bedacych znakami drogowymi) z ich konstrukcjami wsporczymi oraz

8.

ew. fundamentami.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych

i ulegajgcych zakryciu.

9.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" p. 8
PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania

ogolne" p. 9.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Dla robét, w ktérych materiatdbw pochodzace z rozbiérki przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy -
ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty zatadunku, transportu
i utylizacji materiatdbw pochodzacych z rozbiérki (zgodnie z prawem ochrony Srodowiska). Koszt
wykonania rob6t, w ktérych materialy pochodzace z rozbiorki przechodza na wtasnos¢ Wykonawcy
powinien zosta¢ obnizony o warto$¢ tych materiatow.

Dla robét, w ktoérych materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca ma obowigzek przewies¢
w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego / wiasciciela - ceny jednostkowe winny obejmowac:

- pozyskanie, utrzymanie i likwidacje ewentualnych tymczasowych sktadowisk (odktadéw), w tym
nie wyszczegolnionych w pozycjach przedmiaru rob6t (a niezbednych i/lub uzasadnionych ze
wzgledu na specyfike robét lub inng okolicznosc),

- zatadunek, transport (w miejsce wskazane przez Inzyniera / Zamawiajgcego, wzglednie
wiasciciela oraz na ew. tymczasowe sktadowiska i odktady) i roztadunek materiatu pochodzacego
z rozbidrki w sposéb zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem (dotyczy elementdw przewidzianych
do ponownego wbudowania, w szczegélnosci nieuszkodzonych prefabrykatéw) i kradzieza.

Wszelkie tymczasowe sktadowiska (odktady) nie wyszczegélnione w pozycjach przedmiaru robét
wymagajg uzyskania pisemnej zgody Inzyniera. Réwniez dla tymczasowych sktadowisk (odktadéw)
uwzglednionych w przedmiarze rob6t - Wykonawca zobowigzany jest uzyskac akceptacije ich lokalizacji
przez Inzyniera.

W cenie jednostki obmiarowej kazdej z robét rozbiorkowych ujetych w niniejszej STWIORB
(niezaleznie od przeznaczenia materiatdbw pochodzacych z rozbiérki) - nalezy uwzgledni¢ réwniez
koszty zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania
robot zgodnie z przyjetg technologig wykonania, koszty: robot przygotowawczych, zapewnienia
niezbednych czynnikéw produkcji, oznakowania robot na czas wykonywania robot oraz wyréwnania
podioza (w tym pozyskanie, transport i zageszczenie odpowiedniego gruntu z dokopu w powstatych
dotach, zgodnie z STWIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”) i uporzadkowania terenu rozbiorki.

Oprocz wyzej wymienionych kosztéw cena jednostkowa robét obejmuje:

a) dla rozbiorek wszelkich podbudéw oraz nawierzchni: z ttucznia, kruszywa, gruzu, destruktu,
powierzchniowego utrwalenia, mieszanek mineralno-bitumicznych, betonu, chudego betonu:
- rozkucie i zerwanie materiatdw nawierzchni / podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia — jedynie za
zgoda Inzyniera (np. do drdg technologicznych), z utozeniem na poboczu;

b) dla rozbiorki wszelkich powierzchni (nawierzchni i umocnien skarp itp.) z prefabrykowanych ptyt
betonowych lub zelbetowych (ptyt petnych — np. chodnikowych oraz wszelakich azurowych):
- reczne (w razie koniecznosci) rozebranie prefabrykowanych elementéw z:

0 ulozeniem elementéw zdatnych do ponownego wbudowania na paletach,
0 odsegregowaniem elementdéw niezdatnych do ponownego wbudowania przeznaczonym do
oddzielnego transportu,
- zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajagcych pod elementami prefabrykowanymi (ew. podbudowy
i/lub podsypki), minimum w zakresie kolidujgcym z elementami projektowanymi;

c) dla rozbiorki nawierzchni z zelbetowych piyt drogowych:
- mechaniczne rozebranie prefabrykowanych elementéw nawierzchni z segregacjg na zdatne
i niezdatne do ponownego wbudowania,
- zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajacych pod elementami prefabrykowanymi (ew. podbudowy
i/lub podsypki), minimum w zakresie kolidujgcym z elementami projektowanymi;

d) dla rozbiorki wszelkich powierzchni (nawierzchni i umocnien skarp itp.) z kostki brukowej
betonowej:
- reczne rozebranie prefabrykowanych elementéw z:

0 ulozeniem elementéw zdatnych do ponownego wbudowania na paletach,
0 odsegregowaniem elementdéw niezdatnych do ponownego wbudowania przeznaczonym do
oddzielnego transportu,
- zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajacych pod elementami prefabrykowanymi (ew. podbudowy
i/lub podsypki), minimum w zakresie kolidujgcym z elementami projektowanymi;
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e)

dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i Sciekdéw z prefabrykowanych betonowych (i/lub zelbetowych)
elementow (korytkowych, kolejowych itp.):

odkopanie prefabrykowanych elementéw betonowych wraz z ich wyjeciem, odkuciem ew.
elementéw tawy i utozeniem elementéw zdatnych do ponownego wbudowania na paletach,
odsegregowaniem prefabrykatow niezdatnych do ponownego wbudowania przeznaczonym do
oddzielnego transportu,

zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajgcych pod elementami prefabrykowanymi (ew. podbudowy
i/lub podsypki), minimum w zakresie kolidujgcym z elementami projektowanymi;

dla rozebrania ogrodzen z siatki (w tym furtek i bram):

zdjecie siatki i innych metalowych elementéw ogrodzenia (w tym bram i furtek),
odkopanie i wyciggniecie stupkow,

odkopanie oraz rozebranie fundamentéw pod stupkami,

odkopanie i wyciggniecie ew. podmuréwki;

dla rozebrania ogrodzen z prefabrykowanych elementéw betonowych i/lub zelbetowych (w tym
furtek i bram):

zdjecie prefabrykowanych i innych mozliwych do demontazu elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wyciggniecie stupkow,

odkopanie oraz rozebranie fundamentéw pod stupkami,

odkopanie i wyciggniecie ew. podmuréwki;

ogrodzen z elementéw metalowych wraz z przestami (w tym furtek i bram):

demontaz przeset oraz innych metalowych elementéw ogrodzenia (w tym: bram i furtek),
odkopanie i wyciggniecie stupkéw,

odkopanie oraz rozebranie fundamentéw pod stupkami,

odkopanie i wyciggniecie ew. podmurowki;

dla rozebrania ogrodzen murowanych:

zdjecie prefabrykowanych i innych mozliwych do demontazu elementéw ogrodzenia (w tym bram
i furtek),

skucie i rozebranie elementéw niemozliwych lub nieoptacalnych do rozebrania w spos6b
zapewniajgcy mozliwos¢ ich ponownego wykorzystania,

odkopanie oraz rozebranie ew. fundamentow;

dla rozebrania ogrodzen drewnianych (w tym furtek i bram):
demontaz ogrodzenia (w tym bram i furtek),

odkopanie i wyciggniecie stupkéw,

odkopanie oraz rozebranie fundamentéw pod stupkami,
odkopanie i wyciggniecie ew. podmurdowki;

dla rozebrania przepustow:

odkopanie przepustow,

mechaniczne rozebranie czesci przelotowej przepustéw,

zerwanie i/lub rozkucie warstw zalegajgcych pod przepustami (podsypki i/lub fawy), minimum
w zakresie kolidujgcym z elementami projektowanymi;

dla rozebrania S$cianek czotowych przepustéw (oraz betonowych lub Zelbetowych studni
wpadowych):

odkopanie Scianek czotowych (studni wpadowych),

mechaniczne rozebranie i/lub rozkucie Scinek czotowych (studni wpadowych),

wykopanie i/lub rozkucie fundamentéw pod Sciankami czotowymi (studniami wpadowymi),
minimum w zakresie kolidujgcym z elementami projektowanymi;

dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tarcz i/lub tablic znakéw drogowych ze stupkéw w sposéb zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem,

odkopanie i wydobycie stupkéw znakéw drogowych w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem,

usuniecie fundamentéw pod stupkami znakéw,

dla rozbiorki tablic informacyjnych (nie bedacych znakami drogowymi):

demontaz tablic informacyjnych z konstrukcji wsporczych w spos6b zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem,

odkopanie i wydobycie konstrukcji wsporczych tablic informacyjnych w spos6b zabezpieczajacy
przed uszkodzeniem,
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- usuniecie fundamentoéw pod konstrukcjami wsporczymi w zakresie kolidujgcymi z elementami
projektowanymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z p6zniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2008r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2008r. nr 25,
poz. 150).

3. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 200 | nr 100, poz. 1085; z pOzniejszymi
Zmianami). )

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206).
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D-02.00.00.00
ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11,

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

1.3.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
p. 1.5.

1.3.2. Szczegbtowy zakres robét zostat okreslony w STWIORB D-02.01.01.00 oraz D-02.03.01.00.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. WysokosS¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokoS¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w p. 1.4.12. jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

rq - gestos¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

ras. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

o

o
iy
[S)

gdzie:

- deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
- dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

- E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

- E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Parametry gruntéw dopuszczonych do budowy nasypow w ramach przedmiotowej inwestycji
podano w STWIORB D-02.03.01.00 p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasyp6w, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w STWiORB
oraz dokumentacji technicznej.

Grunty z wykopdéw przewidziane do budowy dolnych warstw nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy (za zezwoleniem Inzyniera) tylko woéwczas, gdy sg to grunty i nieprzydatne do
wbudowania (zgodnie z uscisleniem przydatnosci gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-
$-02205:1998 oraz p. 2.2 STWIORB D-02.03.01.00) lub po zakonczeniu rob6t nasypowych (z gruntéw
z wykopu) — jako nadmiar objetosci rob6t ziemnych.

Jezeli grunty przydatne do wbudowania w nasypy, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych
(o parametrach nie gorszych od materiatu wywiezionego) ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowej oraz klasyfikacjg gruntéw w p. 2.2 STWiIORB D-02.03.01.00, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy oraz zagospodarowane i/lub zutylizowane, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegol- Grupy gruntow
Lp. nienie Jedn. : : . ;
whagciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezla, glina
- 2wir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
- pospoétka - rumosz - it, it piaszczysty, it pylasty
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby gliniasty bardz.o wysa.dz.inowe:
- piasek $redni - Zwir gliniasty - piasek gliniasty
- piasek drobny |- pospotka - pyt, pyt piaszczysty
- 7uzel gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
Zawartosc
2 czastek
£ 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hup m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki, narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, itp.),

- ew. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (jak: spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Na odcinkach, gdzie przewidywane jest zaleganie gorszych gruntéw w podiozu (np. gruntéw
organicznych, gruntéw wysadzinowych w stanie plastycznym lub gorszym), w razie koniecznosci
nalezy przewidzie¢ sprzet na szerokich gasienicach (btotnych), ograniczajgcych nacisk jednostkowy
sprzetu na podtoze.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonywania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej (oraz
projektowanych wymiaréw w planie — dla powierzchni uzytkowych innych niz droga) - nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci projektowanej
0 wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi (oraz projektowanych powierzchni uzytkowych innych
niz droga) - nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg (przy niewielkich skarpach — odpowiednio krétszg), albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robdot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej - Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia (state i/lub tymczasowe), ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopOw i nasypOw, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

W razie koniecznosci wykonania odwodnienia tymczasowego poza pasem drogowym -
Wykonawca winien pozyska¢ niezbedne zgody witascicieli tych terenéw i realizowad roboty zgodnie
z ustalonymi z nimi warunkami (wszelkie umowy, ustalenia - Wykonawca winien sporzadza¢ w formie
pisemnej oraz posiada¢ do statego wgladu przez Inzyniera i/lub Zamawiajgcego).

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny (wykonane
na koszt Wykonawcy, niezaleznie, czy sg to rozwigzania docelowe, czy tymczasowe). Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Szerokos¢
dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w p. 5.2.
niniejszej STWiORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonywania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w p. 6 STWiIORB
D-02.01.01.00 oraz D-02.03.01.00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . , L —_
2 | Pomiar szerokoZci dnaprowéw g Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m (lub odpowiednio
Pomiar rzednveh powierzchni Korousu krotszg — w zaleznosSci od wielkosci pomiaru) i poziomicg lub
3 Ziemneao gdnyeh p P niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
n Pomiarg ochvienia skar gtéwnych tuku, co 100m na fukach o R 3 100 m co 50 m na
5 | Pomiar Féwnil)éci owiefzchni — tukach o R < 100 m (na krétszych odcinkach — nie mniej niz w 2
6 [ Pomiar réwnodei Ekarp P przekrojach) oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych min. w 2 przekrojach oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Zageszczenia okres$la¢ min. w 2 punktach dla kazdej utozonej
8 | Badanie zageszczenia gruntu warstwy (lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy) oraz w miejscach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ powierzchni korpusu ziemnego

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
W zaleznosci od warunkéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo na podstawie prébnych obcigzen ptyta (VSS) wg
zafgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na cafej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia lub jako badanie sprawdzajgce, mozna okresli¢ warto$¢
wskaznika odksztatcenia lo, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz:

A). Dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0.

B). Dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw — 2,0.

C). Dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

D). Dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomocg prébnych obcigzen ptyta (VSS), nalezy
sprawdzi¢ réwniez warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z wymaganiami okreSlonymi
w PN-S-02205:1998 (o ile nie wyklucza tego dokumentacja lub STWIORB).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z plytg Srednicy 300mm). Jednak rozliczanie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest
w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdét, warunki bezpieczenstwa, itp.
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg:

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzgdzenia w stosunku do innych badan zageszczenia
dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomocg: wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw
badan,

- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwe wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie ~ roboty, ktére wykazujg  wieksze odchylenia cech od  okreSlonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscislic,
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym - zakres oraz kwote potrgcen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Og0dlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty
wyniki pozytywne.

Dopuszcza sie odbiér robdt z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢, w uzgodnieniu z Zamawiajgcym - zakres oraz kwote
potrgcen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p. 9 STWIORB D-02.01.01.00 oraz D-
02.03.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i urzagdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118
z 2001r., poz. 1263).

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r., poz. 401).

4.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Cz. A Roboty ziemne i konstrukcyjne, ITB
427/2007.

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki

Gdanskiej, Gdansk 2014.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, I1BDiM, Warszawa 2002.

9. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Rob6t Ziemnych obejmujgcych
Budowe Drdg.

@
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D-02.01.01.00
Wykonanie wykopéw w gruntach I-VI kat.

D-02.01.01.13
Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. 1+V1 z transportem urobku na nasyp
D-02.01.01.16
Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. 1--VI z transportem urobku
i jego zagospodarowaniem/utylizacjq

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- wykopdéw wykonywanych mechanicznie w gruntach kat 1-VI (z uwzglednieniem schodkowania
wg STWIORB) z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp oraz jego uformowaniem
i zageszczeniem w nasypie (dotyczy materiatu nadajgcego sie do wbudowania w dolne warstwy
nasypu, zgodnie z zapisami w STWIORB), z podjeciem - w razie koniecznosci - dziatan w celu
ulepszenia wbudowywanych materiatéw i/lub podtoza pod nasypy umozliwiajgcych uzyskanie
wymaganego zageszczenia zgodnie z STWIORB) - dla dolnych warstw nasypu pod jezdniami drég
i zjazdami (pod warstwami ulepszonego podtoza) oraz wykonania i regulacji rowéw,

- wykopéw wykonywanych mechanicznie w gruntach kat. 1+VI (z uwzglednieniem ew.
schodkowania) z: zatadunkiem i transportem urobku (nie nadajgcego sie do wbudowania
w hasypy oraz ew. nadmiar wykopdw) poza teren budowy oraz jego zagospodarowaniem i/lub
utylizacja,

- wszystkich wykopdéw tymczasowych, niezbednych do wykonania robét objetych w ramach
realizacji zadania okre$lonego w p. 1.1. niniejszej STWiORB,

- wykopdw wykonanych w zakresie okreslonym w przedmiarach robét innych niz dla branzy
drogowej odwotujacych sie do niniejszej STWIORB.

Nadmiar gruntéw z wykopow (w tym grunty: organiczne iinne nieprzydatne do wbudowania
w hasypy zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.03.01.00 ,Wykonanie nasypow”)
przewidziany do usuniecia z terenu budowy oraz zagospodarowanie i/lub utylizacji — przechodzi na
wiasnos¢ Wykonawecy.

Pozyskanie, zatwierdzenie, utrzymanie i likwidacja ewentualnych odktadéw lezy w gestii
Wykonawcy.

Wymagania dotyczgce zasad prowadzenia i odbioru nasypéw wykonanych z materiatu
pochodzacego z wykopu zawarte sg w STWIORB D-02.03.01.00 ,Wykonanie nasypow”.

1.4. Wymagania dotyczgce robot
Og6Ine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 1.4.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-02.00.00.00 p. 2.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
pod nawierzchnie. Podtoze powinno charakteryzowal sie grupg nos$nosci G1 oraz odpowiednig
no$noscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430) oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” z 2014 r. oraz innymi publikacjami
technicznymi. Z uwagi na fakt, ze grunt rodzimy nie spetnia tego wymogu - w celu doprowadzenia
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podfoza gruntowego do grupy no$nosci G1 - zastosowano warstwy wzmacniajace podtoze gruntowe
(ulepszone podtoze) wg odrebnych STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Przy wykonywaniu wykopéw tymczasowych - nalezy zastosowac pochylenie skarp zapewniajgce
ich statecznosS¢. Dla skarp wykopdéw o gtebokosci do 4 m, nalezy stosowac ponizsze parametry:

- nachylenie 1:0,5 dla: itéw, mieszanin frakcji itowej z piaskiem i pytem, zawierajgce powyzej 10%
frakcji itowej, w stanie co najmniej twardoplastycznym,

- nachylenie 1:1 dla: skat spekanych i rumoszy zwietrzelinowych,

- nachylenie 1:1,25 dla: mieszanin frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip < 10% (mato spoistych,
jak: piaski gliniaste, pyty, lessy i gliny zwatowe) oraz rumoszy zwietrzelinowych zawierajgcych
powyzej 2% frakcji itowe;j,

- nachylenie 1:1,5 w gruntach niespoistych.

Dla gruntéw spoistych w stanie plastycznym pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp
wykopéw o gtebokosci do 2,0m i 1:1,75 — dla skarp wykopdw o gtebokosci do 3,0 (przy wiekszej
gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci zbocza).

W przypadku, kiedy niemozliwe jest spetnienie powyzszych warunkéw lub konieczne jest
wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych o Sciankach pionowych (np. dla wykopéw liniowych pod
sieci i/lub dreny, czy jamistych pod urzadzenie infrastruktury technicznej) - nalezy zastosowac
odpowiednie zabezpieczenie $cian wykopu przed osunieciem. Dla takich wykopéw tymczasowych -
Wykonawca ma obowigzek opracowac i zatwierdzi¢ u Inzyniera projekt rob6t ziemnych (zapewniajgcy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét), ktéry musi okre$la¢ potozenie instalacii
i urzgdzen podziemnych, a takze sposob zabezpieczenia wykopu i wyniki badan geologicznych.

Jedne z najczesciej stosowanych sposobdw obudéw wykopéw to: Scianka szczelinowa, obudowa
berlinska, stalowa S$cianka szczelna, palisada, $ciany z kolumn wykonanych za pomoca iniekcji
strumieniowej oraz technologie mieszane.

Podczas wykonywania wykopow gtebokich ze Scianami pionowymi w obudowie nalezy pamietac
0 wykonywaniu montazu obudowy zgodnie z instrukcjg BHP, dokumentacjg producenta lub projektem
indywidualnym. Wykopy tymczasowe oraz strefy pracy sprzetu (przy wykonywaniu wykopow
tymczasowych i docelowych) nalezy wygrodzi¢ i oznakowac, za$ prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami
i przepisami BHP.

Koszt zabezpieczenia, utrzymania oraz oznakowania wykopdéw (tymczasowych i docelowych)
i prac z nimi zwigzanych oraz opracowania i zatwierdzenia projektu rob6t ziemnych na wykonanie
wykopow tymczasowych spoczywa na Wykonawcy.

Dla zboczy pod projektowane nasypy o pochyleniu przekraczajgcym 1:5 - nalezy w ramach
wykopdéw uwzgledni¢ wiasciwe schodkowanie dna wykopu.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6éw (spetniajgce wszystkie wymagania STWIORB
D-02.03.01.00) powinny by¢ w miare mozliwosci bezposrednio wbudowane w nasyp lub ewentualnie
przewiezione na tymczasowy odkitad. Realizacja rob6t ziemnych z wykorzystaniem tymczasowych
odktadéw wymaga uzyskania zgody Inzyniera. Odktady nie podlegaja dodatkowej ptatnosci.
W przypadku czasowego sktadowania odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Przy wbudowywaniu gruntéw (pochodzacych z wykopdéw Ilub
ewentualnych odktadéw) w nasypy - nalezy przestrzega¢ zapisy STWiORB D-02.03.01.00.

Przed rozpoczeciem wywozenia nadmiaru gruntu z wykopow zdatnego do wbudowania w nasypy
poza teren budowy w celu jego zagospodarowania i/lub utylizacji - Wykonawca powinien upewnic sig,
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ze zapewnit wystarczajgcg ilo$¢ gruntu (o odpowiednich wiasciwosSciach) z wykopu przewidziang do
wbudowania w nasypy. Jezeli wskutek pochopnej likwidacji gruntu z wykopu przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia wiekszej ilosci gruntu do wykonania nasypoéw z dokopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Dla miejsc, gdzie grunt z wykopdw jest niezdatny do wbudowania w nasypy (grunty organiczne,
wymieszane z gruzem lub inne nieprzydatne, z uwzglednieniem zapiséw STWIORB D-02.03.01.00)
Wykonawca winien bezpo$rednio wywozi¢ poza teren budowy w celu jego zagospodarowania i/lub
utylizacji, traktujac je jako czeS¢ nadmiaru gruntu z wykopow.

Przewilgocone grunty budowlanych (zgodnie z PN-S-02205:1998), w tym wysadzinowe - nalezy
traktowaC jako przydatne do wbudowania w nasypy. Dla takich gruntéw Wykonawca winien
przewidzie¢ ich osuszenie w sposéb mechaniczny, chemiczny lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Z uwagi na duzg kapilarno$¢ bierng gruntéw rodzimych - spetnienie wymagan okreslonych dla
no$nosci w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych - nie jest obligatoryjne. Uzyskanie
parametrow nosnosci powinny zostaC zapewnione poprzez wiasciwe wykonanie przewidzianych do
tego celu warstw ulepszonego podtoza wedtug odrebnej STWIORB. Wykonawca zobowigzany jest do
zageszczania gruntéw o odpowiedniej wilgotnosci (wilgotnosci optymalne w granicach dopuszczalnych
tolerancji) wiasciwie dobranym sprzetem do momentu uzyskania zageszczenia (bez koniecznoSci
uzyskania nosnosci) okreslonego na podstawie badan uscislonych w p. 6.3.9 STWiIORB D-02.00.00.00.

Zageszczenie powinno odpowiadac:

- wymaganiom w tablicy 1 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12,

- wp. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia lo (i ew. wtérnego
modutu odksztatcenia E2), wg zalgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie
przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza
gruntowego),

- wymaganiom w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg
dynamiczng (Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla: drég o KR 1-2, zjazdéw, chodnikdw

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
4 ; L 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych
parametrow.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia podtoza poprzez bezpoSrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej - ma obowigzek
podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie ww. wymagan. Moze tego
dokonac np. poprzez: doziarnienie, ulepszenie w sposéb chemiczny, wymiane gruntéw podtoza lub
inne dziatania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dodatkowo, w przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych (w tym rdéwniez na skutek
dtugotrwatych niesprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych) - Wykonawca ma obowigzek (w cenie
jednostkowej):

- usungC grunty przewilgocone i zastgpi¢ je gruntami przydatnymi, lub
- osuszy€ grunty rodzime np.:

O poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
0 w sposO6b mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera).

Wszystkie ww. zabiegi Wykonawcy (niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podtoza
gruntowego) - powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego (za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za dowieziony
grunt / materiat).
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Zabiegi polepszajace lub osuszajgce grunt (w tym ew. wymiana gruntéw) muszg by¢ odpowiednio
zaplanowane i nie moga wptywaC na zmiane terminu realizacji zadania, chyba ze warunki umowy
stanowig inaczej.

Wszelkie wykopy nalezy wykonac z doktadnoscig okreslong w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 5.2.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 6.1.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznoSci skarp z wykonaniem wiasciwego schodkowania dna wykopu dla zboczy
(pod nasypami) o pochyleniu przekraczajgcym 1:5.

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Og0dlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonania wykopdw.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 8.

. PODSTAWA PEATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

© ©

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt wykonania wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp, ew. odktad (w przypadku
jego akceptacji przez Inzyniera) i/lub poza teren budowy (dla ew. nadmiaru gruntéw z wykopow,
w tym gruntéw: organicznych i innych nieprzydatnych do wbudowania w nasypy),

- koszt pozyskania, zatwierdzenia, utrzymania i likwidacji ewentualnych odktadoéw,

- koszt zatadunku i transportu urobku z ewentualnego odktadu (w przypadku jego akceptacji przez
Inzyniera) na nasyp i/lub poza teren budowy (dla ew. nadmiaru gruntéw z wykopow, w tym
gruntéw: organicznych i innych nieprzydatnych do wbudowania w nasypy),

- koszt profilowania oraz zageszczenia gruntéw wbudowywanych w nasyp (dla nasypéw z gruntéw
pochodzacych z wykopow),

-  koszt zagospodarowania i/lub utylizacji nadmiaru gruntéw z wykopéw (w tym gruntow:
organicznych i innych nieprzydatnych do wbudowania w nasypy) poza terenem budowy,

- profilowanie dna wykopdw docelowych, rowéw, skarp (w tym wiasciwego schodkowania) dla
zboczy (pod nasypami) o pochyleniu przekraczajgcym 1:5,
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- w razie koniecznosci - opracowanie i zatwierdzenie u Inzyniera ew. projektéw technologicznych
zapewniajacych  zabezpieczenie istniejacych i projektowanych: obiektow, podziemnych
i naziemnych sieci infrastruktury technicznej realizowany w ramach przedmiotowego zadania,

- w razie koniecznos$ci - dodatkowe zabiegi, dziatanie i roboty wynikajgce z realizacji rob6t zgodnie
z projektem technologicznym opisanym wyzej,

- koszt zabezpieczenia, utrzymania, oznakowania oraz wykonania wykopéw tymczasowych i prac
Z nimi zwigzanych,

- w razie konieczno$ci wykonania odwodnienia tymczasowego poza pasem drogowym - koszt:
pozyskania niezbednych pisemnych zgoéd wiascicieli tych terendéw, realizacja robdt zgodnie
z ustalonymi z nimi warunkami oraz inne $wiadczenia wynikajace z ww. zgéd (umoéw, ustalen),

- koszt opracowania i zatwierdzenia projektu robot ziemnych na wykonanie wykopOw
tymczasowych,

-  zageszczenie powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami
dostosowanymi do warunkéw na terenie budowy,

- ewentualne zabiegi polepszajgce lub osuszajgce (lib inne zatwierdzone przez Inzyniera) grunt
rodzimy przeprowadzone w celu umozliwienia wykonania rob6t zgodnie z zapisami niniejszej
STWIORB,

- koszt zabezpieczenia dna i skarp wykopow przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych (w tym gtéwnie przed rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia
wszystkich robét do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

- monitoring wéd gruntowych,

- koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- wykonanie, utrzymanie oraz rozebranie ewentualnych drég dojazdowych po zakorfczeniu robot
zasadniczych,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu prowadzenia robét oraz terenu przylegtego, na ktéry
ma wptyw prowadzenie robét ujetych w niniejszej STWIORB,

- zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji.

Uwaga:

llos¢ robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostata okreSlona na podstawie
przekrojow poprzecznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego.
Wykonawca powinien uwzglednic te wspoétczynniki w cenie jednostkowej, przy zatozeniach, ze:

- pozycja wykonania wykopow wraz z transportem urobku i wbudowaniem w nasyp — rozliczana
bedzie na podstawie ilosci wykonanych nasypéw (z uwzglednieniem wymagan dla nasypéw
okreslonych w STWIORB D-02.03.01.00 ,Wykonanie nasypéw”) — po ich odbiorze iloSciowym
i jakoSciowym przez Inzyniera,

- pozycja wykonania wykopéw wraz z transportem urobku poza teren budowy w celu jego
zagospodarowania i/lub utylizacji — rozliczana bedzie na podstawie ilosci wykonanych wykopéw —
po ich odbiorze ilosciowym i jakoSciowym przez Inzyniera (ktéry potwierdzi tym prawidtowos¢
usuniecia wiasciwych mas ziemnych z terenu budowy).

Zatem ptatnosci za wykonanie wykopdw powinny nastgpi¢ po potwierdzeniu wywiezienia gruntéw
poza teren budowy, wzglednie po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania nasypéw z gruntéw
pochodzacych z wykopéw. Nie dopuszcza sie ptatnosci czeSciowych, np. w momencie przewiezienia
gruntéw z wykopow na odktad lub na etapie niedogeszczonych i nieodebranych przez Inzyniera
nasypoéw z gruntow pochodzgcych z wykopow (chyba, ze warunki umowne stanowig inaczej).

Zaleca sig, aby cze$¢ ptatnosci za wykonane wykopy zostata wstrzymana do czasu
zastabilizowania skarp wykopow i nasypow (ukorzenienia traw).

Nadmiar gruntéw z wykopdéw (w tym grunty: organiczne iinne nieprzydatne do wbudowania
w hasypy) przewidziany do usuniecia z terenu budowy oraz zagospodarowania i/lub utylizacji —
przechodzi na witasno$¢ Wykonawcy. Przy sporzadzaniu kosztorysu ofertowego — Wykonawca
pomniejszy warto$¢ rob6t objetych niniejszg STWIORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 10.
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D-02.03.01.00
Wykonanie nasypow

D-02.03.01.15a
Wykonanie gérnych warstw nasypdw mechanicznie z gruntu z dokopu
- gbérne warstwy nasypu
D-02.03.01.15b
Wykonanie gérnych warstw nasypdéw mechanicznie z gruntu z dokopu
- uzupeknienie poboczy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowa w zleceniu
i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- gornych warstw nasypéw wykonywanych mechanicznie (bezpoSrednio pod warstwg ulepszonego
podioza) z zageszczaninych gruntéw niewysadzinowych o wskazniku réznoziarnistosci min. 5 wraz
z pozyskaniem i transportem (na miejsce wbudowania) materiatu z dokopu,

- nasypéw wykonywanych mechanicznie na poboczach z gruntu niewysadzinowego o wskazniku
réznoziarnistosci min. 10, wraz z pozyskaniem i transportem w miejsce wbudowania materiatu
z dokopu,

- nasypéw wykonywanych mechanicznie z gruntu kat. 1-VI z materiatu pochodzacego z wykopu i/lub
odktadu - dolne warstwy nasypu pod warstwg ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego
cementem powierzchni drogowych oraz dla rob6t poza korpusem drogowym (czyli roboty
wykonywane wg niniejszej STWIORB, a rozliczone w ramach pozycji przedmiarowych odnoszgcych
sie do STWIORB D-02.01.01.00 ,Wykonanie wykopow w gruntach 1=-VI kat.”).

Pozyskanie gruntu wraz z rozeznaniem rynku z uwzglednieniem planowanych innych lokalnych
inwestycji (mogacych mie¢ wptyw na dostepnos¢ materiatéw) - lezy w gestii Wykonawcy.
1.4. Wymagania dotyczgce robot
Og6Ine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.00.00 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypu

Grunty i materiaty do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w PN-S-
02205:1998 oraz ponizsze uscislenia:

- przydatno$¢ gruntéw rodzimych do budowy dolnych warstw nasypéw (pod warstwg ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem; z wylgczeniem miejsc, gdzie skarpa wymaga
schodkowania, tj. dla zboczy pod projektowane nasypy o pochyleniu przekraczajgcym 1:5) -
przedstawiono w tablicy 1,
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- do schodkowania skarp oraz do gérnych warstw nasypowych przewidzianych do wykonania
zgruntu z dokopu — nalezy stosowal zageszczalny materiat niewysadzinowy o wskazniku
réznoziarnistosci min. 5,

- dla wszelkich nasypéw nad warstwg ulepszonego podioza — nalezy stosowal materiat

niewysadzinowy o:

o wskazniku réznoziarnistosci:

§ min. 10 — na poboczach,
§ min. 5 — dla pozostatych przypadkéw,

o wspo6tczynniku filtracji k min. 8 m/d.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszkg frakgji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w
miegjsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w <
35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo

i Srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniegj niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
posp6ika lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
>2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$noSci Wyo:>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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Zgodnie z zatozeniami przyjetymi w dokumentacji projektowej - dopuszczono mozliwo$¢
wbudowania wysadzinowych gruntéw rodzimych z wykopu (spetniajgcych wymagania okreslone
w tablicy 1) jedynie w dolne warstwy nasypow - pod warstwg ulepszonego podtoza z kruszywa i/lub
gruntu stabilizowanego cementem (jezdnie, zatoki autobusowe, chodniki oraz zjazdy). Nie dotyczy to
jednak miejsc, gdzie skarpa wymaga schodkowania (zgodnie z informacjg powyzej). Dopuszcza sie
rowniez stosowaniem materiatéw wysadzinowych do uzupetnien materiatu za chodnikami lub innych
miejscach uzupetnien gruntu poza korpusem drogowym.

Dla nasypéw wykonywanych z wysadzinowych gruntéw rodzimych - Wykonawca winien uwzglednic
w ramach ceny jednostkowej - konieczno$¢ ulepszenia gruntéw do wykonania nasypéw (w tym réwniez
podtoza pod nasypy). Zatem ewentualne problemy z zageszczeniem nasypdéw z gruntéw pochodzacych
z wykopu (i dokopu) - nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen Wykonawcy do zwiekszenia ptatnosci
za wykonanie nasypow (i wykopow) czy wydtuzenia terminu realizacji robot.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w tablicy 1 — dob6r materiatéw z dokopu powinien zapewnic¢
pewnoSC uzyskania parametréow dotyczacych zageszczenia i nosnosci okreSlonych dla korpusu
drogowego, zgodnie z PN-S-02205:1998, co powinno by¢ potwierdzone poprzez prébne zageszczenie
(zgodnie z p. 5.3.5.5. niniejszej STWIORB) oraz weryfikowane w trakcie postepu robot.

Przy doborze materiatdbw do wykonywania nasypéw w obrebie przepustow ujetych w czesci
drogowej dokumentacji projektowej - nalezy uwzgledni¢ ew. dodatkowe obostrzenia okreslone
w odrebnych STWIORB branzy drogowej.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0 przy-
zaggszezajacych gruboéé | liczba | gruboéé | liczba | grubodé | liczba | datnosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | Maszyn

Walce statyczne gtadkie * 0,1+0,2 4+8 0,1+0,2 4+8 0,2+0,3 4+8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2+0,3|] 8+12 |02+0,3| 8+12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2+0,5 6+38 0,2+0,4| 6—+10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4-+0,7 4+8 0,2+04 3+-4 0,3+ 0,6 3+5 4)
Walce wibr. okotkowane ** 0,3+0,6 3+-6 0,2+-04| 6+10 |0,2+04| 6+ 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3+05| 4-+8 - - 0,2+-05| 4=+8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2+04 2+4 0,1+0,3 3+5 0,2+04 3+-4 6)
Ubijaki o masie od 1+10 Mg 4+10 3+6 3+6
zrzucane z wysokosci od 2,0+8,0| uderzen | 1,0+ 4,0| uderzen | 1,0+ 5,0 | uderzen
5+10m w punkt w punkt w punkt

*)  Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1). Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2). Nie nadajqg sie do gruntéw nawodnionych.

3). Mato przydatne w gruntach spoistych.

4). Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5). Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.

6). Zalecane do zasypek waskich przekopdéw.
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w STWIORB D-02.00.00.00 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-02.00.00.00 p. 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Ukopow nie przewiduje sie w realizacji przedmiotowej inwestycji. Pobieranie materiatow z ukopéw
jest niedopuszczalne.

Miejsca dokopéw powinny by¢ wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek pozyskac grunt wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach w sposéb mozliwie mato ucigzliwy dla ruchu publicznego.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceniC przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypédw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania. Roboty te nie beda
wilaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego.

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreSlone w STWiORB D-01.00.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1 i szerokosci od 0,5 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu na podstawie badan okreslonych
w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenie powinno odpowiadac:

- wymaganiom w tablicy 3 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- W p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia lo i wtornego
modutu odksztatcenia E2, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okres$lonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- wymaganiom w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg
dynamiczng ($rednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci: [m] Minimalna wartoSc¢ Is dla: drég dla KR1-2, zjazdéw, chodnikéw
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub no$nosci) podtoza pod nasyp
poprzez bezposSrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej
- ma obowigzek podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
ww. wymagan. Moze tego dokonac np. poprzez: doziarnienie, ulepszenie w sposéb chemiczny, wymiane
gruntéw podtoza lub inne dziatania zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku przewilgocenia gruntéw rodzimych (w tym réwniez na skutek diugotrwatych
niesprzyjajacych warunkoéw atmosferycznych) - Wykonawca ma obowigzek (w cenie jednostkowej):

- usunac grunty przewilgocone i zastgpiC je gruntami przydatnymi, lub
- osuszyC grunty rodzime np.:

O poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
0 w spos6b mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera).

Wszystkie zabiegi Wykonawcy niezbedne do uzyskania wymaganego zageszczenia podioza
gruntowego - powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego (za jakiekolwiek dodatkowe czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za dowieziony
grunt / materiat).

Zabiegi polepszajace lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie moga
wptywaé na zmiane terminu realizacji zadania, chyba ze warunki umowy stanowig inaczej.

5.3.2. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.3. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonywania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.4. Zasady wykonywania nasypow
5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega
nastepujgcych zasad:

A). Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg réwnolegtg do przebiegu niwelety drogi (wzglednie
réwnolegle do przebiegu projektowanych powierzchni uzytkowych), z gruntéw przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

B). Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej._Nie dopuszcza sie tzw. odbioru .warstwa przez warstwe”.

C). Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokoSci nasypu, zgodnie z zatwierdzonym u Inzyniera uktadem warstw
nasypowych (uscislonym przez Wykonawce na przekroju podiuznym). Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

D). Warstwy nasypowe z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim - spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu - spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Dla
gruntéw przepuszczalnych dopuszcza sie stosowanie spadku poprzecznego warstw nasypowych
o kierunku i nachyleniu zgodnym ze spadkiem koryta. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

E). Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
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a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

F). Materiat do poszczegélnych warstw nasypowych nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
(przekrojami typowymi) oraz uscisleniami w p. 2.2.

G). Grunt przewieziony na ewentualny odktad, nadajacy sie do wbudowania w nasyp - powinien by¢
zabezpieczony przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt nadmiernie zawilgocone - o wilgotnosci
przekraczajgcej wilgotno$¢ optymalng z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji wg p. 5.3.5.3. -
nalezy przesuszyC. Przesuszenie gruntu lezy w gestii Wykonawcy i nie moze by¢ podstawg zmiany
ceny kontraktowej i wydituzenia terminu realizacji zadania (chyba, ze warunki umowy stanowig
inaczej).

5.3.4.2. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
od 0,5 do 2,5 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+1% w kierunku zgodnym jak
pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesSci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ wymagang
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, zgodnie z p. 5.3.5.3. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢ - Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub alternatywnie osuszajgc grunt w sposob
mechaniczny lub chemiczny (poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera) na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy (na koszt Wykonawcy).

5.3.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozZliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.5. Zageszczanie gruntu
5.3.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
przy zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Dla
jednostronnych spadkéw poprzecznych — watowanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi zageszczanej
warstwy i przesuwac sie pasami w strone krawedzi gérne;j.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z punktem 5.3.5.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych rodzajéow gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.2.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z okreSlong
tolerancja:

- w gruntach niespoistych: +2 %,
- w gruntach mato i Srednio spoistych: +0 %, -2 %.

Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w p. 6. niniejszej STWIORB.

5.3.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia warstw nasypowych

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia kazdej warstwy nasypu na podstawie
badan okreslonych w p. 6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00. Zageszczenia gruntéw w nasypach powinno na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

- w tablicy 4 — przy oznaczeniu wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12,

- w p.6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy oznaczeniu wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego
modutu odksztatcenia E2, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla podtoza gruntowego),

- w p.6.3.9 STWIORB D-02.00.00.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptyta dynamiczng
(Srednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu ] .
drog KR1-2, zjazdéw, chodnikéw

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej 0,2 do 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej 1,2 m

0,97

0,95

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie wymaganego zageszczenia (i/lub no$nosci) poprzez bezposSrednie
zageszczanie materiatéw nasypowych, to Wykonawca - w ramach ceny jednostkowej — ma obowigzek
podja¢ Srodki w celu ulepszenia materiatu zageszczanej warstwy, umozliwiajgce uzyskanie ww.
wymagan (np. okreSlone w p. 5.3.4.3. ). Dotyczy to réwniez dtugotrwatych niesprzyjajgcych warunkéw
atmosferycznych. Wykonawca wykona wtedy ulepszenie gruntu na wiasny koszt. Wéwczas Wykonawca
ma obowigzek zaproponowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi sposéb ulepszenia gruntu.

Zabiegi polepszajgce lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio zaplanowane i nie moga
wptywaé na zmiane terminu realizacji zadania.

5.3.5.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami
o0 szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.5.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ zageszczenie, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie zageszczenie dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.5.4. dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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Prébne zageszczenie mozna pomingC jedynie za zgodg Inzyniera i na wtasng odpowiedzialnos¢
Wykonawcy. Woéwczas zatwierdzenie przez Inzyniera materiatu do wbudowania w nasypy nalezy
traktowa¢ jako warunkowe, do czasu potwierdzenia przydatnosci tego materiatu (potwierdzenia
mozliwoSci uzyskania parametréow zatozonych w dokumentacji projektowej, STWIORB i PN-S-
02205:1998).

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg zasad postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda bezposrednio wykorzystane
do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunt lub inne materiaty pozyskane z wykopéw powinny by¢ podzielone na grunty nadajace sie do
ponownego wbudowania w nasyp i na grunty przewidziane do usuniecia z terenu budowy.

Grunty jednorodne pozyskane z wykopdw nadajace sie do wbudowania - nalezy w miare mozliwosci
- bezposrednio wbudowywac w nasyp. Za zgodg Inzyniera — dopuszcza sie przewozenie materiatu na
odktad w pasie drogowym lub bezpoSrednim jego sasiedztwie (po uzyskaniu odpowiednich zgdd).

Jezeli grunty w wykopach, ktére Wykonawca planuje wbudowa¢ w nasypy, charakteryzujg sie
réznorodnymi wiasciwosciami, Wykonawca po uzyskaniu zgody Inzyniera — ma obligatoryjny obowigzek
przewiezienia ich na odktad celem ich oceny i ewentualnego przemieszania, przed ostateczng decyzjg
(potwierdzong zgodg Inzyniera) dotyczgcg wbudowania w nasyp.

Grunty nieprzewidziane i nieprzydatne do wbudowania w nasyp przechodzg na wiasno$¢
Wykonawcy i powinny by¢ bezposrednio usuwane z budowy oraz zagospodarowane i/lub zutylizowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (w ramach ceny jednostkowej wykonania robét). Dopuszcza sie
jednak czasowe sktadowanie ww. gruntéw na odktadach w obrebie budowy (za zgodg Inzyniera), o ile
nie wplynie to negatywnie na bezpieczenstwo ruchu publicznego i jako$¢ robdt oraz nie spowoduje
utrudnien w wykonywaniu robét zasadniczych. Wéwczas Wykonawca ma obowigzek usung¢ nadmiar
gruntu (z wykopu, w tym grunty nieprzydatne do wbudowania) z odktadéw zlokalizowanych w obrebie
budowy bezzwtocznie po zakonczeniu rob6t ziemnych (oraz zagospodarowac i/lub zutylizowaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Koszt powyzszych robét Wykonawca powinien uwzgledni¢ w zakresie
robdt ziemnych w czesci dotyczacej wykopow.

Niezaleznie od przeznaczenia odktadéw - koszt ich: pozyskania, zatwierdzenia, formowania,
utrzymania i likwidacji lezy w gestii Wykonawcy, ktéremu nie nalezg sie rowniez dodatkowe ptatnosci
za ponowny zatadunek gruntu z odktadu i transport w miejsce wbudowania i/lub poza teren budowy.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Zasadniczo odktady powinny by¢ lokalizowane poza pasem drogowym. Lokalizowanie czasowych
odkfadéw (dotyczacych urobku z wykopu) w obrebie budowy dopuszczalne jest tylko za zgodg Inzyniera.
Dla wszelkich odktadéw zlokalizowanych poza pasem drogowym - Wykonawca ma obowigzek uzyskac
zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

- odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
0 nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
0 nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jezeli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje
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finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych ztych lokalizacji odktadéw oraz uszkodzen Srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktad6w

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byC¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 - to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0+1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady zlokalizowane poza pasem drogowym przewidziane do pozostawienia po zakonczeniu
robét powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Ich powierzchnie -
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
leSne, zgodnie z ustaleniami z wtascicielami dziatek.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byC przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie, zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntow poza teren budowy (jako nadmiar wykopu, w tym grunty:
organiczne iinne nieprzydatne do wbudowania w nasypy) - Wykonawca powinien upewnic sie, ze
zapewnit wystarczajacg ilo$¢ gruntu / materiatu (o odpowiednich witasciwosciach) z wykopu
przewidziang do wbudowania w nasypy. Jezeli wskutek pochopnej likwidacji gruntu z wykopu przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia wiekszej ilosci gruntu do wykonania nasypow z dokopu,
to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

Koszt likwidacji czasowy odktaddw oraz przywrécenia pierwotnego stanu terenu w cato$ci spoczywa
na Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 6.

6.2. Sprawdzanie wykonywania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi
w punkcie 5.2. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonywania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreSlonymi w punktach 2. oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i innych
STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntu do budowy nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od rodzaju gruntu:
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- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 — dla gruntéw spoistych,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 — dla gruntéw spoistych,

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrole prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:

- prawidfowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy
(dopuszcza sie za zgoda inzyniera sprawdzanie grubosci ukfadanych warstw na podstawie
réznicowego obmiaru geodezyjnego),

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy, lecz nie mniej niz w 2 punktach dla kazdej warstwy,

- nadania spadkow warstwom wg niniejszej STWiIORB,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w niniejszej STWIORB dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenia zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
zageszczenia z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3.1.2. (dla podtoza nasypu) oraz 5.3.5.4. (dla
nasypow).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreSlenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku badania ptytg dynamiczna.
Dla kontroli zageszczenia mniejszych powierzchni - nalezy wykona¢ minimum 2 badania kontrolne
dla kazdej warstwy niezaleznie od przyjetej metody badania.
Wyniki  kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia kazdej warstwy nasypu oraz podtoza pod nasypem -
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej oraz
STWIORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okre$lonych w dokumentacji projektowe;j.

Z uwagi na zasady wykonywania nasypu, w szczegdlnosci dotyczace prawidtowosci ich
zageszczenia w obrebie krawedzi — do czasu odbioru wierzchniej warstwy nasypu (na powierzchni
poziomu robo6t ziemnych), nasyp powinien by¢ szerszy od przyjetego w dokumentacji projektowej,
o pochyleniu skarp wiekszym, umozliwiajgcym prawidlowe dogeszczenie krawedzi korpusu.
~Podcigganie skarp do wtasciwych spadkéw” nalezy realizowac¢ dopiero po wykonaniu konstrukcji jezdni,
bezposrednio przed planowanym rozpoczeciem robét wykonczeniowych zwigzanych z umocnieniem
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skarp (realizowanych wg odrebnej STWIORB i rozliczanych wedtug odrebnej pozycji przedmiarowej).
Wczesdniejsze ,podcigganie skarp” wymaga zgody Inzyniera (na odpowiedzialno$¢ Wykonawcy).
Kategorycznie nie dopuszcza sie ,podciggania skarp” przed zakonczeniem robét ziemnych
i zapewnieniem przez Wykonawce skutecznego odprowadzenia wody w sposéb minimalizujgcy
uszkodzenia skarp spowodowanych sptywem wéd opadowych i/lub roztopowych.

Ostateczny odbiér ksztattu nasypu (szerokosci korony korpusu oraz prawidtowosci wykonania
skarp) nalezy przesung¢ w czasie, do momentu profilowania docelowych skarp nasypu.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosSci z wymaganiami okreslonymi
w p. 5.4. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonania nasypow.

Objeto$¢ wykonanych nasypéw przyjeta do rozliczenia (niezaleznie od pochodzenia materiatu)
bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych wykonanych
nasypoéw, z uwzglednieniem zdjetego humusu i usunietych ewentualnych gruntéw nieprzydatnych do
robot ziemnych.

UWAGA: cze$¢ nasypow (wykonanych z gruntéw pochodzacych z wykopow) rozliczona bedzie
w cenie jednostkowej wykonania wykopdw (w metrach szesciennych), zgodnie z podziatem robdét
przyjetym w przedmiarze robét oraz zapisami w odrebnej STWIORB D-02.01.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wbudowania w nasypy,

- oznakowanie robot,

- rozeznanie rynku z uwzglednieniem planowanych innych lokalnych inwestycji majgcych wptyw na
dostepno$¢ materiatdw,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- koszt pozyskania, przygotowania i utrzymania terenu pod ew. odkfady,

- koszt wiasciwego formowania, sktadowania, utrzymania i likwidacji ew. odktadéw,

- odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe gruntu z ew. odktadow,

- transport materiatéw z ew. odktadu i/lub dokopu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego materiatlu w nasyp, w tym odpowiednie jego zageszczenie oraz
wykonanie schodkowania zboczy, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- ewentualne zabiegi polepszajgce lub osuszajgce grunt przeprowadzone w celu umozliwienia
wykonania robét zgodnie z zapisami niniejszej STWIORB,
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- zapewnienie odwodnienia terenu rob6t w sposéb ciggty, poczawszy od rozpoczecia robét ziemnych
i przygotowawczych,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem, negatywnymi skutkami czynnikdw
atmosferycznych, mechanicznych, itp. (na czas prowadzenia wszystkich robot, az do momentu
zastabilizowania skarp - ukorzeniania traw lub wbudowania prefabrykowanych elementow
stabilizujgcych skarpy),

- wykonanie drég dojazdowych (niezbednych do transportu materiatu na nasypy) na czas budowy
oraz ich rozebranie po zakonczeniu robét ziemnych,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przylegtego do drogi oraz dokopoéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

Uwaga:

1l0$¢ robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robo6t zostata okreSlone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczania gruntu rodzimego (w wykopie i/lub
dokopie) oraz ew. schodkowania dla zboczy pod projektowane nasypy o pochyleniu przekraczajgcym
1:5. Wykonawca powinien uwzglednic te wspdtczynniki w cenie jednostkowej wykonania:
- wykopo6w - dla nasyp6éw wykonywanych z materiatéw pochodzacych z wykopoéw,
- nasypéw - dla nasypéw wykonywanych z materiatéw pochodzacych z dokopdw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.00.00 p. 10.
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D-03.00.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01.00
Przepusty pod korong drogi

D-03.01.01.11

Utozenie przepustéw pod korong drogi, rury o $rednicy 60cm
D-03.01.01.13

Utozenie przepustéw pod korong drogi, rury o $rednicy 80cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robot w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utozenia czesSci przelotowej przepustéw pod korong drogi z rur PEHD
o $rednicy wewnetrznej:

- 60 cm na fawie z kruszywa naturalnego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie szerokosci
80 cm i grubosci 35 cm ukfadanej na warstwie stabilizacji kruszywa cementem o wytrzymatosci
0,5+1,5 MPa grubosci 15 cm, wraz: ze S$cieciem elementéw skrajnych przepustéw oraz
wykonaniem zasypki z zageszczalnego materiatu niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci
min. 5,

- 100cm na tawie z kruszywa naturalnego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie szerokosci
100 cm i grubosci 35cm ukfadanej na warstwie stabilizacji kruszywa cementem o wytrzymatosci
0,5+1,5 MPa grubosci 15 cm, wraz: ze Scieciem elementéw skrajnych przepustéow oraz
wykonaniem zasypki z zageszczalnego materiatu niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci
min. 5,

- 120 cm na tawie z kruszywa naturalnego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie szerokosci
140 cm i grubos$ci 35 cm uktadanej na warstwie stabilizacji kruszywa cementem o wytrzymatoSci
0,5+1,5 MPa grubosci 15 cm, wraz: ze Scieciem elementdéw skrajnych przepustéow oraz
wykonaniem zasypki z zageszczalnego materiatu niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci
min. 5,

- 2x60cm na fawie z kruszywa naturalnego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie szerokosci
180 cm i grubo$ci 35cm uktadanej na warstwie stabilizacji kruszywa cementem o wytrzymatosci
0,5+1,5 MPa grubosci 15cm, wraz ze Scieciem elementéw skrajnych przepustéw oraz
wykonaniem zasypki z zageszczalnego materiatu niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci
min. 5.

Elementy skrajne czesci przelotowej powinny by¢ dostosowane do ksztattu skarp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.4. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
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1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztaczke, przy faczeniu dwdch
odcinkéw rur.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.2. Wymagania materialéw czesci przelotowej przepustéw PEHD

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 "Wymagania ogoélne" p. 2.

Do wykonania przepustéw stosowac rury z PEHD (rury strukturalne o podwdjnej Sciance
o sztywnosci obwodowej SN 3 8 kN/m?) ze ztgczkami i uszczelkami wg PN-EN 12666-1. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadnie, rys i wtracen ciat obcych.
Konce rur muszg byc¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami). Nie dotyczy to elementéw
skrajnych, ktére powinny by¢ dostosowane do pochylenia skarpy.

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiadac oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajace:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- $rednice zewnetrzng i wewnetrzna,
- sztywno$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci,

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezpoSrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknieC oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem. Rury nalezy
sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub
z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur. Podkfadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1+2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny byc
chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu
sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C. Rury polietylenowe PEHD, ztgczki oraz paski zaciskowe
nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury musi by¢ réwne, ptaskie umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. W potozeniu poziomym rury mozna sktadowa¢ na podktadach
drewnianych maksymalnie do 3,5m wysokosci, nalezy wtedy stosowa wkiadki drewniane w celu
zabezpieczenia przed przemieszczeniem rur zgodnie z zaleceniami producenta. Rury uktadane
swobodnie zaleca sie uktadaC warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ksztatt wktadek musi by¢
taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. Rury moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres maksymalnie 12
miesiecy od daty produkcji, bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym
niz 12 miesiecy wymaga zabezpieczenia wyrobéw przez wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w poblizu skladowanych wyrobéw.

2.3. Materiaty na tawe fundamentowa

Do wykonania tawy fundamentowej pod czeSC przelotowg przepustéw nalezy zastosowac
mieszanke z kruszywa naturalnego odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu
0+31,5 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Pod warstwg podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy zastosowaC warstwg stabilizacji
kruszywa cementem o wytrzymato$ci 0,5+1,5 MPa grubosci 15cm. Wymagania dotyczace materiatow
dla przedmiotowej warstwy zawiera odrebna STWiORB D-04.05.01.00.

2.4. Materiat na zasypke czesci przelotowej przepustéw

Do zasypki czeSci przelotowej przepustow oraz przestrzeni za Sciankami czotowymi nalezy
stosowal zageszczalny materiat niewysadzinowy. Zastosowany materiat powinien z ‘tatwosScig
uzyskiwa¢ wymagane zageszczenie (zgodnie z powigzanymi STWIORB, w szczegélnoSci: D-
02.00.00.00 i D-04.01.01.00 oraz danymi producentéw prefabrykowanych czesci przelotowych). Nie
dopuszcza sie jednak stosowania materiatu o wskazniku réznoziarnistosci ponizej 5. Zaleca sie
stosowania materiatéw o wskazniku réznoziarnistosci powyzej 10.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparki do wykonywania wykopoéw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,

- odpowiednio dobranych Srodkéw transportowych,

- sprzetu do roztadunku rur — np. zurawi samochodowych,

- sprzetu do zageszczania koryta, warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem, fawy fundamentowej i zasypki (tj.: ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem
lub innym sprzetem zageszczajgcym),

- sprzetu do ciecia rur na wlocie i wylocie kazdego przepustu,

- innego sprzetu pomocniczego.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materiaty powinny byC rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaC Scian $rodka
transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyrobéw (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
z zatozeniem klinéw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie
tektury falistej i desek pod faicuchy spinajgce boczne Sciany skrzyni samochodowe;.

Przy przewozeniu rur $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowad w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchoS¢ rur w tych
temperaturach.

Transport kruszywa dowolnymi Srodkami transportu zabezpieczajgcymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego frakcji 0+31,5mm,

- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych
dwéch rur zigczka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB oraz
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- w razie koniecznosci dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wedtug
osobnej dokumentacji projektowej opracowanej i zatwierdzonej na koszt Wykonawcy,

- wytyczy€ i trwale oznaczy¢ roboty w terenie (palikami i/lub szpilkami).

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci rob6t i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykop6éw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00.00.

Dno wykopu pod przepusty powinno byC réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w dokumentacji projektowej, przy czym dno nalezy wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem fundamentéw (taw) pod rury.

Ostatecznie przed uktadaniem tawy - dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co
najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto
bezposrednio przystgpi¢ do wykonywania tawy przepustu.

Dno wykopu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97 wedtug Proctora.

5.5. Wykonanie fawy pod przepusty

tawa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB oraz warunkami
producenta rur przewidzianych do wykonania czesci przelotowej przepustow.

Pod warstwg podbudowy z kruszywa naturalnego nalezy zastosowal warstwg stabilizacji
kruszywa cementem o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa grubosci 15cm. Nalezy ja wykona¢ zgodnie
z STWIORB D-04.05.01.00 i zage$ci¢ do wskaznika zageszczenia min. 0,97 wedtug Proctora,
z uwzglednieniem obostrzen producenta rur.

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
35 cm i odpowiedniej szerokosci, z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5mm. tawe nalezy
zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora, z uwzglednieniem obostrzen producenta rur.
Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna byC luzna, aby karby rury mogtly
swobodnie sie w niej zagtebic.

Odbidr tawy nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed uktadaniem czeSci przelotowej przepustu.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenie rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadaC przepusty z jednego elementu (bez ztgczek), jesli mozliwa jest dostawa rury
o odpowiedniej dtugosci, wynikajgcej z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwoéch lub wiekszej liczby odcinkéw powinien mie¢ potaczenia
ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. £aczenie dwéch odcinkdw rur polega na:
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- ulozeniu na tawie ztaczki,

- potozeniu na ztgczce dwdéch sasiednich koncow rur,

- zamknieciu zigczki,

- zatozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggnieciu ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utoZeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do pfaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zalecenia dotyczace wykonywania zasypki:

- zasypka wokot rury powinna wykracza¢ poza jej obwod na szeroko$¢ réwng minimum potowie
Srednicy

- nalezy jg wykona¢ z materiatu niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci min. 5.

- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

- szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajacg przepust, umieszczong nad tawa,

- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci maksymalnie 30cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia Is 3 0,98 przy czym dopuszcza sie bezposrednio przy rurze Is = 0,95
(z uwzglednieniem wymagan producenta rur),

- podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do
jego wypychania badz przemieszczenia poziomego,

- nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpoSrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Zasypke przepustu materiatem okreSlonym w p. 2.3. niniejszej STWIORB nalezy wykona¢ do
wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu. Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem
nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$S¢ nasypu mozna wykonaé z materiatdw okreslonych
w STWIORB D-02.00.00.00.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw,
kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
p. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych wg tablicy 1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace whasciwosci rur i ztgczek.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wymiary:

1| érednica nominalna mm wg materiatéw zgtoszeniowych
- Srednica wewnetrzna wg dokumentacji projektowej +2%
- Srednica zewnetrzna min. $rednica wewnetrzna + 100mm

2 | Klasa sztywnos$ci obwodowej SN 8 kPa 8
Znieksztatcenie Srednicy wewnetrznej rury (max. . .

3 réznica pomiedzy 4 por)r/ﬂaramie;)od kétemijO) % srednicy | +0,5

4 Stan powierzchni zewnetrznej rur i ztaczek. ) Bez uszkodzen, peknie¢, zarysowan
Wewnetrznej oraz karbow wzmacniajgcych i rozwarstwien

5 | Barwa rur i aczek ) Jednolita, bez wyraznych odcieni i zmian

intensywnosci

6.2.2. Badania i pomiary wykonywane w czasie robot

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét zwigzanych
z utozeniem przepustéw PEHD podano w tablicy 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t dla zwigzanych z utozeniem

przepustoéw PEHD

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacjg Przy kazldym Wg p. 5 i dokumentacji
projektowg przepuscie | projektowej
Prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod katem wiasciwych .
. . - Przy kazdym
2 | rzednych oraz spadkéw zatozonych w dokumentaciji P +2cm
) : przepuscie
technicznej
3 Prawidtowos¢ zageszczenia dna wykopu pod fawy w 3 Przy kazldym
miejscach przepuscie | 0,97
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu
4 | Wynosza: Przy kazldym
- dla wymiaréw w planie przepuscie | +2cm,
- dla rzednych wierzchu tawy +5cm
) . . . . Przy kazdym .
5 | Prawidtowos¢ zageszczenia tawy w wykopie w 3 miejscach, przepuscie 0,97+1,00
6 Prawidtowos¢ wykonania gérnej warstwy tawy relatywnie luznej | Przy kazdym Wa o. 5
o0 grubo$ci min. réwnej wysokosci karbu rury przepuscie gp
7 | Ulozenie rur przepustu na tawie Przy kaz,dym Wg p. 5
przepuscie
Utozenie oraz potaczenie opaskg zaciskowg odcinkéw rur Prav kazdvm
8 | kontrolujac rzedne wlotu i wylotu oraz prawidtowe zatozenie y Kazdy Wg p. 5
. ¢ przepuscie
opaski taczacej
Prawidtowos¢ wykonania zasypki i stopnia jej zageszczenia: .
9 | - w strefie bezposrednio przy rurze Przr3Z/ekauzédC)i/2"| 30,95,
- W pozostalej strefie przepustu przep 30,98
10 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta |Wg p. 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

0Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) przepustu PEHD.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

0Ogoblne zasady odbioru robo6t

Og06lne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Sposo6b odbioru robot
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu i przygotowanie podtoza pod fawe fundamentowa,
- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem,
- wykonanie tawy fundamentowej z kruszywa naturalnego,
- ulozenie rur (z odpowiednim przycieciem elementéw skrajnych do projektowanego pochylenia
skarpy),
- warstwy zasypowe przepustu.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Zasady odbioru Wykonawca powinien
uszczegdtowiC przed rozpoczeciem robét, na etapie zatwierdzania Programu Zapewnienia Jakosci na
roboty ujete w niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra przepustow PEHD obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich materiatéw zwigzanych z wykonaniem robét,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza pod przepusty,

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem,

- wykonanie i zageszczenie tawy fundamentowej z kruszywa naturalnego,

- ulozenie czeSci przelotowej przepustu wraz z przycieciem elementéw skrajnych dostosowanym do
projektowanego pochylenia skarpy,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zasypanie i zageszczenie pozostatej czeSci wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

BN-75/8971-06 Sktadowanie materiatéw.

PN-EN 12666-1 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881)
z pbzniejszymi zmianami.
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D-04.00.00.00
PODBUDOWY

D-04.01.01.00
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.01.01.12
Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
w gr. kat. 1--VI, glebokos$¢ koryta 11-20cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowal w zleceniu
i wykonaniu rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem koryta (wykonanego mechanicznie) wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podfoza (w gruncie kategorii 1+VI, gteboko$¢ koryta 11+20cm) wraz z ew. ulepszeniem w zakresie
okreslonym w STWIORB pod warstwami konstrukcyjnymi: jezdni, zjazdéw, zatok, chodnikéw.

Z uwagi na fakt, ze zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych” - KTKNPiP z 2014r. (oraz zatgcznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430, sprzed
wprowadzenia nowelizacji w 2015r.) w podfozu konstrukcji wymagana jest minimalna nosnos¢ (inna dla
réznych typow powierzchni uzytkowych, oraz rézna dla jezdni o innych kategoriach ruchu), pod kazda
konstrukcjg zaprojektowano warstwy ulepszonego podioza z kruszywa (lub gruntu — dla czeSci
konstrukcji) stabilizowanego cementem (wediug odrebnej STWIiORB), okreSlane zamiennie jako
warstwa wzmacniajgca podtoze gruntowe. Dlatego wymagania zawarte w niniejszej STWIORB nalezy
odnosi¢ do podtoza pod wspomnianymi warstwami wzmacniajgcymi. Petny odbiér koryta, rozumianego
jako podtoza nawierzchni drogi (zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych” - KTKNPIiP z 2014r. oraz zatgcznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430, sprzed
wprowadzenia nowelizacji w 2015r.) - nastepuje w momencie odbioru warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego i/lub warstwy kolejnej - podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (wedtug
odrebnych STWIORB).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwosScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- dla koryt jezdni: réwniarek, warunkowo (za zgodg Inzyniera) spycharek uniwersalnych z ukos$nie
ustawianym lemieszem,

- dla koryt za wyjatkiem jezdni: réwniarek, spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusciC wykonanie koryta (poza jezdnig) i profilowanie podfoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek podsiebiernych — dla matych powierzchni i uzupetnien,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcoéw statycznych (dla gruntéw spoistych),

- walcow wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych) lub ptyt wibracyjnych (dla gruntéw niespoistych,
oraz warunkowo dla pozostatych gruntéw przy braku mozliwosci zastosowania walcéw, np. z uwagi
na ograniczong powierzchnie korytowania),

- walcéw ogumionych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogllne  wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni i/lub
ulepszonego podtoza. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza w korzystnych warunkach atmosferycznych, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, na
wytaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie wody
opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym planuje przystgpi¢ do wykonania koryta. Dodatkowo, w
razie potrzeby - odpowiednio obnizy¢ poziom wody gruntowej przed rozpoczeciem robét oraz w ich
trakcie (w spos6b umozliwiajgcy zageszczenie poditoza zgodnie z niniejszg STWiORB).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych, Wykonawca powinien przygotowac paliki i/lub szpilki
do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegtych do osi drogi (wzglednie do krawedzi
innych realizowanych powierzchni uzytkowych bez osi) lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna warunkowo wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Zmiana technologii wykonywania koryta nie moze wptyng¢ na wzrost ceny jednostkowe;j.
Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB dla robét ziemnych, tj. wywozony wbudowany bezposrednio
w nasyp (wzglednie na zatwierdzony przez Inzyniera odktad) i/lub przewieziony jako nadmiar gruntu
z wykopdw poza teren budowy oraz zagospodarowany i/lub zutylizowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Jezeli po wykonaniu robét ziemnych koryto nie spetnia wymagan okreslonych w p. 6 niniejszej
STWIORB, nalezy przystgpi¢ do jego profilowania.
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Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyZzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Koryto nalezy zageSci¢ do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia (okreSlonego
w tablicy 1). W miejscach wystepowania gruntéw rodzimych o grupie nosnosci podtoza gruntowego G1
- nalezy dazy¢ do uzyskania no$nosci zblizonej do: E2 > 80 MPa — dla wszystkich koryt dla przedmiotowej
inwestycji.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartoS¢ |Is podtoza pod konstrukcje:
drég KR1-2, zjazd6w, chodnikéw

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokosci 20-+-50cm od powierzchni podioza 0,97

Strefa korpusu

Do profilowania podtoza jezdni zaleca sig stosowanie rowniarek.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych analogicznie jak urobek pochodzacy
z wykopow wedtug STWIORB D-02.01.01.00, tj.: dla:

- gruntu organicznego i innego nieprzydatnego do wbudowania w nasypy - powinien by¢ bezzwtocznie
wywozony poza teren budowy oraz zagospodarowywany i/lub utylizowany,

- gruntu przydatnego do wbudowania w nasypy - powinien byC bezzwiocznie wykorzystany
w robotach nasypowych (z wykorzystaniem ew. tymczasowego odktadu zaakceptowanego przez
Inzyniera) lub jako nadmiar gruntéw z wykopu - wywozony poza teren budowy oraz
zagospodarowywany i/lub utylizowany/

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
W zaleznosci od warunkéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12,

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo na podstawie prébnych obcigzen ptyta (VSS) wedtug
zafacznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu odksztatcenia
odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza nawierzchni),

- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (Srednicy 300m), wedtug ZTVE-StB 94.

Wskaznik zageszczenia gruntéw, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia lub jako badanie sprawdzajace, mozna okresli¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia lo (na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS), ktéry nie powinien przekracza¢ 2,2 (dla
gruntéw sypkich) oraz 2,0 (dla gruntéw spoistych).

Dla koryt, nad ktérymi przyjeto wzmocnienie podioza gruntowego, ostatecznym kryterium
odbiorowym koryta przy badaniu ptytg VSS - jest wskaznik odksztatcenia; nie nalezy bra¢ pod uwage
no$nosci podtoza (warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 — ktérego wymagania sg okreslone w PN-
$-02205:1998).

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z plytg Srednicy 300mm). Jednak rozliczanie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest
w oparciu 0 badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, itp. -
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg:

- zgoda Inzyniera,
- przeprowadzenie korelacji urzgdzenia w stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych
polskimi normatywami, tzn. za pomocy: wskaznika zageszczenia wedtug BN-77/8931-12 lub
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wskaznika odksztatcenia wedtug zatgcznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢
na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -2 + +0% dla gruntéw spoistych, za$ 0 + +2% - dla gruntéw niespoistych.

W przypadku przewilgocenia gruntow rodzimych - Wykonawca ma obowigzek (w cenie
jednostkowej):

- usungc te grunty i zastgpi€ je gruntami przydatnymi, lub
- osuszy¢ grunty rodzime np.:

O poprzez obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob zaakceptowany przez Inzyniera,
0 w spos6b mechaniczny lub chemiczny (np. poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera).

W przypadku probleméw z uzyskaniem zageszczenia podtoza gruntowego w korycie — Wykonawca
winien podjg¢ analogiczne dziatania uzgodnione z Inzynierem, zapewniajgce uzyskanie wymaganych
parametrow.

Wszystkie powyzsze zabiegi powinny by¢ wykonane na koszt Wykonawcy bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za wszelkie czynnosci Wykonawcy, jak réwniez za
dowieziony grunt / materiat. Zabiegi polepszajgce lub osuszajace grunt muszg by¢ odpowiednio
zaplanowane i nie mogg wptywac na zmiane terminu realizacji zadania (o ile warunki umowne nie
stanowig inaczej i/lub Zamawiajgcy nie postanowi inaczej).

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania czasu pomiedzy odbiorem koryta a przystgpieniem do uktadania
ulepszonego podioza i/lub warstw konstrukcyjnych. Jezeli jednak po wyprofilowaniu i zageszczeniu
podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
ulepszonego podtoza i/lub konstrukcyjnych, to powinien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem (na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera).

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez
Inzyniera. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie okresli konieczno$¢ wykonanie
niezbednych napraw.

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru,
w ktérym wykonuje koryto. W razie koniecznosci (np. w poblizach istniejacych ciekéw, rowéw - winien
tymczasowo przetozy¢ wody ptynace, tak, aby nie miaty wptywu na prawidtowe zageszczenie koryta.
Dodatkowo, w razie potrzeby (np. przy pojawieniu sie wysiekdéw wod gruntowych) - Wykonawca winien
wykonac zabiegi eliminujgce ich wptyw na prowadzone roboty, np.:

- zapewniajgce odprowadzenie wody poza teren prowadzenia robdt (poprzez rowy tymczasowe,
drenaze i inne roboty zaakceptowane przez Inzyniera, w tym wykraczajgce poza pas drogowy wraz
z pozyskaniem wiasciwych uzgodnien z wtascicielami terenu),

- zapewniajace obnizenie poziomu wody gruntowej (np. poprzez: wypompowywanie wody
z tymczasowych wiasciwie zabezpieczonych rowdw zbierajgcych i/lub studni, zastosowanie
igtofiltrow i innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera; dotyczy réwniez zabiegow
wykraczajacych poza pasem drogowy wraz z pozyskaniem wiasciwych uzgodnien z wtascicielami
terenu),

- inne zabiegi uzgodnione z Inzynierem oraz w razie konieczno$ci: wkasciwymi organami i stronami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
p. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach
2 | Réwno$¢ podtuzna €0 20m, lecz nie mniej min. 2 pomiary dla krétkich odcinkéw
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz w 2 przekrojach (dotyczy robot
4 | Spadki poprzeczne / miejsc, gdzie szeroko$¢ koryta umozliwia pomiary)
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m, jednak nie mniej niz w 3 punktach
6 | Uksztaltowanie osi / krawedzi w planie *) co 100m, jednak nie mniej niz w 2 przekrojach
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza nie mniej niz w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600m?
*) Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi drég w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Dla matych zakreséw robét (tj.: poboczy, lokalnych poszerzen) — nalezy przeprowadza¢ badania
kontrolne okre$lone w tablicy 2 dla liczb porzadkowych: 5 i 7. CzestotliwoS¢ badan zageszczenia nalezy
uscisli¢ z Inzynierem.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Na odcinkach
o dtugos$ci mniejszej niz 4m — nalezy stosowac odpowiednio krétsze faty.

Nieréwnosci poprzeczne na odcinkach wymiany konstrukcji nalezy mierzyé 4-metrowg fata.
Na korytach o mniejszej szerokoSci niz 4m nalezy uzywa¢ odpowiednio krétszych tat, przy bardzo
waskich korytach — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

Nieréwnosci mierzone fatg nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi i/lub krawedzi w planie

OS drogi i/lub krawedz (dla koryt powierzchni bez osi) wszystkich powierzchni uzytkowych ujetych
w niniejszej STWIORB nie moze byC przesunieta w planie w stosunku do zatozen projektowanych
0 wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) oraz wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinno by¢ zgodna z zatozeniami okreSlonymi
w p. 5.4.

Z uwagi na przyjete wzmocnienie podtoza gruntowego - no$no$¢ koryta, rozumianego jako podtoza
nawierzchni drogi (zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych”
- KTKNPiP z 2014r. oraz zatgcznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430, sprzed wprowadzenia
nowelizacji w 2015r.) - mozna weryfikowa¢ na etapie odbioru warstwy ulepszonego podtoza i/lub
warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie zalegajgcej powyzej (wedtug
dokumentacji projektowej). Zatem jezeli wymagana nosnos¢ podtoza pod warstwg wzmacniajgcg nie
zostata osiggnieta - odbiér koryta Inzynier moze traktowal jako warunkowy, az do momentu
potwierdzenia uzyskania wymaganej nosnosci na warstwach zalegajacych powyzej (wedtug odrebnych
odpowiednich STWiORB).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg uscislong w p. 5.4.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie
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i powtérne zageszczenie. Dosypywanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t
Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie terenu prowadzenia robo6t wynikajgce ze specyfiki tych robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- ew. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem i/lub zatadunek nadmiaru
odspojonego gruntu na Srodki transportowe oraz odwiezienie na odktad lub nasyp,

- ew. spulchnienie podtoza i transport gruntu z odktadu,

- odprowadzenie wody opadowej i/lub roztopowej z obszaru, w ktérym wykonywanej jest koryto,

- W razie potrzeby - odpowiednie obnizenie poziomu wody gruntowej w sposob umozliwiajgcy
zageszczenie gruntéw rodzimych,

- w razie potrzeby - tymczasowe przetozenie wod ptyngcych majgcych wptyw na prowadzenie robét
(w tym uzyskanie wymaganych zgod i akceptacji Inzyniera),

- W razie potrzeby - np. przy pojawieniu sie wysiekdw wod gruntowych - wykonanie zabiegéw
eliminujgcych ich wptyw na prowadzone roboty poprzez:

o ich odprowadzenie wody poza teren prowadzenia robdt (poprzez rowy tymczasowe, drenaze
i inne roboty zaakceptowane przez Inzyniera, w tym wykraczajgce poza pas drogowy wraz
z pozyskaniem wiasciwych uzgodnien z witascicielami terenu),

0 zapewnienie wiasciwego obnizenia poziomu wody gruntowej (np. poprzez: wypompowywanie
wody z tymczasowych wtasciwie zabezpieczonych rowéw zbierajgcych i/lub studni, zastosowanie
igtofiltréw i innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera; dotyczy réwniez zabiegow
wykraczajacych poza pasem drogowy wraz z pozyskaniem wtasciwych uzgodnien z wiascicielami
terenu),

o inne zabiegi uzgodnione z Inzynierem oraz w razie koniecznos$ci: wtasciwymi organami i stronami;

- profilowanie i zageszczenie dna koryta lub podioza,

- ewentualne wymiany gruntdw rodzimych w przypadku problemu z ich zageszczeniem (w tym
zagospodarowanie i/lub utylizacje wykopanych gruntéw poza terenem budowy),

- ewentualne: ulepszenie istniejacych gruntdéw (przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczng),
osuszenie lub wymiane gruntéw rodzimych (w tym wywiezienie poza teren budowy oraz
zagospodarowanie i/lub utylizacje wykopanych gruntéw) badz inne zabiegi uzgodnione z Inzynierem
- w przypadku problemu z zageszczeniem gruntu rodzimego (zgodnie z zapisami niniejszej
STWIORB),

- utrzymanie koryta lub podtoza poczgwszy od chwili rozpoczecia robét ujetych w niniejszej STWIORB
do momentu rozpoczecia wykonywania kolejnych warstw zwigzanych z wykonaniem konstrukgji,

- ewentualna naprawa koryta i podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
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O ile warunki kontraktu nie stanowig inaczej (oraz Inzynier nie postanowi inaczej), ostateczne
rozliczenie koryta nastepuje po odbiorze warstw ulepszonego podtoza (wedtug odrebnej STWIORB) i/lub
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z informacjg w p. 1.3. niniejszej
STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 zat. B Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania i badania.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robét Ziemnych obejmujgcych Budowe
Drdg.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz. U. Nr 43 z 1999r., poz. 430).

3. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i P6tsztywnych” (KTKNPiP) - Katedra Inzynierii
Drogowej Politechniki Gdanskiej 2014r.
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D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01.12a
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z kruszywa
D-04.03.01.12b
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mineralno-asfaltowych - istniejgcych
D-04.03.01.12c
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mineralno-asfaltowych - projektowanych
D-04.03.01.22a
Skropienie emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych z kruszywa
D-04.03.01.22c
Skropienie emulsjg asfaltowg warstw mineralno-asfaltowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu

pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji

Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem:

mechanicznego oczyszczenia podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0-+31,5mm
stabilizowanego mechanicznie pod warstwe:

0 Wwigzgcq z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drog KR1 oraz zjazdy,
o technologiczng z betonu asfaltowego AC16W jezdni drog KR1;

mechanicznego oczyszczenia warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego 0-+31,5mm
stabilizowanego mechanicznie pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drog
KR1 oraz zjazdy,

mechanicznego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych — mineralno-bitumicznych istniejgcej
nawierzchni pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drég KR1 oraz
zjazdy,

mechanicznego oczyszczenia warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W pod warstwe
wigzgcq z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drég KR1 oraz zjazdy,

mechanicznego oczyszczenia warstwy technologicznej z betonu asfaltowego AC16W pod warstwe
wigzgcq z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drog KR1,

mechanicznego oczyszczenia warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego AC11S - jezdnie drég KR1 oraz zjazdy,

mechanicznego skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego
0-+-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod warstwe:

0 Wwigzgcq z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drog KR1 oraz zjazdy,
o0 technologiczng z betonu asfaltowego AC16W jezdni drog KR1;

mechanicznego skropienia emulsjg asfaltowg warstwy wyréwnawczej z kruszywa famanego
0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC16W -
jezdnie drég KR1 oraz zjazdy,

mechanicznego skropienia emulsjg asfaltowg istniejgcej warstwy z betonu asfaltowego pod
warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drég KR1 oraz zjazdy,
mechanicznego skropienia emulsjg asfaltowg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
AC16W pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drog KR1 oraz zjazdy,
mechanicznego skropienia emulsjg asfaltowg warstwy technologicznej z betonu asfaltowego
AC16W pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego AC16W - jezdnie drog KR1,
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- mechanicznego skropienia emulsjg asfaltowag warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC11S: jezdnie drég KR1 oraz zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciektg jest
woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja,
w ktérej zdyspergowang faza moze zawieraC uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakteru uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4
oraz STWIORB dotyczacych wbudowania warstw asfaltowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia oraz wymagania

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881. Materiaty stosowane przy skropieniu w celu ztgczenia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni powinny spetniaC réwniez wymagania PN-EN 13808.

Przy doborze materiatbw do zastosowania do zigczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni
nalezy uwzgledni¢ uscislenia w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne emulsje do zastosowania do ztgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Opis skropienia Emulsja oraz wymagania
- C60 B5 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
- skropienie warstw z kruszywa famanego 0-+31,5mm - C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009, lecz przy
stabilizowanego mechanicznie (podbudéw i warstw ograniczeniu emulsji o indeksie rozpadu min.
wyréwnawczych) 120 oznaczonej wg PN-EN 13075-1;

- skropienia wszystkich warstw, na ktérych cho¢ w czesci
ukfadany jest geokompozyt tj.:

- oraz dodatkowo wszelkie skropienia miedzywarstwowe, - C60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009,
w ktorych przynajmniej dla jednej z fgczonych warstw - C60 BP4 ZM wyg tabl. 3 WT-3 2009;
Wykonawca podejmie decyzje o zastosowaniu asfaltu
modyfikowanego polimerami,

- C60 B3 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,

- wszelkie pozostate skropienia nowowbudowanych warstw - C60 B4 ZM wg tabl. 2 WT-3 2009,
mineralno-asfaltowych oraz istniejgcych warstw mineralno- | - c60 BP3 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009,
bitumicznych (w tym czeSciowo sfrezowanych) - C60 BP4 ZM wg tabl. 3 WT-3 2009;

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze podane w tablicy 2 (usciSlone w oparciu o tablice 57 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008).
Okreslenie ilosci skropienia nalezy wykona¢ w oparciu 0 PN-EN 12272-1.

Przy okreslaniu ilosci skropienia pod geosyntetyki — nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone
przez producenta geosyntetykow.

Rzeczywiste i ostateczne zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali z Inzynierem na probnym
skropieniu zgodnie z p. 6.2.
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Tablica 2. lloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

1lo$¢ pozostatego

Ukfadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Skropienie emulsjg asfaltowg warstw z kruszywa famanego

Warstwy wigzgce z AC Podbudowy oraz warstwy wyréwnawcze .

- 0,5+0,7
Warstwy technologiczne z AC z kruszywa
Skropienie kationowg emulsjg asfaltowg (ew. modyfikowang polimerami) warstw bitumicznych
Warstwy wyréwnawcze z AC Istniejgce warstwy bitumiczne 0,3+0,5
Wigzace z AC Warstwy wyréwnawcze z AC 03405

Warstwy technologiczne z AC
$cieralng z AC Wigzace z AC 0,1+0,3

3 jlos¢ emulsji (modyfikowanej polimerami) nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza, rodzaju
geosyntetyku oraz porowatosci wbudowywanych, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia.

W przypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m? - przy zastosowaniu
emulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

2.4. Skkadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw  nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwosScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych; zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek
powinna byC wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; nalezy uzywal szczotki
wyposazone w urzadzenia odpylajgce,

- szczotek recznych,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkoSci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

Przy matych powierzchniach dopuszcza sie stosowanie skropienia recznego (za pomocg weza
z dyszg rozpryskowg). Skropienie reczne musi byC wykonane z nalezytg starannoscig, aby zapewnic¢
réwnomierne skropienie w iloci okreSlonej w niniejszej STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogllne  wymagania  dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywal szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczacC sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych), przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
jg ograniczajgcych oraz na matych powierzchniach - recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a iloS¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p. 2.3. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3,
z uwzglednieniem wymagan okres$lonych przez producenta emulsji.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407
2 | Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana polimerami od 20 do 407
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoSci od
rodzaju uzytej emulsji i jej ilosci - czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Nalezy bezwzglednie
stosowac¢ informacje okreSlone przez producenta. Ponizej zestawiono orientacyjne czasy dla réznej
iloSci emulsji:

- 8h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) oraz przedstawi¢ wszystkie ww. dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do
akceptacji,

- przeprowadziC prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byC oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wg normy

1 | Kationowa emulsja asfaltowa czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 2 WT-3
Kationowa emulsja asfaltowa o

2 modyfikowana polimerami czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg tabl. 3 WT-3

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

O ile Inzynier nie ustali inaczej - badanie iloSci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia - w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawiC Inzynierowi do odbioru wszystkie wyniki badan:
z biezacej kontroli emulsji, deklaracje zgodnosci producenta oraz ilosci roztozonego lepiszcza. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin wykonanego skropienia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- mechaniczne (i ew. reczne) oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- zakup, dostarczenie lepiszcza i napefnienie nim skrapiarek (wraz z uzyskaniem wszystkich
wymaganych atestéw przez producenta),

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie mechaniczne (i ew. reczne) powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 2009.
2. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami.

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D-04.04.00.00
Podbudowa z kruszywa
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogolnych zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (w dalszej cze$ci niniejszej STWiIORB
— KSM) dla warstw usciSlonych w nastepujacych STWiORB:

- D-04.04.02.00 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie",
- D-04.08.05.00 ,Wyréwnanie podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie",
- D-05.02.03.00 ,Nawierzchnia niezwigzana z kruszywa tamanego”.

Wszelkie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla przedmiotowego zadania
(okredlonego w p. 1.1. niniejszej STWIORB) wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowy zasadnicze wg Wymagan Technicznych WT-4 2010
»Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych”.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od
d do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszywa
naturalnego, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kruszywo — jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w szczeg6lnosci takich, jak:
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakéw.

1.4.4. Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.5. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacych do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, istniejgcej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku
warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.8. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego (nawierzchnia niezwigzana z kruszywa) - nawierzchnia
drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezpoSredniemu oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciggtym.

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p. 1.4. oraz
w STWIORB dotyczgcych poszczegélnych rodzajow warstw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie okreslonych w p. 1.3.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatbw do wykonania poszczeg6lnych warstw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie okreslono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kruszyw i samych mieszanek do wykonania poszczegolnych warstw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie uscislono w odpowiednich specyfikacjach, okreslonych w p. 1.3.
niniejszej STWiORB.

2.4. Woda

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowg wilgotnoscig. Do zraszania kruszywa nalezy uzywaC wode nie zawierajgcg sktadnikow
wpltywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, umozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy z KSM powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- ukfadarek i/lub réwniarek do rozktadania i profilowania warstw z kruszywa,

- walcow stalowych wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania,

- mate walce wibracyjne, zageszczarki plytowe lub ubijaki mechaniczne — dopuszczone do
zastosowania jedynie w miejscach, gdzie zastosowanie duzych walcéw jest niemozliwe lub bardzo
ucigzliwe oraz przy urzadzeniach / elementach, ktére mogg ulec uszkodzeniu przy zastosowaniu
ciezkiego sprzetu zageszczajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Og0dlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Parametry i wkasciwosci podtoza pod poszczeg6lne warstwy z KSM muszg spetniaé zapisy zawarte
w STWIORB dla tych warstw (zalegajgcych ponizej warstw z KSM).

Przystgpienie do wbudowywania warstwy z KSM moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy zalegajacej ponize;j.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.

Dla warstw z kruszywa o zmiennej grubosci w miare mozliwosci nalezy podzieli¢ jg na min. dwie
warstwy, tak, aby grubo$¢ kazdej uktadanej warstwy nie byta mniejsza od 10cm. Woéwczas czesS¢
warstwy o zmiennej grubosci nalezy utozy¢ jako warstwe dolng, za$ o statej grubosci — jako
wierzchniag.

Warstwa z KSM powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosSciowych. Jezeli warstwa z KSM sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
technologicznej, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie wbudowywania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Uktadanie wierzchniej warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie (bezposrednio pod warstwami mineralno-asfaltowymi) na drodze zaleca sie wykona¢ za
pomocyg uktadarek do rozktadania mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas wbudowywania i zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci  optymalnej  (okre$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2)
z uwzglednieniem tolerancji podanych w tablicy 6 WT-4. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej ponad dopuszczalng tolerancje, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
(spetniajgcg wymagania okre$lone w p. 2.4. ) i rownomiernie wymieszana.

Zageszczenie warstwy z KSM nalezy wykonywa¢ do osiggniecia na catej powierzchni
wykonywanej warstwy wymaganego zageszczenia.

W zaleznosci od sytuaciji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2 wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, Cze$¢ 2 — Zatacznik,
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo (okreslonego na podstawie prébnych obcigzen ptytg VSS) nie
powinien przekraczac 2,2. Nalezy go okresli¢ dla modutéw odksztatcenia obliczonych dla odksztatcenia
podioza okreSlonego miedzy ciSnieniami pomiarowymi: 0,15 MPa oraz 0,25 MPa oraz dla zakresu
obcigzenia 0,45 MPa.

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci prawidtowo zageszczonej warstwy

Wskaznik CBR po | Minimalny modut odksztatcenia
zaggszczeniu do wsk. | mierzony plytg o $rednicy
Lp. Warstwa z KSM Is =1,0 i moczeniu 30cm [MPa]
w wodzie 96h, nie . -
mniej niz, % pierwotny E; wtorny E;

1. [Podbudowy zasadnicze:
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Wskaznik CBR po | Minimalny modut odksztatcenia
zaggszczeniu do wsk. | mierzony plytg o érednicy
Lp. Warstwa z KSM Is =1,0 i moczeniu 30cm [MPa]
w wodzie 96h, nie . ;
mn|ej nizl % pIeI’\NOtny E]_ Wtorny Ez
uktadane bezpo$rednio pod pakietem
warstw z betonu asfaltowego (tj. jezdni, 50 70 130
zjazdy) oraz pod chodnikami
pod zatokami autobusowymi i postojowymi 70 90 160
2. | Warstwy wyréwnawcze
uktadane bezposrednio pod pakietem 50 70 130
warstw z betonu asfaltowego
pod naW|§rzchn|am| 0 warstwie Scieralnej 70 90 160
kostkowej
3. | Nawierzchnie niezwigzane
41 .Nawie.rzchnie niezwigzane na zjazdach 60 80 140
indywidualnych
49 Naw.ierzchnie niezwigzane na zjazdach 80 100 180
publicznych
Zgodnie z ustaleniami Wykonawcy z Inzynierem
4.3 | Nawierzchnie umocnionych poboczy i Zamawiajgcym na podstawie odcinka prébnego,
z uwzglednieniem opisu ponizej

Dla poboczy umocnionych z kruszywa tamanego 0-+31,5mm stabilizowanego mechanicznie
koniecznoSC i zakres badania zageszczenia i/lub no$nosci oraz minimalne wartosci modutéw
odksztatcen winien okresli¢ Inzynier w porozumieniu z Wykonawcg na podstawie analizy wynikdw
badan na odcinkach prébnych (nalezy dazy¢ jednak do uzyskania nastepujgcych parametrow:
E2> 120 MPa i lo < 2,2). Ze wzgledu na specyfike pobocza z kruszywa oraz szeroko$¢ pobocza —
zaleca sie znaczaco obnizy¢ wymagane parametry oraz zamieni¢ badanie zageszczenia i no$nosci
metodg probnych obcigzen ptytg VSS na badanie ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z ptytg Srednicy 300mm, w szczegélnosci dla drég, w ktérych roboty wykonywane sg ,,pod ruchem”).

Ocene wskaznika zageszczenia na podstawie badania ptyta dynamiczng dopuszcza sie réwniez dla
miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy.

Zaleca sie przyja¢ jako akceptowalne rozliczanie ilosci robét zgtaszanych przez Wykonawce do
odbioru w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,
- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczenstwa, itp. -
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg:

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzgdzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia (wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych, CzeS¢ 2 — Zafgcznik); korelacje
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania
wynikow badan,

- jednorodny materiat badanej warstwy.

Za zgoda Inzyniera mozna poming¢ badania zageszczenia i nosSnosci warstwy z kruszywa dla
konstrukcji bezpiecznikow.

5.5. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie zarzadzi inaczej — przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy wykonac
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Odcinek prébny Wykonawca powinien wykona¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
planowanych robét.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania danej warstwy.

Lokalizacje odcinka prébnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem. Zaleca sie, aby
powierzchnia odcinka probnego wynosita od 400 do 800 m?. Dla roboét, ktérych tgczna powierzchnia
okreslona w przedmiarze rob6t jest mniejsza niz 400 m? lub nieznacznie jg przekracza — powierzchnie
odcinka probnego oraz zasady wykonania - Wykonawca ustali indywidualnie z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania danej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie (dla konkretnego asortymentu robdt wyszczegdlnionego w przedmiarze robét) po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z KSM

Warstwa z KSM po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg warstwe
zZKSM do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy z KSM
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreSlone w p. 2.3. odpowiednich STWIORB,
okresSlonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z KSM

Czestotliwos¢ badan

Maks. powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie [m?]

Lp. Wyszczegdlnienie badarn Minimalna liczba badar na
dziennej dziaice roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

2 proébki 600

1000m?,
przy matych powierzchniach —
min. 1 badanie na dzienng

3 | Zageszczenie i noSnosS¢ warstwy 1 badanie dziatke robocza
dla zjazdéw — min. 1 badanie
na co drugi zjazd

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg p. 6.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3. 2.2. odpowiednich
STWIORB, okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z p. 5.4.
Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-EN 1097-5.
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6.3.4. Zageszczenie i noSnos¢ warstwy z KSM

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia
i nosnosci, zgodnie z p. 5.4. niniejszej STWiORB.

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z KSM
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

CzestotliwoSC oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z KSM podano
w tablicy 3.

Tablica 3. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z KSM

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy z KSM**) 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
w sposob ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie

ruchu,
dla zjazdéw — min. 2 pomiary tatg,
dla poboczy umocnionych — min. co 50m tatg

2 | Réwno$¢ podtuzna

ROwnNoS¢ poprzeczna

- 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary
Spadki poprzeczne®)
Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie*) **) co 100m, jednak nie mniej niz 2 pomiary
*kK)

(o220 (&2 |l BE - @)

Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m>.

Przed odbiorem - w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m?2.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Nie dotyczy warstwy wyréwnawczej.

***) Nje dotyczy poboczy umocnionych.

7 | Grubo$¢ warstwy z KSM**)

Dla bezpiecznikdw zakres i czestotliwosS¢ badan nalezy uscisli¢ z Inzynierem.
6.4.2. SzerokoS¢ warstwy z KSM

Szeroko$¢ warstwy z KSM nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm,
-5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy z KSM

Nieréwnosci podtuzne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem wg BN-
68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne warstwy z KSM nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Przy pomiarach
nieréwnosci warstw szerokoSci mniejszej niz 4m - nalezy stosowa¢ odpowiednio krotszg tate. Przy
bardzo matych szeroko$ciach — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

Nieréwnosci warstwy z KSM nie moga przekraczac:

- 10mm - dla: podbudowy zasadniczej, warstwy wyrownawczej oraz nawierzchni z kruszywa,
- 20mm - dla poboczy umocnionych.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy z KSM

Spadki poprzeczne warstwy z KSM na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy z KSM
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy z KSM i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac:

- +2cm, -2cm dla poboczy umocnionych,
- +1cm, -2cm dla: podbudowy zasadniczej oraz warstwy wyrownawczej z kruszywa,
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- +1cm, -1cm dla nawierzchni z kruszywa.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy z KSM

0$ warstwy z KSM w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5cm (badanie dotyczy warstw konstrukcyjnych jezdni i zjazdéw).

6.4.7. Grubos¢ warstwy z KSM

Grubos¢ warstwy z KSM nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:
- +10% - dla: podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni z kruszywa,
-  +10%, -15% - dla poboczy umocnionych.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z KSM
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy z KSM

Wszystkie powierzchnie warstw z KSM, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z KSM jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
odpowiednig warstwe z KSM przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy z KSM

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy z KSM. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa zageszczenie i noSnos¢ warstwy z KSM

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy z KSM nie bedzie spetniata wymagan okreslonych
w niniejszej STWIORB, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

W przypadku niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce, koszty dodatkowych robét
poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania warstwy z KSM z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest:

m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
- m?3 (metr szescienny) — dla warstw o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg poszczegélnych warstw z KSM, podano
w specyfikacji okreslonych w p. 1.3. niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$¢ wody. Zageszczenie metodg Proctora.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010.

2. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych Cze$¢ 2 — Zatacznik; GDDP, W-wa
1998r.

3. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” (KTKNPiP) - Katedra Inzynierii
Drogowej Politechniki Gdanskiej 2014r.
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D-04.04.02.00
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02.23a
Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy 15cm
D-04.04.02.23c
Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego, gr. w-wy min. 15cm
D-04.04.02.25a
Wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego, gr. w-wy 20cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0-+31,5mm
stabilizowanego mechanicznie grubosci:

- 15cm - zjazdy, chodnik za rowem, zatoki autobusowe i postojowe,
- min. 15cm - pod chodnikami i zjazdami w ciggu chodnika,

- 16cm - pod jezdniami (poszerzenia przy wyréwnaniu asfaltowym),
- min. 16cm - wyspa na przejsciu dla pieszych,

- 20cm - zjazdy publiczne na drogi oraz zatoki postojowe,

- 21cm - pod jezdniami drog KR1.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami iz definicjami podanymi w STWIiORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszywa.
Wymagania og6lne” oraz DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ kruszywo ftamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
zastosowac kruszywa okreslone w p. 2.2. spetniajgce wymagania okre$lone w tablicy 1 WT-4 2010 dla
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podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigZzonej ruchem. KR1+KR2 — dla podbuddw zasadniczych, wg
wykazu w p. 1.3. niniejszej STWIORB.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania okreSlone w:

- tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy zasadniczej nawierzchni obcigZzonef ruchem KR1+KR2,
- p.2.4 WT-42010 dla wszystkich podbudéw zasadniczych okreSlonych w p. 1.3. niniejszej
STWIORB.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowa wilgotnoscia.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 5.1.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢é zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w STWIiORB D-04.04.00.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 5.4.

W wyzej powotanej STWIORB (p. 5.4) usciSlono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia
i nosnosci stanowigce podstawe do odbioru robét ujetych w niniejszej STWIORB. Podano réwniez
wymagane parametry wynoszgce odpowiednio dla:

- wszystkich podbudéw zasadniczych uktadanych bezposrednio pod pakietem warstw z betonu
asfaltowego (tj. jezdni, zjazdy) oraz pod chodnikami:

§ minimalny wtérny modut odksztatcenia: E2 > 130 MPa,
8 maksymalny wskaznik odksztatcenia: lo < 2,2;
- podbudowy zasadniczej na zatokach autobusowych:
§ minimalny wtérny modut odksztatcenia: E2 > 160 MPa,
8  maksymalny wskaznik odksztatcenia: lo < 2,2.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w STWIiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie

z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
p. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.1.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

CzestotliwoSC oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogllne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla warstw o statej grubosci,
- m?3 (metr szeScienny) — dla warstw o zmiennej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (wzglednie 1m?®) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptaq,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- oczyszczenie podioza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw”.
Wymagania ogdélne” p. 10.
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D-04.05.01.00
Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.01.31a
Wykonanie dolnej w-wy wzmacniajacej podtoze z kruszywa (lub gruntu) stabilizowanego
cementem o wytrzymatosci 0,5+1,5MPa, gr. w-wy 15cm
D-04.05.01.31b
Wykonanie dolnej w-wy wzmacniajacej podtoze z kruszywa (lub gruntu) stabilizowanego
cementem o wytrzymatosci 0,5+1,5MPa, gr. w-wy 15cm
D-04.05.01.31c
Wykonanie w-wy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
o wytrzymatosci 0,5+1,5MPa, gr. w-wy 15cm
D-04.05.01.31d
Wykonanie w-wy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem o
wytrzymatosci 1,5+2,5MPa, gr. w-wy 15cm
D-04.05.01.31d
Wykonanie gérnej w-wy wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
o wytrzymatosci 1,5+2,5MPa, gr. w-wy 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- dolnej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa (lub gruntu) stabilizowanego z cementem
o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa i grubo$ci 15 cm - pod jezdniami,

- dolnej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa (lub gruntu) stabilizowanego z cementem
o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa i grubo$ci 15 cm - pod zatokami i przejSciami,

- warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego z cementem (mieszanka wytworzona
w betoniarni) o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa i grubosci 15cm - pod chodnikami, zjazdami
i zatokami,

- gobrnej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem (mieszanka
wytworzona w betoniarni) o wytrzymatosci 1,5+2,5 MPa i grubosci 15 cm - pod jezdniami,

Jedynie pierwszg warstwe z powyzszego zestawienia dopuszcza sie wykonywaC w technologii
»insitu”.  Wszystkie pozostate palezy obligatoryjnie wykonywa¢ z mieszanek wytworzonych
w wytworniach stacjonarnych.

W niniejszej STWIORB warstwy wzmacniajgce podioze z kruszywa / gruntu stabilizowanego
cementem zamiennie nazywane sg warstwami ulepszonego podioza.

Do zasad wykonania i odbioru rob6t (ulepszonego poditoza) ujetych w niniejszej STWIORB
odnoszg sie réwniez inne STWIORB (obejmujace roboty, ktére nie sg rozliczane wedtug pozycji
przedmiarowych odwotujgcych sie do niniejszej specyfikacji).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Podioze ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej lub kruszywa naturalnego, cementu i wody, na ktérych uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac cement klasy 32,5 N/R wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunt do wykonywania warstwy ulepszonego z gruntu rodzimego mieszanego
w technologii ,,in situ”

Przydatno$C gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wediug PN-S-96012:1997

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:

- ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), powyzej: 100 PN-EN 933-1 /

- ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej: 85 PN-B-04481:1988

- ziarn przechodzgcych przez sito # 44 mm, % (m/m), powyzej: 50 ’

- czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniZej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481:1988
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481:1988
4 | Odczyn pH 5+8 PN-B-04481:1988
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481:1988
6 Zz?\war.to.é_c'. siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie 1 PN-EN 1744-1

wiecej niz:

Z uwagi na réznorodno$¢ materiatdbw w podtozu gruntowym, w razie koniecznosci moze okazac
sie niezbedna wymiana gruntu podioza przed rozpoczeciem wykonywania warstwy ujetej
w przedmiotowej STWIORB.

Dotyczy to zaréwno mas ziemnych przewidzianych do wbudowania, jak i gruntéw zalegajacych
ponizej. Jezeli stan, rodzaj lub zanieczyszczenia gruntow zalegajgcych ponizej warstwy ulepszonego
podtoza ze stabilizacji metodg mieszania na miejscu uniemozliwiajg jej zageszczenie — to Wykonawca
winien je réwniez wymienic.

Koszt wymiany gruntéw wchodzacych w sktad stabilizacji mieszania na miejscu powinien by¢
ujety w cenie jednostkowej wykonania warstwy ulepszonego podfoza. Za$ koszt wymiany gruntu
zalegajgcego pod warstwg stabilizacji Wykonawca winien uwzgledni¢ w ramach ceny jednostkowe;j
wykonania koryta (zgodnie z D-04.01.01.12 dokumentacji projektowej).

Nie dopuszcza sie przyjmowania do stabilizacji odpadéw oraz gruntéw, ktére nie spetniajg
wymagan okre$lonych w p. 1 tablicy 1.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40-+60 % i wskazniku plastycznosci od 15+30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla warstw ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich réwnomierne rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Jezeli grunty nie spetniajgce pozostatych wymagan okreslonych w tablicy 1 - Wykonawca moze
podja¢ za zgoda Inzyniera / Zamawiajacego ryzyko (na wiasny koszt) poddania stabilizacji takiego
gruntu po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub innymi
$rodkami dopuszczonymi do stosowania w kraju jako wyréb budowlany.

Oprécz powyzszych wymagan — decydujgcym kryterium przydatno$ci gruntu do stabilizacji
cementem sg:

- pozytywne wyniki badan laboratoryjnych wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci probek
gruntu stabilizowanego - zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.8. 2.8. (tablica 3),

- uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy ulepszonego podioza,

- uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci warstw podbudowy z kruszywa pod wierzchnimi
warstwami konstrukcyjnymi (wedtug odrebnych STWiORB).

Dodatkowe zalecane kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem:

- wskaznik piaskowy od 2050, wedtug BN-64/8931-01,
- zawarto$¢ ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

2.4. Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac: piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornoS¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.8.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie:

- ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1

- ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12:1978
4 | Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

wzorcowa |PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania stabilizacji na miejscu (lub przeznaczone do
doziarnienia gruntu rodzimego przewidzianego do stabilizacji na miejscu) nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych rodzajow
kruszyw (z uwzglednieniem reziméw dla kruszyw sktadowanych w wytwérniach stacjonarnych).

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i/lub kruszywa cementem i do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych
zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

2.6. Dodatki

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych dodatkow ulepszajgcych:

- wapno wg PN-B-30020:1990,

- popioty lotne wg PN-S-96035:1997,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975,

- inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Stosowanie dodatkéw wymaga uzasadnienia popartego wynikami badan zarob6éw prébnych oraz
pisemnej akceptacji Inzyniera i Projektanta.
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2.7. Domieszki

Dopuszcza sie stosowanie domieszek, zgodne z PN-EN 934-2.

Zastosowanie domieszek w mieszance gruntu, kruszywa lub mieszaniny gruntu i kruszywa
z cementem (np. Srodki przy$pieszajace lub opdzniajgce wigzanie), wymaga uwzglednienia i uscislenia
przy projektowaniu sktadu mieszanki (na etapie sporzadzania receptury mieszanki).

2.8. Wymagania dla warstwy z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Wszystkie warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug PN-S-96012:1997 (w zaleznoSci od rodzaju warstwy wedtug wykazu w p. 1.3. niniejszej
STWIORB oraz przedmiarze robét) - powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstw ulepszonego podtoza (warstw wzmacniajgcych podtoze gruntowe)
z gruntéw i/lub kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie

c Wskaznik
rébek nasyconych wod
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji . (I\%Pa)y ‘ mrozo-
odpornosci

po 7 dniach | po 28 dniach

Warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki gruntu i/lub
kruszywa zcementem o wytrzymatosci 0,5+1,5 MPa 0d 05 do
1. | (Rm= 1,5 MPa) - zgodnie z wykazem okreslonym w p. 1.3. - 1 ’5*) 0,6
niniejszej STWIORB oraz dla ew. analogicznych warstw ’

okre$lonych w odrebnych STWIORB.

Warstwy ulepszonego podioza z mieszanki kruszywa
z cementem o wytrzymatosci 1,5+2,5 MPa (Rm= 2,5 MPa) -
2. |zgodnie z wykazem okreSlonym wp.1.3. niniejszej| od 1,0 do 1,6 | od 1,5 do 2,5 0,6
STWIORB oraz dla ew. analogicznych warstw okreslonych
w odrebnych STWiORB.

*) przy zastosowaniu metody ,,in situ” dopuszcza sie przekroczenie dopuszczalnych maksymalnych granic
wytrzymatoSci na Sciskanie podanych w tablicy 3, jednak nie wiecej niz o 1,0 MPa.

Wskaznik mrozoodporno$ci nalezy badaC na etapie sporzadzania i zatwierdzania receptury
(zaroby probne) oraz w przypadkach watpliwych na polecenie Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa
stabilizowanego cementem (z mieszanki kruszywowo-cementowych wytwarzanej w mieszarkach
stacjonarnych) powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zageszczania,

- matych walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych Ilub ubijakéw mechanicznych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Dodatkowo, Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu
i/lub kruszywa stabilizowanego cementem mieszanej na miejscu powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- specjalistycznych  mieszarek  jedno lub  wielowirnikowych  (wieloprzejsciowych  lub
jednoprzejsciowych) o parametrach technicznych zapewniajgcych jednolite wymieszanie gruntéw
ze spoiwami grubosci min. 40cm,

- spycharek, rowniarek do wstepnego spulchniania gruntu i profilowania warstwy,

- ciezkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow stalowych (wibracyjnych) i ogumionych do zageszczania,
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- matych walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych Ilub ubijakéw mechanicznych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Stosowanie walcéw stalowych wibracyjnych, zageszczarek ptytowych oraz ubijakéw
mechanicznych wymaga duzej ostroznoSci z uwagi na mozliwos¢ wystepowania gruntéw
wysadzinowych w podtozu gruntowym o duzej kapilarnosci biernej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne  wymagania  dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Projekt i sktad mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem

Procedura projektowa powinna byC oparta na prébach laboratoryjnych (zarobach prébnych)
i ew. polowych (odcinki prébne) przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet
i 0 takich samych witasciwos$ciach jak te, ktére bedg zastosowane.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatoS¢ na Sciskanie wg PN-S-96012:1997
oraz wskaznik mrozoodpornosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniC otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

5.3. Warunek przystgpienia do robot

Warstwa ulepszonego podfoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu i/lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Odcinek prébny

O ile nie zaleci inaczej Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robd6t, Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Zaleca sie, aby powierzchnia odcinka probnego dla kazdego asortymentu robdt ujetego
w niniejszej STWIORB wynosita od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu ustalonym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z gruntu i/lub
kruszywa stabilizowanego cementem po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Ewentualna rezygnacja z wykonywania odcinka prébnego (dla matego asortymentu) jest mozliwa
jedynie za zgodg Inzyniera.

5.5. Przygotowanie poditoza

Podtoze gruntowe pod warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

(z mieszanki kruszywowo-cementowych wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych) powinno byc¢

przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w STWIiORB D-04.01.01.00 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podtoze gruntowe pod warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem mieszanej na miejscu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi
w STWIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne” w sposéb zapewniajacy:

- uzyskanie rzednych wysokoSciowych warstwy zageszczonej zgodnie z wymaganiami niniejszej
STWIORB, zgodnych z rzednymi wierzchu warstwy ulepszonego podioza przyjetymi
w dokumentacji projektowej z dopuszczalng odchytkg +0,0 cm, -2,0 cm.

- réwnomierne zageszczenie mieszanki gruntowo-cementowej na petng grubo$¢ (uwzgledniajg
warstwe zageszczong).

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztattowania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Dla drogi - paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi, dla
powierzchni uzytkowych nieliniowych (lub bez osi) — wzdluz krawedzi; lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadad
grubosci warstwy gruntu i/lub kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Nie wyklucza sie mozliwosci zamiany technologii wykonania warstwy ulepszonego podtoza
z mieszanek kruszywa z cementem wytworzonych w wytwodrniach stacjonarnych - na warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem przy jednoczesnym spetnieniu
wszystkich ponizszych zatozen (lecz z ograniczeniem do warstwy usciSlonej w p. 1.3. niniejszej
STWIORB):

- zapewnienia jednolitych parametrow podioza gruntowego przewidzianego do stabilizacji
cementem,

- uzyskania wszystkich pozytywnych wynikow na odcinku probnym,

- przyjecie jednolitej technologii dla danego asortymentu robét, zgodnie z podziatem przyjetym
w przedmiarze robét (nie dopuszcza sie dowolnoSci stosowania technologii wykonania w-wy
ulepszonego podtoza dla danego asortymentu robot).

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyC specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych. Nie dopuszcza sie stosowania maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ jednolicie spulchniony i rozdrobniony. Jezeli
jednolite spulchnienie gruntu jest niemozliwe (ze wzgledu na réznorodno$¢ gruntéw w podtozu lub
zawartos¢ zawarto$¢ odpadéw) — Wykonawca w ramach ceny jednostkowej powinien grunt podtoza
(ew. gruz, odpady lub inny materiat) wymieni¢ na jednolity grunt i/lub kruszywo zapewniajgce
uzyskanie jednolitych parametréw mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyC w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaC i przemieszaC z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byC dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokosS¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréciC na jednorodno$¢
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wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke
ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozniC sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaC i wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi€ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.9. niniejszej STWIORB

5.7. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce oraz domieszki, powinny by¢
dozowane w iloSci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezpo$rednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je
woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy (np. poprzez
zastosowanie uktadarek z uzyciem linek), po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.8. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ poszczegdlinych warstw powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow zgodnie z p. 3.2. Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem uktadanych bezposrednio na gruntach wysadzinowych wymaga duzej
ostroznosci z uwagi na ryzyko uptynnienia podtoza (w szczegdlnoSci na gruntach o grupie no$nosci
podtoza gruntowego G4).

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinno
rozpoczacC sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi (wzglednie osi — przy zageszczaniu warstwy pod droga
o spadku daszkowym).

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu - operacje zageszczania, obrobki powierzchniowej
i badania zageszczenia muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych - operacje zageszczania, obrobki
powierzchniowej i badania zageszczenia muszg by¢ zakofczone przed uptywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki kruszywa z cementem.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej
powierzchni wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykonal bezpoSrednio po zageszczeniu
warstwy, zanim nastgpi jej zwigzanie.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca:

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r,
- badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Ze wzgledu na stosunkowo duzy zakres powierzchni, konieczno$C szybkiej oraz znaczacej
powtarzalnosci badan wynikajacych z technologii wykonywania robdt — zaleca sie ocene zageszczenia
(i no$nosci) na podstawie badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym
z ptytg Srednicy 300mm, wg ZTVE-StB 94) skorelowanych z badaniami metodg prébnych obcigzen
ptytg VSS. Uzycie ptyty dynamicznej do oceny prawidtowosci zageszczenia wymaga jednak:

- jednorodnosci materiatu (gruntu rodzimego),
- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia okreslonego
metodg prébnych obciagzen ptyta VSS wedtug zatgcznika B PN-S-02205:1998r.

Korelacje wynikéw plyty dynamicznej z ptytg VSS nalezy przeprowadzi¢ na etapie wykonywania
odcinka prébnego na podstawie poréwnania min. 3 badan ptytg VSS ze $rednig z 4-ech pomiaréw
badan ptytg dynamiczng (dla kazdego badania VSS). Korelacje nalezy rozpoczaC od badan ptytg
dynamiczng przeprowadzajgc 4 badania w wierzchotkach kwadratu o boku ok. 1,5 m. Nastepnie
przeprowadzi¢ badanie ptytg VSS w Srodku ww. kwadratu (wedtug zatgcznika B PN-S-02205:1998r.).
Na podstawie korelacji badan — Wykonawca winien ustali¢ z Inzynierem warto$ci minimalne wynikow
badan ptyta dynamiczng, jako tozsame z wymaganiami okreslonymi dla metodg prébnych obcigzen
ptytg VSS.

Zageszczenie warstwy mozna przyjac za wystarczajace, jezeli na catej wykonywanej powierzchni
warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo nie przekracza:

- 2,5-dla dolnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podioza uktadanego w jednej
warstwie,
- 2,2 —dla gérnych warstw ulepszonego podtoza.

Ponadto powinno dazy¢ sie do zageszczenia goérnych warstw ulepszonego podioza oraz
ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 minimum 80 MPa — dla wszystkich konstrukcji dla przedmiotowego zadania,
pod ktérymi zastosowano w-wy ulepszonego podtoza ujete w p. 1.3. niniejszej STWIORB.

Jednak z uwagi na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej no$nosci —
parametr ten nie jest obligatoryjny i Wykonawca moze przystgpi¢ na witasng odpowiedzialnos¢ do
dalszych robot jedynie po uzyskaniu wymaganego wskaznika odksztatcenia lo. W takim wypadku
ostateczna weryfikacja prawidtowosci wykonania wzmocnienia podtoza (oraz koryta rozumianego jako
podtoza konstrukcji, (zgodnie z ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych”
- KTKNPiP z 2014r. oraz zatgcznikiem nr 4 Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430, sprzed wprowadzenia
nowelizacji w 2015r.) - nastepuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci kolejnych warstw
(podbudowy z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byC naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej jej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa - nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm - dla spoiny podtuznej i 1m - dla spoiny
poprzecznej.
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5.11. Pielegnacja warstwy ulepszonego podtoza
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Pielegnacje gornych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podioza uktadanego w jednej
warstwie - zaleca sie realizowal poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze — po sprawdzeniu
parametrow geometrycznych oraz zageszczenia warstwy) warstwg z kruszywa tamanego
(zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowg),
jej wstepne zageszczenie i zapewnienie utrzymania w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza
z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny mogg odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera i na wylaczng
odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu,
a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Zaleca sie, aby bezposSrednio po odbiorze gérnych warstw ulepszonego podfoza oraz ulepszonego
podioza uktadanego w jednej warstwie (po sprawdzeniu cech geometrycznych warstwy oraz
wskaznika odksztatcenia — zbadanego zaraz po zageszczeniu warstwy przed zwigzaniem cementu) -
roztozy¢ i zagesci¢ (najlepiej do docelowych rzednych projektowych lub przynajmniej na grubos¢ nie
mniejszg niz 10cm) kolejng warstwe z kruszywa (zgodnie z dokumentacjg projektowg). Kolejng
warstwe nalezy rozktadaC spycharkami od czota. Wykonanie w taki sposéb jednoczesnie dwdch
warstw (ulepszonego podifoza oraz warstwy podbudowy z kruszywa — przynajmniej w czesSci)
zapewnia:

- przyspieszenie tempa robot,

- skuteczng pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,

- ,zaklinowanie” dwdch warstw,

- wyeliminowanie ewentualnych spekafi mogacych powstaC przy zageszczaniu kolejnej warstwy po
Zwigzaniu cementu,

- mozliwo$¢ szybszego i bezpieczniejszego wprowadzenia ruchu technologicznego.

Wyzej opisana technologia wykonania warstwy ulepszonego podtoza, z uwagi na tempo (zaréwno
wykonania jak i odbioru) — wymaga ustalenie zasad odbioru z Inzynierem przed rozpoczeciem robot.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub
kruszywa stabilizowanego cementem obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Nie dopuszcza sie wykorzystywania warstwy ulepszonego podioza do ruchu budowlanego, za
wyjatkiem sytuacji jej pielegnacji i utrzymania za pomocg warstwy z kruszywa tamanego
(zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa)
- dla wierzchnich warstw ulepszonego podfoza (usytuowanych bezposrednio pod w-wg podbudowy
z kruszywa). Technologiczny ruch budowlany po takiej warstwie moze nastgpic¢ nie wczesniej niz po 7-
miu dniach od momentu utozenia warstwy ulepszonego podtoza.

Dodatkowo Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwoSC uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaC badania materiatéw zawartych
w projekcie mieszanki gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem przeznaczonych do
wykonania rob6t i opracowac recepture zgodnie z p. 5.2. oraz przedstawi¢ wyniki badan i propozycje
receptury Inzynierowi w celu ich akceptacji. Recepture nalezy opracowac i zgtosi¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem przed planowanym wykonywaniem robdt, aby umozliwi¢ sprawdzenie (analityczne
i laboratoryjne) poprawnosci sktadu mieszanki przez laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera
i/lub Zamawiajgcego.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minir,nalna I!czba. Maksymalna powierzchnia_
badan na dziennej | warstwy ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu i/lub kruszywa
5 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu i/lub kruszywa
z cementem 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu **)
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
6 | Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7*) i 28-dniowa 3 lub 6 probek® 400 m?
8 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
9 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrédta
11 |Badanie wiasciwosci gruntu i/lub kruszywa .QIa kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ii/lub kruszywa

*) dla warstwy z mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem o wytrzymatosci na $ciskanie 0,5+1,5 MPa badanie
nalezy przeprowadzi¢ jedynie po 28 dniach od wykonania warstwy na min. 3 prébkach; z uwagi na czeste przypadki
uszkodzen prébek (zwiaszcza dla mieszanek o nizszych wytrzymatosciach) — zaleca sie wykonywanie wiekszej ilosci
prébek, niz okreslono to w niniejszej tablicy.

**) pbadanie dotyczy gruntdéw spoistych.

6.3.2. Uziarnienie gruntu i/lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu i/lub
kruszywa powinno by¢ zgodne z wartoSciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej
cementem oraz tablicg 1 (dla gruntéw) lub 2 (dla kruszyw) niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu i/lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg okreslong w p. 5.7.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
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GiebokoSC wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
GlebokoS¢ wymieszania powinna byC taka, aby grubo$C warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z zapisami w p. 5.9.
6.3.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokoSci 8cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki nalezy formowac i przechowywac zgodnie z PN-S-96012:1997.

Prébki nalezy badad:

- po 28 dniach przechowywania (min. 3 probki),
- oraz po 7 dniach przechowywania (min. 3 probki) — dla dla Rm = 2,5MPa.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3
niniejszej STWIORB. Badania po 7 dniach nalezy traktowac jako badania orientacyjne, wstepne, ktére
mogg by¢ podstawg do odbioru warunkowego i ew. ptatnosci przejsciowej (zgodnie z decyzjg
Inzyniera). Jednak decydujgcymi wynikami wytrzymato$ci na Sciskanie, Swiadczacymi o poprawnosci
mieszanki - sg badania pod 28 dniach przechowywania.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreSlany przez spadek wytrzymatoSci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w p. 2.8. (tablica 3) niniejszej STWIORB.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okres$li¢ jego wiasciwosci i sprawdzi¢ ich
zgodnos$¢ z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.2.

6.3.11. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z p. 2.4.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu i/lub kruszywa nalezy badal przy kazdej zmianie rodzaju gruntu i/lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.4. oraz parametrami
okreslonymi w projekcie mieszanki gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Dla krétkich odcinkéw lub niewielkich badanych powierzchni, dla ktérych czestotliwosci
przeprowadzania badan i pomiaréw okreslone w tablicy 5 nie sg wymierne — Wykonawca ma
obowigzek je usci$li¢ z Inzynierem (zaréwno co do zakresu jak i czestotliwosci).

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

10 razy na 1km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
odcinkéw krétszych niz 100m oraz dla kazdego zjazdu

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym

1 | Szerokos¢

co 100m lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m oraz
min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu

2 | R6wnos¢ podiuzna . 4 SO ) . g
pasie ruchu, nie mniej niz 1 pomiar dla kazdego zjazdu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla
4 | Spadki poprzeczne®) odcinkdéw krotszych niz 100m oraz dla kazdego zjazdu
5

Rzedne wysokosciowe
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
uksztattowanie osi (dla robét liniowych drogowych),
wzglednie  uksztattowanie krawedzi (dla  powierzchni
uzytkowych bez osi — np.: zatok autobusowych, zatok
postojowych, chodnikéw itp.) - co 100m lub co 25m - na
odcinkach krotszych niz 100m (lub odpowiednio mnigj -
dajacych w rezultacie min. 2 badania);
Lokalizacja zjazdéw (wzgledem osi drogi) — dla kazdego
zjazdu

7 | Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie (dla liniowych robét drogowych
z 0sig) nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Uksztattowanie osi / krawedzi
6 | powierzchni uzytkowych w planie® /
lokalizacja zjazdu

Dla warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci na Sciskanie 2,5+5,0 MPa
pod nasypy, zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawca ma obowigzek przed rozpoczeciem robot ustali¢
z Inzynierem.

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

Nieréwnosci warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem nalezy mierzyC 4-metrowg tatg lub odpowiednio krétszg przy mniejszych szerokoSciach
utozonej warstwy. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

W przypadku badan bardzo waskich warstw — dopuszcza sie sprawdzenie réwnosci poprzecznej
na podstawie oceny wizualnej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Przy zachowaniu wymagan dla réwnoSci poprzecznej — dopuszcza sie analize spadkéw
poprzecznych na podstawie operatu geodezyjnego wykonanej warstwy.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy ulepszonego podfoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podioza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi i krawedzi warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem

0$ (lub krawedz - dla innych powierzchni uzytkowych bez osi) warstwy ulepszonego podioza
z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do zatozen projektowych o wiecej niz + 5 cm.

Lokalizacja zjazdéw wzgledem osi drogi nie powinna rozni¢ sie od przyjetej w dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 10 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem

GrubosS¢ warstwy ulepszonego podfoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Za zgoda Inzyniera - dopuszcza sie sprawdzenie grubosci warstwy jedynie w oparciu analize

inwentaryzacji geometrycznych: wykonanej warstwy z mieszanki kruszywa z cementem oraz podfoza
pod tg warstwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podioza z gruntu i/lub
kruszywa stabilizowanego cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkoSci okreSlone w p. 6.4. , to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na

126



Hut. Kom. Kot. Kos¢. D-04.05.01.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stab. cementem

koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego podioza z gruntu
i/lub kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na petng grubosS¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu / petnego pasa warstwy technologicznej ulepszonego podfoza (dla powierzchni
uzytkowych bez osi) i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej
warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$C Srednia prébek bedzie mniejsza od wartoSci okreSlonej w niniejszym
STWIORB dla poszczegélnych rodzajow warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu i/lub kruszywa
stabilizowanego cementem jest m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i wskazaniami/poleceniami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone
w niniejszej STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Dopuszcza sie odbiér robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim
przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potrgcen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podfoza z gruntu i/lub kruszywa stabilizowanego
cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie (i zatwierdzenie) recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem wymaganych
badan,

- zakup oraz dostarczenie wszelkich niezbednych materiatéw do wykonania rob6t ujetych
w niniejszej STWIORB w miejsce wbudowania,

- dla ulepszonego podtoza z mieszanek gruntu i/lub kruszywa z cementem wytwarzanych na
miejscu:

0 spulchnienie gruntu,
0 ewentualna wymiana gruntu: nieprzydatnego do wykonania warstwy ulepszonego podioza,
niejednorodnego lub zawierajgcego zanieczyszczenia,
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ewentualne usuniecie odpadéw nieprzydatnych do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
oraz uzupetnienie powstatych w ten sposob dotéw gruntem zdatnym do wykonania warstwy
ulepszonego podtoza,

dostarczenie i rozscielenie (z wyprofilowaniem) sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng
oraz zatwierdzonym odcinkiem prébnym,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem z cementem w korycie,
zageszczenie warstwy;

dla ulepszonego podioza z mieszanek powstatych a z cementem wytwarzanych w mieszarkach
stacjonarnych (realizowanych wg odrebnej, wyjsciowej STWIORB):

(0]

(o}
(o}

wyprodukowanie mieszanki (zgodnie z zatwierdzong receptg) i jej transport na miejsce
wbudowania,

oczyszczenie podioza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie niezbednych odcinkéw prébnych wraz z wymaganymi pomiarami i sprawdzeniami,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

pielegnacja wykonanej warstwy oraz utrzymanie warstwy w czasie robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszelkie koszty zwigzane z ew. naprawg wykonanych niewtasciwie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Jezeli stan, rodzaj lub zanieczyszczenia gruntéw zalegajgcych ponizej warstwy ulepszonego
podtoza ze stabilizacji mieszanej na miejscu uniemozliwiajg jej zageszczenie — to Wykonawca winien je
wymieni¢, w ramach ceny jednostkowej wykonania koryta (ktérego rozliczenie dla zamiennej
technologii wykonania warstwy ulepszonego podtoza nie jest oczywiste i winno by¢ ustalone z
Inzynierem / Zamawiajgcym przed rozpoczeciem robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96012:1997 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-30020:1990 Wapno.

PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny.
PN-B-06714-12:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

1.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Rob6t Ziemnych obejmujacych
Budowe Drdg.
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D—-04.07.01a.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

D—04.07.01a.18
Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC16P dla KR2, gr. w-wy 8cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét w ramach projektu
pn.: Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I,
1

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P dla drég KR2 grubosci
8cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

1.4.16. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzgcej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.
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1.4.17. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.20. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametréw technicznych robot.

1.4.21. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.4.22. Symbole i skréty dodatkowe:

- D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,

- AC - beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony),

- IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci do oceny réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r.
poz. 430),

- PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

- AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
- D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/WI/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

- P - warstwa podbudowy,
- W - warstwa wigzaca,
- S - warstwa Scieralna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

Wszystkie Zzrodta materiatdbw stosowanych w ramach rob6t realizowanych w oparciu
o przedmiotowg STWIORB wymagajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do
zaopatrywania si€ w poszczegélne materiaty skfadowe mieszanki mineralno-asfaltowej z jednego
zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowal skorygowang recepte i zgtosiC ponownie Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-
EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie
mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat technicznych, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla KR2 wg
tablicy 1 WT-2 2014

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 1+2 AC16P 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
KR 3<4 AC22P 35/50, 50/70 wg tablicy 2a niniejszej STWIORB
PMB 25/55-60 wg tablicy 2b niniejszej STWIORB
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Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(wg PN-EN 12591)

BB . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosc Jedn. Metoda badania
i Hosel ' 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35=50 5070
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2240 2230
4 | Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 >99 >99
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C
5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m <0,5 <0,5
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 =53 =50
5.3 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu °C <8 <9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)
. -1,5 -1,5
6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A +0.7 +0.7
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 >225 >145
8 | Temperatura famliwoéci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-5 <-8
9 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 >370 >295
Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami dla warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego dla KR 3=+7 (tablica NA.1 PN-EN 14023/Ap1 z 2014r.)
e Gatunek asfaltu
Lp. Wiaéciwost etoda Jedn. PMB 25/55-60
badania -
wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25=55 3
2 Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C > 60 6
3 Kohezja
31 Sita rozciggania metodg z duktylometrem PN-EN 13589 Jem? >2 6
) (rozcigganie 50mm/min) PN-EN 13703 w 10°C
Rozcigganie bezposrednie w 5°C (rozcigganie PN-EN 13587 5 a
32 | 100mm/min) PN-EN 13073 | /M NR 0
3.3 | Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 J/cm? NR? 0
4 | Odpornos$¢ na starzenie wg PN-EN 12607-1
4.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) 1;2357'}'1 % <05 3
4.2 | Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % > 60 7
4.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 2
PN-EN I1SO
° >
5 Temperatura zaptonu 2592 C 2> 235 3
6 Temperatura famliwoéci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-10 5
7 Nawrot sprezysty w 25°C ) o > 60 4
8 Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 o NR? 0
9 Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C NR? 0
10 Stabilno$¢ magazynowania. R6znica temperatur PN-EN 13399 oC <5 5
mieknienia PN-EN 1427 -
S . P .. PN-EN 13399
11 | StabilnoS¢ magazynowania. RGznica penetracji PN-EN 1426 0,1mm NR? 0
Spadek temperatury mieknienia po badaniu wg PN- . o b
12 EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN- . o >
13 EN 12607-1 PN-EN 13398 % > 50 4
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu wg PN- . o a
14 EN 12607-1 PN-EN 13398 % NR 0
2 NR — No Requirement (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywal w zbiornikach, wykluczajacych jego

zanieczyszczenie i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy podbudowy z AC -
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 5.1 oraz tablicach 4+7 WT-1 2014, przy czym jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogdélne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatdw
kruszywowych zapewniajgcych ciggtos¢ robét bez zbednych przestojow.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobrac i zastosowac $rodki polepszajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujgc
kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ - nie mniej niz
80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatnos¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujgcymi w kraju przepisami. llos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana
i okreSlona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnied ww. pofgczen - nalezy
uzyc¢ asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac:

- asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem
drogowym (bez modyfikacji polimerami),

- asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metodg na gorgco” — dla wszystkich warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak
zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.
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2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowal lepiszcza zgodnie STWiORB
D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztgczania warstw asfaltowych wg ww. STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,

- ciezkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od
potrzeby i warunkéw (np. istniejgce sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez
przenosnik tasmowy,

- iinny drobny sprzet niezbedny do wykonania rob6t ujetych w niniejszej STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewoziC w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢
odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewni¢ ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,
- nie powodowac przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wplyngé na zbytnie
przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogd6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
ma obowigzek uzgodnic z Inzynierem. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca:

- dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

- zapewni mozliwos¢ pobrania prébek materiatéw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania
zarob6w prébnych przez laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego.

Wymagania dla uziarnienia, oraz zawartoSci lepiszcza dla mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy podbudowy z AC22P dla KR3 oraz AC16P dla KR2 podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoS¢ lepiszcza w mieszance do
wykonania warstwy podbudowy AC22P dla KR3 (tabl. 6 WT-2 2014)

Wiadciwose - Przesiew, [% (m/m)] | Przesiew, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm] AC16P KR2 AC22P KR3+7
od do do do
45,0 - - - -
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16,0 90 100 65 90
11,2 70 92 - -
8,0 50 85 42 68
2,0 25 50 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawartosc lepiszcza, min. Bmin 4.0 Bmin 4.0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) okre$lona w tablicy 3 - jest to najmniejsza iloS¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreSlona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang warto$¢
nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a=

rq
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.
Wymagane pozostate wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy

podbudowy z AC22P dla KR3 podano w tablicy 4a, za$ dla podbudowy z AC16P dla KR2 podano w
tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy
AC22P dla KR 3+4 (wg tabl. 8 WT-2 2014)

Yy Warunki zageszczania . . . AC22P dla
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3-4
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaR 0,3
deformacje trwate® © Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDar 9,0
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN_E':‘ 12.697_12’ lecz przechow_yquble
. . , w 40°C z jednym cyklem zamrazania®, ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen : S
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ piyty dla: AC22 - 60mm.

b) Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1 WT-2 2014.

°) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem prébek
do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014.
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Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy podbudowy
AC16P dla KR 2 (wg tabl. 7 WT-2 2014)

Y Warunki zageszczania . . .

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P dla KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie ) i Vinin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie T

) . VFBmi
wypetnione ¢l gglét())uﬁgleizeﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 mll/n/__?
lepiszczem max 74
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie _

. , PN-EN 12697-8, P. 5 VMAmin 14
W mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN_E':‘ 12§97_12’ lecz przechow_yquble

. . , w 40°C z jednym cyklem zamrazania®, ITSR7o
dziatanie wody 2x35 uderzen ) S
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 -2014.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie
w sposOb, ktéry nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanek dla zadnej z projektowanych warstw
(podbudowy, wiazacej i Scieralnej). Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej
wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany fypu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogéw okreslonych:

- w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczegdlnosci dotyczy to:

- doboru asfaltu,

- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalne odchyitki dotyczgce badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- W WT-1 Kruszywa 2014; dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
temperatury:

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50,
- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
- wedtug wskazan Producenta - dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg
ulega¢ segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujgce, ktérych
rodzaj i iloS¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej
produkcji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposSrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 35/50 150 + 190
asfalt drogowy 50/70 140 + 180
polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Podane temperatury nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca okresli wartosci graniczne
temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg traktowane jako wigzace,
w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic w ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg z AC22P stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

W przypadku, gdy warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej przewidziana do ukfadania na
warstwie z kruszywa famanego nie jest wbudowywana bezpo$rednio po odbiorze tej warstwy —
wykonanie warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi¢ ponownym odbiorem warstwy zalegajacej ponizej
(z kruszywa), zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikacji.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajgcych nizej.

Do oceny nieréwnosci poditoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej
ponizej, zgodnie z odpowiednig STWiORB.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W razie konieczno$ci dowigzania projektowanej nawierzchni do istniejgcego pakietu z betonu
asfaltowego — istniejgcg nawierzchnie nalezy sfrezowaC na grubo$¢ niezbedng do wbudowania
nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji projektowej.

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne Srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowej.

5.5. Préba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochoéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okre$long w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie uzna za zbedne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do
wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego - Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscilenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania, jak réwniez
zbadania parametréw mieszanki, w szczegdlnosci zawarto$ci wolnych przestrzeni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? (jednak moze zostaC zmieniona
w porozumieniu z Inzynierem) a dtugo$C co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajgcego wyniki) z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potgczenie miedzywarstwowe (miedzy poszczegdlnymi warstwami mineralno-asfaltowymi)
powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatoSci na Scinanie potgczen miedzy
warstwami asfaltowymi metoda Leutnera.

Jednak pierwsze badanie odbywa sie na etapie odbioru warstwy wigzgcej ACL6W.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsjg modyfikowang polimerem. Ma
to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed utozeniem
warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w iloSci (podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. llosci pozostatego lepiszcza z zakreséw okreslonych w p. 2.3 ww. STWiORB
nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma
wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyC wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, celem
uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych
niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wcze$nie przed uktadaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, zgodnie z p.53 STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w p. 5.4. i 5.7.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu
zalega $nieg, podtoze jest skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonac uszczelnienia
pofaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
(takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.) za pomocg materiatdbw okreslonych w p. 2.5. niniejszej
STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy ~wbudowywal¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robdt
oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robét nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robét, aby roboty nawierzchniowe realizowac poza
okresem po6znojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét
(w ciggu ostatnich 24 godzin)

w czasie robo6t

Wykonanie warstwy grubosci powyzej
9cm z mieszanki zageszczanej
Wykonanie warstwy grubosci réwnej lub
ponizej 8cm z mieszanki zageszczanej

0 +5

+5 +10

Nie dopuszcza sie odstgpienie z od wyzej wymienionych zatozen, nawet przy zastosowaniu
dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania mieszanki mastyksowo-grysowej.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ warunki
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wihasciwosci warstwy podbudowy z AC

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki [cm] [%0] w warstwie [% (v/v)]

AC22P, KR3 12,0 cm 2> 98 3,0+10,0

AC16P, KR2 8,0 cm 2> 98 4,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem)
powinna by¢ sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Uktadarka powinna porusza sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie
powodowac przestojow samochoddéw dostawczych, mogacych wptyngC na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyC wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentdw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej, jak rowniez szczeg6lne warunki, np. jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyC do utozenia wszystkich warstw tgcznie z warstwa
Scieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime mineralno-
asfaltowej warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajgcych.

Zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej do
ruchu (za wyjatkiem lekkich pojazdow budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny (poza
przewidzianym do ukfadania kolejnych warstw mineralno-asfaltowych) powinien odbywac sie po
innych drogach (technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWIORB DM-
00.00.00.00 i rozliczonych w ramach kosztow ogoélnych). Zabrania sie rowniez traktowania wykonanej
warstwy podbudowy, jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej
zasady moga skutkowa¢ poleceniem usuniecia i ponownego wykonania warstwy podbudowy na koszt
Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia warstwa nie bedzie wykazywac oznak zniszczenia.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajgcych jakosS¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, pofaczenia itp.) zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w p. 6. w zakresie badar Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.
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Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposob zapewniajgcy wykonanie warstw mineralno-
asfaltowych bez ztgczy podituznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarkg) lub w technologii
rozktadania ,,gorgce przy goragcym” (przy uzyciu rozktadarek pracujgcych obok siebie — zgodnie z WT-2
2008). Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sg warunkowo za
zgoda Inzyniera.

Ziacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztgcza
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu
warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg p. 2.5. i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej
w czasie krotkiej przerwy technologicznej (nie diuzszej niz usSciSlonej z Inzynierem oraz
w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robdt) — nalezy zapewni¢ uskok
warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorgce przy zimnym” - wystepujace
dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie zigcz
poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy naniesS¢ zatwierdzony materiat do ztgcz, w iloSci co najmniej
50g na lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowaC materiaty termoplastyczne
zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera PZJ.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzed ograniczajgcych
ja (np. kraweznikéw) - krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile
spadkéw nie usciSlono w dokumentacji projektowej), a za pomocg odpowiednich Srodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym goracym lepiszczem okreSlonym w p. 2.5.
niniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sq bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni€ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania uktadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowal tymczasowe odcinki przejsciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego
odcinka przejsciowego polega na:

- usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnoSci grubosci
wbudowywanej warstwy, na gtebokosS¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposéb zapewniajacy
wykonanie warstwy na odcinku przejsciowym o statej grubosci),

- oczyszczeniu brzegu i podioza, wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. 5.9.
niniejszej STWIiORB,

- skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej
niz 0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

- wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotyczg odcinkéw dowigzania, ktore nalezy wykonac $cisle z dokumentacja
projektowg oraz zapisami w p. 5.4. niniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.
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W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego
oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
zaréwno mieszanki jak i jej materiatéw sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

- opracowaC recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4
niniejszej STWiORB, oraz:

- wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét
(minimum w zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powotanych w p. 2. niniejszej
STWIORB) i/lub:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegdlne materiaty, traktowane jako wyroby
budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byC zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej
specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi
zmianami) o tresci zgodnej z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi zmianami)
dostosowanym do systemu oceny zgodno$ci wedtug powotanego rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest
do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zaréwno materiatow sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwo$C badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni
przedstawiono:

- wp. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wp. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan
Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robot. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWiORB
z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajgcym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 35/50: 66°C,
- 50/70: 63°C,
- PMB 25/55-60: 78°C.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaC przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych
(pomimo prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami -
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnoSci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreSlajgcych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

141



Hut. Kom. Kot. Kosc¢. D-04.07.01a.00 Podbudowa z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania Badap |e_
zgodnie z:

Temperatura sktadnikéw — badania o

1 producenta mma dozér ciggly p. 6.4.1.1.
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochéd samowytadowczy przy

2 : : . : p.6.4.1.1.
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania

3 | ZawartosC lepiszcza min. 1 probka do kazdej warstwy na kazde p. 6.4.1.2.

4 | Sktad i uziarnienie rozpoczete 500t, lecz: p. 6.4.1.3.

s S - nie czesciej niz co 200m dla kazdej jezdni,
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki - nie mniej niz 2 probki dla matych ilogci robot. p. 6.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-EN
13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatgcznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciggty dozér
wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

- badania wiasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

- badania wiasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

- badania wiasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

- pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWIORB),

- pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(od momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWIORB),

- ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktadac Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgodg Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej
do momentu wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu
temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposéb ciggty
kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikéw okreslono w p. 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.4.1.2. Zawartosc lepiszcza

ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
(lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni), okres$lona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie
z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki £+ 0,3 %.

6.4.1.3. Sktad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

ZawartoS¢ poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej prébki pobranej zluznej mieszanki
mineralno-asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej
arytmetycznej wszystkich wynikéw badan uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowe;j

an P .. e Dopuszczalne odchyiki dla
Lp. Zawartosc poszczegolnej frak,cp kruszywa dla dowolnej ilosci gruboziarnistej mieszanki mineralno-
BCRES asfaltowej [% (m/m)]
1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2,0
2. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0
3. | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0
4. | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0
5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem + 3,0

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- =+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- =+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do podbudowy - zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze byc¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.4.1.4. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej STWIORB.

Prébki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu
(wg p. 8.1 WT-2 2014):

- 35/50, 50/70 - 135+5°C,
- PMB 25/55-60 - 145+5°C.

6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego
6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szeroko$¢ warstwy cm +5
2. | Rzedne wysokosciowe cm +12
3. | O$ warstwy w planie cm + 5 — dla osi warstwy drogi
4. | Spadki poprzeczne % + 0,59
5. | Grubos$¢ warstwy % + 10
D Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Wiasciwosci  materiatdbw budowlanych nalezy okreSla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okre$lonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie mniej niz 2 dla

1| Szerokosc warstwy odcinkéw krétszych niz 200m,

2 | Rzedne wysoko$ciowe wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie mniejsza niz

na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem ewentualnych

3 | Uksztaltowanie osi w planie interpolowanych przekrojéw koncowych zgtaszanych do odbioru robét,

pomiar ciagty kazdego pasa ruchu planografem lub profilografem, za$ za

4 | Rownosc podhuzna zgoda inzyniera - tatg 4-metrowa co 10m kazdy pas ruchu,
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Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

- pomiar ciggly kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — réwnos¢

5 | R6wnos¢ poprzeczna poprzeczng nalezy sprawdza¢ tatg 4-metrowaq (lub odpowiednio krétsza -
dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20;

min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych; dla
odcinkéw krétszych niz 200m — min. 2 pomiary; dla pomiaréw réwnosci
podtuznej i poprzecznej profilografem — analize poprawnosci spadkéw
poprzecznych mozna réwniez oprze¢ na tym badaniu,

6 | Spadki poprzeczne

dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
przestrzeni w warstwie (min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde

7 | Grubo$¢ warstwy rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujgcego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte
w dokumentacji projektowej

8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni

prébki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej

9 | Zawartosc wolnych przestrzeni whudowywania ® oraz w miejscach watpliwych

10 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza
11 | Krawedz warstwy cata dtugosé
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta

3 Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilos¢ i $rednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych,
dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy
przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania ww. warstwy.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robét.
6.4.2.7. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwoSci podang w tablicy
11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie

Rzedne wysokosciowe i uksztattowanie osi drogi w planie powinny by¢ sprawdzane
z czestotliwoscig nie mniejszg niz wskazang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek
podanych w tablicy 10. Do odbioru rob6t Wykonawca zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny
sporzadzony i podpisany przez uprawnionego geodete.

6.4.2.9. Rowno$¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego klasy Z zaleca sie
stosowac¢ metode profilometryczng, umozliwiajgcg obliczenie wskaznika réwnosci IRI.

Dla drég o nizszych klasach - ocene réwnosci podtuznej nalezy przeprowadzac z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ maksymalnego prze$witu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Powyzszg metode dopuszcza sie réwniez warunkowo do oceny réwnosci podtuznej dla drég klasy
Z o kategorii ruchu KR 3, jednak wymaga to uzyskania przez Wykonawce pisemnej zgody Inzyniera
(ustalonej w porozumieniu z Zamawiajgcym).

Pomiary réwnosci podtuznej kazdej jezdni nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa

ruchu.

Do oceny réwnosSci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22 - mozna
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej iklina (wg PB-68/8931-04) lub metody
rownowaznej uzyciu ftaty iklina, mierzac wysokoS¢ maksymalnego przeswitu miedzy tatg
a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni na
kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru réwnosci poprzecznej
elementéw o szerokoSci mniejszej niz 4m - nalezy uzywac¢ odpowiednio krétszych tat, przy pomiarach
bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru réwnosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna
ograniczy¢ do tego badania.

Czestotliwo$¢ pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI [mm/m] warstwy podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego dla klas Z i wyzszych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zatgczniku 6 Dz.U. Nr 43
z 1999r poz. 430.
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Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (mierzone fatg o dtugosci 4m)
zestawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa drogi | Wartosci odchyler réwnosci [mm] dla warstwy podbudowy:
Z <12
L,D <15

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci
podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.11. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wbudowanej warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.

6.4.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, musi spetniC wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowych: ww. prébek oraz prébek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.13. Pozostate wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane
aw miejscach gdzie zaszta koniecznoSC obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej
STWIORB.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okre$lone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreSlonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikéw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia iloSciowego i jakoSciowego wykonanych robét zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujgcy odbioru rob6t ocenia ich jako$C i iloS¢ na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robo6t nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu
z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.
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Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Dopuszcza sie odbior robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania niektorych zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potrgcen
za kazde przekroczenie warto$ci dopuszczalnych okre$lonych w STWIORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie proby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw i sprawdzen,

- uszczelnienie pofaczen technologicznych (ztgczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi
urzadzen obcych (w miejscach ich wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie i uszczelnienie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposadb rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. DM-00.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych
w niniejszej STWIORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metodg Fraassa.
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PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13587

PN-EN 13073
PN-EN 13588

PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta

i powietrza. CzeS¢ :. Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sity rozciggania asfaltéow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1. WT-12014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2014.

2. WT-22014 - czeS¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Technicznej. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych. Warszawa 2014.

3.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

mieszanek  mineralno-asfaltowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.00.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.02.03.00
Nawierzchnia niezwigzana z kruszywa tamanego

D-05.02.03.11b
Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego 0+31,5mm,
gr. w-wy 10cm - pobocza z kruszywa
D-05.02.03.12
Wykonanie nawierzchni niezwigzanej z kruszywa famanego 0+31,5mm, gr. w-wy 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni niezwigzanej z kruszywa famanego 0-<-31,5mm stabilizowanego
mechanicznie na:

- umocnionych poboczach — grubo$¢ warstwy 10cm,
- zjazdach — grubo$¢ warstwy 15cm.

Nawierzchnie niezwigzang z kruszywa tamanego 0-+31,5mm nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczng z mieszanek kruszyw wg Wymagan Technicznych WT-4 2010 ,,Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych”.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.2. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje
sie réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniem metodg Proctora,
przekraczajgcymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych”. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.3. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzagdem drogi. W zaleznoSci od petnionej funkcji,
rozréznia sie dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami iz definicjami podanymi w STWIiORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszywa.
Wymagania og6lne” oraz DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinno by kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
zastosowac kruszywa okreslone w p. 2.2. spetniajgce wymagania okreSlone w tablicy 1 WT-4 2010 dla
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obcigzonej ruchem KR1-+KR2.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny byC¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania:

-z tablicy 6 WT-4 2010 dla nawierzchni z kruszywa niezwigzanego obcigzonej ruchem KR1+KR2,
- okreSlone w p. 2.5 WT-4 2010 dla mieszanki 0+31,5mm.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowa wilgotnoscia.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 5.1.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” p. 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIiORB D-04.04.00.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 5.4.

W wyzej powotanej STWIORB (p. 5.4) uscislono dopuszczalne sposoby badania zageszczenia
i no$nosci  stanowigce podstawe do odbioru robot ujetych w niniejszej STWIORB w ramach
nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego na zjazdach. Podano réwniez wymagane parametry,
ktére dla nawierzchni niezwigzanej z kruszywa tamanego wynoszg odpowiednio:

- minimalny wtérny modut odksztatcenia:

0 E2> 140 MPa — nawierzchnie z kruszywa na zjazdach indywidualnych,
0 E2> 160 MPa — nawierzchnie z kruszywa na zjazdach publicznych;

- maksymalny wskaznik odksztatcenia: lo< 2,2.
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Zasady odbioru poboczy umocnionych (z kruszywa famanego 0-+31,5mm) Wykonawca winien
odpowiednio sprecyzowaC przed przystgpieniem do robdét w porozumieniu z Inzynierem i/lub
Zamawiajgcym, na podstawie odcinka prébnego. Sprawozdanie Wykonawcy z odcinka prébnego
powinno da¢ wymierne wytyczne dla minimalnego: wtérnego modutu odksztatcenia (E2) oraz
maksymalnego wskaznika odksztatcenia (lo), bedacych podstawg odbioru (nalezy dazy¢ jednak do
uzyskania nastepujgcych parametrow: E2 > 120 MPa i lo < 2,2).

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
p. 5.5. oraz p. 5.4. niniejszej STWIORB (dla poboczy umocnionych).

5.6. Utrzymanie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Utrzymanie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWiIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.1.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” p. 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWiORB
D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p. 6.3.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni

CzestotliwoSC oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonang nawierzchnig

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” p. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogllne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania nawierzchni niezwigzanej jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdot

Ogllne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” p. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m? nawierzchni niezwigzanej (z kruszywa tamanego o ciggtym
uziarnieniu) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptaq,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- oczyszczenie poditoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie nawierzchni z kruszywa niezwigzanego w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00.00 ,Podbudowa z kruszyw”.
Wymagania ogolne” p. 10.
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D-05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05a.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

D-05.03.05a.26a
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR2 grubosci 4cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy:

- Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR1 grubos$ci 4cm — jezdnie i zjazdy,

- wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR1 grubo$ci 5cm — jezdnie i zjazdy,

- wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W dla drég o KR1 o minimalnej grubosci 5cm
uktadanej na istniejgcej nawierzchni bezposrednio pod warstwa wigzacg (z AC16W),

- wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W dla zjazdéw o minimalnej grubosci 5 cm ukfadanej
na istniejgcej nawierzchni bezposrednio pod warstwg Scieralng (z AC11S),

- technologicznej z betonu asfaltowego AC16W umozliwiajgcej utozenie geokompozytu dla drég
0 KR1 o grubosci 5¢cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowg.

1.4.5. Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Podbudowa — jest to gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byC utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.10. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreSlony zestaw sit.

1.4.11. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-IBDIM.
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1.4.12. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.13. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.14. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.15. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy
niz 16mm.

1.4.17. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.18. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.19. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie #adunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.20. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.21. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametréw technicznych robot.

1.4.22. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.4.23. Symbole i skroty dodatkowe:

- D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita,
- AC - beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony),

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:

- AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,
- D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance,
- P/W/S - warstwa, do ktérej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

- P - warstwa podbudowy,
- W - warstwa wigzaca,
- S - warstwa Scieralna.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

Wszystkie Zrédta materiatow stosowanych w ramach rob6t realizowanych w oparciu
o przedmiotowg STWIORB wymagajg akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢é do
zaopatrywania sie w poszczegélne materiaty skfadowe mieszanki mineralno-asfaltowej z jednego
zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaC skorygowang recepte i zgtosic ponownie Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 1. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania innych nienormowych wedtug aprobat
technicznych, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.
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Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej
i technologicznej z betonu asfaltowego dla KR1+2 wg tablicy 1 WT-2 2014

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza Wymagania
KR 1+2 ACl6W 50/70
KR 1+2 AC11S 50/70, 70/100

wg tablicy 2 niniejszej STWiIORB

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych dla warstw: Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej
i technologicznej z betonu asfaltowego dla KR1+2 (wg PN-EN 12591)

L . Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Jedn. Metoda badania 50/70 | 20/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)

1 | Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 50+70 | 70+100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 | 4351
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 = 230 > 230
4 | Rozpuszczalnosé % m/m PN-EN 12592 > 99 > 99
5 | Odporno$¢ na starzenie w 163°C

5.1 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % m/m =05 =0,8
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % PN-EN 12607-1 = 50 = 46
5.3 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C =9 =9
WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-EN 12591)

6 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 zat. A _;1057 _;1057

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 145 > 90

8 | Temperatura famliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 = -8 = -10

9 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 > 295 > 230

Sktadowanie asfaltu drogowego sie odbywal w zbiornikach, wykluczajacych jego
zanieczyszczenie i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa dla warstwy Scieralnej,
wigzacej, wyréwnawczej i technologicznej z AC - powinny spetnia¢ wymagania podane w:

- p. 5.2 oraz tablicach 8+11 WT-1 2014 — dla warstw: wigzgcej, wyréwnawczej i technologicznej,
- p. 5.3 oraz tablicach 1215 WT-1 2014 — dla warstwy Scieralne;j.

, przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktérym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogdélne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacje o zapasach materiatdw
kruszywowych zapewniajgcych ciggtos¢ robét bez zbednych przestojow.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstw $cieralnych

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, zaleca sie jej uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia. Kruszywo do uszorstnienia moze byC otoczone lepiszczem w iloSci
zapewniajacej jego sypkosSc.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanek watowanych nalezy stosowa¢ kruszywo grube
0 wymiarze 2/4 lub 2/5. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 55
WT-2 2008.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. 2.3.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobraC i zastosowaC Srodki polepszajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug metody A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepno$¢ - nie mniej niz
80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatnos¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajgcym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujacymi w kraju przepisami. llos¢ $rodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana
i okre$lona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. pofgczen - nalezy
uzy¢ asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak
zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowal lepiszcza zgodnie STWiORB
D- 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Sktadowanie oraz transport lepiszczy do zfgczania warstw asfaltowych wg ww. STWiORB.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji,

- ciezkie walce ogumione,

- lekka rozsypywarka kruszywa (do uszorstniania warstwy $cieralnej),

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od
potrzeby i warunkéw (np. istniejgce sieci napowietrzne) - przystosowane do roztadunku poprzez
przenosnik taSmowy,

- iinny drobny sprzet niezbedny do wykonania rob6t ujetych w niniejszej STWIORB.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢
odpowiednio dobrane, tak aby:

- zapewni¢ ciggtos¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojéw uktadarki,
- nie powodowa przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wplyngé na zbytnie
przechtodzenie mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny byC czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczecie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
ma obowigzek uzgodnic z Inzynierem. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca:

- dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

- zapewni mozliwo$¢ pobrania prébek materiatéw niezbednych do ich oceny i/lub wykonania
zarob6w prébnych przez laboratorium dziatajgce na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajgcego.

Wymagania dla uziarnienia, oraz zawartosci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania
warstw:

- wigzacej, wyréwnawczej i technologicznej z AC16W dla KR1+2 podano w tablicy 3a,
- Scieralnej z AC11S dla KR1+2 podano w tablicy 3b.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance do wykonania
warstw: wigzgcej, wyréwnawczej i technologicznej z ACL6W dla KR1+2 (tabl. 11 WT-2 2014)

Wiadciwose - Przesiew, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm] LOlEh R
' od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 65 80
8,0 - -
2,0 25 55
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i 0,
Wiasciwoéé - Prziz'f;"v'v[ fR({n'/;)]
miar sita #, [mm : =
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartosc lepiszcza, min. Bmin 4.6

Tablica 3b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance do wykonania
warstwy Scieralnej AC11S dla KR1+2 (tabl. 16 i 17 WT-2 2014)

Wiasciwost - Przesiew, [% (m/m)]
wymiar sita #, [mm] ATHUINGE 2
' do do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 70 90
5,6 - -
4,0 - -
2,0 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos$¢ lepiszcza, min. Bmin 5.8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) okre$lona w tablicy 3 - jest to najmniejsza iloS¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreSlona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza - podang warto$¢
nalezy pomnozyc¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a=

rq
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad
badania.
Wymagane pozostate wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw:

- wigzacej, wyréwnawczej i technologicznej z AC16W dla KR1+2 podano w tablicy 4a,
- Scieralnej z AC11S dla KR1+2 podano w tablicy 4b.

Tablica 4a. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstw: wigzacej,
wyréwnawczej i technologicznej AC16W dla KR 1+2 (wg tabl. 12 WT-2 2014)

Y Warunki zageszczania . . . AC16W

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 1-2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych Lo
przestrzeni (2::5% Sggigs PN-EN 12697-8, p. 5 VMArin 14
w mieszance mineralnej

s o . . - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

Wrazliwosc na dziatanie C.1.1, ubuanu,e z jednym cyklem zamrazania®, badanie ITSRgo
wody 2x35 uderzen W 25°C
3 Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014.

Tablica 4b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstwy Scieralnej
AC11S dla KR 1+2 (wg tabl. 18 WT-2 2014)

Y Warunki zageszczania . . . AC11S dla
Wiasciwoéeé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 1-2
. . C.1.2, ubijanie . ) Vinin 1,0
Zawartosc wolnych przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinae 5.0
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Y Warunki zageszczania . . . AC11S dla

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR 122
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie . ) VFBnin 75
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 93
Zawgrtosc Woln.ych przgstrzenl C.1.2, ubljanlg PN-EN 12697-8, p. 5 VMAri 14
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen

N PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 1L, Ub”anl? w 40°C z jednym cyklem ITSRgo
2x35 uderzen s . .
zamrazania®, badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014.

Dopuszcza sie zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie
w sposOb, ktéry nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanek dla zadnej z projektowanych warstw
(podbudowy, wigzacej i Scieralnej). Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej
wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza sie zmiany typu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogéw okreslonych:

- w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczegdlnosci dotyczy to:

- doboru asfaltu,

- wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

- dopuszczalnego przedziatu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

- uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,

- wymaganych wiasciwosci betonu asfaltowego,

- dopuszczalne odchyitki dotyczgce badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- W WT-1 Kruszywa 2014; dotyczy doboru kruszywa i wypetniacza.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
temperatury:

- 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
- 180°C dla asfaltu drogowego 70/100.

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogg
ulega¢ segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujgce, ktérych
rodzaj i iloS¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposéb jej
produkcji itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
asfalt drogowy 50/70 140 + 180
asfalt drogowy 70/100 140 + 180
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Podane temperatury nie dotyczg mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki Srodek zawiera
stosowane lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca okresli wartosci graniczne
temperatury mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg traktowane jako wigzace,
w przypadku zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwy mineralno-asfaltowe ujete w niniejszej STWiIORB stanowig odpowiednio:

- dla warstwy wigzacej: podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, warstwa
wyréwnawcza lub technologiczna (z ewentualnym geokompozytem),
- dla warstwy Scieralnej — warstwa wigzaca.

Na dowigzaniu warstwy wigzgcej do istniejgcej nawierzchni - nalezy przed jej wbudowaniem
utozy¢ geokompozyt, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB.

W przypadku, gdy wbudowywana warstwa z BA przewidziana do uktadania na warstwie
z kruszywa tamanego nie jest wbudowywana bezposSrednio po odbiorze tej warstwy — wykonanie
warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi€ ponownym odbiorem warstwy zalegajacej ponizej
(z kruszywa), zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikacji.

Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowg powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia oraz pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- zgodne z zapisami odpowiednich STWIORB dla warstw zalegajgcych nizej.

Do oceny nieréwnosci poditoza nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci warstwy zalegajacej
ponizej, zgodnie z odpowiednig STWIORB. W przypadku uktadania warstwy bezpo$rednio na
sfrezowanej istniejgcej nawierzchni — do oceny réwnosci nalezy przyja¢ wymagania wg STWiORB D-
05.03.11.00.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWIORB (dla warstwy stanowigcej podtoze).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza
sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku
szczepnosci warstw w miejscu oznakowania wedtug p. 5.7.

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno—wysoko$ciowego
istniejacej drogi, nalezy konstrukcje sfrezowa¢ na gruboS¢ niezbedng do wbudowania
nowoprojektowanej warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji projektowej.

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne Srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowej.

5.5. Préba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okres$long w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

160



Hut. Kom. Kot. Kos¢. D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie uzna za zbedne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do
wykonania poszczegolnych warstw z BA ujetych w niniejszej STWIORB - Wykonawca wykona odcinki
prébne celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania,
jak réwniez zbadania parametréw mieszanki, w szczeg6lnosci zawartosci wolnych przestrzeni oraz
okreslenia koniecznosci zastosowania uszorstnienia warstwy (dla Scieralnej).

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? (jednak moze zostaC zmieniona
w porozumieniu z Inzynierem) a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajgcego wyniki) z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potgczenie miedzywarstwowe (miedzy poszczegdlnymi warstwami mineralno-asfaltowymi)
powinno by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatoSci na Scinanie potgczen miedzy
warstwami asfaltowymi metodg Leutnera.

Minimalne naprezenie $cinajace dla potgczen miedzywarstwowych badanych (metodg Leutnera)
w ramach robot realizowanych w oparciu o niniejszg STWIORB wynoszg odpowiednio min.:

- 0,7 MPa - dla potaczenia warstwy wigzacej z wyréwnawczg z mieszanki mineralno-asfaltowej,
- 1,0 MPa - dla pofaczenia warstwy Scieralnej z wigzaca,
- 1,3 MPa - dla pofaczen warstw z betonu asfaltowego z geowyrobem.

Podtoze powinno byC skropione lepiszczem asfaltowym. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podfoza, przed utozeniem warstwy mineralno-asfaltowej powinno
by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze)
zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. llosci
pozostatego lepiszcza z zakres6w okreslonych w p. 2.3 ww. STWIORB nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki. Jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
to nalezy uzyc¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych
niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wcze$nie przed uktadaniem mieszanki mineralno-
asfaltowej, zgodnie z p.53 STWIORB D-04.03.01.00 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w p. 5.4. i 5.7.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu
zalega $nieg, podtoze jest skute lodem, lub na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykonac uszczelnienia
pofaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi
(takimi jak: krawezniki, wtazy, wpusty itp.) za pomocg materiatéw okreSlonych w p. 2.6. niniejszej
STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywal¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Temperatura powietrza podczas robdt
oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczecie robét nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 6. Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robét, aby roboty nawierzchniowe realizowa¢ poza
okresem po6znojesienno — zimowo — wczesnowiosennym.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robét
(w ciggu ostatnich 24 godzin)

w czasie robo6t

Wykonanie warstwy grubosci do 8cm

. . ;i +5 +10
z mieszanki zageszczanej

Nie dopuszcza sie odstgpienie z od wyzej wymienionych zatozen, nawet przy zastosowaniu
dodatkéw obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania mieszanki mastyksowo-grysowe;j.

Wiasciwosci wykonanych warstw: wigzacej, wyréwnawczej, technologicznej i Scieralnej z betonu
asfaltowego ujetych w niniejszej STWIORB powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

W przypadku koniecznosci uktadania warstwy wyréwnawczej w dwoéch warstwach (dla
wyréwnania przekraczajgcego 10cm) ww. wymagania dotyczg kazdej warstwy technologicznej
ukfadanej niezaleznie.

Tablica 7. Witasciwosci warstw: wigzacej, wyréwnawczej, technologicznej i Scieralnej z AC

Typ i wymiar . oz Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
)rlrFljiesvgnki g BRI iU ZaEs TRl (9] zageszczenia [%0] w warstwiey[%p(v/v)]
5,0 cm — dla warstw: wigzgcej oraz
technologicznej

i%lf_vg min. 5,0+}O cm — dla jedpej warstwy 2> 98 3,0+6,0

technologicznej uktadanej w ramach
warstwy wyréwnawczej
AC11S, KR1+2 4,0 cm 2> 98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnieciem)
powinna by¢ sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Uktadarka powinna porusza sie ze stalg predkoscig i bez zbednych zatrzyman. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie
powodowac przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptyngC na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego - nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyC wartosci
dopuszczalnych okreSlonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwaérni lub od kilku producentdw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji
projektowej, jak réwniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy Scieralnej, czy jednorodng teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tgcznie z warstwa
Scieralng przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime mineralno-
asfaltowej warstwy wigzacej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajgcych.

Zasadniczo, zabrania sie dopuszczenia wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej do ruchu (za wyjatkiem lekkich pojazdéw budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny
(poza przewidzianym do uktadania warstwy Scieralnej) powinien odbywac sie po innych drogach
(technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWIORB DM-00.00.00.00
i rozliczonych w ramach kosztow ogdlnych). Zabrania sie rowniez traktowania wykonanej warstwy
wigzacej, jako miejsca postoju ciezkiego sprzetu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady mogg
skutkowaC poleceniem usunigcia i ponownego wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych
(warstwy wigzgcej, ew. wyrownawczej i technologicznej) na koszt Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia
warstwa nie bedzie wykazywa¢ oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdéw ciezkich po warstwie
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wigzacej (za wyjatkiem pojazdéw do wykonania warstwy Scieralnej) — wymaga zgody Inzyniera
i bedzie realizowane na wyfaczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy Scieralnej AC11S (na gorgco) do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate. Wymagany czas
chtodzenia wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw, jezeli np. warstwa
wigzaca i Scieralna sg uktadane réwnocze$nie) oraz warunkéw atmosferycznych. Temperatura
powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan
sprawdzajacych jakoS¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi w p. 6. w zakresie badar Wykonawcy.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do uktadania nawierzchni w sposob zapewniajgcy wykonanie warstw mineralno-
asfaltowych bez ztgczy podituznych (cata szerokoscig jezdni jedng uktadarkg) lub w technologii
rozktadania ,,gorgce przy gorgcym” (przy uzyciu rozktadarek pracujgcych obok siebie — zgodnie z WT-2
2008). Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sg warunkowo za
zgoda Inzyniera.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscowi¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztgcza
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozktadaniu
warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg p. 2.6. i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej
w czasie krotkiej przerwy technologicznej (nie diuzszej niz usSciSlonej z Inzynierem oraz
w uzgodnionym projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robdt) — nalezy zapewni¢ uskok
warstwy nie wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i petnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,gorgce przy zimnym” - wystepujgce
dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie zigcz
poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanies¢ zatwierdzony materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej
50g na lcm grubosci warstwy na 1m krawedzi, wzglednie zastosowa materiaty termoplastyczne
zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera PZJ.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzgdzed ograniczajgcych
ja (np. kraweznikéw) - krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 (o ile
spadkéw nie usciSlono w dokumentacji projektowej), a za pomocg odpowiednich Srodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym goracym lepiszczem okreSlonym w p. 2.6.
niniejszej STWIORB w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozostac nieuszczelniona.
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Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sq bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania ukfadania warstw z betonu asfaltowego, w miejscu wbudowywania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ tymczasowe odcinki przejsciowe. Wykonanie kazdego tymczasowego
odcinka przej$ciowego polega na:

- usunieciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dtugosci réwnej co najmniej 125-krotnoSci grubosci
wbudowywanej warstwy, na gtebokoS¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposéb zapewniajgcy
wykonanie warstwy na odcinku przejsciowym o statej grubosci),

- oczyszczeniu brzegu i podioza, wykonania potgczenia technologicznego, zgodnie z p.5.9.
niniejszej STWiORB,

- skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej
niz 0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

- wykonaniu warstwy o statej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotyczg odcinkéw dowigzania, ktore nalezy wykonac $cisle z dokumentacja
projektowg oraz zapisami w p. 5.4. niniejszej STWIORB dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza sie (przy zastosowaniu odpowiedniego
oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. 5.9.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Decyzje
odno$nie koniecznosci uszorstnienia warstwy Scieralnej z AC podejmuje Inzynier w porozumieniu
z Zamawiajgcym.

Uszorstnienia nalezy wykonac z kruszywa okreslonego w p. 2.4. niniejszej STWIORB.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezpo$rednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym
okresie jej zageszczania. Gorgcg warstwe Scieralng nalezy posypaC kruszywem i dokfadnie
przywatowa (walcami drogowymi ogumionymi i/lub stalowymi gtadkimi). Nanoszenie posypki
powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
zaréwno mieszanki jak i jej materiatéw sktadowych),

- w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

- opracowa recepture na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreSlonych w tablicy 4
niniejszej STWIiORB, oraz:

- wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét
(minimum w zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powotanych w p. 2. niniejszej
STWIORB) i/lub:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegdlne materiaty, traktowane jako wyroby
budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byC zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
potwierdzajgcg spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWIORB oraz zharmonizowanej
specyfikacji technicznej (zgodnie z definicjg Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi
zmianami) o tresci zgodnej z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pézniejszymi zmianami)
dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powotanego rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest
do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zaréwno materiatow sktadowych jak i samej receptury.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg sie na: dodatkowe i arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czestotliwo$C badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni
przedstawiono:

- wp. 6.4.1. — dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wp. 6.4.2. — dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikbw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badan
Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru robot. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWiIORB
z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajgcym.

Maksymalna temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi (zgodnie z tablicg 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 50/70: 63°C,
- 70/100: 60°C.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badafn kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych
(pomimo prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami -
nalezy przeprowadzi¢ badanie typu i ocene zgodnoSci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
. 2 Yy . Badanie
Lp. Rodzaj badan Czestotliwosc badania zgodnie z:
Temperatura sktadnikéw — badania o
1 producenta mma dozér ciggly p. 6.4.1.1.
Temperatura mieszanki mineralno- kazdy samochdd samowytadowczy przy
2 : ; . : p. 6.4.1.1.
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania
3 | ZawartosC lepiszcza min. 1 probka do kazdej warstwy na kazde p. 6.4.1.2.
4 | Sktad i uziarnienie rozpoczete 500t, lecz: p. 6.4.1.3.
. R - nie czesciej niz co 200m dla kazdej jezdni,
5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni probki - nie mniej niz 2 probki dla matych ilogci robot. p. 6.4.1.4.

Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-EN
13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zatacznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciggty dozor
wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

- badania wiasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),

- badania wiasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),

- badania wiasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

- pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. 5.8. niniejszej STWIORB),

- pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. 5.3. niniejszej STWIORB),
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(od momentu wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p. 5.3. niniejszej STWiIORB),
- ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikéw powyzszych badan. Wyniki badan wtasciwosci kruszywa,
wypetniacza i asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedktadac Inzynierowi. Do oceny
jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgodg Inzyniera).

6.4.1.1. Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej
do momentu wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu
temperatury mieszanki powinien sporzadzi¢ protokét z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu
samowytadowczego przy zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposéb ciggty
kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikéw okreslono w p. 5.3. niniejszej
STWIORB.

6.4.1.2. Zawartosc lepiszcza

ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
(lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni), okre$lona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie
z PN-EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki £+ 0,3 %.

6.4.1.3. Sktad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszywa z kazdej prébki pobranej zluznej mieszanki
mineralno-asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢é od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek okreslonych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej
arytmetycznej wszystkich wynikow badan uziarnienia mieszanek mineralno-asfaltowych

Dopuszczalne odchyitki dla mieszanki
Lp Zawarto$¢ poszczegélnej frakcji kruszywa dla dowolnej ilosci mineraino-asfaltowej [% (m/m)]
’ prébek drobnoziarnistej gruboziarnistej
(tj. AC11S) (tj. AC16W)
1. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +15 +2,0
2. | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +15 +2,0
3. | Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm +3,0 +3,0
4. | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm + 3,0 + 3,0
5. | Zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +3,0 + 3,0

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- =+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- =+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw: wigzgcej, wyrOwnawczej oraz
technologicznej - zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%
(m/m).

6.4.1.4. ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2. niniejszej STWIORB.

Probki Marshalla, niezaleznie od zastosowanego asfaltu dopuszczonego w niniejszej STWIORB
(tj. 50/70, 70/100) powinny by¢ zageszczane w temperaturze 135+5°C (wg p. 8.1 WT-2 2014).
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6.4.2. Warstwa z betonu asfaltowego

6.4.2.5. Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchytki
1. | Szeroko$¢ warstwy cm +5
2. | Rzedne wysokosciowe cm +12
3 0$ warstwy w planie / lokalizacja cm + 5 — dla osi warstwy drogi
" | zjazdu + 10 (wzgledem osi drogi gtéwnej) — dla zjazdéw
4. | Spadki poprzeczne % + 0,59
5. | Grubos$¢ warstwy % + 10
D Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
%) Nie dotyczy zjazdow.

6.4.2.6. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Wihasciwosci

materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy

technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okre$lonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwo$¢ badan wykonanej warstwy

Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

a) dla drogi - min. 10 pomiaréw na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie
1 | Szerokos$¢ warstwy mniej niz 2 dla odcinkéw krétszych niz 200m,

b) dla zjazdéw - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;

2 | Rzedne wysokosSciowe ) © a) dla drogi - wedtug dokumentacji projektowej — tj. z czestotliwoscig nie
mniejszg niz na przekrojach poprzecznych z uwzglednieniem
ewentualnych interpolowanych przekrojoéw koncowych zgtaszanych do

3 | Uksztattowanie osi w planie odbioru robat,

b) dla zjazdéw (AC11W) — badanie jedynie lokalizacji kazdego zjazdu
wzdtuz osi drogi;
a) dla drogi DK 73 (AC16W) - pomiar ciggty kazdego pasa ruchu

4 | R6WnoS¢ podiuzna® planografe_m lub profilografem, za$ za zgoda inzyniera - tatg 4-metrowa

co 10m kazdy pas ruchu,

b) dla zjazdéw - pomiar dla kazdego zjazdu fatg 4-metrowg;

a) dla drogi DK 73 (AC16W):

- pomiar ciggly kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu réwnosci podtuznej tatg lub planografem — réwnos¢

5 | R6wnos¢ poprzeczna® poprzeczng nalezy sprayvdza{: fatg 4jrr_1et.r_owa (lub odpowiedniq kr,étsz.a -
dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20;

b) dla zjazdéw (AC11W) - pomiar tatg 4-metrowg (lub odpowiednio
krotsza - dla mniejszych szerokosci) min. 2 razy na kazdy zjazd;

a) dla drogi DK 73 (AC16W) - min. 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych; dla odcinkéw krétszych niz 200m — min. 2

6 | spadki poprzeczne pom.iary; dla pomi,aréw réV\{noéci podtuznej i poprzec;nej.p_rofilogrgfem -
analize poprawnosci spadkéw poprzecznych mozna rowniez oprzeC na
tym badaniu,

b) dla zjazdéw (AC11W) - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;
dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i wolnej
przestrzeni w warstwie (min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde

7 | Grubo$¢ warstwy rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie operatu
geodezyjnego obejmujgcego wszystkie przekroje poprzeczne zawarte
w dokumentacji projektowej (dla drogi) oraz wszystkie zjazdy;

8 | Wskaznik zageszczenia min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni

iy . prébki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas jej

9 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni . - .
whudowywania ® oraz w miejscach watpliwych

10 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza

11 | Krawedz warstwy cata dtugo$é
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Lp. Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania
12 | Wyglad warstwy ocena ciggta
Potaczenie miedzywarstwowe:

badanie wytrzymatosci na Scinanie metoda Leutnera, wykonywane

w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci pofaczen
miedzywarstwowych (sczepnosci warstw), lecz nie mniej niz 2 badania
dla kazdego rodzaju potaczert nowowbudowywanych warstw (spo$réd
wyszczegolnionych w kolumnie obok)

- podbudowy z wyréwnawczg,
- warstwy wigzgcej

z podbudowg oraz wigzacej

z wyréwnawczg (z AC)

- warstwy Scieralnej z wigzaca

13

3 Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilos¢ i $rednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-asfaltowych,
dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni (w warstwie) nalezy
przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wtasciwego pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas wykonywania ww. warstwy.

b) Dopuszczalne jest pominiecie niektérych badan dla dolnej warstwy (technologicznej) warstwy wyréwnawczej

z AC16W (w przypadku koniecznosci jej uktadania w dwdch warstwach).

°) Nie dotyczy zjazddw.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robét.
6.4.2.7. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy
11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.8. Rzedne wysokosciowe oraz uksztattowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu

Rzedne wysoko$ciowe i uksztattowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdéw wzgledem osi
drogi gtéwnej powinny by¢ sprawdzane z czestotliwoscig nie mniejszg niz wskazang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru rob6t Wykonawca
zobligowany jest przedstawiC operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego
geodete.

6.4.2.9. Rowno$¢ podituzna i poprzeczna

Dla drég ujetych w niniejszej STWIORB - ocene réwnosci podtuznej warstw z betonu asfaltowego
ujetych w niniejszej STWIORB nalezy przeprowadzac z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (wg PB-
68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ maksymalnego przeswitu
miedzy fatg a powierzchnig badanej warstwy.

Ocene réwnosci podtuznej warstw z betonu asfaltowego ujetych w niniejszej STWIORB na
zjazdach nalezy przeprowadzi¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub
metody réwnowaznej uzyciu faty iklina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przesSwitu miedzy tatg
a powierzchnig badanej warstwy.

Pomiary réwnosci podtuznej zjazdu nalezy wykonywac w Srodku kazdego zjazdu.

Do oceny réwnosSci poprzecznej wszystkich warstw z betonu asfaltowej ujetych w niniejszej
STWIORB - mozna stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina (wg PB-68/8931-04) lub
metody réwnowaznej uzyciu faty iklina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przesSwitu miedzy tatg
a powierzchnig badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni /
zjazdu na kazdym ocenianym pasie ruchu. W uzasadnionych przypadkach - dla pomiaru réwnosci
poprzecznej elementdw o szerokosci mniejszej niz 4m - nalezy uzywac odpowiednio krétszych tat, przy
pomiarach bardzo waskich elementéw konstrukcyjnych — dopuszcza sie wizualng ocene réwnosci.

W przypadku pomiaru réwnosci podtuznej profilografem - analize réwnosci poprzecznej mozna
ograniczy¢ do tego badania.

Czestotliwo$¢ pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej uscislono w tablicy 11.

Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (mierzone tatg o dtugosci 4m)
zestawiono w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw z betonu asfaltowego

Wartosci odchylen réwnosci [mm] dla warstwy:
Klasa drogi > .y L] L il
scieralnej wigZgcej
L, D oraz place i parkingi <9 <12

6.4.2.10. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czestotliwosci
podang w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.
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6.4.2.11. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wbudowanej kazdej warstwy wigzacej, technologicznej i Scieralnej powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowq. Dopuszczalne odchytki wbudowanej warstwy okreslono w tablicy 10.

Dla warstwy wyréwnawczej analize grubo$ci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zakres grubosci
dopuszczalny dla kazdej warstwy technologicznej wskazany w tablicy 7.

6.4.2.12. Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, musi spetniC wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetoSciowych: ww. prébek oraz prébek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

W celu ograniczenia ilosci otworéw w wykonanych mineralno-asfaltowych warstwach
wyréwnawczych — dopuszczalne jest przesuniecie w czasie przeprowadzenia badan zageszczenia
i zawartosci wolnych przestrzeni do wykonania wyréwnania na petng grubos¢, niezaleznie od iloSci
warstw technologicznych. Jednak wymaga to zgody Inzyniera i moze byC realizowane jedynie na
wytaczng odpowiedzialno$¢ Wykonawcy.

6.4.2.13. Pozostate wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane
aw miejscach gdzie zaszta koniecznoSC obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. 5.10. niniejszej
STWIORB.

Wytrzymatos¢ na Scinanie metodg Leutnera nalezy badad, zgodnie z Zeszytem ,,I” — 66, IBDIM na
prébkach odwierconych z nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (o statej grubosci),
- t(tona) - dla warstwy wyréwnawczej (o0 zmiennej grubosci).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okre$lone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zgtaszaniu do odbioru robét (zgodnie z pozycjami scalonymi okreSlonymi
w kosztorysie ofertowym) zobowigzany jest do przekazywania kompletu wynikéw badan i pomiaréw
celem potwierdzenia iloSciowego i jakoSciowego wykonanych rob6t zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru rob6t ocenia ich jako$C i iloS¢ na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robo6t nie sg gotowe do odbioru, odbierajgcy w porozumieniu
z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.
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Dopuszcza sie odbior robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania niektorych zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potrgcen
za kazde przekroczenie warto$ci dopuszczalnych okreslonych w STWIORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? /1t warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie proby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiaréw i sprawdzen,

- uszczelnienie pofaczen technologicznych (ztgczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi
urzadzen obcych (w miejscach ich wystepowania),

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie pofaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie i uszczelnienie krawedzi,

- ewentualne uszorstnienie warstwy Scieralnej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosSci na przylegajacych drogach.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. DM-00.00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych
w niniejszej STWIORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metodg Fraassa.

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prozniowej kapilary.
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PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza. CzeS¢ :. Metoda RTFOT.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Cze$¢ 1: Pomiar temperatury.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 27: Pobieranie probek.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach.,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.3. Inne dokumenty

1. WT-12014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2014.

2. WT-22014 - czeS¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Technicznej. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych. Warszawa 2014.

3.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 1999r., poz. 430).

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

7.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,I" - 66, IBDiM.
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D-05.03.11.00
Recykling (remixing)

D-05.03.11.32a

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, grubos¢ frezowania 1.0-3.0cm
D-05.03.11.32b

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, grubos¢ frezowania 4.0-6.0cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robot w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowac jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- profilowania istniejacej nawierzchni asfaltowej poprzez frezowanie na zimno o grubosci
1,0+3,0 cm (Srednia grubos¢ frezowania 2 cm); wraz z: zatadunkiem, transportem poza teren
budowy oraz zagospodarowaniem i/lub utylizacjg materiatu pochodzacego z frezowania,

- frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno o grubosci 4,0+6,0cm (Srednia grubo$¢ frezowania
5 cm); wraz z: zatadunkiem, transportem poza teren budowy oraz zagospodarowaniem i/lub
utylizacjg materiatu pochodzacego z rozbioérki (droga i zjazdy).

Materiat z frezowania przechodzi na wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy warto$¢ danej
pozycji o koszt pozyskanego materiatu. Destrukt powinien by¢ mozliwie szybko usuwany z terenu
budowy.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna byC sterowana elektronicznie i zapewnia zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
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Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$C bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Frezarki muszg byC zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byC tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byC frezowana do gtebokosci, szerokoSci i pochyled zgodnych
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy speti¢ nastepujace warunki:

- nalezy usungC Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreSlono w powyzszym podpunkcie, ale przy gtebokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Podczas wykonywania robét zwigzanych z wbudowywaniem warstw mineralno-asfaltowych -
Wykonawca ma obowigzek zapewniC ciggta obecnosC frezarki w obrebie budowy. Frezarka moze
zostaC przetransportowana z budowy po zakonczeniu i odbiorze wszystkich warstw z betonu
asfaltowego.

5.3. Profilowanie istniejacej warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni (profilowanie przez frezowanie)
i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni (np. usuwanie wybrzuszen
przy koleinach przed utozeniem kolejnych warstw z betonu asfaltowego) - to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét
i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Frezowanie istniejacych warstw asfaltowych przed utozeniem nowych

Do frezowania tzw. zacinek (jako podtoze pod dowigzania nowych warstw mineralno-asfaltowych)
— nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
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zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gteboko$¢
projektowang z doktadnoscig + 5mm.

5.5. Zasady postepowania z materiatem odzyskanym z nawierzchni

Materiaty pochodzace z frezowania przechodzg na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy
wartos¢ robdt objetych niniejszym STWIORB o koszt pozyskanego materiatu. Zatadunek transport oraz
zagospodarowanie i/lub utylizacja zgodnie z obowigzujgcymi przepisami materiatu z frezowania lezy
w gestii Wykonawcy (ktéry jest odpowiedzialny za ich zagospodarowanie zgodnie z ustawg
o odpadach). Materiaty pochodzace z frezowania, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ mozliwie szybko usuwane z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. CzestotliwoSC oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni
frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwno$¢ podtuzna fatg 4-metrowq co 20 metréw, lecz nie
2 | Rownos¢ poprzeczna mniej niz 2 pomiary
3 | Spadki poprzeczne ) S .

4 | SzerokoZl frezowania co 50m, lecz nie mniej niz 2 pomiary
5 | Gteboko$¢ frezowania na biezgco, wedtug STWiORB

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni

Ocene réwnosci po frezowaniu nalezy przeprowadzi¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina (zgodnie z BN-68/8931-04) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
maksymalnego prze$witu miedzy tatg a powierzchnig badanej warstwy.

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu nalezy mierzone przy uzyciu taty 4-metrowej (lub
odpowiednio krétszej dla badan matych powierzchni) - nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig + 5cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig +5mm, dopuszczalne odchytki nie mogg utrudni¢ wbudowanie warstw mineralno-
asfaltowych o projektowanych grubosciach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- frezowanie,

- zatadunek, transport poza teren budowy oraz zagospodarowanie i/lub utylizacja materiatu
pochodzacego z frezowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach.

Koszt wykonania rob6t powinien zosta¢ obnizony przez Wykonawce o wartoS¢ materiatdw
pochodzacych z frezowania, ktére przechodzg na jego wtasnosc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 ~Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg".
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D-05.03.23a.00
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej dla drdg i ulic oraz placoéw
i chodnikéw

D-05.03.23a.11
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 6cm
na podsypce cementowo-piaskowej
D-05.03.23a.12
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8cm
na podsypce cementowo-piaskowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni na:

- chodnikach z nowej kostki brukowej betonowej wg PN-EN 1338 (fazowanej) o grubosSci 6 cm na
podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosSci 3 cm, wraz z wypetnieniem spoin piaskiem (kostka
w kolorze szarym - 80%, kostka w kolorze czerwonym - 20%).

- na zjazdach (w tym dla zjazdéw przecinajacych chodnik), oraz zatokach postojowych
i autobusowych oraz wyniesionych przejsciach z nowej kostki brukowej betonowej wg PN-EN 1338
grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosSci 3 cm wraz z wypetnieniem spoin
piaskiem (kostka w kolorze czerwonym).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza
niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatobw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone
w katalogu producenta:

- odmiane:

0 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
0 kostka dwuwarstwowa (z betonu: warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy gornej
Scieralnej, zwykle barwionej grubosci min. 4mm);

- barwe, ktérg nalezy przyja¢ zgodnie z usciSleniem okreSlonym w p. 1.3. niniejszej STWiORB
(i przedmiarem robot),

- wzor (ksztatt) kostki — o ile nie jest to okreslone w dokumentacji projektowej i/lub dokumentacji
przetargowej - w sposéb uzgodniony z Inwestorem (za poSrednictwem Inzyniera), przy czym
zaleca sie, aby:

o dla nawierzchni przeznaczonej pod ruch kotowy, w szczegélnoSci ciezki - stosowac kostki
o ksztalcie dwuteownika,

o dla chodnikéw, bezpiecznikéw i innych powierzchni, ktére nie sg narazone na duze obcigzenia
dynamiczne oraz powierzchni wymagajacych czestego docinania kostki — mozna stosowac
kostki o ksztatcie prostokata;

- wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta dla ksztattdw podanych powyzej,
z uwzglednieniem ogélnych zatozen:

o dtugos¢: od 140mm do 280mm,
o szerokoS¢: od 0,5 do 1 wymiaru dtugosci lecz nie mniej niz 100mm,
0 grubos¢ ograniczona do min. 80mm.

Przyktady ksztattow kostek podano w zatgczniku 1 niniejszej STWIORB.

Zmiana ksztattu i/lub koloru kostki moze nastgpi¢ jedynie za pisemng zgodg Zamawiajgcego (za
posrednictwem Inzyniera).

Zastrzega sie jednak, aby kolor kostki na wyspach dzielacych (w miejscu przejscia dla pieszych)
i zjazdach byt inny niz na chodnikach. Zmiana tych zalozen wymaga pisemnej zgody Projektanta
w ramach nadzoru autorskiego (oprécz zgody Inwestora).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementdw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2+3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach (majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu)

Lp. Cecha | Zat. PN | Wymaganie

1 Ksztait i wymiary
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Lp. Cecha Zat. PN Wymaganie
1.1 | Dopuszczalne odchyiki od Zgodnie z tablicg 1 PN: Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki c - dhugos¢: £2mm, pomiarami grubosci, tej
grubosci mniejszej niz 100mm - szerokos$¢: £2mm, samej kostki, powinna
- grubos¢: £3mm. by¢ nie wieksza niz 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm), zgodnie z tabl. 3 PN:
maks. wymiary kostki przekraczaja wypukitosé wklestos¢
300mm), przy dt. pomiarowej: C
- 300mm 1,5 1,0
- 400mm 1,0 0,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na zamrazanie / Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia <1,0kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli D kazd ed i <1 5Ka/m?
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) przy czym kazdy pojecynczy wyni 2KG
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T=3,6MPa. Kazdy
roztupywaniu E pojedynczy wynik >2,9MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250N/mm
dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$c) F spetnione sg wymagania p. 2.2 (niniejszej tablicy) oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (dla klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H PN —
GiH zat. G PN — badanie badanie alternatywne
podstawowe
< 23mm <20000mm?/5000mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg / poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
| polerowana — zadawalajgca odpornos¢, w pozostatych
przypadkach — min. 45 wg zat. |1 normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwos¢ K < 6% (dla klasy 2 znakowania B)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie€ rys
i odpryskow,
J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.
3.2 | Tekstura a) dla kostek z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
J przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa Scieralna lub caly element)

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypeknienia spoin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowal nastepujace

materiaty:

- na podsypke pod nawierzchnie - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu portlandzkiego CEM I+I1Il 32,5 N/R wg PN-
EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
- do wypetniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co
najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadad
wymaganiom wiasciwej STWiIORB oraz innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
witasciwych STWIORB, lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWIiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogl6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogga byC przewozone na paletach dowolnymi Srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaC zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub  plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadaC do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byC przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
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samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Ogllne zasady wykonania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odrebnych STWiORB.

Podtoze i koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekéw),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- wypetnienie piaskiem spoin,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien byC zgodny z dokumentacjg projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac
wymaganiom wiasciwej odrebnej STWIORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowal elementy zgodne
z dokumentacjg projektowg odpowiadajgce wymaganiom ujetym w odrebnych STWIORB.

Krawezniki i/lub obrzeza zaleca sie ustawia przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i/lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakorczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg p.2.2. oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 1 niniejszej STWIORB) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, STWIORB oraz ustaleniami z Inwestorem (za poSrednictwem Inzyniera). Przed
rozpoczeciem ukfadania kostek - Wykonawca przedtozy odpowiednie propozycje sposobu uktadania
kostki do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych
kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeSli w nocy spodziewane s3
przymrozki - kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych
i musi byC odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykofczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na nowe.

5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania p. 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubo$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,

- przeprowadzi¢ ew. badania wtasciwosci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach dla
materiatéw, ktére budzag watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podfoza / podbudowy Wg odpowiednich STWIORB

2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | Wg odpowiednich STWiORB

Biezgca kontrola w 10 punktach

dziennej dziatki roboczej: grubosci Wg p. 5.6.
Sprawdzenie podsypki (przymiarem P " S ’ odchytki od
3 | . " spadkow i cech konstrukcyjnych . . -
liniowym lub metodg niwelacji) . X ! projektowanej grubosci
w poréwnaniu z dokumentacjg +lem

projektowq i specyfikacja

4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

Sukcesywnie na kazdej dziatce

4.1 | zgodno$¢ z dokumentacja projektowa roboczej -
Co 100m i we wszystkich punktach
49 potozenie osi w planie (sprawdzone charakterystycznych, ale nie mniej niz | Przesuniecie od osi
= | geodezyjnie) 2 pomiary na odcinkach krétszych niz | projektowanej do 2cm
100m
43 rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Odchylenia: +1cm,
" | instrumentem pomiarowym) -2cm
4.4 ::(;\t/(\;rr]grsr?e\{\rlor\)/zo?lu podtuznym fatg Nieréwnosci do 8mm
- v a)__ Co 25m w osi i przy krawedziach oraz
réwnosc w przekroju poprzecznym | wszystkich punktach
45 (sp:)ravydzona ’ratla .F;rOfkl:.o W3 z poziomnicq charakterystycznych, ale nie mniej niz | Przeswity miedzy tatg
= | | pomiarze przeswitu kiinem - 2 pomiary na odcinkach krétszych niz | a powierzchnig do 8mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym 25m
wzglednie metodg niwelacji)
. Odchytki od
46 spadki poprzeczne (sprawdzone metodg dokumentacji

niwelacji)

projektowej do 0,3%
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
47 szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Odchytki od szerokosci
" | przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm

szerokosC i gteboko$¢ wypetnienia spoin
4.8 | (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej Wg p. 5.7.5.

Wg dokumentacji
Kontrola biezgca projektowej i decyzji
Inzyniera

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

4.9 .
utozenia

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

1 S . prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
kraweznikéw, obrzezy . . .
deformacji, wykruszen, spoin
. - . . . Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m
Badanie potozenia osi nawierzchni :
2 . i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
w planie S
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 4.2)
Rzedne wysokosciowe, réownos¢ podituzna Co 25m | we wszystkich punktach
3 ’ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

| poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 4.3 do 4.7)

Rozmieszczenie i szerokoS¢ spoin w nawierzchni,
4 | pomiedzy kraweznikami, obrzezami, ew. ciekami | Wg p. 5.5. oraz 5.7.5.
oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogllne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odrebnych STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot

Og0lne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB generalnie podlegajg
rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

Dopuszcza sie odbiér robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania niektorych zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potrgcen
za kazde przekroczenie warto$ci dopuszczalnych okreslonych w STWIORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na witasny koszt.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartoSci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to Zleceniodawca moze zadac¢ usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.
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8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod
nawierzchnie. Ze wzgledéw technologicznych, za zgoda Inzyniera dopuszcza sie odbior nawierzchni
z kostki bez odbioru podsypki na podstawie odbioru podbudowy i docelowej nawierzchni.

Pozostate roboty towarzyszace wykonaniu nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) powinny
by¢ wykonane i odebrane wg odrebnych STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- zakup i transport niezbednych materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. przygotowanie podtoza pod podsypke (o ile podsypka nie jest uktadana bezpo$rednio po
odbiorze podbudowy pod nawierzchnie z kostki betonowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej zageszczeniem,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

- pielegnacja nawierzchni,

- wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wskazanych w niniejszej
STWIORB oraz normatywach w niej powotfanych,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach
przedmiarowych i kosztorysowych, a zakres jest okreslony w odrebnych STWIORB.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.
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11. ZAEACZNIKI
ZALACZNIK 1 - Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998).

a b

C d
= 2

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g e o
i e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:
(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B (2)

0 (2 P (2) Q— (2
Kategoria C

u vV (2

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach - spoiny nie
rozszerzajg sie pod ruchem.

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi podtuznej elementow.

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos$¢ uktadania kostek
o jednakowych wymiarach.
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D-06.00.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01.00
Umocnienie skarp, rowow i $ciekéw
D-06.01.01.22
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10cm
D-06.01.01.44
Umocnienie skarp brukowa kostkg betonowaq
D-06.01.01.45
Umocnienie skarp plytami betonowymi chodnikowymi
D-06.01.01.46
Umocnienie skarp rowu betonowymi ptytami azurowymi
D-06.01.01.61
Umocnienie $ciekéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi

06.01.01.68a

Wykonanie $ciekéw skarpowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
D-06.01.01.68b
Umocnienie wlotu $cieku skarpowego betonowymi elementami monolitycznymi
06.01.01.68c
Umocnienie wlotu $cieku skarpowego betonowymi elementami monolitycznymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdt dla zadania

pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji

Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem:

humusowania z obsianiem skarp (i innych projektowanych powierzchni zielonych)
z wykorzystaniem zdjetego humusu, grubos¢ humusowania - 10cm,

umocnienia skarp na wlotach i wylotach przepustdéw oraz przykanalikow szarg brukowg kostkg
betonowg grubosci 6 cm na zaprawie cementowej grubosci 10 cm wraz z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowg (1:2), zgodnie z czeScig rysunkowg dokumentacji projektowej
(przepusty pod droga, wyloty/wyloty z kanalizacji deszczowej, przepusty pod zjazdami) —
UWAGA: dopuszcza sie zmiane kostki brukowej na bruk pochodzgcy z rozbidrki nawierzchni jezdni
o ile bruk bedzie sie nadawat,

umocnienia skarp i dna rowu betonowymi ptytami azurowymi o wymiarach 60x40x10 cm z
betonu C25/30 (B30) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 10cm, wraz z
wypetnieniem otworéw kruszywem tamanym 0+31,5mm,

umocnienia dna i skarp rowéw zelbetowymi ptytami azurowymi o wymiarach 70x50x10 cm
z betonu C30/37 na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 10 cm wraz z uzupetnieniem
otworéw w ww. ptytach kruszywem tamanym 0-+-31,5mm o ciggtym uziarnieniu (na petng grubosc¢
10cm), zgodnie z dokumentacjg projektowg z ewentualng zmiang na geowiéknine w przypadkach
okreslonych dokumentacja, tj. w przypadkach gdy na umacnianym terenie naptyw woéd ciggle
ptynacych uniemozliwiat bedzie wykonanie stabilizaciji,

umocnienia dna rowow prefabrykowanymi elementami typu korytkowego o wymiarach
60x50x15 cm z betonu C25/30 (B30) na podsypce cementowo—piaskowej (1:4) grubosci 5cm
oraz na warstwie wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem
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o wytrzymatosci 0,5+1,5MPa, grubosci 10cm (i szerokoSci 60cm) wraz z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowg (1:2),

- ufozenia Scieku przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych elementéw korytkowych o wymiarach
60x50x15cm z betonu min. C25/30 (B30) i nasigkliwosci <5%, na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) gr. 5cm oraz na fawie z oporem z betonu klasy min. C25/30 (B30), wraz
z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg (1:2); wg rysunku szczegétowego,

- ufozenie pod zjazdami Sciekéw z dwdch odwréconych prefabrykowanych elementéw korytkowych
0 wymiarach 60x50x15cm z betonu B30 (C25/30) i nasigkliwosci <5% (tworzacych Sciek
zamkniety wg rysunku szczeg6towego), na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 10cm oraz
na tawie z dwustronnym oporem z betonu C16/20 (B20)

- umocnienia wlotu Scieku skarpowego (odprowadzajgcego wode ze Scieku korytkowego)
monolitycznymi  elementami z betonu klasy min. C30/37 na przediuzonych warstwach
konstrukcyjnych jezdni (wg rysunku szczeg6towego),

- wykonanie przegrdd filtracyjnych z palisad betonowych o wysokosci 60cm ustawionych na fawie
z betonu C16/20 wraz z wykonaniem narzutu kamiennego za i przed palisadg na dtugo$ci min.
1.80m wg erysunku szczeg6towego,

- wykonanie palisad z kotkéw drewnianych o dtugosci 100cm i srednicy 7-9cm zabezpieczajacych
umocnienie z ptyt zelbetowych azurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.6. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu (po
wykonaniu humusowania).

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.9. Biowtéknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
wiokninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania powierzchni.

1.4.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub witékninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone
z roznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe,
z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komoérkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.11. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie skarp, rowu lub Scieku.

1.4.12. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia woéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.13. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku lub chlorku
wapiennego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.
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1.4.14. OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejsza STWIORB
s3:

- ziemia urodzajna (humus),

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- w razie koniecznosci (w przypadku erozji powierzchniowej lub braku statecznosci humusu na
skarpach) - materiatbw do przeprowadzenia zabiegéw konserwacyjnych wykonanego
humusowania (zabezpieczajgcych przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roslinng), np.: mieszanin do mulczowania i/lub hydromulczowania, materiatéw do
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (np. z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtékniny czy geosyntetykéw) lub innych ustalonych z Inzynierem,

- kruszywo naturalne 0+63,0mm do podsypki pod umocnienie dna i skarp azurowymi ptytami
Zelbetowymi,

- podsypka cementowo—piaskowa,

- zaprawa cementowo-piaskowa,

- materialy do warstw kruszywa stabilizowanego cementem, wzglednie sama mieszanka do
wykonania ww. warstw,

- materiaty do wykonania elementéw ,,na morko” z betonu klasy min.:

o0 (C25/30 - dla taw pod prefabrykaty, wzglednie gotowe mieszanki oraz materiaty do pielegnacii
i izolacji ww. elementdw,
o C30/37 - dla umocnienia wlotu i wylotu $cieku skarpowego, wzglednie gotowe mieszanki oraz
materiaty do pielegnaciji i izolacji ww. elementéw;
- prefabrykowane elementy betonowe:

Scieki drogowe korytkowe,
ptyty azurowe o wymiarach 40x60x10cm,
zelbetowe ptyty azurowe o wymiarach 70-75x50x10cm,
kostka brukowa szara, ewentualnie bruk;
kruszywo do wypetniania otworéw w betonowych i zelbetowych ptytach azurowych,
kotki drewniane o Srednicy 7-9cm i dtugosci 100cm,
narzut kamienny fi min. 20cm, (dopuszcza sie uzupetnienie szczelin narzutem fi min.10cm),
palisady betonowe z betonu min. C30/37 o nasigkliwosci ponizej 7%,

O O0OO0Oo

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

- optymalny skfad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002mm) 12+18%,

o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-+-30%,

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) 45-+-70%;
- zawartos¢ fosforu (P20s) > 20mg/m?,
- zawartos¢ potasu (K20) > 30mg/m?,
- kwasowos$¢ pH 35,5,
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2.4. Nasiona traw oraz roslin motylkowatych

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.5. Kruszywo naturalne 0+63,0mm do podsypki pod azurowe plyty zelbetowe

Do wykonania podsypki pod azurowe plyty zelbetowe nalezy zastosowal mieszanke z kruszywa
naturalnego odpowiadajagcg wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+63,0 mm (o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

2.6. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowq oraz do zaprawy wypetnienia spoin

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13139 oraz PN-EN 13043 (do zaprawy).

Na podsypke nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg (wzglednie cementowo-zwirowg
— dla wiekszych frakcji kruszywa) i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke piaskowg i/lub zZwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami.

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 N/R
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowal za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 lub woda pitna z wodociggu.

Przy sporzadzaniu recepty na podsypke cementowo-piaskowo (wzglednie cementowo-zwirowg —
dla wiekszych frakcji kruszywa) wyjsciowy stosunek piasku do cementu powinien wynosi¢ 1:4, za$ dla
zaprawy cementowo-piaskowej (do wypetniania szczelin) — 1:2. Nalezy ostatecznie tak dobrac
materiaty, aby:

- podsypka:
0 spetniata wytrzymatos¢ na Sciskanie: R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa,
0 przy wspétczynniku wodno-cementowym: 0,20--0,25,

- zaprawa:
0 spetniata wytrzymatoS¢ na Sciskanie: R2s = 30MPa.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mozna sprawdza¢ na prébkach prostopadtoSciennych wg PN-
B 04500:1985 lub cylindrycznych, wykonanych analogicznie jak dla probek stabilizacji gruntu/kruszywa
cementem wg PN-S 96012:1997.

2.7. Materiaty do warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Materialy przewidziane do wykonania warstw wzmacniajgcych podioze gruntowe z kruszywa
stabilizowanego cementem — wg STWIORB D-04.05.01.00.

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe ujete w ramach niniejszej STWiIORB powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13369, BN-80/6775-03/01 oraz:

- PN-EN 1338 — dla kostki brukowej,
- PN-EN 1339 - dla ptyt betonowych:

o azurowych 40x60x10cm — w zakresie postanowien ogélnych powotanej normy bez wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych;
- PN-EN 1433 —dla elementéw prefabrykowanych umacniajgcych dno rowoéw i Sciekdéw (Scieki
betonowe typu korytkowego i trojkgtne) w zakresie postanowien ogdélnych powotanej normy;

z uwzglednieniem uszczegdtowien zawartych w niniejszej STWiORB.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton klasy co najmnie;j:

- C30/37 — dla wszystkich prefabrykowanych elementow ze zbrojeniem (m.in. elementéw
trapezowych do Sciekéw skarpowych, zelbetowych ptyt azurowych), spetniajgcy wszystkie
wymagania w tablicy 1a (w tym wymagania dla klasy ekspozycji),
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- C25/30 (B30) — dla wszystkich prefabrykatow betonowych bez zbrojenia za wyjgtkiem elementéw
nawierzchni drogi bez zbrojenia, w szczegdlnosci kostki brukowej (takich jak: Scieki drogowe
korytkowe i tréjkatne, ptytki chodnikowe, plyty azurowe bez zbrojenia), spetniajgcy wszystkie
wymagania w tablicy 1b (w tym wymagania dla klasy ekspozycji).

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w STWiORB D-05.03.23a.00
zgodnie z normg PN-EN 1338.

Tablica 1a. Wymagania dla betonu wszystkich prefabrykowanych elementéw ze zbrojeniem.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C30/37 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988*

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen i . .
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988
5 | Klasa ekspozycji
5.1 | Korozja spowodowana karbonatyzacja XC4 — wg PN-EN 206-1 -
52 KprOZJa spowodqwana chlorkaml . XD1 — wg PN-EN 206-1 )
niepochodzgcymi z wody morskiej
53 Agresywne oddziatywanie zamrazania / XF4 — wg PN-EN 206-1 )

rozmrazania ze $rodkami odladzajgcymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktérym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta oraz
pod warunkiem spetnienia wszystkich badan w ujetych normatywie zamiennym (a nie wyhiérczo wybranych).

Tablica 1b. Wymagania dla betonu dla wszystkich prefabrykatow betonowych bez zbrojenia za
wyjatkiem elementéw nawierzchni drogi bez zbrojenia (w szczeg6lnosci kostki brukowej betonowej).

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

€25/30 (B30) PN-EN 12390-3

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: wg PN EN 206-1

Przepug zczglnosc WOdY przez beton . W8 (klasyfikacja wg oznaczen
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi

- - *
e PN-B 6250:1988%*) PN-B 6250:1988
wodoprzepuszczalnosci:

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen . .
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 | Klasa ekspozycji

Agresywne oddziatywanie zamrazania /

51 rozmrazania ze Srodkami odladzajgcymi

XF2 — wg PN-EN 206-1 -

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktérym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta oraz
pod warunkiem spetnienia wszystkich badan w ujetych normatywie zamiennym (a nie wyhiérczo wybranych).

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicach 1.

Pozostate wymagania kruszywa analogicznie jak dla elementéw wykonywanych monolitycznie,
zgodnie z p. 2.9.2. niniejszej STWIORB.

Wymagania dla cementu zawarto w p. 2.9.3. niniejszej STWiORB.

Wymagania dla wody zawarto w p. 2.9.4. niniejszej STWIORB.

Wymagania dla domieszkow do betonu zawarto w p. 2.9.5. niniejszej STWiIORB.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowq. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
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Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Wymagania dotyczace sktadowania kostki brukowej betonowej przedstawiono w odrebnej
STWIORB D-05.03.23a.00 ,,Nawierzchnie z betonowej kostki”.

2.9. Materiaty do wykonania monolitycznych elementéw betonowych
2.9.1. Beton
Do wykonania monolitycznych elementéw betonowych nalezy stosowac beton klasy co najmniej:

- (C25/30 (B30) - dla ftaw z oporem pod prefabrykaty betonowe, spetniajgcy wymagania
przedstawione w tablicy 2a,

- C30/37 - dla umocnienia wlotu i wylotu Scieku skarpowego, spetniajgcy wymagania
przedstawione w tablicy 2b.

Tablica 2a. Wymagania dla betonu do wykonania monolitycznych ftaw z oporem pod prefabrykowane
elementy betonowe

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

C25/30 (B30)

wa PN EN 206.1 PN-EN 12390-3

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy:

Przepug zczglnosc WOdY przez beton . W8 (klasyfikacja wg oznaczen
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi

- - *
e PN-B 6250:1988%*) PN-B 6250:1988
wodoprzepuszczalnosci:

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen . .
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 | Klasa ekspozycji

Agresywne oddziatywanie zamrazania /

51 rozmrazania ze $rodkami odladzajgcymi

XF2 — wg PN-EN 206-1 -

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktorym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Tablica 2b. Wymagania dla betonu do wykonania monolitycznych wlotéw i wlotéw do Sciekow
skarpowych

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C30/37 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

- - *
PN.B 6250:1066%) PN-B 6250:1988

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen . .
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 | Klasa ekspozycji

59 Agresywne oddziatywanie zamrazania /

rozmrazania ze $rodkami odladzajgcymi XF4 )

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktérym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej do elementéw wykonywanych ,na mokro” ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.9.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicach 2a i 2b.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny byC wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementdéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.
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Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdérni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw (zaréwno w trakcie sktadowania jak i poboru).

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skfadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem.

2.9.3. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
- CEM I - portlandzki,

- CEM Il — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),
- CEM Il - hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie

zapewniajgcym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczgc od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosSci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementdéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci (32,5
R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdt betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc
w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatoSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych).

2.9.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatoSci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c.

2.9.5. Domieszki do betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny byC stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.9.6. Materialy do pielegnacji betonu wykonanego ,,na mokro”
Do pielegnacji $wiezo wykonanych elementéw z betonu cementowego (,na mokro”) nalezy
stosowac:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sie pielegnacje warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej
5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg. Ewentualna zmiana sposobu
pielegnacji elementéw betonowych konieczna jest zgoda Inzyniera.

2.9.7. Materialy izolacyjne do betonu

Do izolowania elementow betonowych (ktére nie sg betonowane w miejscu wbudowania) nalezy
stosowa¢ odpowiednie materiaty posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta, takie jak:

- emulsja kationowa wg EmA-99, IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B 24620:1998,

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 1958,

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doSwiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.10. Kruszywo do wypetnienia otworéw w prefabrykowanych ptytach azurowych

Kruszywo do wypetnienia otworéw w betonowych i zelbetowych pytach azurowych powinno by¢
mieszankg kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu 0+31,5mm. Mieszanke tg nalezy tak produkowac
i sktadowaé, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania okreslone
w:

- tablicy 6 WT-4 2010 dla ulepszonego podioza nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR6,
- p. 2.2 WT-4 2010 dla ulepszonego podtoza.

2.11 Kokki drewniane do mocowania ptyt azurowych oraz wykonania palisady
obramowujacej umocnienia skarp ptytami azurowym.

Materiaty muszg spetnia¢ warunki nizej wymienionych norm i aprobat technicznych:

- kotki do palisady powinny:

o miec Srednice w zakresie 10+12cm,

o miec catkowitg dtugos¢ min. 1,20m (zaleca sie dtugos¢ 1,5m),

o spetnia¢ wymagania normy BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe,

o powinny by¢ z drewna iglastego, Srednica mierzona bez kory u podstawy zaostrzenia kotka

(w cienszym koricu);

- kotki do mocowania ptyt azurowych powinny spetnia¢ wymagania jak dla kotkéw do palisady przy

czym ich Srednica moze by¢ odpowiednio zmniejszona w zalezno$ci od otwordéw zastosowanych
- phyt azurowych.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

- plyt ubijajacych,

- przycinarki,

- szlifierki z tarczg,

- zageszczarek wibracyjnych (ptytowych),

- ew. walcéw ciggnionych do ubijania humusu na skarpach,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- w razie konieczno$ci — sprzetu do mulczowania i/lub hydromulczowania, wzglednie innego
niezbednego sprzetu do przeprowadzenia (zatwierdzonych przez Inzyniera) zabiegow
zabezpieczajacych wykonane humusowanie przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez zaprojektowang ro$linnos¢ - trawe,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
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- Dbetoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, mieszanki do wykonania
warstwy kruszywa stabilizowanego cementem oraz betonu,
- niezbednych jednostek transportowych, dostosowanych do charakteru i zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.
4.2. Transport humusu oraz materiatéw do zabiegéw konserwacyjnych humusowania

Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem spycharek i/lub przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybo6r Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przemieszczenia
humusu.

W przypadku konieczno$ci  zastosowania materiatdbw do przeprowadzenia zabiegéw
konserwacyjnych wykonanego humusowania (takich jak np.: mieszanin do mulczowania i/lub
hydromulczowania, materiatbw do tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej np. z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny czy geosyntetykdw, lub innych
ustalonych z Inzynierem) — transport i przechowywanie (sktadowanie) tych materiatéw powinny
uwzgledniaC wymagania i ograniczenia producenta i/lub dostawcy materiatu (w szczegdlnosci
dotyczacych: terminu przydatno$ci, ograniczen wynikajacych z czynnikéw atmosferycznych czy
chemicznych itp.).

4.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

4.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozic i przechowywac zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu
w warunkach  zabezpieczajgcych go  przed opadami  atmosferycznymi,  zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

4.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed przemieszczaniem podczas transportu oraz uszkodzeniem z uwzglednieniem warunkéw
okreSlonych przez producentéw. Prefabrykaty betonowe w czasie transportu nalezy uktada¢ na
podkfadach drewnianych. Transport powinien spetniaC wymagania producenta okre$lone
w Aprobatach Technicznych.

Elementy betonowe i Zelbetowe mozna przewozi¢ po uzyskaniu minimum 75% docelowej
wytrzymatosci (o ile bardziej rygorystyczne wymagania nie wynikajg z aprobat technicznych,
warunkéw technicznych okreslonych przez producentéw lub innych dokumentéw odniesienia).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
p. 5.
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5.2. Humusowanie i obsianie skarp trawa i roslinami motylkowatymi

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaC poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25cm.

Jezeli nie przewiduje inaczej dokumentacja projektowa - gruboS¢ pokrycia ziemig urodzajng
powinna wynosi¢ min. 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Wykonawca jest zobowigzany (oprécz humusowania) do umocnienia powierzchni skarp i rowow
poprzez obsianie nasionami traw i rodlin motylkowatych. Proces ten polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie,

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18g/m? do 30g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

- w razie koniecznosci (w przypadku probleméw z zapewnieniem statecznosci humusu do czasu
ukorzenienia sie trawy) - naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania. Tymczasowe zabezpieczenie skarp wymaga zgody Inzyniera. Zastosowanie
wspomnianych zabiegdéw przez Wykonawce nie moze zmniejszy¢ grubo$ci humusu. Zastosowanie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej winno by¢ ujete w cenie jednostkowej wykonania
humusowanie z obsianiem traw.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja,
w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane
w optymalnych terminach agrotechnicznych.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Wykonawca ma obowigzek zaplanowania realizacji rob6t zwigzanych z obsianiem trawy oraz jej
koszeniem, aby zapewnic jej przyjecie sie przed odbiorem koncowym.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane stosowane do umocnienia skarp, rowdéw i/lub Sciekéw w ramach
niniejszej STWIORB zestawiono w p. 2.2.

5.3.1. Umocnienie dna rowéw i sciekéw prefabrykowanymi elementami korytkowymi

Zakres umocnien prefabrykowanymi elementami korytkowymi nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg.

W dokumentacji projektowej zatozono posadowienie prefabrykowanych elementéw typu
korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz warstwie wzmacniajacej podioze gruntowe
z kruszywa stabilizowanego cementem wytrzymatosci 0,5-+1,5MPa o grubo$ci 10cm i szerokosci 60cm.
Podtoze pod warstwe wzmacniajgca stanowi albo istniejgcy grunt.

Podtoze pod warstwe wzmacniajgcg z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB D-04.05.01.00, w sposéb zapewniajacy spetnienie
jednoczesne wszystkich wymagan (szerokoS¢ igrubo$¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego
cementem oraz spadkéw podtuznych). Podtoze nalezy dogesci w taki sposéb, aby uzyskac na warstwie
wzmachiajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem wskaznik zageszczenia Is > 1,00 (oznaczonego
wg BN-77/8931-12).

Wskazane jest, aby prefabrykaty uktada¢ bezpoSrednio po wykonaniu i odbiorze warstw
zalegajgcych ponizej (warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem). Jezeli nie ma
mozliwosci wykonywania ciggtego odbioru robét ulegajacych zakryciu — wykonang warstwe
wzmacniajgcg podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy zabezpieczy¢ przed
wysychaniem zgodnie z zapisami STWIORB D-04.05.01.00. W takim przypadku - przystgpienie do
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uktadania prefabrykatéw (na podsypce cementowo-piaskowej) mozna rozpoczg¢ dopiero 7 dni po
wykonaniu warstwy wzmacniajgcej.

Ustawienie elementéw prefabrykowanych korytkowych powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej, zgodnie z dokumentacjg projektowg (w zakresie m.in. stosunku c:w, grubosci
podsypki i spadku podtuznego) oraz zapisami p. 2.6. niniejszej STWIORB.

Wskaznik zageszczenia podsypki powinien wynosi¢ co najmniej Is > 1,00 (oznaczonego wg BN-
77/8931-12).

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna
rowu oraz nachylania skarp rowu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty nalezy rozpoczynac od
rzednych najnizszych i kierowac sie ku gorze.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny wynosi¢ 1+2 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej z oporem nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca
wymagania w p. 2.6. niniejszej STWiORB. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda.
Nalezy je utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni od daty wykonania.

W miejscach zataman oraz na wyokragleniach trasy - prefabrykowane elementy korytkowe nalezy
odpowiednio przycina¢. Dopuszczalna réznica grubosci spoiny na szerokosci prefabrykatow
(umozliwiajgca rezygnacje z przycinania elementéw) nie moze rézniC sie wiecej niz o 0,5cm, przy
jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnego zakresu szerokosci spoiny (1+2cm).

5.3.2. Wykonanie Sciekéw z prefabrykowanych elementéw tréjkatnych

W dokumentacji projektowej zatozono utozenie Scieku drogowego trdjkatnego przy krawedzi
jezdni z prefabrykowanych elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)
o grubos$ci 5¢cm oraz na tawie z oporem z betonu C25/30 (B30), zgodnie z rysunkiem szczeg6towym
dokumentacji projektowej, wraz z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg (1:2).

Na zjazdach, celem poprawienia komfortu przejazdu przez Sciek — nalezy zmienia przekroj
Scieku. Sktada sie on z dwdéch odpowiednio zmodyfikowanych Sciekéw tréjkatnych.

Podtoze pod tawe betonowg nalezy wykona¢ w istniejgcych warstwa konstrukcyjnych jezdni
zgodnie z dokumentacjg projektowg, w spos6b zapewniajacy spetnienie jednoczesne wszystkich
wymagan (wymiaréw w przekroju poprzecznym oraz spadkéw podtuznych). Wspomniane warstwy
konstrukcyjne jezdni rozliczone sg w pozycjach przedmiarowych odwotujgcych sie do zasad wykonania
i odbioru robét wg odrebnych STWIORB

Materiat na tawy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom wg p. 2.9.1. Wymiary faw
z oporem nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca ma obowigzek wykonywac tawy w uprzednio przygotowanym szalowaniu. Beton
rozktadany w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Nalezy tak organizowaC roboty, aby zapewniC przystgpienie do wykonania szalunkéw
bezposrednio po odbiorze warstw konstrukcyjnych zalegajacych bezpo$rednio pod tawg Scieku
trojkatnego. W przypadku przesuniecia w czasie miedzy wykonaniem robét stanowigcych podtoze pod
tawy, a wykonaniem samych taw — wymagany jest ponowny odbiér podtoza przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia podsypki powinien wynosi¢ co najmniej Is > 1,00 (oznaczonego wg BN-
77/8931-12).

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku
oraz przebiegu krawedzi projektowanej jezdni - zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty nalezy
rozpoczynac od rzednych najnizszych i kierowac sie ku gorze.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekraczal szerokosci lcm. Spoiny
prefabrykatéow uktadanych na fawie betonowej z oporem nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci€ i zmy¢
woda.

W miejscach zataman oraz na wyokragleniach przebiegu Scieku - prefabrykowane elementy
korytkowe nalezy odpowiednio przycinaC. Nie dopuszcza sie spoin o zmiennej grubosci na szerokosci
elementu.

5.3.3. Wykonanie Sciekéw skarpowych z prefabrykowanych elementéw trapezowych

W dokumentacji zatozono wykonanie typowych $ciekow skarpowych z prefabrykowanych
elementéw trapezowych (zelbetowych) na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci minimum
7 cm oraz warstwie kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 1,5+2,5 MPa grubo$ci 15cm
(zgodnie z rysunkiem szczeg6towym) oraz STWiIORB D-04.05.01.00.

Wykonanie Scieku nalezy poprzedzi¢ wykonaniem gurtu betonowego wedtug p. 5.4. niniejszej
STWIORB.

Podioze pod warstwe wzmacniajacg z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97 (oznaczonego wg BN-77/8931-12).
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Wskaznik zageszczenia warstwy wzmacniajgcej podioze gruntowe oraz podsypki powinien
wynosi¢ co najmniej Is > 1,00 (oznaczonego wg BN-77/8931-12).

5.3.4. Umocnienie skarp rowu betonowymi ptytkami chodnikowymi

W dokumentacji zatozono wykonanie umocnienia betonowymi ptytami chodnikowymi 50x50x7cm
skarp rowdw, ktérych dno umocnione jest prefabrykowanymi elementami betonowymi typu
korytkowego. Ptytki uktadane sg na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 10 cm.

Umocnienie skarp betonowymi ptytami chodnikowymi zaleca sie wykonywac jednoczesnie
z umocnieniem dna rowu.

Podtoze, na ktérym uktadane beda betonowe ptyty chodnikowe powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 0,97.

Na tak przygotowanym podtozu gruntowym nalezy utozyC podsypke cementowo-piaskowg
0 grubosci 5cm o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 0,97.

Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku skarp, zgodnie z dokumentacja
projektowg i niniejszg STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o0 stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3.5. Umocnienie skarp betonowymi ptytkami azurowymi

W dokumentacji zatozono wykonanie umocnienia betonowymi ptytami azurowymi 40x60x10cm na
podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 10 cm (zgodnie z rysunkiem szczeg6towym).

Podtoze, na ktorym uktadane beda betonowe ptyty azurowe powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 0,97. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg
zgodnie z dokumentacjg projektowg (stosunek c:w, grubos¢, spadek skarp) i zagesci¢ do wskaznika
Is > 0,97. Nastepnie nalezy utozy¢ prefabrykaty, zgodnie z dokumentacjg projektowg i uzupetnic
otwory w plytach azurowych kruszywem (spetniajgcym wymagania okre$lone w p. 2.10. niniejszej
STWIORB) na petng gtebokos¢ otwordw.

5.3.6. Umocnienie skarp zelbetowymi ptytkami azurowymi

W dokumentacji zatozono réwniez wykonanie umaocnienia skarp zelbetowymi ptytami azurowymi
(o wymiarach 75x50x10cm) na podsypce z kruszywa naturalnego 0<-63,0mm grubosci 20cm.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane w warunkach zapewniajgcych uzyskanie:

- okre$lonych w dokumentacji parametréw geometrycznych dna i skarp rowéw / ciekéw,
- wymaganych w niniejszej STWIORB wskaznikow zageszczenia.

Dlatego w razie koniecznosci Wykonawca winien dokonal przetozenia koryta cieku do czasu
przeprowadzenia niniejszych rob6t, wedlug ewentualnej odrebnej dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wszystkie powyzsze czynnosci
Wykonawca winien wykona¢ w cenie jednostkowej wykonania robét ujetych w niniejszej STWiORB.

Podioze, na ktorym ukladane beda betonowe plyty azurowe powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 0,97.

Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke z kruszywa naturalnego 0-+63,0mm
i zagescic jg do wskaznika Is > 0,97.

Nastepnie nalezy utozy¢ zelbetowe ptyty azurowe, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zaleca sie uzupetnienie otworéw prefabrykatéw kruszywem naturalnym zastosowanym do
podsypki.

5.3.7. Umocnienie skarp kostkg brukowo betonowa

Umocnienie kostka brukowg betonowa stosuje sie oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

Podioze, na ktérym uktadana bedzie betonowa kostka brukowa powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is > 0,97. Na tak przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq
w stosunku 1:4 o grubosSci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowg (stosunek c:w, grubo$¢, spadek
skarp) i zageSci¢ do wskaznika Is >0,97. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadaC ok. 1,5 cm wyzej od profilu nachylenia skarpy, gdyz w czasie
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2
i przystgpic¢ do ubijania recznego.

198



Hut. Kom. Kot. Kos¢. D-06.01.01.00 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamieS¢
nawierzchnie.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie kostki nalezy ostoni¢ matami lub
warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Po okresie wigzania nalezy zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych.

5.4. Wykonywanie elementdéw betonowych ,,na mokro”

5.4.1. Wykonanie taw betonowych pod elementy prefabrykowane

W ramach przedmiotowego zadania tawy pod prefabrykaty nalezy wykona¢ ,na mokro” z betonu
spetniajgcego wymagania uscislone w p. 2.9.1. niniejszej STWiORB.

Deskowanie do wykonania elementéw wykonywanych ,,na mokro” powinno zapewni¢ sztywnos¢
i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej oraz
mozliwoS¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Mieszanke betonowg podczas wbudowywania nalezy dokfadnie zageSci¢. Podczas kazdego
betonowania Wykonawca zobowigzany jest do pobrania odpowiedniej ilosci probek do badan
okreSlonych w niniejszej STWIORB (i kontrolnych). Ponadto Wykonawca zobligowany jest do
prowadzenia doktadnej inwentaryzacji probek, aby umozliwi¢ jednoznaczne ich przypisanie do
wykonanych elementéw.

Do pielegnacji $wiezo wykonanych elementéw z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych,

- warstwy widkniny o gruboSci co najmniej 5 mm (utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda),

- piasek naturalny (bez zanieczyszczen organicznych),

- inne materiaty zapewniajgcych zabezpieczenie przed wysychaniem zatwierdzone przez Inzyniera.

5.4.2. Monolityczne umocnienia wylotu $cieku skarpowego do rowu

Umocnione wyloty Scieku skarpowego do rowu powinny by¢ wykonywane na miejscu z betonu
klasy min. C30/37 zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Przed wykonaniem deskowania do wykonania elementéw monolitycznych — Wykonawca winien:

- przygotowaC podioze gruntowe poprzez jego uformowanie, wyréwnanie do rzednych
projektowych i zageszczenie do wskaznika Is > 0,97,

- warstwe z kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymatosci 0,5+1,5MPa grubosci 15cm,
wedtug odrebnej STWIORB (D-04.05.01.00).

W przypadku zastosowania szalunku przestawnego i mozliwego do szybkiego montazu na
wykonanej warstwie wzmacniajgcej podtoze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem
(w czasie nie przekraczajgcym 1h) — dopuszcza sie wykonanie zasadniczego betonowania
monolitycznych elementéw bezposrednio po wykonaniu wzmocnienia podfoza.

Po wykonaniu betonowania — elementy nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem.

Po zdjeciu szalunku — dostepne Sciany / elementy wykonanych monolitycznych elementéw
betonowych przewidziane do zasypania winny by¢ zabezpieczone materiatem izolacyjnym (zgodnie
z p. 2.9.7. niniejszej STWIORB).

Rozpoczecie uktadania Scieku skarpowego (z elementéw prefabrykowanych) nie powinno nastapic
przed uzyskaniem przez beton monolitycznego umocnienia wylotu Scieku 75-procentowej wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie (co Wykonawca ma obowigzek potwierdzi¢ badaniami kontrolnymi
ewentualnych dodatkowych prébek na Sciskanie wykonanych podczas betonowania elementéw
monolitycznych). W przeciwnym przypadku — uktadanie Scieku tréjkatnego moze nastgpi¢ dopiero po
uzyskaniu przez beton monolitbw petnej, potwierdzonej przez Wykonawce badaniami 28-dniowej
wytrzymatosci na Sciskanie. OczywiScie nie zwalnia to z obowigzku Wykonawcy koniecznosci
potwierdzeniu prawidtowosci wynikéw pozostatych badan betonu (okreSlonych w niniejszej STWiORB)
do wykonania elementéw monolitycznych.

5.4.3. Monolityczne umocnienia wlotu $cieku skarpowego

Umocnione wloty Scieku skarpowego (odprowadzajgcego wode ze Sciekéw tréjkatnych) powinny
by¢ wykonywane na miejscu z betonu klasy min. C30/37 zgodnie z dokumentacjg projektowg na
zageszczonych (zgodnie z odpowiednimi STWIORB) przediuzonych warstwach konstrukcyjnych jezdni.
Kazdy wlot nalezy wykona¢ po ufozeniu Scieku skarpowego przed planowanym rozpoczeciem
uktadania Scieku tréjkatnego.
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Przed wykonaniem deskowania do wykonania elementéw monolitycznych — Wykonawca winien
przygotowac podioze spetniajgce wymagania dla odpowiednich warstw konstrukcyjnych jezdni
(zgodnie z zapisami odrebnych STWiIORB).

Po wykonaniu betonowania — elementy nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem.

Po zdjeciu szalunku — dostepne Sciany / elementy wykonanych monolitycznych elementéw
betonowych przewidziane do zasypania winny byC zabezpieczone materiatem izolacyjnym (zgodnie
Z p. 2.9.7. niniejszej STWIORB).

Rozpoczecie uktadania Scieku tréjkatnego (z elementéw prefabrykowanych) powinno nastgpic nie
wczesniej niz w momencie uzyskania przez beton monolitycznych wlotéw min. 75-procentowej
wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie (co Wykonawca ma obowigzek potwierdzi¢ badaniami
kontrolnymi ewentualnych dodatkowych prébek na Sciskanie wykonanych podczas betonowania
elementéw monolitycznych). W przeciwnym przypadku — uktadanie Scieku trojkgtnego moze nastgpic
dopiero po uzyskaniu przez beton monolitéw petnej, potwierdzonej przez Wykonawce badaniami 28-
dniowej wytrzymatosci na Sciskanie. Oczywiscie nie zwalnia to z obowigzku Wykonawcy koniecznoSci
potwierdzeniu prawidtowosci wynikdéw pozostatych badan betonu (okreslonych w niniejszej STWIORB)
do wykonania elementéw monolitycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien: wykona¢ badania materiatow
przewidzianych do wbudowania, ustali¢ receptury (na mieszanki mineralno-cementowe - stabilizacje
kruszywa cementem, beton), uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu (m.in. zgodnie z: Dz.U. nr 92 z 2004r., poz. 881 i Dz. U. nr 198 z 2004r., poz. 2041; wraz
z pdzniejszymi zmianami) oraz przedstawi¢ wszystkie ww. dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekraczaC 0,2m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia wszystkich warstw ulegajgcych zakryciu (podfoza, warstwy
wzmacniajgcej podtoze gruntowe, podsypki, fawy betonowej i in.) - zgodnie z p. 5.3. niniejszej
STWIORB,

- spadku podtuznego — zgodnie z dokumentacjg projektowa, dla umocnien dna rowu i Sciekdw
usytuowanych réwnolegle do przebiegu drogi — nie rzadziej niz w przekrojach poprzecznych
przyjetych w dokumentacji projektowej (lecz nie mniej niz dwa pomiary dla krétkich odcinkéw);
dopuszczalna odchytka + 0,5%,

- pochylenie skarp — dla umocnienia skarp rowu, zgodnie z dokumentacjg projektowg — nie rzadziej
niz w przekrojach poprzecznych przyjetych w dokumentacji projektowej (nie mniej niz 2 pomiary
dla krétkich odcinkéw); dopuszczalna odchytka + 1,0%,

- szerokosci warstw ulegajacych zakryciu (podfoza - koryta, warstwy wzmacniajgcej i podsypki) dla
umocnienia dna rowu, zgodnie z dokumentacjg techniczng - nie rzadziej niz w przekrojach
poprzecznych przyjetych w dokumentacji projektowej (nie mniej niz 2 pomiary dla krotkich
odcinkéw); dopuszczalna odchytka -2 +10 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - nie rzadziej niz w przekrojach
poprzecznych przyjetych w dokumentacji projektowej; dopuszczalna odchytka £ 1cm,

- réwnosci gornej powierzchni (Scieku i/lub umocnien skarp) - dopuszczalny przesSwit mierzony fatg
2m: 1cm, pomiar nie rzadziej niz w przekrojach poprzecznych przyjetych w dokumentacji
projektowej,

- dokfadno$ci wypetienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢,
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- dokfadno$ci uzupetnienia kruszywem 0-+31,5mm otworéw w betonowych i zelbetowych ptytach
azurowych (do umocnienia dna rowu) oraz miedzy ptytami.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is wedtug
BN-77/8931-12.

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia
na podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugigciomierzem dynamicznym z plyta
$rednicy 300mm), w oparciu o wg ZTVE-StB 94. Wowczas nalezy analizowac wskaznik zageszczony
wyznaczony na podstawie dynamicznego modutu odksztatcenia Ev.

Rozliczanie iloSci robét przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania
zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni, przy konieczno$ci znacznej powtarzalno$ci badan,
w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczefdstwa, itp.
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg:

- pisemna zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych
polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub
wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

- zageszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -2 + +0% dla gruntéw spoistych, za$ 0 + +2% - dla gruntéw niespoistych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) dla:

- ufozenia Scieku przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych elementéw korytkowych,
- ufozenia odowréconych Sciekdw na zjezdzie,
- wykonani palisad drewnianych,

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) dla:

- humusowania z obsianiem skarp,

- umocnienia skarp rowéw betonowymi ptytami azurowymi,

- umocnienia skarp rowow zelbetowymi ptytami azurowymi,

- umocnienia skarp rowu kostkg brukowo betonowg lub brukowcem.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) dla:

- umocnienia wlotu S$cieku skarpowego (odprowadzajgcego wode ze Scieku tréjkatnego)
monolitycznymi elementami z betonu,
- wykonanie palisad wraz z fawg z oporem i z narzutem kamiennym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Dopuszcza sie odbiér robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania wszystkich zapisOw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potracen.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza (dotyczy uktadania elementéw prefabrykowanych oraz monolitycznych
elementéw betonowych wykonywanych ,,na mokro” na budowie),
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- wykonania warstwy wzmacniajgcej podioze gruntowe z kruszywa stabilizowanego cementem
(pod elementami betonowymi przyjetymi w dokumentacji projektowej, zgodnie z zakresem
w przedmiarze robot i p. 1.3 niniejszej STWIORB),

- wykonanie tawy betonowej z oporem (pod elementami betonowymi j.w.),

- wykonania podsypki (pod elementami betonowymi j.w.).

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystagpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny
koszt z uwzglednieniem zapiséw ujetych w p. 8.1. niniejszej STWIORB. Odbiér jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania umocnienia 1m? skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem
skarp obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- obsianie trawg i ro$linami motylkowatymi — przy humusowaniu,

- utrzymywanie umocnionych powierzchni do czasu réwnomiernego jej ukorzenienia sie trawy
(uzupetnianie, podlewanie, koszenie itp.),

- w razie koniecznosci - przeprowadzenie zabiegéw konserwacyjnych wykonanego humusowania
(zabezpieczajacych przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez roslinnosc);
np.: mulczowanie i/lub hydromulczowanie, wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (np. z ptynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny czy geosyntetykéw) lub
innych ustalonych z Inzynierem,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach podczas wykonywania i utrzymywania
przedmiotowych robot.

W przypadku nieukorzenienia sie traw podczas wykonywania robét, Wykonawcy powinien miec
wstrzymang czesciowo ptatnos¢ za przyjeta w dokumentacji ilo$¢ rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp, do czasu stwierdzenia wiasciwego ukorzenienia sie trawy przez Inzyniera/Zamawiajgcego. Za
pielegnacje (podlewanie, Scinanie oraz dosiewanie trawy) do catkowitego jej ukorzenienia odpowiada
Wykonawca. WysokoS¢ ewentualnego wstrzymania ptatnosci okreSla Inzynier w porozumieniu
z Zamawiajgcym.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia 1m dna $cieku/rowu z wykorzystaniem elementéw
prefabrykowanych (typu korytkowego, tréjkatnych) obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,
w razie koniecznosci:

o0 opracowanie przez Wykonawce osobnej dokumentacji projektowej i zatwierdzonej jej przez
Inzyniera przetozenia cieku na czas wykonywania robét,

o przetozenie koryta cieku do czasu wykonania umocnienia dna Scieku / rowu, wedtug
sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji (oraz zatwierdzonej przez Inzyniera);

- przygotowanie podioza,

- wykonanie taw z oporem,

- ewentualne dostarczenie i utozenie odpowiedniej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem (dla Sciekéw, dla ktérych w dokumentacji projektowej przewidziano
wykonanie takiej warstwy),
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ewentualne dostarczenie odpowiedniej mieszanki mineralno-cementowej i wykonanie tawy z ew.
oporem z betonu (dla Sciekéw, dla ktérych w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie
takiej warstwy),

dostarczenie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej,

dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

wypetnienie i pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. monolitycznego umocnienia wlotu Scieku skarpowego

obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,
w razie koniecznosci:

0 opracowanie przez Wykonawce osobnej dokumentacji projektowej i zatwierdzonej jej przez
Inzyniera przetozenia cieku na czas wykonywania robét,

o przetozenie koryta cieku do czasu wykonania umocnienia dna Scieku / rowu, wedtug
sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji (oraz zatwierdzonej przez Inzyniera);

przygotowanie podioza,

ewentualne dostarczenie i utozenie odpowiedniej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa
stabilizowanego cementem (dla Sciekéw, dla ktérych w dokumentacji projektowej przewidziano
wykonanie takiej warstwy),

wykonanie szalowania pod betonowych element monolityczny,

ew. wykonanie zbrojenia zgodnie z dokumentacjg techniczng i/lub ustaleniami z Inzynierem,
dostarczenie odpowiedniej mieszanki mineralno-cementowej i wykonanie elementow
monolitycznych,

pielegnacje betonu,

rozszalowanie wykonanych elementéw monolitycznych,

wypetnienie i pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia 1m? skarp betonowymi plytami azurowymi

(betonowymi i zelbetowymi) obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,

przygotowanie podioza,

dostarczenie i utozenie odpowiedniej warstwy wzmacniajgcej podtoze z kruszywa stabilizowanego
cementem lub geowtékniny,

w razie koniecznosci:

0 opracowanie przez Wykonawce osobnej dokumentacji projektowej i zatwierdzonej jej przez
Inzyniera przetozenia cieku na czas wykonywania robét,
0 przetozenie koryta cieku do czasu wykonania umocnienia skarpy, wedlug sporzadzonej przez
Wykonawce dokumentacji (oraz zatwierdzonej przez Inzyniera);
dostarczenie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej lub geowtdkniny,
dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,
w razie koniecznosci - przytwierdzenie prefabrykatéw azurowych drewnianymi kotkami do
podioza,
wypetnienie otworéw w ptytach azurowych kruszywem — dla umocnienia skarp rowu ptytami
azurowymi,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia 1m? skarp kostkg brukowg betonowg lub brukowcem

obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,
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w razie koniecznosci:

0 opracowanie przez Wykonawce osobnej dokumentacji projektowej i zatwierdzonej jej przez
Inzyniera przetozenia cieku na czas wykonywania robét,

0 przetozenie koryta cieku do czasu wykonania umocnienia skarp, wedtug sporzadzonej przez
siebie dokumentacji (oraz zatwierdzonej przez Inzyniera);

przygotowanie podfoza,

dostarczenie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej,

dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

wykonanie spoin,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania umocnienia szt. przegrod filtracyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,
w razie koniecznosci:

0 opracowanie przez Wykonawce osobnej dokumentacji projektowej i zatwierdzonej jej przez
Inzyniera przetozenia cieku na czas wykonywania robét,

0 przetozenie koryta cieku do czasu wykonania umocnienia skarp, wedtug sporzadzonej przez
siebie dokumentacji (oraz zatwierdzonej przez Inzyniera);

przygotowanie podioza,

wykonanie fawy betonowej z oporem,

wykonanie szalowania,

dostarczenie odpowiedniej mieszanki mineralno-cementowej i osadzenie elementéw palisady na
fawie,

pielegnacje betonu,

rozszalowanie wykonanych tawy,

wypetnienie i pielegnacja spoin,

umocnienie ptytami azurowymi,

wykonanie narzutu kamiennego,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa wykonania m palisad drewnianych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,
w razie koniecznosci:

0 opracowanie przez Wykonawce osobnej dokumentacji projektowej i zatwierdzonej jej przez
Inzyniera przetozenia cieku na czas wykonywania robét,
0 przetozenie koryta cieku do czasu wykonania palisad, wedtug sporzgdzonej przez siebie
dokumentacji (oraz zatwierdzonej przez Inzyniera);
przygotowanie podioza,
whicie palisad z kotkéw drewnianych,
uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-EN 13369 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1433 Kanaly odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego. Klasyfikacja, wymagania

204



Hut. Kom. Kot. Kos¢.

D-06.01.01.00 Umocnienie skarp, rowow i $ciekow

PN-EN 206-1
PN-B-6250:1988
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-B 24620:1998
PN-C 96177:1958
PN-B 04500 1985
PN-EN 13139
PN-EN 13043

PN-S-96012:1997
PN-R-65023:1999
PN-S-96035:1997
PN-S-12099:1997
PN-B-12074:1998

PN-S5-02205:1998
BN-80/6775-03/01

BN-88/6731-08
BN-77/8931-12

konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Beton zwykly.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
Kruszywa do betonu.
Cement. Cze$¢ 1:
powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

Przetwory naftowe. Nafta silnoptomienna. Warunki techniczne.
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.

Urzagdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
Wymagania i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

biowt6kning.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z p6zniejszymi

zZmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.

3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Budowe Drag.

ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujacych

5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Zeszyt 60, IBDIM 1999.
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D-06.02.01.00
Przepusty pod zjazdami
D-06.02.01.41
Utozenie przepustéw rurowych PEHD o $rednicy 40cm pod zjazdami
D-06.02.01.42
Utozenie przepustéw rurowych PEHD o $rednicy 50cm pod zjazdami
D-06.02.01.43
Utozenie przepustéw rurowych PEHD o $rednicy 60cm pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t w ramach projektu
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utozenia czesSci przelotowej przepustéw pod zjazdami z rur PEHD o $rednicy
wewnetrznej 40 cm, 50 cm i 60 cm wraz z fawg z kruszywa naturalnego 0+31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie szerokoSci réwnej $rednicy wewnetrznej i gruboSci 25 cm oraz wykonanie zasypki
z zageszczalnego materiatu niewysadzinowego o wskazniku réznoziarnistosci min. 5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD
(HDPE), ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu
o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.3. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.4. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch
odcinkow rur.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM-00.00.00.00 "Wymagania ogdélne" p. 2.

2.2. Materialy do wykonania cze$ci przelotowej przepustow
2.2.1. Rury PEHD

Do wykonania czesci przelotowej przepustow nalezy stosowac rury z PEHD (rury strukturalne
0 podwdjnej $ciance o sztywno$ci obwodowej SN 38 kN/m?) ze ztgczkami i uszczelkami wg PN-
EN 12666-1.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadniec, rys
i wtrgcen ciat obcych. Konce rur przed wbudowaniem powinny by¢ obciete prostopadle do osi w rowku
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(miedzy karbami). Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i
intensywnosci.
Rury powinny posiadac oznaczenia identyfikujgce wyréb i zawierajace:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- Srednice zewnetrzng i wewnetrzna,
- sztywno$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci

- date produkgiji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury polietylenowe PEHD oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Rury nalezy sktadowal w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podtozu umozliwiajgcym
spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. O ile nie zaleci inaczej Producent, rury nalezy
mozna sktadowa¢ na podkfadach drewnianych maksymalnie do 3,5 m wysokosci. Nalezy wtedy
stosowac¢ wktadki drewniane w celu zabezpieczenia przed przemieszczeniem rur zgodnie z zaleceniami
producenta.

Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ksztatt
wktadek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie.

Rury moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres maksymalnie 12 miesiecy od daty
produkcji, bez zadnych zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 12 miesiecy
wymaga zabezpieczenia wyrobéw przez wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie
przebywania z otwartym ogniem w poblizu sktadowanych wyrobéw.

Sktadowanie i transport rur powinien uwzgledniaé wszystkie uszczegdtowienia okreSlone
w Aprobacie Technicznej i zaleceniach Producenta.

2.2.2. Kruszywo do wykonania tawy pod cze$¢ przelotowa przepustow

Do wykonania tawy pod czeS¢ przelotowg przepustéw pod zjazdami nalezy zastosowac kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm, spetniajgce wymagania okreSlone w tablicy 1 WT-4 2010 dla
podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1+KR2.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Mieszanki kruszyw powinny byC tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci i spetnialy wymagania okre$lone w tablicy 6 WT-4 2010 dla podbudowy
pomocniczej nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
jednakowa wilgotnoscia.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.3. Materiaty do wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Materiaty do wykonania umocnien wlotéw i wylotéw zostaty ujete w odrebnej STWIORB.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
p. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak np.:

- koparka o wydajnosci dostosowanej do rodzaju i zakresu robot,
- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
- sprzetem transportowym,
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- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Rury z PEHD moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny byC przewozone w pozycji poziomej. Przewozone
materiaty powinny byC rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie oraz
zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie mozna dopuscic, aby wiecej
niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna
warstwa nie moze przewyzszaC Scian $rodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury.
Poszczegblne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie
wyrobow (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu), z uwzglednieniem uscislen Producenta.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, z zatozeniem
klinbw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyni samochodowe;j.

Przy przewozeniu rur $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym z uwzglednieniem wymagan producenta.

Rury PEHD przed wbudowaniem (podczas transportu i ew. czasowego skfadowania) nalezy
chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdblng ostroznosS¢ nalezy zachowac
w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach.

Sktadowanie i transport rur powinien uwzglednia¢ wszystkie uszczegdtowienia okreSlone
w Aprobacie Technicznej i zaleceniach Producenta.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogéblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykop6w pod tawe,

- wykonanie fundamentu (fawy) z mieszanki kruszywa tamanego frakcji 0+31,5mm pod przepusty,

- ulozenie czesci przelotowej przepustu z rur PEHD na tawie - w jednym odcinku lub w odcinkach,
wymagajacych potaczenia kolejnych dwaoch rur ztgczka,

- wykonanie zasypki przepustu, przynajmniej czesciowej, umozliwiajgcej wykonanie umocnien
wlotu i wylotu przepustu zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- w razie potrzeby - odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Rozpoczecie robét musi by¢é poprzedzone zatwierdzeniem niezbednych materiatéw do ich
wykonania. Nie dopuszcza sie stosowania elementdw czeSci przelotowej przepustow i zigczek
zakupionych u réznych producentéw, z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia sprawdzonych rozwigzan
systemowych.

W zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych nalezy przestrzega¢ zasad
okreslonych w STWIORB D-01.00.00.00.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét - powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg, z uwzglednieniem zasad zamieszczonych w STWIORB D-02.01.01.00.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci rob6t i odlegtosci
transportu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej = 2cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakorczeniu mozna bylo bezpoSrednio
przystapi¢ do wykonywania kolejnych robét (fawy, elementéw umocnienia wlotu i wylotu przepustu).

Dno wykopu nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,97 wg Proctora.

5.5. kawa pod przepust

tawa pod przepusty z rur PEHD powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa
z materiatu spetniajgcego wymagania p. 2.2.2. niniejszej STWIORB, zageszczona do wskaznika
zageszczenia 0,97 Proctora normalnego. Jedynie jej gérna warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie = 5cm,
- dla rzednych wierzchu tawy £ 2cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Rury przepustu PEHD powinny by¢ uktadane na zageszczonej tawie z kruszywa famanego
0+31,5mm stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z p.5.5. niniejszej STWIORB o wymiarach
(grubosci i szerokosci) zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Utozenie rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Jezeli producent materiatu zatwierdzonego przez Inzyniera dysponuje w swoim asortymencie
rurami o diugoSciach zapewniajgcych wykonanie przepustéw z jednego elementu — nie dopuszcza sie
wykonywania przepustéw z elementéw tgczonych.

Dla przepustéw, dla ktérych nie ma mozliwosci ich wykonania z jednego elementu i zachodzi
koniecznoSC faczenia dwoéch lub wiekszej liczby prefabrykatéw - nalezy zastosowal odpowiednie
ztaczki tego samego Producenta, co czes¢ przelotowa.

Wykonanie przepustéw powinno zapewnia¢ zachowanie szczelno$ci na stykach tgczonych
elementéw czesci przelotowej podczas uzytkowaniu przepustu (zgodnie z przeznaczeniem). Przy
taczeniu dwdch odcinkéw rur nalezy spetni¢ wszystkie wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej
oraz zalecenia Producenta.

Rure przepustu po utoZeniu nalezy ustabilizowaC w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do pfaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu. Powinno by¢ wykonane w spos6b estetyczny, z uwzglednieniem
ewentualnych zalecen Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypke przepustu nalezy wykonac oraz odebra¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi dla nasypow
w STWiORB D-02.03.01.00) z uwzglednieniem uszczegétowien zawartych w niniejszej STWiORB.

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana bezposrednio po jego utozeniu, przynajmniej do
poziomu zapewniajgcego: zabezpieczenie przepustu przed przemieszczeniem oraz wykonanie
umocnien zgodnie z dokumentacjg projektowq. Zasypka wokdét rury powinna wykraczaC poza jej
obwéd na minimum 30cm i nie mniej niz potowa Srednicy przepustu. Nalezy jg wykonac
z zageszczalnego gruntu uwzgledniajgcego obostrzenia producenta zastosowanych rur (o wskazniku
réznoziarnistego min. 5).

Zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnocze$nie z obu stron przepustu.
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawa.
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Podczas zageszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do
jego wypychania badz przemieszczenia poziomego.

6.1.

p. 6.
6.2.

Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci maksymalnie 30cm, zageszczonymi do
wskaznika zageszczenia Is3 0,98, przy czym dopuszcza sie bezposrednio przy rurze Is3 0,95.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezpoSrednio na rurze, nie
przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w p. 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych prefabrykowanych elementéw i materiatdw wg tablicy 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji z odpowiednim uprzedzeniem (przed zakupem i planowang datg wbudowania).

Tablica 2. Wymagania dotyczace wiasciwosci rur i ztgczek.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wymiary:
- $rednica nominalna 400, 500 i 600 — zgodnie z dokum. Proj.
1 ; . mm ; . .
- Srednica wewnetrzna srednica nominalna £2%
- $rednica zewnetrzna $rednica nominalna +120mm
2 | Klasa sztywnosci obwodowej SN 8 kPa 8
Znieksztatcenie Srednicy wewnetrznej rury (maks. | . . .
3 réznica pomiedzy 4 pomiarami pod kgtem 45°) 6 srednicy | £0,5
4 Stan powierzchni zewnetrznej rur i ztaczek. } Bez uszkodzen, peknie¢, zarysowan
Wewnetrznej oraz karbow wzmacniajgcych i rozwarstwien
5 | Barwa rur i zkaczek ) ..Jednollta, bg; wyraznych odcieni i zmian
intensywnosci
6.3. Badanie wykonywane w czasie robo6t
CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podano
w tablicy 3.
Tablica 3. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw przypadajgcych na wykonywanie kazdego
przepustu
S a 2 o Czestotliwos¢ Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie sprawdzen, badan i pomiaréw badan dopuszczalne
N 1 . . . . Wg p. 5 i dok.
1 | Lokalizacja i zgodnoScC granic terenu rob6t z dokumentacjg projektowa 1lraz projektowej
2 Praw@rowosc_wykonanla wykopow eod katgm Masmwych rzednych oraz biezaco Wg p. 5.4.
spadkéw zatozonych w dokumentaciji technicznej
3 | Prawidtowos$¢ zageszczenia dna wykopu pod tawy min. 2 badania | Wg p. 5.4.
4 | Sprawdzenie wymiaréw faw fundamentowych przepustu 1 sprawdzenie | Wg p. 5.5.
5 PrawidtowoSC zageszczenia tawy w wykopie (min. 2 badania na kazdy min. 2 badania | Wg p. 5.5.
przepust)
6 Pl’aWIdeO,V\{OS(? wylfonapla gornejlvyarstwy fawy, relatywnie luznej 1 sprawdzenie | Wg p. 5.5.
0 grubosci min. réwnej wysokosci karbu rury
Prawidtowo$¢ utozenia czesci przelotowej przepustéw oraz wykonania
7 | ew. potaczen poszczegoblnych elementéw czesci przelotowej opaska biezgco Wg p. 5.6.
zaciskowg
. . . . biezaco dla
8 | Prawidtowos¢ wykonania zasypki kazdej w-wy Wg p. 5.7.
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L Wyszczegdlnienie sprawdzen, badan i pomiar6w Cassiotlnaee WaieEe
P: y 9 P ’ P badan dopuszczalne
9 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocenaciagta |Wgp.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanej czesci przelotowej przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdot

Og06lne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary wg p. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg: wykonanie wykopow wraz
z profilowaniem, wykonanie fawy fundamentowej oraz utozZenie rur.

Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami p. 8.2 DM-00.00.00.00 ,Wymagania
0gélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m czeSci przelotowej przepustow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- o0znakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i w razie koniecznosci - sktadowanie oraz przygotowanie materiatu,

- wykonanie wykopéw wraz w wywozem gruntu (rozliczenie robét ziemnych — wg odrebnej pozycji
przedmiarowej oraz wymagan ujetych w odrebnej STWIORB),

- przygotowanie podtoza pod tawy,

- wykonanie tawy pod rury,

- ulozenie rur, w tym wykonanie niezbednych potaczen oraz przyciecie skrajnych rur do
plaszczyzny skarpy,

- wykonanie zasypki (rozliczonej w ramach robot nasypowych ujetych w odrebnej pozycji
przedmiarowej zgodnie z wymaganiami w odrebnej STWIORB),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12666-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu.

BN-75/8971-06 Skfadowanie materiatow

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881
Z pozniejszymi zmianami).
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D-07.00.00.00 )
OZNAKOWAN IE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01.00
Oznakowanie poziome

D-07.01.01.13
Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi (farbami)
— linie na skrzyzowaniach i przej$ciach

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét dla zadania
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentaciji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi
(farbami):

- linie ciggte,
- linie na skrzyzowaniach i przejsciach.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg réwniez uogodlnionych zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oraz usunieciem oznakowania tymczasowego
niezbednego do realizacji przedmiotowej inwestycji, rozliczonego wg pozycji przedmiarowej
odnoszacej sie do STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Niniejsza STWIORB nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku sporzgdzenia niezbednych wytycznych do wykonania i odbioru oznakowania
tymczasowego (na etapie jego opracowania i zatwierdzania), ktére nalezy traktowac jako uscilenie
niniejszej STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg réwniez uogdlnionych zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oraz usunieciem oznakowania tymczasowego
niezbednego do realizacji przedmiotowej inwestycji, rozliczonego w ramach kosztow ogdlnych.
Niniejsza STWIORB nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku sporzgdzenia niezbednych wytycznych do
wykonania i odbioru oznakowania tymczasowego (na etapie jego opracowania i zatwierdzania), ktore
nalezy traktowac jako uscislenie niniejszej STWiORB.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych Ilub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieC znaczenie prowadzace,
segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,

- podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore
uprzedzajg o koniecznosSci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubo$ci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wfasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od
14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) — Zatacznik nr 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$€ budzi watpliwos$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢c dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreSlonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci I1BDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871, Warunkami
Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN I1SO 780, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
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- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Z pOzniejszymi zmianami,

- znak ,CE” wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosSci, wymagan jakie powinny spetniaC notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679).

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w PN-EN 1871, PN-EN 1423 oraz Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatldéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno — lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wiecej
niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesciC sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE”.
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2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(Whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. KoniecznoS¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkoSci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i zapewniajgcych przechowywanie w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- frezarek — do ew. usuwania oznakowania,

- sprzetu do usuwania oznakowania, z uwzglednieniem dopuszczonych metod okreSlonych
w p. 5.7. niniejszej STWIORB,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN 1SO 780. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia
2003r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego

216



Hut. Kom. Kot. KoSc¢. D-07.01.01.00 Oznakowanie poziome

materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Z uwagi na charakter i zakres przedmiotowej inwestycji — przyjeto, ze nawierzchnia znakowana bedzie
jednorodna.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) wraz z p6zniejszymi
zmianami, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefnczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania materiatami cienkowarstwowymi powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$C nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowal przy pomocy
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grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 1l0$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic
od iloSci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowaC do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej podczas prowadzenia robét
budowlanych, nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic punktowymi elementami odblaskowymi
z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac taSmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metody: wodg pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania.

Nie dopuszcza sie usuwania istniejgcego oznakowania poziomego poprzez zamalowanie farbg
oraz frezowanie. Frezowanie i zamalowywanie dopuszczalne jest jedynie dla tych odcinkdw
nawierzchni, gdzie docelowo zostanie ona usunieta w ramach realizacji rob6t (zgodnie z dokumentacjg
projektowa).

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepnos¢
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byC wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania Wykonawca ma obowigzek usungé z terenu
budowy i zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wiasciwosci oznakowania drdég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okreSla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty whasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji b i barwa
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika b powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40; klasa B3,
- Z0ftej, co najmniej 0,30; klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30; klasa B2,
- Z0ftej, co najmniej 0,20; klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436 przez wsp6trzedne chromatycznosci
X iy, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeC w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

L. X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0.399 0.455 0535 0431
.y X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,31 ™ -

N

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
X

0,3

Rys. 1. Wspo6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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X

Rys. 2. Wspo6trzedne chromatycznosci x, y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspo6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix?* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- Z06ftej, co najmniej 100 med m2 Ix?t), klasa Q2.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- Z0ftej, co najmniej 80 mcd m2 Ixt, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436.

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14--30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 250 med m2 Ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4,

- Z0ftej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 200 mecd m2 Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co
najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m2 Ix?, klasa R2,

- Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5
(o natezeniu ruchu do 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas), dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika
odblasku R. =70 mcd m2Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
szb6stego miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. SzorstkoS¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50+60 jednostek SRT (klasy
$2-+S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze sie
z zastosowaniem kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1436. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkoSci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami i tasmami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13036-4 (U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. TrwatosS¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12 — miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
€O najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatoS¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢
0,6mm — dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych),

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego winien
przeprowadza¢ przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

- przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosSci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97;

O O0OO0O0Oo

- w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

0 oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

O 00O

o

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoSci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,

Wyniki ww. badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i by¢
wykonywane wedtug metod okreSlonych w PN-EN 1436. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminanc;i
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3+6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:

1] rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych:

2 | - wspoiczynnik zatamania $wiatta - 31,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu miesigce 36

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu > 2500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu
1 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

" | - biatej, mcd m-2 Ix-1 3 250 R4/5
- 20Htej tymczasowej, mcd m-2 Ix-1 3150 R3
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie

5 od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
" | - biatej, mcd m-2 Ix-1 3 200 R4
- 70Mtej, mcd m-2 Ix-1 3100 R2
3 W.sp<.5’rczynnik odblasky R, dla oz.nalfowania suchego od 7 med m-2 Ix-1 3 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14 do
4 30 dnia po wykonaniu) barwy:

" | - biatej na nawierzchni asfaltowej, - 30,40 B3
- 70Mtej, - 30,30 B2
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego

5 (po 30 dniu od wykonania) barwy:

" | - biatej na nawierzchni asfaltowej, - 30,30 B2
- 20Mej, - 30,20 Bl
Wsp6iczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do

6. | 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, mcd m2 Ix? 3130 Q3
- 70Mtej, mcd m2 Ix? 3100 Q2
Wsp6iczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
7. | catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, mcd m2 Ix? 3100 Q2
- 70Mtej, mcd m2 Ix? 380 Q1
8. | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego WSIS(;?rmk 345 S1
9. [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
10. |- w dzien, h £1 -
- W nocy, h £2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
1 (w ciggu 14~30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

" | - biatej, mcd m2 Ix? 3200 R4
- 70itej tymczasowej mcd m2 Ix? 3150 R3
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania

2 eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
" | - biatej, mcd m?2 Ix? 3150 R3
- 20Mej mcd m2 Ix? 3100 R2
3 W;p(?iczynnik odblasky R, dla ognakowania suchego od 7 med m?2 I 2100 R?
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 14
4 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

" | - biatej na nawierzchni asfaltowej, - 30,40 B3
- 20Mtej - 30,30 B2
Wspotczynnik luminancji b dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

5. | barwy:
- biatej - 30,30 B2
- 20Mej - 30,20 Bl
Wsp6iczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciggu od

6. |14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, mcd m? Ix? 3130 Q3
- 20Mej mcd m2 Ix? 3100 Q2
Wsp6iczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania eksploatowanego w

7 ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

" | barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, mcd m? Ix? 3100 Q2
- 20Mej mcd m2 Ix? 380 Q1
iy . wskaznik
8. | SzorstkoS¢ oznakowania eksploatowanego SRT 345 s1
9 Tryvq}oéé o-znakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 26 )
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
10. |- w dzien, h £1 -
- W hocy h £2 -
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
z pdzniejszymi zmianami, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

dtugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;j,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

0Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) dla wszystkich pozycji
ujetych w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot

Og06lIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki
pozytywne.

Dopuszcza sie odbiér robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych
z niezachowania wszystkich zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier
w takim przypadku ma obowigzek uscislic w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potracen.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- ew. usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego (okreSlonego zgodnie z warunkami
umowy).

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi przepisami,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- ew. likwidacja oznakowania tymczasowego w chwili zakofczenia rob6t, lub przed potozeniem
kolejnej warstwy nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne.

PN-EN ISO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne.

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
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drég.

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu /

poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym

zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181), z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041), wraz z pdzniejszymi zmianami.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) z p6zniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi
zmianami.
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D-07.02.01.00
Oznakowanie pionowe

D-07.02.01.41
Ustawienie stupkoéw z rur stalowych dla znakéw drogowych
D-07.02.01.44a
Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdét dla zadania
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem:

- ustawienia stupkéw z rur stalowych Srednicy 60mm dla znakéw drogowych oraz tablic
informacyjnych,
- przymocowania tarcz nowych znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw:

znaki ostrzegawcze A (tréjkatne) - grupy matej pokrytych folig | generacji,

znaki ostrzegawcze A (tréjkatne) - grupy Sredniej pokrytych folig 1l generacji,

znaki zakazu B i/lub nakazu C (okragte) - grupy matej pokrytych folig I generaciji,

znaki zakazu B i/lub nakazu C (okragte) — grupy Sredniej pokrytych folig 1 i 1l generacji,

znaki informacyjne D (prostokatne) - grupy matej pokrytych folig | generacji,

znaki informacyjne D (prostokatne) - grupy Sredniej pokrytych folig Il generacii,

znaki informacyjne D-6 (prostokatne) - grupy  Sredniej  pokrytych  folig ~ pryzmatyczng

odblaskowo-fluoroscencyjna,

o znaki informacyjne T (prostokatne), mocowane pod A-11a (25m) - grupy matej pokrytych folig
I generacji,

o znaki kierunkowskazowe E - grupy $redniej pokrytych folig | generacji;

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

- przymocowania tarcz znakéw drogowych oraz tablic informacyjnych z rozbiorki.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakoScC i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w spos6b roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.
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1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181) — Zatacznik nr 1.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego.

2.3.1. Beton

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego spetniajgcego wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C16/20 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W8 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988 PN-B 6250:1988

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen ) .
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988) PN-B 6250:1988
5 | Klasa ekspozycji
5.1 | Korozja spowodowana karbonatyzacja XC2 wg PN-EN 206-1 -

Korozja spowodowana chlorkami

52 pochodzgce od soli odladzajacych

XD1 wg PN-EN 206-1 -

Agresywne oddziatywanie zamrazania /
rozmrazania ze $rodkami odladzajgcymi

5.3 XF2 wg PN-EN 206-1 -

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktérym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.3.1.1. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicy 1.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny byC wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.
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Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementdéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.3.1.2. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
- CEM I - portlandzki,

- CEM Il — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),
- CEM Il = hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie

zapewniajgcym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczagc od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosSci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspétczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdt betonowych.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych).

2.3.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatoSci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c.

2.3.1.4. Zbrojenie

W przypadku wykonywania fundamentéw zelbetowych - zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokoS¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy Wykonawca winien zaprojektowac i wykonac
w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym zgodnie z wymaganiami
PN-EN 12899-1 i STWIORB.

Parametry techniczne konstrukcji nalezy uscisli¢ z uwzglednieniem powierzchni montowanych
znakow i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakow i tablic, sktadajacych sie z:
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- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- facznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,
- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

2.4.2. Rury

Rury o $rednicy min. 60mm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 Iub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny byC proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07:1989 lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $Sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoSci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60mm.

Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych)
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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- instrukcje montazu znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2-+10 lat.
2.5.3. Materiatly do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy aluminiowej grubosci minimum 2mm spetniajgcej
parametry normy PN-EN 485-4, wykonane z jednego elementu lub sktadane z paneli o szerokosci

bedacej wielokrotnoscig wymiaru min. 450 mm - w przypadku tablic wielkogabarytowych.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzyma}osg na obcigzenie KN m2 30,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytr;yma}osc na obcigzenie KN 30,50 PL?
skupione
Chwﬂpwe odksztatcenie mm/m £ 5 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopier x m £0,11 TDT3
skretne P £0,57 TDTS
Odksztatcenie trwate mm/m_lub stopien x m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze byC przewiercone P3
z Zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, Zze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4)
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523:1988 oraz PN-C-81521:1976 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaC dodatkowo nastepujgce

wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
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- laczenie poszczeg6inych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla tego tupu folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakéw statych.

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix—1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoétrzedne chromatyczno$ci i wspdtczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji b i wsp6trzednych chromatycznosci x, y oraz
wspo6tczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej 350 3180
- 20Mej 335 3120
- czerwonej 310 3 25
- zielonej J od/mPix 37 321
- niebieskiej 32 3 14
- brgzowej 30,6 s 8
- pomaranczowej 320 3 65
- szarej 330 3 90

2 | Wspéiczynnik luminancji b i wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej b 30,35 b 30,27
- 20Mtej b 30,27 b 30,16
- czerwonej b 30,05 b 30,03
- zielonej ) b 30,04 b 30,03
- niebieskiej b 30,01 b 30,01
- brgzowej 0,09 3b 30,03 0,09 3b 30,03
- pomaranczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183b30,12 | 0,183b 30,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 4
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Tablica 4. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy (zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zofta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534

g " X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzona X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Ssara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,50mm wynosi: 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5+2, Omm wynosi: 0,10 mm .

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
s nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosScig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8mm
i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 rys szerokoSci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcal tresci znaku — w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Pozostate prefabrykowane elementy znakéw

Wszystkie prefabrykowane elementy znakéw powinny by¢ zgodne z zapisami w zatgczniku nr 1
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Z pozniejszymi zmianami.

Wszystkie ww. elementy wymagajg niezaleznej akceptacji na wbudowanie przez Inzyniera.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.9. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazal sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek dostosowanych do zakresu robét,

- ew. zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw o konstrukcji wsporczej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogollne  wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport znakdw do pionowego oznakowania drog

Wszystkie prefabrykowane elementy sktadowe konieczne do realizacji rob6t (bedacych w zakresie
przedmiotowej STWIORB) nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy / miejsca wbudowania.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie, nadmierne zawilgocenie i przemieszanie z innymi frakcjami.

Cement nalezy przewozi¢ w sposéb zgodnie z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja oraz wysoko$¢ zamocowania znaku powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
przy uwzglednieniu postanowien zawartych w zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem
i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego wykonywane ,,na mokro”

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki / stupy - powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic szlaku
drogowego, tablic przeddrogowskazowych, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach — odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym
podobnym — pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukciji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.
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5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie€ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujgce informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnosc¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoSci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu (do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”)
i ustali€ recepte oraz przedstawi¢ do Inzynierowi do akceptaciji,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) oraz przedstawi¢ wszystkie ww. dokumenty oraz wyniki badan Inzynierowi do
akceptacji.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafn materiatéw dla tych robét. Takie ustalenia
wymagaja pisemnej akceptacji Inzyniera.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan QBT Gy
badan
., | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
Sprawdzenie od 5 do 10 badan ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
1 . - z wybranych losowo : Sy L 3 ,
powierzchni . ., . | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
elementéw w kazdej : : -
- 7 | suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
dostarczonej partii P a— - - -
. P . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobow liczacej do ! : 4 X S .
- b pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
2 wymiarow 1000 elementéw . L
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) dla catego asortymentu robét ujetego w niniejszej
STWIORSB, tj.:

0 ustawienia stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,
0 przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw,
0 przestawienia znakéw drogowych podczas etapowania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
8.2. Odbidér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednostki obmiarowej oznakowania pionowego dla wszystkich rob6t ujetych
w niniejszej STWIORB obejmuje:
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-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup, dostarczenie, sktadowanie i przygotowanie materiatéw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,
- uporzadkowanie terenu.

Cena jednostkowa obejmuje dodatkowo dla:

- ustawienia stupkéw z rur stalowych:

o0 wykonanie fundamentéw pod konstrukcje wsporczg,
o0 ustawienie konstrukcji wsporczych;
0 ewentualne przestawienie konstrukcji wsporczych do znakéw podczas etapowania robot,

- przymocowania tarcz i/lub tablic znakéw drogowych do gotowych konstrukcji wsporczych:

0 montaz ww. elementéw do konstrukcji wsporczej.
0 ewentualne demontaz i montaz w nowym miejscu ww. elementéw do konstrukcji wsporczych
podczas etapowania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 1993-1-8

PN-EN 12899-1
PN-H-74200:1998

PN-H-84023-07:1989

PN-H-93010:1991
PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 485-4

PN-C-81523:1988
PN-C-81521:1976

PN-EN ISO 2808
PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1
PN-B 6250:1988
PN-EN 197-1

PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 1008

BN-88/6731-08

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkow.

Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow.
State pionowe znaki drogowe. CzeS¢ 1: Znaki state.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Stal okreslonego zastosowania. Stan na rury. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa.
Wymagania i metody badan.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiar6w
wyrobow walcowanych na zimno.

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej.

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Beton zwykly.

Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Przepisy i inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) z p6zniejszymi

zZmianami.

2. Zakacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) z pdzniejszymi zmianami.
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D-08.00.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b.00
Krawezniki betonowe

D-08.01.01b.12a
Ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej
z oporem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robdét dla zadania
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:

- ustawienia kraweznikow z fazg 15x30cm z betonu C25/30 (B30) (ustawianych pionowo) na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm oraz na tawie z oporem z betonu klasy
min. C25/30 (B30), wg rysunku szczegoétowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.3. OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do ustawienia kraweznikéw na fawie betonowej przewiduje sie uzycie:

- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement na podsypke i do zapraw,
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materiaty do wykonania taw betonowych pod krawezniki:

0 beton C25/30 (B30),

0 woda,

o deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy;

ew. domieszki betonowe,

bitumiczna masa zalewowa (do uszczelniania przerw dylatacyjnych tawy oraz kraweznika na
szczelinami dylatacyjnymi fawy),

materiaty do pielegnacji tawy z betonu.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

O z jednego rodzaju betonu,
0 z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra

na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos$¢ 4 mm);

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mieC profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugoS¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze zigczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga byC proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy
ukfadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

w przypadku kraweznikow tukowych dtugo$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢
kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dtugo$¢ maksymalng okre$la producent; krawezniki
tukowe powinny by¢ identyfikowane za posSrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugo$¢
catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; korfice kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposdb

przedstawiony w tablicy 1. Krawezniki betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 (B30)
o wiasciwosciach podanych w p. 2.2.5.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cechy | Wymagania

1 Ksztait i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Dtugo$¢: = 1%, = 4 mm i < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

- dla innych cze$ci: + 5%, =23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | WytrzymatoS¢ na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrzymatosci wytrzymato$c¢ wynik
projektowej lub przez Inzyniera) 3 6,0 MPa > 4,8 MPa

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ Krawezniki majg zadawalajacg trwatosS¢ (wytrzymatoscé)

jesli spetnione sa wymagania p. 2.2. oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
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Lp. Cechy Wymagania
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bdhmego,
odpornosci $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie

w normalnych warunkach uzytkowania kraweznika

jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow

i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego wg p. 2.2.5.5. spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu — wg p. 2.2.5.5.

Woda powinna odpowiadac ujetym w p. 2.2.5.6.

Sktadowanie kruszywa — wg p. 2.2.5.4.

Domieszki do betonu —wg p. 2.2.5.7.

2.2.5. Beton do wykonania kraweznikéw oraz taw pod krawezniki

Do wykonania kraweznikéw nalezy stosowac beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy
wymagania przedstawione w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla betonu do kraweznikéw.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalno$¢ wody przez beton I ,

2 odpowiadajgca przynajmniej stopniowi W8 (Klasyfikacja wg oznaczen PN-B 6250:1988*

PN-B 6250:1988*)

wodoprzepuszczalnosci:

3 Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*

4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen

- . *
mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 Klasa ekspozycji

Agresywne oddziatywanie zamrazania /

51 rozmrazania ze $rodkami odladzajgcymi

XF3 wg PN-EN 206-1 -

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejéciowym, w ktérym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Dopuszcza sie zatwierdzenie kraweznikdw jedynie w oparciu o dokumenty dopuszczajgce
wprowadzenie do obrotu wyrobéw budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
Dz. U. nr 92, poz. 881 oraz deklaracje zgodnos$ci Producenta z wszystkimi wymaganiami okreSlonymi
w tablicy 2. W takim przypadku wykonywanie niezaleznych (dodatkowych dla przedmiotowego
zadania) badan okreSlonych w tablicy 2 nie jest wymagane i mozna je ograniczy¢ jedynie do
przypadkéw watpliwych na polecenie Inzyniera.

tawe pod krawezniki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30) spetniajgcego
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu do taw pod krawezniki.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy:

C25/30 wg PN EN 206-1

PN-EN 12390-3

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
odpowiadajgca przynajmniej stopniowi

W6 (klasyfikacja wg oznaczen
PN-B 6250:1988*)

PN-B 6250:1988*

wodoprzepuszczalnosci:

3 Nasigkliwo$¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*

4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F75 (klasyfikacja wg oznaczen

- . *
mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988

5 Klasa ekspozycji

Agresywne oddziatywanie zamrazania /

51 rozmrazania ze $rodkami odladzajgcymi

XF2 wg PN-EN 206-1 -

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie przejsciowym, w ktérym
dostosowywano obowigzujace w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w zwigzku z konieczno$cig wprowadzania
norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan
i samych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgoda przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2.5.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicach 2, 3.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny byC wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakosci. Powinny sktadac sie z elementdéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdérni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.

244



Hut. Kom. Kot. Kos¢. D-08.01.01.00 Krawezniki betonowe

2.2.5.5. Cement
Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:
- CEM I - portlandzki,

- CEM Il — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),
- CEM Il = hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie

zapewniajgcym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczgc od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej ufozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosSci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspétczynnik w/c (wspdtczynnk woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdét betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesc¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywal w spos6b zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatoSci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workdéw
trzywarstwowych).

2.2.5.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatoSci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c.

2.2.5.7. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych faw, powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajgce Wyrédb do stosowania w robotach drogowych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych. Wybrane rozwigzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia
Inzynierowi.

2.2.7. Materialy do pielegnacji fawy z betonu
Do pielegnacji $wiezo wykonanej tawy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodg.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Oprécz jednostek transportowych oraz pojazdéw do roztadunku, Wykonawca realizujacy roboty
w ramach niniejszej STWiIORB powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
i in. sprzet drobny do realizacji wszelkich robét w ramach niniejszej STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdllne  wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sig
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 5.
5.2. Zasady wykonania robo6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i STWIORB. Zakres wykonywanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze, wg p. 5.2.1. niniejszej STWIORB,

- wykonanie tawy, wg p. 5.2.2. niniejszej STWIORB,

- ustawienie kraweznikdw, wg p. 5.2.3. niniejszej STWIORB,

- wypetnienie spoin kraweznikéw, wg p. 5.2.4. niniejszej STWIORB,
- roboty wykonczeniowe, wg p. 5.2.5. niniejszej STWiORB.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB i/lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
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- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2.2. Wykonanie tawy
5.2.2.1. Koryto pod tawe

W celu wykonania koryta, Wykonawca w razie konieczno$ci — ma obowigzek wykonanie rowka
pod tawe jako wykop waskoprzestrzenny o szerokoSci i gtebokosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa, z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu oraz konstrukcji szalunku.

Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania (w zaleznoSci od przyjetej, w uzgodnieniu
z Inzynierem — metody badawczej):

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

- wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-
04.01.01.00 wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podfoza
nawierzchni),

- parametréw, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 — przy badaniach przeprowadzanych ptytg
dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

5.2.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg wraz z oporem nalezy wykonac szalowaniu z betonu zgodnie z p. 2.2.5. niniejszej
STWIORB. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 i PN-B-
06265:2004, przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa. Ksztatt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bezposrednio po wykonaniu tawy nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wg p. 2.2.7. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 minut
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy (niz okreSlone w niniejszej STWIORB)
wymaga zgody Inzyniera.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury w fawach nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne
na gtebokos¢ 1/3 wysokosci tawy (w odstepach maksymalnie co 20m). Szczeliny nalezy wypetniac
bitumiczng masg zalewowg na gorgco, zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow
5.2.3.3. Zasady ustawiania kraweznikow

Po demontazu deskowania fawy i wykonaniu szczelin dylatacyjnych - nalezy przystgpi¢ do
ustawiania kraweznikow.

Odstoniecie kraweznika (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej (a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10+12 cm). Niweleta kraweznika powinna by¢ zgodna z przebiegiem wysokoSciowym krawedzi jezdni
(z uwzglednieniem: opisanego odstonigcia kraweznika, czesci rysunkowej dokumentacji projektowej
oraz zasad okreslonych dla lokalnych obnizef, np. na ew. zjazdach, przejsciach dla pieszych czy
wyspach).

Zewnetrzna (tylna) Sciana kraweznika - od strony chodnika (wzglednie bezpiecznika) - powinna
by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.2.3.4. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o stosunku cement : piasek i grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa, za$ w przypadku braku
takich ustalen (c:p = 1:4, podsypka grubosci 3-+5cm).

Na tukach w planie o promieniu R < 10 m nalezy ustawiaC krawezniki tukowe o promieniu
najbardziej zblizonym do projektowanego. W wyjgtkowych przypadkach Inzyniera moze dopusci¢
zastosowanie kraweznikow krotkich, odpowiednio docietych za pomocg zatwierdzonego sprzetu. Na
promieniach o tuku R < 5m nie dopuszcza sie uzywania kraweznikéw prostych. Do ciecia kraweznikéw
nalezy stosowaC metode zatwierdzong przez Inzyniera. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikdw
potamanych lub cietych inng metoda niz zatwierdzona.
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5.2.4. Wypetnianie spoin kraweznikow

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm. Spoiny nalezy wypetniC zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

Spoiny po wypetnieniu zaprawg cementowo-piaskowg nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng
zgoda Inzyniera. Taka zmiana wymaga uktadania kraweznikdéw ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie
dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze krawezniki bedg uktadane bede bez spoin, a miejscach
lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokragleniach) — szczeliny potraktowane bedg jak spoiny. Nalezy
realizowac roboty konsekwentnie. Uktadanie kraweznikdéw bez spoin wymaga o wiele wiekszej precyzji
wykonywania rob6t i znacznie wiekszej ilo$¢ cie¢ prefabrykatéw (szczegdélnie w miejscach wytukowan),
lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy (co 20m, na odcinkach krétszych niz 20m — min. 1 szczelina).

5.2.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne”
p. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w p. 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami p. 2 niniejszej STWIORB i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zp.5.2.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
A). Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

B). Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy
(min. 2 sprawdzenia dla krotszych odcinkéw). Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.
C). Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

ROwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekraczac 1 cm.

D). Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaC + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

- dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw; spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kraweznika jest metr (m).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie odbiér robot z uwzglednieniem ewentualnych
potragcen, wynikajgcych z niezachowania niektérych zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgoda
Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres
oraz kwote potrgcen.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidér tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami p. 8.2 STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,

- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatow,

- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,

- ewentualne wykonanie wykop6w i przygotowanie podioza pod tawe betonowg, z zatadunkiem,
transportem oraz utylizacji gruntu,

- wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej,

- pielegnacja tawy betonowej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych fawy z zalaniem masg zalewowa,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wiasciwe wysokosciowe ustawienie kraweznikéw, z uwzglednieniem niezbednego ich docinania na
tukach,

- wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin masg zalewowg (nad szczelinami dylatacyjnymi tawy)
miedzy kraweznikami, wedtug wymagan dokumentacji projektowej oraz niniejszej STWIORB,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢.

PN-B 6250:1988 Beton zwykly.
PN-EN 12390-3  Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢ oznakowania i etykietowanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Rob6t Ziemnych obejmujgcych Budowe
Drdg.

2. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881) z pdzniejszymi zmianami.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), wraz
z pbzniejszymi zmianami.
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D-08.03.01.00
Obrzeza betonowe

D-08.03.01.13
Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25 cm na tawie betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania robét dla zadania
pn. Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, I1.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejszg uszczegdtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia obrzezy z betonu klasy min. C25/30 (B30) o wymiarach 8x25 cm na tawie
z betonu klasy min. C16/20 (B20), wg rysunku szczeg6towego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom w p. 2.3. i 2.4. niniejszej STWIORB,
- beton C16/20 (B20) na tawe z oporem oraz skfadniki do jego produkcji odpowiadajgce zapisom
ujetym w p. 2.4.5. =+ 2.4.10. niniejszej STWIORB,
- deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania deskowania fawy,
- materialy do pielegnacji wykonanej tawy z betonu, wg p. 2.5. niniejszej STWiORB.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy zastosowal obrzeze chodnikowe o wymiarach 8 x 25cm. Na odcinkach prostych nalezy
stosowac obrzeza dtugosci 100cm, a na wyokragleniach nalezy stosowac obrzeza o mniejszej dtugosci.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe oraz tawa z betonu — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1. Wymiary nalezy przyja¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Rodzaj wymiaru Dopuszczalne odchytki, mm - gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieC i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byC¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaje wad i uszkodzen Dopuszczalne wielkosci wad i uszkodzen - gatunek 1
Wklestos¢ i wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm | 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchni gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchni
i narozy liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboS¢ 2,5cm,
szerokoS¢ 5 cm, dtugosS¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.4.5. Beton do produkcji obrzezy

Obrzeza betonowe ujete w ramach niniejszej STWIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13369, BN-80/6775-03/01 oraz PN-EN 1340 w zakresie postanowien ogdlnych z ograniczeniem badan
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych do:

- odpornosci na zamrazanie / odmrazanie z udziatem soli odladzajacych jak dla klasy 3 — oznaczenie
D (tablica 2.2 PN-EN 1340 — w wersji z 2004r.),

- odpornos¢ na Scieranie — jak dla klasy 3 — oznaczenie H (tablica 4 PN-EN 1340 — w wersji
z 2004r.);

z uwzglednieniem uszczegdtowien zawartych w niniejszej STWiORB.
Do wykonania obrzezy nalezy stosowal beton klasy co najmniej C25/30 (B30), spetniajacy
wymagania w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla betonu prefabrykatéw.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: C25/30 wg PN EN 206-1 PN-EN 12390-3
Przepuszczalno$¢ wody przez beton I .
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi we (klasyflkac:ja_wg oznaczen PN-B 6250:1988*
P PN-B 6250:1988*)
wodoprzepuszczalnosci:
3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 5 % PN-B 6250:1988*
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, nie F150 (klasyfikacja wg oznaczen . .
4 mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci: PN-B 6250:1988*) PN-B 6250:1988
5 Klasa ekspozycji
51 Agresy\{vng oddzlla%ywanlg zamrazania /. XF2 wg PN-EN 206-1 -
rozmrazania ze srodkami odladzajacymi

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej
w okresie przejsciowym, w ktéorym dostosowywano obowigzujgce w kraju rozporzadzenia, Polskie
Normy oraz wytyczne w zwigzku z koniecznoscia wprowadzania norm europejskich. Dlatego
dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujgcych dokumentéw odniesienia oraz zakresu badan i samych
wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego
i Projektanta.

2.4.6. Beton do wykonania fawy pod obrzeze

Do wykonania tawy betonowej pod obrzeza - nalezy stosowac beton klasy co najmniej C16/20
(B20), spetniajgcy wymagania w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu na tawe pod obrzeza.

Lp. Wiasciwosc Wymagania Badanie wg normatywu

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla klasy: PN-EN 12390-3

C16/20 wg PN EN 206-1

Przepuszczalno$¢ wody przez beton
2 | odpowiadajgca przynajmniej stopniowi
wodoprzepuszczalnosci:

W6 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988)* PN-B 6250:1988*

3 | Nasigkliwos¢ nie wieksza niz: 6 % PN-B 6250:1988*

Odpornos¢ na dziatanie mrozu, nie
mniejszg niz dla stopnia mrozoodpornosci:

F75 (klasyfikacja wg oznaczen

PN-B 6250:1988%) PN-B 6250:1988*

*) zastosowano nieaktualne normy, co wynika z opracowywania dokumentacji projektowej w okresie
przejsciowym, w ktérym dostosowywano obowigzujgce w kraju rozporzadzenia, Polskie Normy oraz wytyczne w
zwigzku z koniecznoscig wprowadzania norm europejskich. Dlatego dopuszcza sie weryfikacje nieobowigzujacych
dokumentow odniesienia oraz zakresu badan isamych wymagan w czasie realizacji inwestycji, jednak za
pisemng zgodg przedstawicieli Zamawiajgcego i Projektanta.

Sktad mieszanki betonowej do wykonania tawy pod obrzeza ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4.7. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom: PN-EN 12620 z uwzglednieniem klasy
ekspozycji betonu w tablicy 3.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinny byC wieksze niz 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju
poprzecznego elementu.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoScig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie betonu o statej jakoSci. Powinny sktadac sie z elementdéw niewrazliwych
na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani
rozpuszczalnych siarczanéw, pirytéw, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad
do Zakfadowej Kontroli Produkcji.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe lub Wytwdrni mieszanki Betonowej, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2.4.8. Cement

Do wykonania betonu powinien by¢ stosowany cement:

- CEMI,

- CEM Il — krzemionkowy, puculanowy lub wapienny (nie dopuszcza sie stosowanie cementu
portlandzkiego: zuzlowego, popiotowego i zuzlowo-popiotowego),

- CEM Il — hutniczy, lecz jedynie pod warunkiem wykonania i utrzymania warstwy w okresie
zapewniajagcym utrzymanie temperatury min. 5°C (liczac od momentu przygotowania mieszanki,
poprzez jej utozenie, zageszczenie, az do momentu uzyskania przez warstwe wymaganej
wytrzymatosSci na Sciskanie, nie krétszym jednak niz 28 dni).

Nalezy stosowac cement o klasie wytrzymatosci 32,5 N spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-
1. Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci
(32,5R).

Minimalng ilos¢ cementu oraz maksymalny wspdtczynnik w/c (wspdtczynnik woda / cement)
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem klasy ekspozycji betonu wg tablicy F1 PN-EN 206-1 oraz zakresu
i charakterystyki robdt betonowych. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan
kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach.

Cement nalezy przechowywal w spos6b zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08. Cement
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczhie warstw 12 (dla workdéw
trzywarstwowych).

2.4.9. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaC wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna
pochodzi¢ ze Zzrédet nie budzacych Zzadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitna.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatoSci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie stosunku w/c.

2.4.10. Domieszki od betonu

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1.
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2.

2.5. Materiaty do pielegnaciji tawy z betonu

Do pielegnacji $wiezo wykonanej tawy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg witokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wodg.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 3.

3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
- lopaty,
- faty,
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- taczki,

- kielnie,

- miotek gumowy do ustawiania obrzezy

- Dbetoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej oraz zapraw,
- sznurek elastyczny, szpilki metalowe,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdllne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Nalezy je uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy tak zorganizowaé, aby nie powodowac jej segregacii
i zmian w skladzie. Czas transportu powinien zapewni¢ zachowanie dopuszczalnej konsystencji
mieszanki przez caty okres jej wbudowywania.

4.4. Transport pozostatych materiatéw

Piasek i inne kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed
wysypaniem

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasku powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu oraz ewentualnej konstrukcji szalunku (dla tawy betonowej).
Koryto nalezy zageszcza¢ do momentu uzyskania:

- wskaznika zageszczenia Is min. 0,97, wedtug BN-77/8931-12,

- wskaznika odksztatcenia lo i wtérnego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z p. 5.4 STWIiORB D-
04.01.01.00 wg zatgcznika B PN-S-02205:1998 (okreSlonego na podstawie przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcego zakresowi obcigzen jednostkowych jak dla ulepszonego podtoza
nawierzchni),

- parametréw, zgodnie z p. 5.4 STWIORB D-04.01.01.00 - przy badaniach przeprowadzanych
ptyta dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

5.3. Ulozenie obrzeza betonowego na tawie betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania obrzezy — nalezy wyznaczyC miejsca, gdzie w dokumentacii
przewidziano stosowanie obrzezy na fawie betonowej. Do wykonania betonowania tawy betonowej
nalezy obligatoryjnie stosowal szalowanie. Po dwoch stronach projektowanej fawy nalezy utozy¢
deski o grubosci min. 24mm, zabezpieczone drewnianymi kotkami whitymi na odpowiednig gteboko$¢
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do gruntu (okoto 25 cm). Rozstaw kotkéw - co 1m dla kazdej ze stron. Deski nalezy przybic¢ do kotkdw
za pomocg gwozdzi 60mm. Po wykonaniu szalowania mozna przejs¢ do betonowania. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ do dolnej krawedzi obrzeza. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na
wykonanym fawie w miejscu i ze Swiattem (odlegtoScig gornej powierzchni) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaC szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos$¢.

Dopuszcza sie rezygnacje z wykonywania spoin (z zaprawy cementowo-piaskowej), za pisemng
zgoda Inzyniera. Taka zmiana wymaga uktadania obrzezy ,na styk”, bez przerw i szczelin. Nie
dopuszczalne jest stosowanie zatozenia, ze obrzeza bedg uktadane bede bez spoin, a miejscach
lokalnych rozsunie¢ (np. na wyokragleniach) — szczeliny bedg spoinowane zaprawg. Nalezy realizowac
roboty konsekwentnie (wszystkie ze spoinami lub catkowicie bez spoin). Ukfadanie obrzezy bez spoin
wymaga o wiele wiekszej precyzji wykonywania rob6t i znacznie wiekszej ilos¢ cieC prefabrykatow
(szczegdblnie w miejscach wytukowan), lecz jest wskazana z punktu widzenia utrzymania.

Po ustawieniu obrzezy - mozna wypetni¢ pozostatg czeS¢ tawy betonem do wysokosSci zgodnej
z dokumentacjg projektowg (wykonujgc obustronny opornik).

Bezpo$rednio po wykonaniu tawy nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug p. 2.5. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90
minut od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wiékniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Szalowanie mozna rozebra¢ po catkowitym stezeniu betonu. Zaleca sie zagruntowa¢ odstoniete
czesci fawy przewidziane do zasypania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w p. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy,

- opracowac, sprawdzi¢ i zatwierdzi¢ u Inzyniera sktad mieszanki betonowej do wykonania tawy pod
obrzeza.

Wszystkie dokumenty, receptury oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod ub tawe betonowg — zgodnie z wymaganiami p. 5.2. ,
- ‘tawy betonowej — zgodnie z zapisami w p. 5.3. ,
- wymiary tawy betonowej — zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowe;j,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p.5.3. - przy
dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
0o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
(betonowej) wraz z wykonaniem wszystkich robét towarzyszacych opisanych w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozhidrce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie odbidr robot z uwzglednieniem ewentualnych
potrgcen, wynikajgcych z niezachowania wszystkich zapiséw niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg
Inzyniera. Inzynier w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres
oraz kwote potrgcen.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnoSci podano w STWIORB DM-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa utozenia 1 metra obrzeza betonowego na tawie betonowej z oporem
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- wykonanie i zabezpieczenie oznakowania miejsca robot na czas wykonywania tych robot,
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz atestow,
- zakup, transport, sktadowanie i przygotowanie wszystkich materiatéw,
- dostarczenie i przygotowanie sprzetu,
- ewentualne wykonanie wykop6w i przygotowanie podifoza pod tawe betonowg, z zatadunkiem,
transportem oraz utylizacjg nadmiaru gruntu,
- wykonanie i demontaz deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- ustawienie obrzezy betonowych wraz z docinaniem obrzezy na zatamaniach i tukach,
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- pielegnacja tawy betonowej oraz ew. zagruntowanie jej dostepnych powierzchni przewidzianych do

zasypania,

- ew. wypetnienie spoin (w przypadku zatozenia braku docinania prefabrykatéw na wytukowaniach),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejszg STWIORB, zgodnie
z dokumentacjg projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 991

PN-EN 1340
PN-EN 206-1
PN-06250:1988
PN-EN 12390-3
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN-5-02205:1998

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Beton zwykly.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.

Kruszywa do betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢ oznakowania i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikébw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkéw
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty
1. ZTVE-StB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Robdt Ziemnych obejmujgcych

Budowe Drdg.
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D-10.00.00.00
INNE ROBOTY

D-10.03.02.00
Zabezpieczenie sieci z ptyt drogowych

D-10.03.02.11
Wykonanie zabezpieczenia sieci gazowej z ptyt drogowych zelbetowych pelnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania robdt w ramach projektu
pn.: Rozbudowa drogi gminnej w Hucie Komorowskiej nr 104057R ,,Koto Kosciota” I, 11

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegbtowiong Ogdlng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czeS¢ Dokumentacji
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowal jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia sieci gazowej z zelbetowych piyt drogowych petnych
grubosci 18cm na podsypce piaskowej grubosci gr. 10cm oraz z zasypka piaskowg o gr. 10cm, wraz
z zamuleniem spoin piaskiem (pod projektowang konstrukcjg jezdni) wedlug dokumentacji
projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta petna — drogowy element zelbetowy, w postaci prostokatnej
ptyty (bez otwordéw), stuzacy do budowy nawierzchni (dawniej element taki niekiedy nazywano
ptyta MON).

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszg STWIORB sa:

- plyty drogowe zelbetowe petne o wymiarach 300x150x18cm,
- piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.

2.3. Plyty drogowe zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania zabezpieczenia sieci powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02.

2.4. Piasek

Piasek do wypetniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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2.5. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 lub by¢
wodg pitng z wodociggu.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p. 3.
3.1. Sprzet do wykonania zabezpieczenia z ptyt

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zabezpieczenia sieci z elementéw prefabrykowanych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- walcow ogumionych,
- rowniarek lub spycharek,
- wibratoréw ptytowych,
- ubijakow,
- zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogd6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 4.

4.2. Transport ptyt i skladowanie

Plyty betonowe moga byC przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,5R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza Sciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga byC¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Pyty
betonowe nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 5.
Wszystkie roboty nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem zarzadcy sieci gazowej zabezpieczane;.

5.2. Podltoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezpoSrednio uktadana jest
podsypka.

Grunt podfoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu Is oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢
minimum 1,0.

Podtoze gruntowe pod podsypke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w 04.01.01.12 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wg PN-EN 13139.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Jezeli dokumentacja
projektowa lub STWIORB nie stanowig inaczej, to gruboS¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10
cm na podtozu z gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu rowniarki lub spycharki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac bezposrednio po jej roztozeniu. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia Is minimum 1,00.
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5.4. Wykonanie zabezpieczenia z plyt zelbetowych
5.4.1. Ukladanie ptyt

Zabezpieczenie z ptyt zelbetowych nalezy wykona¢ w uktadzie pasowym.
Spos6b utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB Ilub
wskazaniami Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie zabezpieczenia

Uktadanie zabezpieczenia sieci z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie
odbywac¢ bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cata swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podtoza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem
siebie wiecej niz 8 mm.

5.4.3. Wypetnienie spoin

Szerokos¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng grubos¢ ptyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Plyty zelbetowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent piyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
- sprawdzenie wytrzymato$ci na Sciskanie.

Sposoéb pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-
03/01.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania zabezpieczenia z plyt zelbetowych
powinny obejmowaC wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg p. 2.2. do 2.5. niniejszej STWiIORB.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiC Inzynierowi do akceptaciji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania zabezpieczenia z ptyt zelbetowych.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podifoze odpowiada wymaganiom wg p. 5.2. niniejszej
STWIORB

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Podsypke wg p. 5.3. nalezy sprawdza¢ w min. 3 miejscach na kazdym odcinku zabezpieczanym
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej
na catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w p. 5.4.

6.3.4. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach
na kazdym zabezpieczanym odcinku sieci.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na
dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 5.4.3.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych utozonych plyt zabezpieczajacych sieci

Jesli dokumentacja projektowa i STWIORB nie okreSlajg inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych utozonych ptyt drogowych
stanowigcych zabezpieczenie sieci niz te, ktére podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia utozonych ptyt drogowych stanowigcych zabezpieczenie sieci

Cechy zabezpieczenia sieci z piyt Dopuszczalne odchylenia
drogowych Zabezpieczenie sieci z ptyt zelbetowych
Szerokos$¢, cm +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne piyt cm +1i-2
Grubo$¢ podsypki, cm +3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczenia sieci z ptyt Zelbetowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdot

Og06lIne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza oraz podsypki,
- wykonanie utozenia piyt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? zabezpieczenia z drogowych ptyt zelbetowych obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- pozyskanie, dostarczenie, ew. magazynowanie i przygotowanie materiatéw,
- wykonanie podsypki piaskowej,

- ulozenie piyt,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje spoin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uzyskanie odbioru zabezpieczenia u Zarzadcy sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczgce norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkow
itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).
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