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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi powiatowej nr 3118E w miejscowosci Przytek w zakresie
zadania pn.” "Poprawa bezpieczenstwa niechronionych uczestnikow ruchu na
terenie gminy Paradyz - polegajgca na budowie drogi dla pieszych".

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

KODY CPV
GRUPY ROBOT
451 Przygotowanie terenu pod budowe

452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

KLASY ROBOT
4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog

KATEGORIE ROBOT
45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogoélne” odnosi sie do wymagan

wspolnych dla poszczegdlinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robaét,
wykonanych w ramach zadania pn.: Przebudowa drogi powiatowej nr 3118E w miejscowosci Przytek w

zakresie zadania pn.” "Poprawa bezpieczeristwa niechronionych uczestnikéw ruchu na terenie gminy
Paradyz - polegajaca na budowie drogi dla pieszych".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdélne dla robét objetych nizej
wymienionymi szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi:

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 13-15
D.01.02.04 Usuniecie humusu i darniny str. 17-18
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych str. 18-22
D.02.03.01 Wykonanie nasypow str. 22-27
D.03.01.01 Przepusty pod zjazdami i korong drogi str. 27-28
D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie koryta i podtoza str. 27-29
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie str. 29-32
D.04.04.02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna str. 22-41
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej str. 41-46
D.06.03.02 Regulacja pionowa studzienek urzgdzen podziemnych str. 46-47
D.08.01.01 Krawezniki betonowe str. 47-52
D.08.03.01 Obrzeza betonowe str. 52-56

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w SST

SST - szczegdétowa specyfikacja techniczna

IBDiM — Instytut Badawczy Drég i Mostow

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — program zapewnienia jakosci

bhp. — bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii

WSDBO - Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.7. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
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1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Ksigzka obmiarébw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badanh i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robé6t budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwos$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.24. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.
1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potgczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzenh technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.29. Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitadac sie z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.4.34. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.37. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszegdo.

1.4.38. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.39. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy, egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gdéIinych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do
robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, os$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robét
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg
miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzgdzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
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Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren
budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzeh osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséow dotyczgcych bezpieczenhstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robo6t. Wykonawca
bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob cigglty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenh i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i

pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi
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normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$snych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.
Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub zagospodarowane we wilasnym zakresie przez
Wykonawce odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze wuzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Eksploatacja zrdédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym
znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie
Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnoséci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowacd
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak
réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $Srodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Btedy popetnione
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
piSmie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosé. Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny byé
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu

Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
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prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngcé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium.
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w
pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosc¢
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badah dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
o Polskg Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w

dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie

opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska

oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i

inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i

Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i

harmonogramoéw robot,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréow robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegodinych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone Inspektorowi

Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do ksigzki obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig =zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc¢

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora

Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
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powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréow. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik
projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
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projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot

uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych

lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé

wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg

projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w

stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego

robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

5. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom

urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot

uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany

na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny

robot”.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogd6ine

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ ryczattowa robdt zgodnie z umowg zawartg miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawcg. Warto$¢ pozycji kosztorysowej, podanej przez Wykonawce, bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w

dokumentaciji projektowej. Ceny jednostkowe robot bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz 2z dostarczeniem kopii projektu

Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu

robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi jej punktow wysokosciowych i sporzadzenia
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy. W zakres robdt pomiarowych nalezy
wykonac:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) zatozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

g) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robaét,

h) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca
okresu gwarancyjnego,

i) sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe

(a) Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

(b) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdline” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
SYWymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugoséci 1,5 -
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05 m. “Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do
stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane o srednicy od
0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem. Do
utrwalenia punktdéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1
i G-2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

¢ teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,
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o tyczki,

o laty,

o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy i reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdiuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wieksza niz 300 m. Repery robocze nalezy
zatozyC¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdiuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla obwodnicy i pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w pkt.2.1.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokoSci
przekraczajgcej 1 metr . Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Dla sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi
skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawiaé w odlegtosciach uzgodnionych z
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Inzynierem. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5. Sprawdzenie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ weditug
nastepujgcych zasad:

1. os$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych i na prostych,

2. robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

3. wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przekfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
Koszt odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzgdzenia geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene kontraktows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

9. Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegotowych zasad i trybu zaktadania i
prowadzenia geodezyjnej ewidenc;ji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspoétdziatania w tym zakresie.

O~NO O WN =

D.01.02.04 USUNIECIE HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
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Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych

- W miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze

- w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajagcg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposoéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej
warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenazjednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robot obejmuje:

— zdjecie humusu i/lub darniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych kat. I-1V.

1.2. Zakres stosowania SST

str. 16



Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmujg
wykonanie koryta w gruntach kat. I-1V z transportem urobku na odktad.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktoérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
(a) Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

|s = Pd / Pds
gdzie:
Pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pgs - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosS¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=dg/dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

|0 = E2 / E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do nasypow.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw zostang wywiezione
poza teren budowy i zagospodarowane przez Wykonawce tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze
zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy
nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 i podane w tablicy 2
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tablicy 2, powinny by¢ wywiezione i
zagospodarowane przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

¢ ftransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé

srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone

nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczeéniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia

robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia

lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac

wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane

oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,

uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone

grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione

na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is). Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia

(Is) dla drég o kategorii ruchu KR3 wynosi:

a) Gorna warstwa o grubosci 20 — 1,00

b) Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych — 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych jak

wyzej. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w pkt. 5.3. nie mogg by¢ osiggniete przez

bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania

srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Dodatkowo mozna

sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu

odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Doktadnos$é wykonania wykopoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz 10 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno

rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne

nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo

powinny by¢ spetnione nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzeh, stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac

urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak,

aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego

wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,

zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
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nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
5.6. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic¢
poza teren pasa robét ziemnych.
5.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
¢ odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢ doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.
6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.3.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica — ,Czestotliwosé
oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych”.
6.4.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.4.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$é¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.4.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.4.6. Réwnosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.4.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 10 cm.
6.4.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1 cm.
6.4.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za
nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

o wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaftadunek, przewiezienie i wytadunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
¢ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
e zageszczenie powierzchni wykopu,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
¢ rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
3) Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
4) Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
5) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
6) Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

O~NPAWN -

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12, okre$lona wg wzoru:

OO WN -

Is = Pd / Pds
gdzie:
Pq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),
pgs - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (Mg/m3).
7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZOru:

U =deo/ diso
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

|0 = E2 / E1
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
1.5. Ogodélne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1. Materiaty do budowy nasypoéw
Do budowy nasypéw uzyte beda grunty uzyskane z wykopdéw (wg zasad podanych w ST ,Wykonanie
Wykopow”) oraz grunty pozyskane z dokopdw. Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i
materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-
02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwos$ciach.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3. Wykonawca
jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypow nalezy uzywaé walce gtadkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4. Transport
gruntu powinien odbywaé sie samochodami samowytadowczymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu
Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera na
podstawie przeprowadzonego zakresu badan gruntéw wystepujgcych w dokopie — uzyskanych na podstawie
wiercen lub innych metod rozpoznawczych. Miejsce dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢
przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na
jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, Zze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno dokopu nalezy wykonaé ze
spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gornej strefie
poditoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97 lub E2 = 40 MPa dla projektowanych zatok autobusowych i poszerzen jezdni drogi lub
0,95 lub E2 = 30 MPa dla pozostatych drég i dla poditoza zjazddéw i chodnikéw. Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nasypy winny byé wznoszone przy
zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty okreslone w Dokumentacji
Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okres$lonych w niniejszej ST. W celu
zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

(a) grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

(b) jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni 4 %
+/- 1 % i szerokosci 1,0m,

(c) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

(d) grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

(e) grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

(f) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

(g) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

(h) gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U=3,5.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

(i) styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4 % +/- 1 % w Kkierunku zgodnym z pochyleniem skarpy w gruntach stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej w
piaskach srednioziarnistych).,

(i) wbudowanie materiatdw innych niz pochodzenia naturalnego wymaga indywidualnej zgody
Zamawiajgcego.

(k) w obrebie muréw oporowych nasypy nalezy wykonywaé ze szczegblng ostroznoscig, do zageszczania
uzywac tylko lekkiego sprzetu.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywacé gruntow spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robét nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona
z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu
wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntow w celu
okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wiasciwe roboty mogg byé
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera. W zaleznosci od uziarnienia
stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Wskaznik zageszczenia
gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania:

e gdbrna warstwa o grub. 0,20m od niwelety robot ziemnych: Is > 1,00; E2 > 100MPa

o warstwa nasypu do gtebokosci 1,2 m od niwelety robo6t ziemnych: Is > 1,00;

o warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: Is > 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, gdzie wartos¢ stosunku
modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2 dla wskaznika zageszczenia Is21,0 oraz <2,5 dla wskaznika
zageszczenia [s<1,00. Natomiast nosnos¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym. Na skarpach
powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Z
zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu. Jezeli badania kontrolne wykazg,
ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.
5.3.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja 2 %
jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu
Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopoéw na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdétowe wymagania projektu instalacji. Zasypke nalezy ukfadac
warstwami, rGwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.4.
Zasypki waskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskaé wskaznik
zageszczenia do gtebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gornej warstwie grubo$ci 20 cm — 1s>1,03. Na
wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzgcych skutki
osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazaé, aby nie spowodowac przemieszczenia
przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczaé tylko lekkim sprzetem.
5.5. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jako$ci robdt i wymaganych niniejszg ST i
PZJ. Wyniki badanh i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

¢ protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.
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6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m3 gruntu. W kazdym

badaniu nalezy okreslic:

o skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawartos¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

o wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

o wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

¢ granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

o Kkapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

e wskaznik piaskowy gruntu wg BN -64/8931-01

o wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

e wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

e prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500m2,

e nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e przestrzegania ograniczen dotyczgacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku

modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3. Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej

niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy. Nosnos$¢ nalezy badah na powierzchni robét ziemnych

co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych. Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do

dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem

powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:

1. prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen

i doktadnosci wykonania skarp,

2. szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji

Projektowe;.

6.3. Doktadno$¢ wykonania roboét

Dokfadnos¢ wykonania robé6t podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest 1 m3 (metr szescienny) nasypu. Objetos¢é nasypdw bedzie

mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow

poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

e oznakowanie robdt,

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
¢ wykonanie stopni w skarpach

¢ wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,
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e zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

e wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp, poboczy zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST,

e odwodnienie terenu robdt,

e koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do
czasu zastabilizowania skarp

o wyprofilowanie skarp

e wykonanie pomiaréw i badan,

e Kkoszt nadzoru geologicznego.

Cena jednostkowa 1 m3 nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

e znalezienie 7zrédet dokopu, przeprowadzenie badan gruntu oraz wszystkie koszty zwigzane z
eksploatacjq i utylizacjg dokopéw

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie stopni w skarpach

e zakup i dostarczenie gruntu z dokopu,

¢ wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

e Zzageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

e wyrownanie i profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e odwodnienie terenu robdt,

o Kkoszt zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

e wykonanie pomiaréw i badan,

o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu.
koszt nadzoru geologicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN -64/8931-01 Badanie wskaznika piaskowego

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptytg

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

o Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

¢ Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

o Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

NO b WN =

D.03.01.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem czesci przelotowej przepustu rurowego z rur PEHD pod zjazdami i korong drogi
wraz ze $ciankami czotowymi.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia rob6ét w ramach remontu drogi i
obejmujg nastepujace zakresy robot:

a) zakup i transport rur do miejsca wbudowania ;

b) wykonanie tawy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm,;

¢) wbudowanie rur

d) montaz $cianek prefabrykowanych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne warunki dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera ( Inspektora Nadzoru). Wykonawca w trakcie robot jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i oséb trzecich w obrebie placu budowy oraz
utrzymanie oznakowania urzgdzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym placu budowy.
2. MATERIALY
Do budowy przepustéw nalezy zastosowac rury o $rednicy 400 i 500 mm. Rury wykonane sg z
wysokoudarowej odmiany polietylenu PHDE. Polietylen wysokiej gestosci (PEHD), z ktérego wykonane sg
rury charakteryzuje sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
- dobra odporno$¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odpornosc¢ na oleje mineralne,
- ograniczona odpornos¢ na benzyne.
Zewnetrzna powierzchnia rur uksztattowana jest w formie spiralnego karbu. Wielko$¢ karbu oraz skok zwoju
zmienia sie w zaleznosci od srednicy rury (zwiekszajg sie wraz ze wzrostem $rednicy). Oprocz usztywnienia
karby majg za zadanie wymusi¢ wspotprace rur z otaczajgcym jg gruntem. Odcinki mozna fgczy¢ za
pomocg elementéw w formie opasek zaciskowych. Stosuje sie dwa rodzaje opasek:
- jednodzielne - dla rur o $rednicy do 400 mm,
- dwudzielne - dla rur o $rednicy 500 - 1000 mm.
Scianki czotowe prefabrykowane nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [33], z betonu klasy co
najmniej C25/30 wg PN-EN 206-1 [32] (B 30).
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [2]:
- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopiehh mrozoodpornosci co najmniej F 150.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg tj. spetniajacg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych, jakosci robét i zaakceptowanych przez Inzyniera.
4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Zaladunek / roztadunek / transport
Zatadunek i roztadunek mozna dokonywaé przy uzyciu wézka widtowego, lekkiego sprzetu dzwigowego przy
uzyciu zawiesi lub recznie. Rury nie powinny byc¢ transportowe w taki sposdb, zeby rury wiecej niz 1,0 m nie
wystawata poza obrys srodka transportowego. Nalezy zwroci¢c uwage, zeby w czasie roztadunku nie
uszkodzi¢ karbow rury, np. poprzez zbyt energiczne wycigganie na skutek tarcia karbéw o podioze.
4.2. Sktadowanie rur
Rury a takze tgczniki do tych rur nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi byé rowne, tak aby rura spoczywata na karbach na catej
dtugosci. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 3,2 m. Mozna
stosowac podpodrki drewniane lub metalowe zapobiegajgce przemieszczaniu sie rur . Ksztatt podpdrek musi
by¢ taki by nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich
uszkodzenie. W przypadku nie stosowania podpoérek zaleca sie ukfada¢ kolejne warstwy prostopadle
wzgledem siebie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ dwdch lat.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Montaz i taczenie elementéw
Montaz i fgczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z dokumentacjg projektowg przy
przestrzeganiu szczegolnych , specjalnych wymagan:
- montaz mogg wykonywac wytgcznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
Wykonawcy,
- dostarczone elementy (odcinki rur i opaski) powinny byé przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, atestéw kontroli jakosci, spetnienie tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektéw widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajgcych montaz,
- odrzucone elementy nie mogg by¢ montowane.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni
instruktaz, skontrolowa¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w
zakresie:
- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z dokfadnoscig do +- 5
cm,
- dlugosci obiektu z dokfadnoscig +- 2cm.
Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny i kontrole dokumentéw zgodnie z pkt. 3.1
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m czesci przelotowej przepustu

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych wykonaniem czesci przelotowej przepustu dokonuje Inzynier (Inspektor Nadzoru),
po zgtoszeniu robdét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca Wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem (Inspektorem Nadzoru). Odbior
rob6ét w zakresie potrgcenn za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 o dokonywaniu
odbioréw robot drogowych i mostowych wraz z pézniejszymi zmianami wydang przez GDDP w Warszawie.
Odbidr robét na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednag jednostke obmiarowg (rury PEHD) wg pkt 7 przyjmowaé zgodnie z obmiarem , po
odbiorze robét. Cena jednostkowa obejmuije:

a) zakup i transport rur oraz $cianek czotowych do miejsca wbudowania ;

b) wbudowanie rur i $cianek czotowych prefabrykowanych wraz z robotami ziemnymi, zasypka i tawg z
kruszywa tamanego;

C) prace pomiarowe.

Ptatno$¢ za jedna jednostke obmiarowg ($cianka czotowa przepustu) wg pkt 7 przyjmowaé zgodnie z
obmiarem , po odbiorze rob6t. Cena jednostkowa obejmuije:

a) zakup i transport Scianek prefabrykowanych do miejsca wbudowania ;

b) wbudowanie Scianek prefabrykowanych;

C) prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Wytyczne do projektowania i wykonywania przepustow z rur plastikowych — opracowanie ViaCon
POLSKA-1997.

D.04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE KORYTA | PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczanie koryta i podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczenia podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeh. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢
podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
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powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu IBDiM, Warszawa 1986.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102. Zakres robét obejmuje
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci,15 cm po
zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie oraz
wyréwnania profilu podtuznego i poprzecznego bedzie kruszywo kamienne tamane 0+31,5 mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
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przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa,
okreslona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia.

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3. Do
wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé
nastepujgce rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to
jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST ,Profilowanie i zageszczenie
podtoza” oraz zgodne z Dokumentacjg projektowg. Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb
umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposoOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiadciwo$ciach. Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe i nawierzchnie z mieszanki kruszyw nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci
projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢é réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik
zageszczenia podbudowy i nawierzchni z mieszanki kruszyw badany zgodnie z BN- 77/8931-12, powinien
wynosi¢ 1,0 zjazdow. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E2 > 140 MPa dla projektowanych poszerzen
drogi powiatowej. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

5.5. Odcinek préobny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800
m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
str. 30



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocag analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢é zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej
dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na wjazd lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy badac dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badarn petnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3.1. Szeroko$¢é podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, - 5 cm.

6.3.2. Rownosé podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnos$ci pod tatg 10 mm. Kontrola rownos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomnicg co 100 m. Dopuszczalne odchytki
spadku +/- 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.
6.3.5. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg ,Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego - Zatgcznik” powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5cm Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng gtebokosé¢ do potowy szerokosci pasa podbudowy, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.
6.4.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wtasciwosciach i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych Robaot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty dodatkowych robot
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poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robo6t przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robdét,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- transport i roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. PN-84/S96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

10.2. Inne dokumenty

17. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDIM 1997.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

O©CoONOOTRAWN-=-

D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70- uzupetnienie nawierzchni przy krawezniku
betonowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej oraz poboczy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
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prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5. Warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (AC5S, AC8S, AC11S).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych — 50/70, 70/100, wielorodzajowy 50/70. Oprécz lepiszcz wymienionych
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Sktadowanie asfaltu drogowego
powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
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Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt
drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej odpowiadajgce kategorii ruchu przebudowywanej drogi.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
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sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Sposéb i czas mieszania skifadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac
podioze. Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podifoza nalezy usungé. Nierédwnosci podioza (w tym powierzchnie
istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢é materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy
warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktdora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej. Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy
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wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury w czasie
robot niz +5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
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— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
whniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartoSci
dopuszczalnych odchytek grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni. W wypadku
okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podituznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. Do oceny
réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdbw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$c¢
prze$witu w potowie dtugodci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podituzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownos$ci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchniag. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy
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G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé
odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz
8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia
rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz dopuszczalna. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspodiczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz dopuszczalne. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$é dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac irozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostek brukowych betonowych grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3cm, jako nawierzchni m.in. ciggdw pieszych, poboczy, paséw dzielgcych, opasek
przykraweznikowych w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztailtka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzgca do utozenia prefabrykatéw na warstwie
podbudowy lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa wg PN-EN 1338

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajgcych Wyrdb do robét budowlanych.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.
Do wykonania nawierzchni nalezy uzyé kostek grubosci 80mm, ksztattu typu podwdjne T / Behaton koloru
szaregdo.

2.2.1. Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Metoda badan
1 Wymiary nominalne, mm (DxSxG) 200 x 165 x 80 PN-EN 1338, Zat.
C
Dopuszczalne odchytki, mm
5 - diugosc, +2 PN-EN 1338, Zat.
- szeroko$¢, 2 C
- grubosé t3
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23.

3 Odpornosé na warunki atmosferyczne:
a Nasigkliwos¢, % m/m <5%* PN-EN 1338, Zat.
E
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie Klasa 3 (D)

b Z udziatem soli odladzajgcych — ubytek wartos¢ srednia < 1,0 PN-EN 1338, Zat.
masy po badaniu zamrazania / przy czym zaden pojedynczy D
rozmrazania, kg/m? wynik > 1,5

>3,6
Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ mniejszy niz
4 Wytrzymatos¢ charakterystyczna na 2,9 MPa i nie powinien PN-EN 1338, Zat.
rozcigganie przy roztupywaniu T, MPa wykazywaé obcigzenia F
niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci
roztupania

5 | Odpornosé na Scieranie

a pomiar zgodnie 2z metodg badania klasa 4 (1) PN-EN 1338, Zat.
opisang w Zat. G <20 mm G

b pomiar zgodnie z metodg alternatywng klasa 4 (1) PN-EN 1338, Zat.
opisana w Zat. H < 18000 mm>/5000 mm? H

¥ zgodnie z zarzgdzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia
06.08.2010r

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.4.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a)

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrébce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139, o podstawowych parametrach:

e wymiar 0/1 mm, 0/2 mm lub 0/4 mm;

« zawartos¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 5% (Kategoria 2) — oznaczana zgodnie z PN-EN 933-1
« zalecany wskaznik jednorodno$ci uziarnienia Cu = 3;

cement portlandzki CEM [, Il lub Il 32,5 N lub R spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,

woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008, bez badanh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng.

Nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4, o konsystencji wilgotne;j.

b)

do wypetniania spoin w nawierzchni

kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obréobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13242, o wymiarze maksymalnym 0/1 mm i zawartosci pytéw (ziaren < 0,063 mm) do 16% (Kategoria f
16) — 0znaczana zgodnie z PN-EN 933-1, bez okreslania pozostatych wymagan. Zalecany wskaznik
jednorodnosci uziarnienia Cu = 3.

Inzynier dopusci zastosowanie piasku zgodnego z podpunktem a), ale o wymiarze 0/1 mm.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a)

recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukifadarek), skiladajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykfadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowaé betoniarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w

trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podioze pod ufozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D.04.04.02, podbudowa z gruntu stabilizowanego
cementem wg D.04.05.01 lub podbudowa betonowa wg D.04.06.01b.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowac, krawezniki uliczne betonowe lub
obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacjg Projektowg

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowacC krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami
wibracyjnymi. Dopuszcza sie uktadanie podsypki o wiekszej grubosci, bez zageszczania ale wyprofilowanej,
ktéra po utozeniu kostek i ich dogeszczeniu osiggnie projektowang grubosé.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym z pézniejszym polewaniem woda.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztaltki uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Ksztaltke nalezy uktadac tak by wypetni¢ szczelnie powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli jest to
niemozliwe ze wzgledu na wymiary kostki nalezy jg przycig¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, zamiesS¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztattek betonowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztattek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztaltek betonowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej STWiIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta wynikéw biezgcych badan
odpornosci wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozcigganie (p.2.2.5) dla
dostarczonej partii kostek betonowych.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi STWiIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej STWIiORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

— Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 8mm.

—  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,3%.

— Robznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm.

—  Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
— Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt.
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz
co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej STWIORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

8.3.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z
kostek brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadoéw i ubytkédw materiatowych,

— sprawdzenie podtoza,

— roziozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

— ulozenie i ubicie kostek,

—  wypetnienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

Normy

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206+A1:2016- Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
12

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement Czesc¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 13242

PN-EN 197-1
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D.06.03.02 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzgdzeh podziemnych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z:
— regulacjg pionowg studzienek urzadzen podziemnych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka — komora wodociggowa lub inna — obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury lub urzadzen kontrolnych.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
2.1 Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny klasy C30/35 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-
06250.
1.2. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501
3.Sprzet
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne". 3.2. Sprzet do wykonania robot
4.Transport
4.1.0gdélne wymagania dotyczgce transportu
Transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej STWIORB D.M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatow
Mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
5.Wykonanie robét
5.1.0go6Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2.Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
Regulacje pionowg urzgdzen podziemnych nalezy rozpocza¢ od odkucia i oczyszczenia regulowanego
elementu. Nastepnie Wykonawca zdejmuje gérng pokrywe elementu i przystepuje do wykonania
deskowania. Po utozeniu i zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczyé naprawiany obiekt przed
uszkodzeniem. Po zwigzaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzi¢ przykrycie na przygotowanej
zaprawie cementowe;j.
6. Kontrola jakosci robot
6.1.0golIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce nacelu:
- okreslenie studzienek do regulacji,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli.
6.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci utozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno wynosic¢ wiecej niz +-1 cm,
- odchylenie wysokosci posadowienia nie powinno przekroczyé +-0,5 cm.
7. Obmiar robot
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Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanej mieszanki betonowej klasy C30/35.
8. Odbiér robot
Zasady ogolne odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 8. Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWIORB Wymagania ogdine
p.8.2. w odniesieniu do wymagan okreslonych w p. 6 (niniejszej STWIORB).
9. Podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ zgodnie z zasadami podanymi w specyfikacji technicznej DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Pfatnos¢ za wykonanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- 0oznakowanie robét
- odkucie i oczyszczenie studzienki,
- wykonanie deskowania,
- utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- rozebranie deskowania,
- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania i badania.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem

- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»~YWymagania ogdélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki z betonu wibroprasowanego,

- piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

- woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw

betonowych:
- prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
- prostokgtne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzeh krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Wymiary
kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzeh
Gatunek 1
Wklestosc¢ lub wypuktos¢é powierzchni kraweznikow w mm 2
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Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie

uszkodzenia krawedzi gorne niedopuszczalne
i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate 2

powierzchnie:

- liczba max
- dtugo$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
diugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika. Krawezniki mogg by¢ sktadowane na paletach.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4 1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy B 30. Beton uzyty do produkcji
kraweznikow powinien charakteryzowac sieg:

[1 nasigkliwoscia, ponizej 4%,

[J $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

[J mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”

wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywac w
warunkach  zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4 Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Woda
powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B 20 ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego
mogg stuzyé wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet na $rodki transportu
zewnetrznego. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe. Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ taka ilos¢ kraweznikow aby masa palety z materiatem wynosita do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety =z kraweznikami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
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wyposazonym w dzwig

do za- i roztadunku.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2 lub zaprawg mrozoodporng typu ,Atlas”. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury szczeliny kraweznikow nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie kraweznikow betonu wibroprasowanego

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy

Ponadto przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i
wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [1 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +/- 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci +/- 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. e) Odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé +/- 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 17 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi +/- 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytlozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowe;,
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

© (

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 na tawie bet. z oporem z bet. C16/20.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$é dokumentdédw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywac irozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
3cm, na fawie z betonu C16/20 z oporem, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza 8 x 30 x 100 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,

— mieszanka betonowa C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-12;

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg STWIORB D.05.03.23,

— deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku fawy.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe wg PN-EN 1340

Obrzeza powinny by¢é wykonane jako wibroprasowane, z betonu klasy nie nizszej niz C25/30. Klasa betonu
powinna pozwoli¢ na spetnienie wymagan wg p.2.3.1, w przeciwnym wypadku stosowa¢ wyzszg klase
betonu.

2.3.1. Wymagania i metody badan

Lp. Badanie Wymaganie Metoda badan
1 Wymiary nominalne, mm (DxSxW) wg p.2.2 STWIORB PN-EN 1340, Zat.
C
2 - Dopuszczalne odchyiki:
s 1 1 % nie mniej niz4 mm PN-EN 1340, Zat.
a | -dlugosé S
i nie wiecej niz 10 mm C

b " wymiary powierzchni za wyjgtkiem 1 3 % nie mniej niz 3 mm PN-EN 1340, Zat.
promienia i nie wiecej niz 5 mm C

¢ | - pozostate wymiar 1 5 % nie mniej niz 3 mm PN-EN 1340, Zat.

P y y i nie wiecej niz 10 mm C
Dlugos¢ = DOP- 0dchykka
. ptaskosci i
pomiarowa o .
W mm prostoliniowosc
. - . iwmm PN-EN 1340, Zat.
d | - ptasko$c¢ i prostoliniowosc¢ 300 +1E C
400 20
500 +25
800 4,0
3 | Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne:
a Nasigkliwos¢, % m/m wartos¢ $rednia <5 % * PN-EN 1340, Zat.
E
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie klasa 3 (D)

b Z udziatem soli odladzajgcych — ubytek wartos¢ srednia < 1,0 PN-EN 1340, Zat.
masy po badaniu zamrazania / przy czym zaden pojedynczy D
rozmrazania, kg/m2 wynik > 1,5

4 Wytrzymato$¢ na zginanie min. klasa 2 (T) )
a | - wytrzymatos¢ charakterystyczna, MPa 50 PN-EN 1F34O’ Zal.
b : - wytrzymato$¢ minimalna, MPa 4.0
5  Odporno$c¢ na Scieranie klasa 4 (1) -
pomiar zgodnie 2z metodg badania PN-EN 1340, Zat.

a : <20 mm
opisang w Zat. G G

p  Pomiar zgodnie z metodg alternatywna < 18000 mm%/5000 mm? PN-EN 1340, Zat.
opisang w Zat. H H

Y zgodnie z zarzgdzeniem Dyrektora Generalnego GDDKIA, nr GDDKIA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia
06.08.2010r

2.3.2. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

24, Mieszanka betonowa na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg o klasie wytrzymatosci na Sciskanie
C12/15, wg PN-EN 206+A1:2016-12. Wymagania wobec mieszanki betonowej i betonu zgodne z zapisami
STWIORB D.08.01.01.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 12620+A1:2010 i powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D.03.01.02.

2.5. Materialy na podsypke
Zastosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 wg STWIORB D.05.03.23.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w
niniejszej STWIORB.

Do utozenia obrzezy nalezy uzyé nastepujgcego sprzetu:
sprzet reczny i pomocniczy,
betoniarka,

—  pity do ciecia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdbw dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed
wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2.  Zakres roboét przy uktadaniu obrzezy chodnikowych

Zakres wykonywanych Robot:

— wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosSci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

—  ufozenie deskowania dla tawy z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15, o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,
— demontaz deskowania tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,

— ulozenie obrzezy na wysokosci i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— odcinki obrzeza znajdujgce sie po wewnetrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem
dzielgcym, ustawia sie jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

— zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana materiatem zgodnym z Dokumentacjg Projektows i
starannie ubita,

— spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340.
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Pomiary wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zatgcznikiem C normy PN-EN 1340, a wyniki nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 1.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w niniejszej STWIORB, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie Robo6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) fawy betonowe;j,

c) grubosci podsypki,

d) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeZza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm wraz z
wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej STWIORB, daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej STWiORB, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od
decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbiér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonanie deskowania,

— tawa betonowa,

— podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegajg Roboty
odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadow i ubytkédw materiatowych,
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— ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podifoza pod tawe betonowg, z odwozem gruntu na
wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania i zagospodarowania,

— wykonanie szalunku pod tawe,

— wykonanie tawy betonowej,

— rozebranie deskowania fawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych
przypadkach dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy
PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonow.
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.
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