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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrowni fotowoltaicznej o mocy znamionowej 9 kW
zlokalizowanej dachu Zespolu Szkolno-Przedszkolnego na dziatce nr ewid. 279/5, obreb nr 5 - Trzesn.
Dziatka jest wlasnos$ciag Gminy Gorzyce.

Przedmiotowe opracowanie obejmuje dostawe i montaz konstrukcji wsporczych/montazowych, dostawe
i montaz moduléw fotowoltaicznych, montaz falownika oraz rozdzielnic elektrycznych, wykonanie tras
wnetrzowych 1 kablowych, oraz uruchomienie systemu.

Wytworzona energia elektryczna bedzie przesylana do sieci elektroenergetycznej za posrednictwem

licznika dwukierunkowego w istniejacym uktadzie zasilania szkoty.

2. Zakres opracowania.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:
- montaz monokrystalicznych modutéw ramkowych o mocy min. 450W na systemowych konstrukcjach
wsporczych (kierunek instalacji: potudnie),
- montaz falownika fotowoltaicznego DC/AC na parterze budynku —
lokalizacj¢ dobra¢ z uwzglednieniem odcigcia dostgpu 0s6b nieupowaznionych.
- montaz rozdzielnic DC, wraz z zabezpieczeniami, na potrzeby systemu fotowoltaicznego,
- montaz rozdzielnic AC, wraz z zabezpieczeniami, na potrzeby wyprowadzenia energii
- wykonanie linii wewnetrznych na potrzeby systemu DC,

- wykonanie linii wewnetrznych i tras kablowych na potrzeby wyprowadzenia energii AC

3. Opis rozwiagzan projektowych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé si¢ bedzie z trzech zespotdéw fotowoltaicznych

po ok. 3 kWp o facznej mocy 9 kWp na systemowej konstrukcji przeznaczonej na dach ptaski.
Dopuszcza si¢ montaz do pokrycia dachowego lub dopuszcza si¢ konstrukcje obcigzeniowe — bez
dziurawienia istniejacego pokrycia dachu.

Projektuje si¢ montaz 20 modutow fotowoltaicznych 450 Wp na podkonstrukcji wsporcze;j.

Panele uktada¢ na podkonstrukcji zapewniajacej ukierunkowanie wzgledem linii horyzontu na 15-20 stopni.
Wyprodukowana energia elektryczna przetworzona przez falownik 9 kWp z instalacji fotowoltaicznej bedzie
przesytana przewodem energetycznym do rozdzielni z uktadem pomiarowym .

Nie przewiduje si¢ urzadzen do magazynowania wyprodukowanej energii elektrycznej.



4. Instalacja fotowoltaiczna.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie posadowiona na dachu Sali gimnastycznej. Polaczone =za
posrednictwem optymizeréw moduly PV taczymy z projektowanym falownikiem, ktory przetwarza energi¢
pradu stalego na energi¢ pradu przemiennego. Nastepnie energia ta zostaje przeprowadzona przez
rozdzielnice zbiorcze ,,AC” i przestana trasg kablowa do ROZDZIELNICY BUDYNKU

Do budowy instalacji fotowoltaicznej zostang zastosowane ramkowe moduty monokrystaliczne o mocy
jednostkowej min. 450 Wp.

Moduty projektuje si¢ zamontowac na konstrukcji wsporczej ukierunkowanej na potudnie ,

z katem pochylenia na horyzont ok. 20 stopni.

Dobor konstrukceji wsporczej poprzedzi¢ ogledzinami i pomiarami dachu.

Ponizsza tabela przedstawia ogolne parametry projektowanych modutéw na dachu:

DANE ELEKTRYCZNE (STC)

Moc znamionowa w watach -Pmax (Wp)450
Napigcie w obwodzie otwartym - Voc(V) 51.01
Prad zwarciowy-Isc (A)12.46

Wydajnos¢ modutu (%) 20.4

DANE ELEKTRYCZNE (NMOT)

Moc maksymalna - Pmax (Wp) 379.3
Napi¢de w obwodzie otwartym-Voc(V) 47.44
Prad zwarciowy - Isc (A)10.22

DANE MECHANICZNE

Ogniwa stoneczne ~ Monokrystaliczne 210x70mm

Konfiguracja ogniw 150 ogniw (5x15+5x15)

Wymiary modutu 2220x1102x40 mm

Waga 28 kg

Przednia powtoka Wysoka przepuszczalnos¢, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane ARC

Tylna powtoka Biata folia
Rama Aluminium anodyzowane, stop 6063T5, kolor srebrny

Skrzynka przytaczowa W szczelnej obudowie, IP68,1500 V DC, 3 diody bocznikowe
Schottky

Kable 4,0 mm? (12 AWG), dodatni (+) 270 mm, ujemny (-) 270 mm
Ztacza Risen Twinsel PV-SY02, IP68



TEMPERATURA I MAKSYMALNE WARTOSCI ZNAMIONOWE
Nominalna temperatura robocza modutu (NMOT)44°C £2°C
Wspotczynnik temperaturowy Voc  -0.28%/“C

Wspotezynnik temperaturowy Isc 0.05 % /°C

Wspotczynnik temperaturowy Pmax -0.36%/°C

Temperatura robocza -40~+85°C

Maks, napigcie systemu 1500VDC

Maks, prad nominalny bezpiecznika szeregowego 20A

Ograniczenie pradu wstecznego 20A

Tabelaryczne zestawienie ilosciowo - mocowe modutow PV:

Lokalizacja Ilos¢ '
modutow modutow |Moc 1 modutu [Wp] Moc catkowita [kW]
Na dachu 20 450 9,0

5. Falownik solarny.

Inwerter (falownik) to urzadzenie, ktore zamienia energi¢ elektryczng z panelu fotowoltaicznego, w
postaci pradu i1 napigcia statego, na prad i napigcie przemienne o parametrach zgodnych z siecig elektryczng
niskiego napiecia (230/400V 50 Hz).

Projektuje sie trojfazowy falownik o mocy 9 kVA.

Po stronie napiecia zmiennego AC, zostanie podtaczony do rozdzielni budynku

Miegjsce montazu falownika zostalo ustalone przy uzgodnieniu z Inwestorem. Zalecana lokalizacja
urzgdzenia to komunikacja na I pietrze budynku.

Glowne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownika to niezbgdne odleglosci od $cian,
podiogi, sufitu, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji, oraz brak ekspozycji na promieniowanie
stoneczne i opady atmosferyczne.

Urzadzenie podczas pracy nagrzewa sie, a w przypadku niedostatecznego chtodzenia moze nastgpic¢
przegrzanie i wylaczenie falownika. Przy montazu kilku urzadzen nalezy zachowaé odpowiednig odlegtosé¢

wskazang w instrukcji montazowej produktu.



WYJSCIE

Moc znamionowa pradu zmiennego 9000 VA
Moc maksymalna AC 9000 VA
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze) 25,5 A
Obstugiwane sieci — trojfazowa 3/N/PE

(uziemiona punktem zerowym sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)
Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,
konfigurowany wspotczynnik mocy, konfigurowane Tak

WEJSCIE

Moc maksymalna DC (modut STC) 9000 W

Bez transformatora, nicuziemione Tak

Maksymalne napigcie wejsciowe 1000 Vdc

Znamionowe napigcie wejsciowe DC 750 Vdc

Maksymalny prad wejsciowy 15 Adc

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja Tak

Detekcja zwar¢ doziemnych czulos¢ 700kQ

Maksymalna sprawno$¢ falownika 98%

Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,7%

Zuzycie energii noca <2,5W

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne! RS485, Ethernet, Wi-Fi (wymaga anteny),

Uruchomienie falownika Poprzez aplikaacje mobilng SetApp za pomoca wbudowanego punktu
dostepu Wi-Fi do potaczenia lokalnego

Inteligentne zarzadzanie energia Ograniczanie eksportu

ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstw IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Przytaczenie do sieci VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438 , CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW

EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

Falownik pozwalajag na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catoSciowo. Inwerter
zapewnia mozliwo$¢ diagnostyki poprzez wewngtrzny system nadzorujgcy.

W przypadku braku zasilania sieciowego inwerter przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-
By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego. Falownik po wykryciu obecnosci napigcia strony AC
(0,4kV) synchronizuje si¢ do sieci OSE (Operatora Systemu Energetycznego), proces synchronizacji trwa ok
300s. Po zaniku napigcia sieci OSE falowniki wylgczajg si¢. Wykrywanie zaniku napigcia sieci OSE odbywa
si¢ zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,,zabezpieczenie antywyspowe”). Monitoring sieci OSE wg normy:

DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02.




6. Okablowanie DC

Potaczenia pomiedzy poszczegélnymi panelami wykonane zostang kablami fabrycznymi za pomoca
ukladu optymizerow systemowych. Powstaly tancuch skladajacy si¢ z paneli zostanie wiaczony do
inwertera. Polaczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV,
dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable uktadane bedg w korytkach
instalacyjnych, przymocowanych do podkonstrukcji pod panelami w sposéb, ktory nie obcigza zlacz
kolektorowych. Uktadajagc kable nalezy zachowa¢ szczegblna ostroznosci by nie uszkodzié izolacji o ostre
krawedzie konstrukcji i korytek instalacyjnych. Kable nalezy uklada¢ blisko siebie by zminimalizowaé
mozliwos¢ indukowania si¢ w nich przepie¢. Wymogi dla okablowania DC przedstawiaja si¢ nast¢pujaco:

* napigcie pracy DC - 0,9/1,8 kV,

* zakres temperaturowy -40 / +90 °C,

* zgodno$¢ kabli z norm g PN EN 60228

* odporno$¢ kabli na rozprzestrzenianie si¢ ptomienia zgodnie z norm g PN EN 603321-2
Whbudowany w falownik analizator sieci (uktad pomiarowy) bedzie polaczony z lokalng siecig komputerowa
poprzez istniejacy router Wi-Fi/Ethernet. Potagczenie pomigdzy falownikiem i routerem realizowane bgdzie

kablem sygnatowym UTP kategorii 6 lub wyzszej.

7. Rozdzielnice elektryczne DC.

W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy
wbudowany bedzie ogranicznik przepie¢ DC typu: C przeznaczony do ochrony instalacji fotowoltaicznych.

Dodatkowo w rozdzielni DC planuje si¢ zabezpieczenie nadpradowe przewodow

8. Rozdzielnice elektryczne AC.

Dla wyprowadzenia energii z budynku planuje si¢ rozdzielnice posrednig w przy Inwerterze — rozdzielnice

wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpradowe i przeciwprzepigciowe .

9. Linia kablowa — przylacze policznikowe

Lini¢ wyprowadzajgca energi¢ do istniejgcego ztgcza kablowego policznikowego — zgodnie z ustaleniami
Uzytkownika — prowadzi¢ kablem YKY 5x6. Kabel prowadzi¢ w budynku w listwie PCV, w razie
koniecznosci uktada¢ w ziemi na glebokosci 0,7m na podsypce z piasku 0,1m zgodnie z obowigzujgcymi
normanmi.

Prace ziemne w poblizy innych mediow prowadzi¢ r¢cznie ze szczegdlna uwaga. W miejscach kolizji i
zblizen kable chroni¢ rurami DVK75T, przejscie pod droga wykona¢ metoda przewiertu sterowanego — rura
SRS 110. Kolizje z istniejacg infrastrukturg techniczng zabezpieczy¢ rurg

DVK 75T. Na dnie wykopu pod posypka uklada¢ bednarke ocynkowang 25x4mm. Do bednarki laczy¢
punkty PE tablic AC. Spawy bednarki i punkty potaczen zabezpieczy¢ przeciwkorozyjnie.

Na kablu w odstgpach co 10 metrow umieszcza¢ nalezy tabliczki opisowe z nastgpujacymi informacjami:



typ kabla, napiecie, relacja linii kablowej, dtugos¢, inwestor, wykonawca, rok utozenia. Nad kablem ulozy¢
nadsypke piaskowag 10cm ( lub ziemig rodzimg przesiang ) a nastgpnie utozy¢ folie kablowg koloru
niebieskiego

Wykop zasypywac z ubijaniem warstwami, pozostawi¢ nadmiar ziemi na ewentualne osiadanie wykopu.

10. Przebudowa istniejacego zlacza kablowego policznikowego

Istniejagcy uktad policznikowy rozbudowaé o roztgcznik bezpiecznikowy wg rys. nr 2
Uwaga: zglosi¢ instalacj¢ w RE Mielec dla wymiany uktadu pomiarowego na dwukierunkowy

11. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Generator fotowoltaiczny jest chroniony systemem odgromowym (LPS) — poziom ochrony III (LPL III).
Instalacja odgromowa zostata zaprojektowana w odrebnym projekcie i uwzglednia istnienie na dachu
instalacji fotowoltaiczne;j.

Ochrona przepigciowa urzadzen bedzie zrealizowana w postaci ogranicznika przepie¢ DC typ 11 w
konfiguracji Y.

Zabezpieczenie przepigciowe Inwertera realizowane bedzie przez ograniczniki przepie¢ DC i AC typu III

zainstalowane fabrycznie w falowniku.

12. Zabezpieczenie jednostki wytwérczej

Inwerter posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapigciowe,

zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajace pracy
niepetno fazowe;.

Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajaca prace wyspowa.

Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwtocznie lub z krotka zwloka

czasowg ponizej 0,2 s.

13. Kontrola i nadzér nad instalacja fotowoltaiczna.

Projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej przewiduje instalacj¢ systemu zarzadzania
energia, pozwalajacego na:
* monitoring i kontrolg jako$ci wytwarzanej energii elektryczne;j,
* przechowywanie danych pomiarowych,
* pomiar wydajnosci dzialania instalacji,
* zdalne zarzadzanie systemem,
» wykrywanie i powiadamianie o wszelkich nieprawidlowo$ciach w pracy systemu,
* pomiar ilo$ci energii elektrycznej wyprodukowanej,

* wizualizacja danych.

Projektowany falownik bedzie nadzorowany za posrednictwem aplikacji internetowej i polaczone z

8



siecig Internet. Za jej posrednictwem bedg realizowane biezgca kontrola i nadzor nad energig wytwarzang

przez fotowoltaike.

14. Wylaczenie pozarowe

Wylaczenie pozarowe realizowane jest przez system kontroli napigcia sterowany optymiazatorami.






systemowa konstrukcja trojkatna z aluminium
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