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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Branza elektryczna

Inwestor: Miejski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o.o.
ul. Dtuga 21, 34-400 Nowy Targ
Adres Instalacji: Nowy Targ, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt 3 — Prawa Budowlanego ( Dz. U. z 2021r., poz.
2351, tekst jedn. z pozniejszymi zmianami), Oswiadczam jako projektant, ze
Projekt Techniczny pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy DC
177,67kWp na terenie oczyszczalni sciekow, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ ,
zlokalizowanej na dzialce nr 15685/4”, sporzgdzono zgodnie z ustaleniami z
inwestorem, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, w stanie

kompletnym ze wzgledu na cel, ktoremu ma stuzyc.

Uprawienia budowlane do j¥ojgktowania oraz
kierowania robotami prigiianymi bez
2 7 -12- 2922 ograniczen w zakresie si
elektrycznych i elgfif
Nr dwidencyjny
Nr ewidencyjny PD/0296/OWOE/16

(pieczatka, podpig prpjektanta, data)

mgr inz. Krzysztof Jakojviecki
L{pr_awnienia budowlane do projdktowania -
i kierowania robotami budowia ymi bez

ogra

27 _]2- 2022 w zakre elsie , instalafljiji yrzadzen
ki Y tycznych
. LUB/O354/PWBE/18

--------------------------------

(pieczatka, podpis sprawdzajacego, data)






' PODKARPACKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszéw, 2017-12-30
PDK OIIB/0054/0168/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pozn, zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1
ipkt5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 2 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit.c
ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332) oraz § 10, § 14 ust. 5
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, Ze:

Pan Lukasz Bogacz

magister inZynier
(kierunek studiow - elektrotechnika)
ur. dnia 28 lipca 1987 r. miejsce urodzenia — Rzeszéw

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0359/POOE/17

de projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

| UZASADNIENIE &,
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci Zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 z pdn. zm.) odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnieit budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych funkgcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw
whalciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Podkarpackiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia.

Zgodnie z trefcig art. 127a ustawy K.p.a. (Dz.U z 2017 r. poz. 1257):

§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§2. Z dniem dorgczenia organowi admitiistracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zloZenia przez strong o$wiadczenia
o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi
do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB /
"
megr inz. Andrzej Mamcazur........... eFrrrvages oo TN

inz. Stanislaw Dolegowski...(l.

inz. Andrzej Tarczyiski..\,....




Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Lukasz Bogacz

1. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie

objetym wyzZej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw  architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10, § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg réwniez do sporzadzania
projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci, objetej
niniejszymi uprawnieniami.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB A

inz. Stanistaw Dolegowski..}.c.fo...... (=7

e

inz. Andrzej Tarczynski.{...

Otrzymuja:

1

2.

3.

Pan Lukasz Bogacz
Zam, Zarebki 222
36-100 Kolbuszowa
Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
aa.
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Lublin, dnia 4 grudnia 2018 r.

LOIIB.OKK.7131/018-7132/018/2018
DECYZJA

@t

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynieréw
budownictwa (t. j.: Dz. U. z2016 r. poz. 1725 z péén. zm.) i art. 12 ust, 2 i 3, art. 12 ust, d¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j.: Dz. U. z 2018 . poz. 1202 z péin, zm.), § 10i § 14 ust. § rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278.),
po ustaleniv, 2e zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

2 wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof JAKOWIECKI

magister inZynier
urodzony 11 lutego 1990 r. w Parczewie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0354/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci 2dania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.pa (t. j.: Dz. U. z 2018 r., poz. 2096 z pbin, zm,) odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie :
Od decyzji niniejszej sluzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za poSrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby InZynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicanej, ktory wydat decyzje,
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostainig
ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,
W przypadku zlozenia przez sirong ofwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlnne;'?'
Otrzymuja:

1. Pan Krzysztof JAKOWIECKI
Makoszka 8
21-211 Degbowa Kloda

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. Okrggowa Rada Lubelskiej Okr¢gowej
Izby Inzynicréw Budownictwa

.|'
Ih¢bowski
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Krzysztof JAKOWIECKI

Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r., w zakresie objetym wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego;
2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw;
4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen uprawniajg do:
1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robetami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazddéw,
2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Crlonek Czlonek P 7‘\ odnuﬂcv
mgr in2. (MUVI, ebowski - mgr jnli 3aria Kosler ( ihz, lyzr-:IWmnmk
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Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

PDK-CJ6-DK8-ESI *

Pan tukasz Bogacz o humerze ewidencyjnym PDK/IE/0079/17

adres zamieszkania ul. Krélewska 33, 35-616 Rzeszow

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-30 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-HYA-44Q-DQ2 *

Pan Krzysztof Jakowiecki o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0020/19
adres zamieszkania m. Makoszka 8, 21-211 Debowa Ktoda

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe;j lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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2. Projekt techniczny — cze$¢ opisowa (str. 15 — 31)

Nazwa zadania: ,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DC 177,67kWp
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW, UL. POLNA 51, 34-400 NOWY
TARG, ZLOKALIZOWANEJ NA DZIALCE NR 15685/4”

Adres inwestycji: NOWY TARG, UL. POLNA 51, 34-400 NOWY TARG, GMINA NOWY
TARG, POW. NOWOTARSKI, WOJ. MALOPOLSKIE

Nr dzialek: DZ. NR 15685/4 NOWY TARG, GM. NOWY TARG,
OBREB EWIDENCYIJNY 0001 NOWY TARG

Stadium: PROJEKT TECHNICZNY

Inwestor zadania: MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW I KANALIZACJI SP. Z 0.0. W
NOWYM TARGU

Opracowal: MGR INZ. LUKASZ BOGACZ
UPR. PDK/0359/POOE/17
UL. KROLEWSKA 33 - L‘U KAgoZ .}e‘kw )
a iania budowlane do grojeroian
B RZESZOW Upri?:r%uaani: rc;botami .;iowl. Wi bez
ograniczer'\wzakre_sie ecyf ins
elgktrycznych | AekinferSrg

<+ N ewidencfly. PO
Giny B

2.1 Podstawa opracowania
Projekt techniczny pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy DC 177,67 kWp na terenie
.oczyszczalni $ciekdw, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ, zlokalizowanej na dzialce nr 15685/4” zostat
opracowany na podstawie:
e Wykonanych uzgodnien z Inwestorem,
e Projektu zagospodarowania terenu oraz projektu architektoniczno — budowlanego
e Wydanych warunkéw przylagczeniowych nr WP/130470/2022/009R00 — stanowigcych
zalgcznik do niniejszego projektu
e Aktualnie obowigzujacych przepiséw i norm oraz IRiESD Operatora Systemu Dystrybucyjnego

tj. TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: OSD),
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2.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny stanowigcy rozszerzenie projektu
architektoniczno — budowlanego dla inwestycji polegajacej na budowie i montazu instalacji — urzadzenia
fotowoltaicznego o mocy 177,67 kWp stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego, ukierunkowanej na wiasne potrzeby Zakladu Oczyszczalni Sciekéw. Inwestycja
projektowana jest na gruncie na terenie Miejskiego Zaktadu Wodociagow i Kanalizacji w Nowym Targu
Sp. z 0.0., ul. Polna 51 i zlokalizowana w calo$ci na dzialce nr 15685/4 Nowy Targ, obreb ewidencyjny

0001 Nowy Targ.

2.3. ZaKres opracowania

Opracowanie w swoim zakresie obejmuje:

e Opis instalacji wraz z parametrami technicznymi oraz prowadzeniem tras DC 1 AC
e Obliczenia techniczne instalacji fotowoltaiczne;

¢ Usytuowanie paneli fotowoltaicznych

¢ Sposéb montazu modutéw PV

¢ Sposdb potaczen falownikow

e Schemat elektryczny przedmiotowe;j instalacji fotowoltaicznej

s Opis sposobu montazu plyt MON

2.4. Opis rozwiazan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sklada¢ si¢ z 326szt. monokrystalicznych
modutéw fotowoltaicznych o tgcznej mocy 177,67kWp. Moduly zostang zamontowane na gruncie na
dedykowanej konstrukcji wsporczej. Instalacja o mocy 103,55 kWp zostanie posadowiona w pétnocnej
cze$ci terenu oczyszczalni, natomiast instalacja o mocy 74,12 kWp zamocowana zostanie w
potudniowej czesci terenu oczyszczalni. Rozmieszczenie modulow przedstawiono na rysunku nr 1.
Moduty PV podlaczone zostana do trojfazowych falownikéw ( 2 szt.) o znamionowej mocy wyjsciowe;j
100kW. Miejsce wpiecia projektowane] instalacji PV stanowi rozdzielnia glowna nN (RGnN w
pomieszczeniu stacji transformatorowej). Z rozdzielni tej zostana poprowadzone kable zasilajgce
projektowane inwertery. Kabel zasilajacy poszczegélny inwerter dobrano jako YAKXS 4x120mm?.

Wyprodukowana energia elektryczna zuzywana begdzie na potrzeby wlasne Inwestora.
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2.5. Dobor kabli AC

Dobér przekroju kabla zasilajacego pojedynczy inwerter:

Prad znamionowy zastosowanego falownika

P

Iy=—7m———
N 3xU=*cose

Gdzie:

P — moc znamionowa falownika[W]
cos@ — wspotczynnik mocy [m]

U — napi¢cie fazowe [V]

P= 100000 W
cosp =1
U=230V

o 100000 14494
N™3%x230x1" "7

Kabel zasilajacy spetniajgcy parametr dlugotrwalej obcigzalnosci pradowej projektuje sie jako
YAKXS 4x120mm?,

Dobor przekroju kabla zasilajacego 2 inwertery:

Prad znamionowy dla zasilania 2 falownikow

P

IN:B*U*cosq)

Gdzie:

P — moc znamionowa falownika[ W]
cos@ — wspodlczynnik mocy [m]

U — napiecie fazowe [V]

P=200000 W
cosp =1
U=230V

200000

Iy =5 5q,7= 289854

Kabel zasilajacy spelniajgcy parametr dlugotrwalej obcigzalnosci pradowej projektuje sie jako
Y AKXS 4x240mm?.
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2.6.Dobér oraz opis prowadzenia tras kablowych i sposobu przej$¢ przez przegrody

Po stronie DC zostang zastosowane jednozylowe przewody typu H1Z272-K o podwdjnej
izolacji. Zyla miedziana, ocynowana, wielodrutowa, gigtka klasa 5 (wg PN-EN 60228, EN60228, IEC
60228). Powloka zewnetrzna specjalna usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna
na UV i warunki atmosferyczne. Przewody DC nalezy prowadzi¢ w instalacyjnych korytach metalowych
lub trasach z materialéw odpornych na uszkodzenia oraz promieniowanie UV. Projektuje si¢ polaczenie
paneli fotowoltaicznych w systemie szeregowym, dedykowanym przewodem do polaczen
statopradowych DC 2x6mm?, wprowadzone do wejs¢ DC falownika. Ziaczki do kabli nalezy stosowa¢
typu MC4. Przewody powrotne DC w kierunku falownika nalezy uklada¢ mozliwie jak najblizej przy
przewodach tgczacych moduly w celu uniknigeia powstania petli indukcyjnej. Przewody DC nalezy
prowadzié po konstrukcji wsporczej paneli — tam gdzie jest to mozliwe. Mocowanie przewodow DC do
konstrukcji wsporczej wykonaé za pomocg opasek kablowych odpornych na dziatanie promieniowania

UV. Przewody DC nie powinny podlegac naprezeniom.

Falownik Nr 1

Projektowane miejsce montazu moduléw PV stanowi teren oczyszczalni Sciekow (czgs$¢
pétnocna oczyszczalni). Miejsce montazu falownika stanowi konstrukcja wsporcza pod modutami PV.

Przewody DC moduléw PV nalezy poprowadzi¢ po konstrukcji wsporczej, przy przejsciu
miedzy stolami w gruncie z zastosowaniem rury ostonowe;j, nastepnie do projektowanej rozdzielnicy
DC PV1, w ktérej bedg zamontowane ochronniki przepig¢¢ oraz roztaczniki bezpiecznikowe strony DC,
a nastepnie do poszczeg6lnych wej$¢ falownika. Zasilanie inwertera prowadzi¢ gruntem w rurze
ostonowej typu DVR o $rednicy zewnetrznej 110mm do budynku stacji transformatorowej. Przy
przejsciu pod drogg nalezy zastosowa¢ rurg ostonowa typu RHDPE (grubosciennej - 0 wzmocnione;j
odpornosci na $ciskanie). Trasa prowadzenia kabli zasilajgcych inwertery zostata przedstawiona na

planie zagospodarowania terenu — rys. nr 1.

Falownik Nr 2

Projektowane miejsce montazu moduléw PV stanowi teren oczyszczalni sSciekow (czgs¢
poludniowa oczyszczalni — przy SBR-ach). Miejsce montazu falownika stanowi konstrukcja wsporcza
pod modutami PV. Przewody DC moduléw PV nalezy poprowadzi¢ po konstrukcji wsporczej, przy
przejsciu miedzy stolami w gruncie z zastosowaniem rury ostonowej, nastgpnie do projektowanej
rozdzielnicy DC PV2, w ktérej beda zamontowane ochronniki przepie¢ oraz rozigczniki
bezpiecznikowe strony DC, a nastepnie do poszczeglnych wejs¢ falownika. Kabel zasilajacy nalezy

prowadzi¢ cze$ciowo gruntem w rurze ostonowej typu DVR o srednicy zewngtrznej 110mm, nastgpnie
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wzdhuz SBR — 6w uktada¢ na korytach kablowych, dalej przejscie do budynku zlokalizowanego przy
SBR-ach (od strony pétnocnej) i dalej istniejgcymi kanatami kablowymi prowadzacymi do budynku
stacji trafo. Trasa prowadzenia kabli zasilajgcych inwertery zostata przedstawiona na planie

zagospodarowania terenu — rys. nr 1.

Miejsce wpigcia projektowanej instalacji PV stanowi rozdzielnia gléwna nN (RGnN w

pomieszczeniu stacji transformatorowe;).

2.7. Linie kablowe nN AC

Wyprowadzenie mocy z poszczego6lnych inwerterow do rozdzielnicy nN zlokalizowanej w budynku
stacji transformatorowej wykonane zostanie za pomocg kabla typu YAKXS 4x120mm?. Linie kablowe
zostang ulozone metodg wykopu otwartego. Kable prowadzone w gruncie nalezy uktada¢ w wykopach
o glebokosci ok. 60cm w rurze ochronnej typu DVR. W przypadku uktadania kabla pod droga nalezy
zastosowac rurg ostonowg o wzmocnionej odpornosci na uszkodzenia np. typu RHDPE (gruboscienne;
- 0 wzmocnionej odpornosci na Sciskanie), zabezpieczajac kabel na calej dtugosci drogi oraz odcinek
Im przed wejsciem pod droge i Im po wyjsciu za droge. Przy uktadaniu kabli w rurze ostonowej
dopuszcza si¢ utozenie bezposrednio w gruncie rodzimym. W przypadku wystepowania kamieni na dnie
wykopu, nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci min. 10cm. Cata trasa kablowa musi zostaé
zabezpieczona poprzez utozenie folii w kolorze niebieskim (grubos¢ folii min. 0,3mm) na glebokosci
ok. 30cm. Kable muszg zosta¢ trwale oznakowane poprzez zastosowanie plakietek identyfikacyjnych o
nastepujacej tresei:

Linia opisu nr 1: Nazwa Inwestora

Linia opisu nr 2: Oznaczenie trasy kabla

Linia opisu nr 3: Oznaczenie typu kabla

Linia opisu nr 4: Rok ulozenia

Oznaczniki rozmieszcza¢ na calej dlugosci kabla w odlegltosci nie wigkszej niz co 10m.

Linie kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP — E — 004

2.8. Rozdzielnice DC PV, dobér zabezpieczen przepi¢ciowych i przeciwporazeniowych strony DC

Projektowane inwertery zapewniajg ochrong:

e Przed odwrotng polaryzacjg DC — w przypadku bledu instalatora
e Zabezpieczenie przed pracg wyspowsg
e Monitoring laficucha PV

e Zabezpieczenie przed zwarciem
19



e Wykrywanie pradu resztkowego (réznicowego w przypadku uszkodzenia przewodow
strony DC)
e Monitoring rezystancji izolacji

e Ochrona przed przepigciami

W celu zabezpieczenia poszczegdlnych stringéw doprowadzonych z instalacji PV projektuje sig
modulowe rozdzielnice DC PV firmy Schneider Electric lub rownowazne. W calej instalacji
PV zaprojektowano 18 osobnych obwodow DC, ktére bgdg podiaczone pod oddzielne wejscia, kazdego
z falownikow.

Funkcje ochrony przetgzeniowej i zwarciowej po stronie DC oprécz zabezpieczen zewngtrznych
ta funkcje petnig zabezpieczenia elektroniczne inwertera. Falownik zostat wyposazony w zintegrowany
wylacznik zapewniajacy odcigeie przeplywu pradu na odcinku od modutéw PV.

W celu zabezpieczenia instalacji DC od zewngtrznych przepigé elektrycznych projektuje sig
montaz ogranicznikow przepieé¢ typu T1+T2 (I+II) firmy DEHN lub réwnowazne oraz wylgczniki
nadpradowe po stronie DC o charakterystyce B, wartosci pradu 15A, i napigciu 1000V z serii C60PV-
DC-15 firmy Schneider Electric lub réwnowaznym. Do ogranicznikéw podigczone zostang przewody
stringowe + i - oraz przewéd ochronny polaczony z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10 €.
Ograniczniki przepig¢ wraz z wkiadka topikowa zamontowane zostang przed falownikiem w kierunku
instalacji odbiorcy natynkowej w rozdzielnicy elektrycznej o klasie ochrony min. IP 44.

Rame kazdego modutu nalezy polaczy¢ z konstrukcja podktadkami uziemiajacymi tworzacymi
staly styk metaliczny celem wyréwnania potencjatow (ekwipotencjalizacja), a nastgpnie przewodem

LgY 16-25mm? z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<102.

2.9. Dobér zabezpieczen przepigciowych i przeciwporazeniowych strony AC

W celu zapewnienia ochrony przepigciowej projektuje si¢ ogranicznik przepig¢ typu T1+T2
(I+IT) firmy Schneider Electric lub réwnowazny. Do ogranicznika podigczony zostanie przewo6d
ochronny polgczony z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10 Q.

W celu zapewnienia podstawowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie elementy wehodzace
w sklad instalacji fotowoltaiczne] takie jak inwerter, przewody, miejsce wpigcia, rozdzielnice AC
zostana polaczone z uziemieniem ochronnym, dodatkowo posiadaja odpowiednig klas¢ ochronny, ktora
skutecznie chroni przed dotykiem bezposrednim elementu czynnego instalacji.

Jako ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa od uszkodzen) w instalacji
projektuje si¢ zastosowanie samoczynnego wylaczania zasilania, skuteczno$¢ ochrony powinna by¢
zapewniona poprzez wylaczenie obwodu (przy uszkodzeniu) w czasie t<0,2s (Uo=230V). Dla spetnienia

w/w wymogu maksymalng impedancj¢ petli zwarcia (Zs) przedstawiono w tabeli 2.8.1. Pomiary
20



ochronne nalezy wykona¢ wg. normy PN-HD 60364-6:2016-07 (Instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Cze$¢ 6. Sprawdzanie). Majgc na uwadze wartosci znamionowe pradéw wyjsciowych z
inwerterow jak rowniez skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej w ponizszej tabeli przedstawiono

dobér zabezpieczen nadpradowych:

Maksymalna
Imax AC (faza) Typ Prad impedancje¢ petli
Typ inwertera (dane z karty wkladki wkladki zwarcia (Zs) dla

katalogowej) | topikowej topikowej zadzialania w czasie
t<0,2s (U,=230V)
Inwerternr 1, 2 160,4A gG 200A 0,105Q

Tabela 2.8.1 Dobor zabezpieczen AC oraz warto$¢ maksymalna warto$¢ impedancji Zs

Obliczenia maksymalnej impedancji petli zwarcia sieci TN:

<o _ 230 = 0,1050
=1 2200 "

Zs - impedancja petli zwarcia
I, - prad wylaczeniowy wkladki

U, - napigcie fazowe

Dla wkladki gG=200A prad zadzialania w czasie t<0,2s wynosi 1,=2200A

Cala instalacja zostanie wpieta pod istniejacy kompaktowy wylacznik mocy firmy Schneider
Electric NSX400N, ktory zlokalizowany jest w budynku stacji transformatorowej w rozdzielni gtéwnej
niskiego napiecia. Istniejacy wylgcznik nalezy wyposazy¢ w naped silnikowy, umozliwiajgcy szybkie i
'bézpieczne sterowanie wylgcznikiem.

Odlgczenie inwertera po stronie AC (zanik napigcia zasilania, zadziatanie zabezpieczenia)
skutkuje automatycznym wylaczeniem inwertera. Energia elektryczna pochodzgca z instalacji PV nie

bedzie przekazywana z inwerterow.

2.10. Wykrywanie i przerywanie luku elektrycznego

W celu zabezpieczenia przed tukami réwnoleglymi i szeregowymi zostal zastosowany
monitoring izolacji DC realizowany przez inwerter spetniajacy wymagania normy PN-HD 60364-7-

712:2016.
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2.11. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Projektuje si¢ przeciwpozarowy wylacznik pradu instalacji PV - PWP-PV zamontowany na elewacji
budynku trafostacji. Zasilanie do przycisku poprowadzi¢ przewodem HHTKS 3x1 ,5mm? . Po wcisnieciu
przycisku nastgpi wylaczenie glownego zabezpieczenia calej instalacji, co skutkowalo bedzie
odtgczeniem zasilania od inwerteréw. Przycisk PWP-PV nalezy oznakowa¢ tabliczkg informacyjna.

2.12. Instalacja uziemiajaca

Uziemieniem objete zostang konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych wchodzacych w
sktad przedmiotowej inwestycji. Konstrukcj¢ wsporcza instalacji PV nalezy uziemi¢ tak aby rezystancja
uziemienia wynosita R<10€. Projektuje si¢ wykonanie uzioméw pionowych. Dodatkowo konstrukcje

stotéw oddzielonych od siebie nalezy polaczy¢ za pomoca bednarki w celu wyréwnania potencjatow.

2.13. Moduly fotowoltaiczne

Dla projektowanej instalacji dobrano monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne firmy JA Solar
w ilosci 326 szt. 0 mocy 545W kazdy. Istnieje mozliwos¢ zastosowania modutéw PV réwnowaznego
producenta, pod warunkiem spelnienia wymagan parametréw przedstawionych w karcie z danymi
technicznymi. Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne charakteryzuja si¢ duzg sprawnoscig oraz matym
jej spadkiem w czasie uzytkowania. Karta z danymi technicznymi modutu stanowi zatacznik, bedacy
integralng czescig dokumentacji technicznej. Moduty do konstrukcji wsporczej mocowaé zgodnie z

wytycznymi producenta dedykowanego systemu montazowego.

2.14. Falownik ( Inwerter )
Dla projektowanej instalacji dobrano falowniki firmy HUAWEI o mocy:
1) 2x falownik mocy znamionowej AC 100kW

Istnieje mozliwo$é zastosowania falownikow réwnowaznego producenta, pod warunkiem
spelnienia wymagan parametréw przedstawionych w karcie z danymi technicznymi.

Karta katalogowa z danymi technicznymi falownika stanowi zalgcznik, bedacy integralng czescig
dokumentacji technicznej. Parametry lancucha PV po stronie napigcia statego DC zostaty dobrane tak,
by nie przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownika, co
skutkowatoby uszkodzeniem urzadzenia. Po stronie napigcia zmiennego AC, falownik zostanie
podigczony do istniejacej instalacji elektrycznej.

Gléwne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownika okreslaja niezbedne
odleglosci od przeszkoéd, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji. Ponadto falownik nalezy

zamontowa¢ na niepalnym podlozu.
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Falowniki wyposazone sa w specjalne uchwyty montazowe w celu zapewnienia odpowiedniej

wentylacji oraz wymiang ciepla.

2.15. Telemechanika, komunikacja i polaczenie inwerteréw

Zgodnie z warunkami przylaczenia instalacja musi zapewni¢ transmisje pomiaréw i
telesterowania w zakresie zgodnym z IRiESD. W zwigzku z tym projektuje sie szafe teletechniki
typu RACK zamontowana w budynku stacji transformatorowej, w ktérej zostanie zamontowany
koncentrator danych wraz z telemechanika. Do koncentratora zostang podlgczone sygnaly
odpowiadajace za prace i diagnostyke zrédla wytwoérczego. System bedzie realizowat funkcje
telemechaniki w zakresie przekazywania danych dla TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z IRIESD
i komunikowat si¢ z systemem dyspozytorskim SCADA TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie
telesygnalizacji, telesterowan i pomiarow w protokole DNP 3.0 poprzez modem polgczony z
koncentratorem poprzez lacze RS485. W celu prawidlowej wspoélpracy instalacji z systemem
SCADA nalezy wykona¢ konfiguracje telemechaniki i systemu SCADA w zakresie umozliwiajagcym
odbieranic w/w sygnaldw telesygnalizacji, telepomiaréw i telesterowania.

W przypadku gdy operator sieci dystrybucyjnej wymagat bedzie realizacji pomiaréw po stronie
$redniego napigcia SN, konieczna b¢dzie wymiana przektadnikow pradowych oraz napieciowych po
stronie SN.

Projektowane falowniki obstuguja tryb komunikacji RS485 oraz MBUS. Za pomoca trybu
komunikacyjnego RS485 inwertery nalezy polaczy¢ miedzy soba, a nastepnie wpigé je do
SmartLoggera. Dane ze SmartLoggera bedg przekazywane do koncentratora danych OSD (za
pomoca ztagcza RJ45), ktdry bedzie mial zdalng mozliwos¢ ograniczenia wyplywu energii do sieci.

Sposo6b polaczenia falownikéw przedstawiono na rys. nr 2.14.1.

A- Lancuch PV X
B- Falownik lil—L. -
C- Rozdzielnia AC | | Sl

D- Stacja transformatorowa IIE - |
E- Sie¢ energetyczna EEE |
F- SmartLogger 1] | G
&
| | o L

Rys. nr 2.14.1. Polgczenie falownikéw w trybie komunikacji RS485(SmartLogger).
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Opis portu komunikacyjnego RS485 przedstawiono na rys. nr 2.14.2.
=

Fort Styk | Oznaczenie Styk | Oznaczenie Opis
RS485-1 | RS4¥5A IN, RS485 2 RS485A OUT,RS485 | Shuzy do podigczania
sygnal roZnicowy+ sygnud rivicowy i !
kack fub de
3 RS4858 IN, RS485 4 RS485B OUT, RS48S | podincrania ich d:
sygnal rénicowy sygast nidnicowy urzadzen takich jak
SmartLogger.
Uziemienic 3 PE, uzicmienic ckranu | 6 PE, uziemienic ckranu | Nie dot.
ochronne
RS485-2 7 RS485A, RS4RS sygnal | B RS4B5B, RS48S5 sygnet | Shity do podiaczania do
rodmicowyt d2nicowy in
RS485.

Rys. nr 2.14.2. Opis portu komunikacyjnego RS485
Podczas prowadzenia kabli komunikacyjnych nalezy je odseparowa¢ od przewodéw elektrycznych,

aby unikng¢ zaklocen sygnatu, Ekran kabla nalezy podtaczy¢ do punktu ochronnego.
Podtaczenie kabli RS485 przedstawiono na rys. nr 2.14.3.

Rys. nr 2.14.3. Polgczenie kabli komunikacyjnych RS485.

Konfiguracje polgczen falownikow nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg uzytkowa zastosowanych

modeli inwerterow.

2.16. Konstrukcja wsporcza

Zgodnie z przekazanymi informacjami od inwestora w sprawie mozliwosci posadowienia
urzadzen PV na gruncie konstrukcja zostata dobrana tak aby zapewnic:

- bezpieczenstwo uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

- spelnienie wymagan dotyczacych nosnosci dobranych modutow PV

- spetnienie wymagan dotyczacych zapewnienia szczelno$ci walu przeciwpowodziowego (dla

urzadzen montowanych w odleglosci mniejszej niz 50m od watu)
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W celu montazu modutéw fotowoltaicznych (PV) na gruncie projektuje si¢ system montazowy
firmy ROLLFORM, Energy5 lub réwnowazny oparty na systemie balastowym zrealizowanym za
pomocg prefabrykowanej plyty zelbetowej typu MON. Rozwigzanie takie pozwala na montaz instalacji
w systemie wolnostojacym bez koniecznosci ingerowania w grunt, na ktérym jest montowana.

Przed ulozeniem plyt nalezy przygotowac teren tj. $ciagnaé¢ warstwe humusu o grubosci ok.
15cm, sprawdzi¢ wyréwnanie terenu, nastgpnie polozy¢ geowldkning drogowg. Na calym
przygotowanym terenie nalezy wykona¢ podsypke z klinica. Grubo$¢ podsypki powinna wynosié min.
15cm. Wykonang podsypke nalezy zagescic¢ tak, aby byta dobrze utwardzona.

Ptyty MON uklada si¢ na gruncie w odleglosci odpowiadajacej rozstawom nédg stoltéw, na
ktorych zostang zamontowane panele fotowoltaiczne. Nogi przednie i tylne posiadaja specjalne stopy,
dzigki ktérym mozliwe jest zakotwiczenie stolu. W zwigzku z wystgpowanie agresywnego srodowiska
Sruby kotwigce stét do ptyt muszg by¢ wykonane z nierdzewnego materiatu. Stét wykonany jest ze stali
1 pokryty ochronng warstwa ocynku lub magnelisu (stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy). Do stolu
przykrecane sg profile aluminiowe. Moduty fotowoltaiczne montowane sa do profili aluminiowych za
pomocg klem. Skrecona konstrukcja powinna zapewni¢ stabilne posadowienie calej instalacji (brak
jakichkolwiek drgan), dlatego nalezy wykona¢ montaz dodatkowych tezen krzyzowych na konstrukcji
tylnej nogi (poczatek i koniec catego stolu). Konstrukcje wsporcza nalezy skrecié tak, aby panele
fotowoltaiczne utozone zostaly pod katem 30°.

Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta dla zapewnienia
deklarowanych parametréw uzytkowych. Karta konstrukcji wsporczej stanowi zalacznik bedgcy
integralng cze¢scig dokumentacji projektowej. Jednoczesnie dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukcji
dowolnego producenta, pod warunkiem spelnienia wymagan, warunkéw oraz o parametrach
niegorszych niz opisane w niniejszym projekcie.

»17. Instalacja odgromowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed negatywnymi skutkami wyladowan
atmosferycznych projektuje si¢ wykonanie instalacji odgromowej LPS klasy III. Projektuje si¢ instalacje
odgromowa firmy Elko-bis lub rownowazng o parametrach nie gorszych niz opisane w projekcie. Dla
instalacjii PV o mocy 177,67kWp zaprojektowano montaz 13 sztuk aluminiowych masztow
odgromowych o $rednicy fi 16mm i wysokosci 4m. Iglice nalezy dociazy¢ za pomocg dedykowanej
podstawy betonowej. Dla projektowanej iglicy nalezy zastosowaé 3 szt. podstawy betonowej kazda o
wadze 16kg i Srednicy fi 340mm. Calo$¢ nalezy posadowi¢ na dedykowanej podktadce pod podstawe
betonowa. Srednica podkiadki fi 350mm. Miejsce w ktérym bedzie posadowiony maszt odgromowy
nalezy wyréwnaé, (a w razie potrzeby utwardzi¢) w celu unikni¢cia przechylefi masztu. Wokot
projektowanej instalacji PV nalezy wykona¢ otokowa instalacje uziemiajaca. W tym celu nalezy

zastosowal bednark¢ o wymiarach 30mmx4mm. Do instalacji uziemiajgcej nalezy podigczyé
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poszczegdlne maszty odgromowe przy pomocy bednarki lub drutu odgromowego o $rednicy fi 8mm
stosujac dedykowane zlgcza krzyzowe. Rezystancja uziemienia R<10€2. Projektowang instalacje
odgromows przedstawiono na rys. nr 6. Karta katalogowa masztu stanowi zalgcznik do niniejszego

projektu.

2.18. Obliczenia techniczne instalacji fotowoltaicznej

2.18.1. Dobor ilosci moduléw w stringu

Max. Wartos$¢ pradu w stringu

Isc(’[‘r) - ISC[l + (T - 25) ] dla TT - 70°C

100

Iseerry = 13,93[1 + (70 — 25) 2221 =14,21A

Max. Wartos$¢ napigcia w stringu

Uocerry = UoclL + (T — 25) "T] dla Tr = —25°C

-0,275

Uocrry = 49,75[1 + (=25 — 25) 752] =56,59V

Min. Warto$¢ napiecia w stringu

Uoccrsy = Uocll + (T, — 25) 1%] dla Tr = 70°C

Uocarmy = 49,75[1 + (70 — 25) 22

2] =43,50V

Max. ilo$¢ moduléw w stringu

Upcmax 1100
n < = = 19,44 - 19 modutow
" Uoerming 56,59

Min. ilo$¢ modutéw w stringu

Br(Tpax — 25) .
UMPP(Tmax) = UMPP(STC) 1+ g n;ago = dla Tpgx = 70°C
—0,275(70 — 25)
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UDCSTART 200

Nomin = = = 5,46 — 6 moduldéw
min UMPP(Tmax) 36,63

Npin X

2.18.2.

Umpp(Tmax, = Upcsrarr
6 x 36,63V = 200V

219,78V = 200V — Warunek spelniony

Dla instalacji przyjeto max. 19 modutéw w stringu.
Ilosci modutéw w stringu dla poszczegélnych inwerteréw:
Falownik nr 1

MPPT nr 1 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 2 — 19 moduldéw w stringu
MPPT nr 3 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 4 — 19 moduléw w stringu
MPPT nr 5 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 6 — 19 moduléw w stringu
MPPT nr 7 — 19 moduléw w stringu
MPPT nr 8 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 9 — 19 moduléw w stringu
MPPT nr 10 — 19 moduléw w stringu

Falownik nr 2

MPPT nr 1 — 17 modutéw w stringu
MPPT nr 2 — 17 modutéw w stringu
MPPT nr 3 — 17 modutéw w stringu
MPPT nr 4 — 17 moduléow w stringu
MPPT nr 5 — 17 moduléw w stringu
MPPT nr 6 — 17 moduléw w stringu
MPPT nr 7 — 17 moduléw w stringu
MPPT nr 8 — 17 modutéw w stringu

Sprawdzenie warunkéw spadku napiecia na przewodach AC

Warunek AU,,; < 3%

=22 Pl 100y
_‘y*s*Uz* 0

Gdzie:
P — moc instalacji [W]
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1 — dlugos$é przewodu od falownik do miejsca wpigcia [m]
y - konduktywno$é¢ aluminium [S*m/mm?]

s — przekréj przewodu [mm?]

U — napiecie pracy [V]

=  Warunek spadku napigcia na przewodzie AC od Inwertera nr 1 do RG-PV

P= 103550 W
L=70m

v=33 S*m/mm?
s = 120mm?
U=400 V

AU = 2 * 103550 * 70
bl ™ 33 %120 * 4002

* 100% = 2,3%

AU, = 2,3% < 3% — Warunek spelniony

*  Warunek spadku napi¢cia na przewodzie AC od Inwertera nr 2 do RG-PV

P=74120 W
L=125m

y= 33 S*m/mm?
s = 120mm?
U=400V

2% 74120 125
33 * 120 * 4002

AUObl = * 100% = 2,92(%J

AUgp. = 2,92% < 3% — Warunek spelniony

2.18.3. Sprawdzenie warunkéw spadku napiecia na przewodach DC — inwerter nr 1

Warunek AU, < 1%

* [
Srswpz 100%

AUpp =
Gdzie:
P — moc na pojedynczym stringu [W]
1 — dtugosé przewodow + i — [m] (dtugosé przewodu od paneli do inwertera)
y - konduktywno$é miedzi [S*m/mm?]
s — przekréj przewodu [mm?]
U — napigcie pracy [V]
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Warunek spadku napigcia na przewodzie DC stringi nr 1-4

P=10355W
=60 m

s = 6 mm?
v=54 S*m/mm?

U=19 * 49,75 = 945,3V

10355 * 60

Srreaoas 3 100% = 0,21%

AUpp, =

AUgp. = 0,21% < 1% — Warunek spelniony

Warunek spadku napig¢cia na przewodzie DC stringi nr 5-8

P=10355W

1=20 m

s =6 mm?

y=54 S*m/mm?

U=19 * 49,75 = 945,3V

10355 = 20
54 x 6 * 945,32

AUObl. = *100% = 0,07%

AUy = 0,07% < 1% — Warunek spelniony

Warunek spadku napig¢cia na przewodzie DC stringi nr 9-10

P=10355 W

=10 m

s = 6 mm?

y=54 S*m/mm?

U=19 * 49,75 = 945 3V

1035510

S4 620532 100% = 0,04%

AUypy, =

AUgp. = 0,04% < 1% — Warunek spelniony
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2.18.4. Sprawdzenie warunkow spadku napiecia na przewodach DC — inwerter nr 2

* Warunek spadku napiecia na przewodzie DC stringi nr 1

P=9265 W
=70 m

s =6 mm
y=54 S*m/mm?

U= 17 * 49,75 = 845,75V

2

9265 x 70
54 6 x 845,752

AUy = +100% = 0,28%

AU = 0,28% < 1% — Warunek spelniony

* Warunek spadku napiecia na przewodzie DC stringi nr 2-4

P=9265 W
1=60 m
s = 6 mm?
y=54 S*m/mm?
U=17 * 49,75 = 845,75V
9265 = 60

MUoht. = £7 - ¢+ gas 757 * 100% = 0,24%

AU, = 0,24% < 1% — Warunek spelniony

* Warunek spadku napi¢cia na przewodzie DC stringi nr 5-8

P=9265 W
1=25m
s = 6 mm?
y=54 S*m/mm?
U=17 * 49,75 = 845,75V
9265 * 25
AU,,, = +100% = 0,1%

54 % 6 x 845,752

AUgp. = 0,1% < 1% — Warunek spelniony
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3. Elementy wchodzgce w sklad instalacji PV

Lp. Materiat (instalacja fotowoltaiczna) J. m. Tlosé
1 Moduly fotowoltaiczne o mocy 545Wp ot 126
2 Falownik - tréifazowy o mocy 100kW szt. 2
3 Konstrukcja wsporcza pod moduly PV- }aczna moc 177,67 kWp kpl. 1
4 Konstrukcja wsporcza — plyta MON kpl. |
5 Kabel zasilajacy AC YAKXS 4x120mm? mb. 200
6 Kabel zasilajacy AC YAKXS 4x240mm? mb 15
7 Okablowanie DC mb. 1380
8 Zabezpieczenia strony AC kpl. 1
9 Zabezpieczenia strony DC kpl. 1
10 Rozdzielnice RDC-PV kpl. 1
11 Rury karbowane i aroty ochronne kpl. 1
12 Elementy uziemienia kpl. 1
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4. Projekt Techniczny — cz¢$¢ rysunkowa (str. 32 — 44)

Rys. nr 1 Plan zagospodarowania terenu — planowana instalacja PV str. 33- 34

Rys. nr 2 Schemat elektryczny projektowane;j instalacji fotowoltaicznej - str. 35- 36

Rys. nr 3 Schemat elektryczny instalacji PV o mocy 177,67kWp - migjsce wpiecia - str. 37 - 38
Rys. nr 4 Schemat elektryczny instalacji PV o mocy 177,67kWp - strona SN - str. 39 — 40

Rys. nr 5 Schemat blokowy ukfadu teletransmisji - str. 41 —42

Rys. nr 6 Plan instalacji odgromowej - str. 43 — 44

32



T aszarez| @

0UOULS | 03O [SAU uN}DULO 4 DJOXHS

VMOZSNON 00T-9E ‘2//1

[1ZsnPsoy 'L n ‘zooBog Zswing HI3L 1906

-4
NUIFQVLS M YOINT3I1ZAZOY

dm3z9/L1 AL EEEIT
Ao0W O Ad IfD0j015U WI /@ s1/3Mdsbeg0sam | JOTZSAZUY _o:NU\CPY_mE Aovlozpmouds
AUzDAUg>31d 3owayds \_\ | 'Zzul JBw |
j A Bog
Buol AMON 007-bE ‘15 _ = 1uoafoug
ouiod 1 B KwoN Saupy WAV zsom  ouzkuop| Mo
nBuv] wAmoN m 00 z -dg u i ]
IF2oznouoy | mgBGoisopom yaumoadn 0XS|Mz0 (>ad f
POYH0Z PS[ BN 1401.53MUT SPROd I gz uN " ASINZON Umnf‘d.‘um s ﬂ\u. HRund
¥/G89GT «u

adjoizp ou [auomoz)oxoiz ‘Buo] AMON Q0F-#E ‘IC DUIOH 1N ‘MONH3IDS IUJ0ZDZSAZDO dlUdUd]}
ou dM>/9//1 20 Adow ADow O [auz>1o3joMO304 IDD)03SuUl omopng I DA3Samul omzop

VHUZINAN
pwad op

Ad/dMd
HSIDAZUg Q

vod di 2

Ad/dMd 2luazoviod amoyofazozs

INZYLINMIZ ANTHL

amooslaru dualwrzn

uEvmhw.H _ 1
H
o
48
g
Bvovee  [Bvsavor  Blvosavon
X R R
Ad-9H
L
< 73
v o3
EE g
g 58 s
g gF 3
3 ob 3
2 £5 e
o 52
23

|

[DETEITT
Jojenusouoy

— ' e—

osC
% Ad

£222© NownvL I
U wissojesado |
z efsiwsuel| i |
NOOYPXSN ._
Kobfebdzids ] I;
AuzobiAm —_——
Astfoius|
AdD

\J

3dd npjund
op aluezokypod

12892¢ epsoupal 9501|
MGG :ninpow obazouApalod sopy

128 g/ Mjeysoupal 90|

MO08Z :emoyjsoupsl ooj

Sers

00 BoUIZPZOY

~ — MO08Z-SY08ZJSIN Jejoguayasuniy :momnpowl dA|
— l._. M 78'61 :Ifoelejsul oo
[
20 MUERMNZIBZOY
sjuemooeldo auqdupo - Ad efoeleisul eokfaius|
amoasloiw aejweizn
Loli2-] %
1
oukzs oujeno1 |
| I
—4T 9
- R — : Anpou £} (g
oV ] ~0 ATy - ] Ainpow 21X} (2
1 =1 o “an
— _ Anpow £1x}, (9
<8y-sy l\_..\ — H..m B & vl Adb . fnpow 21X}, (5
n ] - L.
g 38Ty Z e | ( I : Anpouw Z1x}, (¢
WWOZLXP SOIVA [ * Na .@ T2 e b . . Amnpow £1x} (¢
NeTan — = =] Zvaad |+ | NIl NI . Anpow £1x} (2
— tH D VAT Anpow £1x} (1
BUZDIR}OMO]O; 0
o0l Aoowo | a0 fowoios fnpo Anpow 11, (0}
Z Ju Jspemuy] I5aL Anpow 61x1 (6
8= j 1 Anpow gLx}, (8
— - RE e o] finpow G1x|. (2
Ny |o\_+\|l oo 2 Va1 AdB Tee Ainpow 61X}, (9
: carsy \__\ H 428 " 2 51 Adb 5 T Anpow g1x| (g
;|.\.._ "] H...M = Ty C & . Amnpow 61X} (¢
MQZLXP SYVA — * N .le. an TP Vans | . Ainpow gLx1 (¢
N'ETZ1 11 — =] S Ve Adb T —— M:uaE 6Lx1 MN
= | A npow 61x1 (1
T - A . _ auzojeyomolo) Anpopy

MY 001 Aoow o
| Ju Japamu|







|
| reozeiy € ey | —-— oMOZSNQIOY 00L—9¢ ‘Z/LL
ouoss | DIDQ | *sh1 uy | 1owiod| DIDYS [ Pfzsniogey “L jn ‘zopbog zspyng HO3L 1904
"~ opaidm eosfew AP O 1Y{29]MOXDP
— dwiLgsL) Aoow o Ad ,))Q( F 81/38Md/vS£0/8M 403zsAzay ouzokippp3 | Aoblozpmoidg s1ubmoon.do augdipo
ilopjoysu; Auzohipale joWeydsg \ ‘zul JBw — dmy88°‘CH | Ad Dlop|pisu|
B _ ¢ zoobog upyelod ; = —] T oF = = = = g =
. msﬁ ?.oz 00b—v¢ m«ucgm“mzo“ue zspyny puzokipe|3 #\&u&om S T S 3z = wmm gER|EER
1 oujod "|n ‘Bupl AmoN :saipy £1/3004/65€0/%0d U B Q . N 3z - Nm Yz g W § W g .
I ’ = <2 g S g o » |3%E[3%E|s g
-dg Ifopzipuny | mobbioopom o 7 c@Wc;o_Ln OXSIMZDN 2soulploadg ofoun4 M.n. mN u @ B8 u. w! & m g m w X
poydez bislaly :ioisamul | LAGZI AN i .m mm z g 25 2 b % i
/689G JU 904D|Zp DU [UDMOZAD>O(Z ‘BUD] AMON QOF—+E ‘LG DUJOd [N ‘MOXRI0§ 1UDZOZSAZ20 ° auanamsy
aiuaJs} ou dmdZ9'2/L DQ Adow o [suzop)jomo3o) ([op(0ISUl DMOpNg :[oA}samu; bmzop
o Egsﬁ..n_ E.gma.n | _ | m m m
16 i o) 3 = F
7 S x Ed * LI U |
y : i Z B = B B
ouoogzpor ) £ = 7l ol I
ooz pUst 8 & ] ol
s g 2 M H|
I+ W i 1 -
| | 7 2 (vmq
| 7
| i _ nﬂ fosa
| I
| Al
| = -
u. NOCHXSN| NOSIXSN NOSTXSN NOSTXSN NC HOSZXSN NOSZXSN NOSZXSN NOSZXSN NOSZXSN
S |
) _ oF = or o [3r%
" P i
M‘i ~ ! ! l it fony] L . -
’ m | DOURIZPZOY
. dMAL9'LLL Ad foD[DISUl
B p|p Amopyaloid sanpz
A AIORRLSY W Kbfoyns Aotfopasy
99 = = = = = = = 97ZL_[ W, Qﬁ_ﬂ_ _ﬂnxgﬂ_ |
| sa ax 3 [ oo u
42 T 8= 33 sx ° oo ALTINNWYZ - e
T P F SN N I S % ] ] L
g & g 3z 2 H 38 vl L= e N § st |
£l 4 | | 2 i e |2z 4 | 4 | if | 2% 3 e H
° - = || 8 g 3 5 T s e ow s |
o ! 8 . Lz vz o coes
1 Z njue|isez Bu Buams) | Bulliame Boes,
‘ZH1 Z EUR|SEZ NUDY Z ef>yos -| |
‘LHL Z euepsez NUDY | fayes -
7 _ i o | ey e pr
m_ . = w| | o AT NGNVLB 510 W
XLANG g
| : N e
= N =
N 3 i gk =) ,
w W w g@ AGz/o0ms A0SZ/00pE ,
~» » x. |
N £ w‘m m_ ,
i &
| 1 3 i
== | g z |
_ f , _
N sl Fuarsty foanoig s |
P QYADEZ-HON QVADEZ~HON AADET~!
R _.1 N NOSZXSN 1 NOO#XS ﬁﬁﬂ NODPXSN NOOPASN NOOYKSH NOOXSN ﬁ XN | I OYADEZ- VADET-XN | OVADEZ-XN
n,! +
—l, &) n
& | S & _ |
L Koonep st —
uugy VIINT3IZAZOY
95325 DUOROPR(c m..S.A.lﬁ.aﬁ!..! DX00RWIUCY 0P) SRYSH " L







1 cocevE, b ey - Bemozsnq|oy 001-9¢ ‘Z/LL
evons | Bleq | sk | tewsod | elENS vjZSNISOY| “L ‘In ‘zoeog zseyt HOIL 1908
o e = —— —— —
NS euons - dM29° 221 "GN DIOIMON B Koklezpmead
Ad IbEEISUl AuzoAipjae JBWAYDS = Qﬂw BHABMAIVSEIM | z6hZIy “ZU) 1BW BUZOAIDIAIS wepmecs
Bog
Bie) AmoN 91/30MO/B6Z0/%Ad 8
. dmn 7 - £1/300d/6550M0d zseyn | euzohnieiz wemefoid
00%-¥€ ‘LS eujod '[n ‘Bie) AMON :saipy “zu1 16w | Aumojs
nbie] wWAMON m d
*0°0 2 *dg IfoezifRUEY | MOBEIDOPOM yalumeldn oxsmze fosd: f
- PepEZ ISl :10jsamul B sidpo, , 1 Aaz1 1N HSIMZEN 9soujefoeds efoyuny
/589G | Ju 8oteizp eu [suemoz|ex)ojz ‘Bie ) AMON 00F-¥E
‘LG BUjOd "IN ‘MOMBIOS 1U1eZ0zsAZo0 S1usss) Bu dAYL9'LLL OQ Adow [o [ |omo}o} Ifoejeisul emopng :1foA 1) emzeN

g el

w009} voook

Y0031 ﬂ
o
yoooL=u Y008i=ul
2 efoyor | sloyes
NU9yY
EEmeuE aokfeins|
ig=(sLI
wAg=(si i ‘Y WAS ‘584
P 'VAS ‘sS4 ISIVOE ‘L1 10Y XE
WSIVOE ‘L1 19V XE amoplesd
omopkid & tupepezd ssblowns)
pupepezid eobfojuis) |
L) |e -
£ gaush | LdlL
” 2dL m mm m wm - BUUEYOBWS ) -1
m m m EJCIEQUADUCY 0Qg m
A [y Fay
¢ = H = ¢
sfe voziomn 0z oM o s
o |§ u_m i i o2
8 |5 HIE HIH HIE HIE
§ g . Hl i %3 g
Lz By H H H vnoz
g : e AN ; i i s g
1T ™ =
SMOIOIBULIOJSUBI]  JRWIOJSU.)] OMOJeNUOd  UAZS Yluzoky amolury amowi ufzs yuzok} amoxiuwoiBpo amolur]  uAzs yuzoky BMOJEIWO  JBULIOJSUBI]
2l slod LL 8iod 0L dlod 69I04 89jod L9lod 9 9j0d G 9lod ¥ 81od € 8lod 2 810d | @lod
Aaioiqpo 95820 uaine] 953z0 Aan0igpo 9$920







wo| -

BMOZENG|0Y 00L-9€ “T/LL

3 zzozzies G
wons | BIBQ | sy | wuos | BN \ BZSnIDg0) "L In ‘zoeBod Zsen} HOAL 1908
N Y
¥ 4 T Oy g Pjosimoyer KoklezpmeJd:
lIsiwsuenaje) npepin Amoxoiq EENAP.P susomansowent | oactai by SUZOAMIRIE "EZpMEIdS
fium) AmoN \. 9LI30MOIRIZONAL zosfiag " uepjeloig
00-vE ‘LG Eujod ‘Jn ‘BieL AnoN :serpy Lu30OEsEaNad MM”.M“. euzoAe|3 Kumolo
T nBie) wimon m 1 d )
‘00 2 *dg IoezZifeUE)Y | MOBEIDOPOM 1dpo, vatumeIon oyspmze
pepsz sl :10jsemul | pod | ez Sl FeouEpads SR
L

¥/G8951 U adjeizp eu fauemozi|exojz ‘61l AMON 00p-pE

‘L BUIOG | 'MON3II§ JuleZozsAzoa aluala) BU dMNL9'2L L OQ Adow o [auzole)jomolo) Ifaejeisul emopng :ifokisamu) emzen

Auzemoumol

an| L0L-OSI
‘du wapopw

G8¥-SY

13660 ueWS

L GerSY
any
suiaylg

S

aso %
op Ad
Auzemoumol (ov/9€) mmvv
sl i v IIsiwsuen
giu’s qn| 00g obue] zs "du Bl
eu auoimelspazid YIUBYDRWS|S ] f A
BX}IUMOIS)S NUMOIDIG
aluazoklpod =
G8¥-SY
¥ du 'shi
G8p - 8o oowod ez oBamoluazolzos
omolelwod npepn sjuazokipod = Amouazo)zol-omo.elwod
pepin Aoklaius)
= s8r-sd
op Ad -
Isiwsuel @Uv
feuey|

Auzemoumed
qn| 1.ZAZS-0S "du
Nlueyoawsiay
10JENUSDUOY

58PSy

G8p-SY Boowod
ez Bqos Azpdiw Aapamuj







5. Zalaczniki

Nr 1 Karta z danymi technicznymi moduléw fotowoltaicznych

Nr 2 Karta z danymi technicznymi inwerterow

Nr 3 Karta konstrukcji wsporczej

Nr 4 Karta katalogowa masztu odgromowego

Nr 5 Warunki przytaczeniowe uzyskane od operatora sieci - TAURON Dystrybucja S.A.

45






Zd. nr A

Parametry techniczne modulu fotowoltaicznego

Specyfikacja
Typ ogniwa Monokrystaliczne
Waga 28,6kg + 3%
Wymiary 2279+2mm x 1134£2mm x 35+1mm
Liczba ogniw 144(6x24)
Parametry elektryczne w warunkach STC
Moc maksymalna (Pmax) [W] 545
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 49,75
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej (Vmp) [V] 41,80
Prad zwarciowy (Isc) [A] 13,93
Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) [A] 13,04
Sprawno$¢ modutu [ %] 21,1
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspolczynnik temperaturowy Isc(a_Isc) +0,0045%/°C
Wspo6lczynnik temperaturowy Voc(p_Voc) -0,275%/°C
Wspélezynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) -0,350%/°C

Parametry elektryczne w warunkach NOCT

Moc maksymalna (Pmax) [W] 412
Napigcie obwodu etwartego (Voc) [V] 46,55
Napigcie przy Pmax (Vmp) [V] 39,20
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,13
Natezenie pradu przy Pmax(Imp) [A] 10,51
Warunki Pracy
Maksymalne napiecie systemu 1000V/1500V DC
Temperatura pracy -40°C — 85°C
Zabezpieczenie maksymalne 25A
Maks. ObciaZenie przodu 5400Pa
Maks. Obciazenie tylu 2400Pa

Bezpieczenstwo ppoz. UL Typ1







U, N2

Parametry techniczne falownika nr 1, 2

Sprawnos¢
Maks. Sprawnos¢ 98,8% @480V, 98,6% @380V/400V
Sprawnosé europejska 98,6% @480V, 98,4% @380V/400V
Wejscie
Maks. Napiecie wejsciowe 1100V
Maks. Prad MPPT 26A
Maks. Prad zwarciowy na MPPT 40A
Napigcie startu 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 200V~1000V
Znamionowe napi¢cie wejsciowe 7120V @480Vac, 600V 400Vac, 570V
@380V
Maks. Liczba wejsé 20
Liczba trackeréw MPP 10
Wyiscie
Moc znamionowa czynna pradu 100 000W
przemiennego
Maks. Moc pozorna pradu przemiennego 110 000W
Moc znamionowa czzfnna pradu 110 000W
przemiennego (cosg=1)
Znamionowe napigcie wyjsciowe 480V/400V/380V, 3SW+(N)+PE
Znamionowa czestotliwosé sieci AC 50Hz/60Hz
Znamionowy prad wyjéciowy ; ég,SA @480V, 144,4A @400V, 152,0A @
Maksymalny prad wyjéciowy ;ggi @480V, 160,4 @400V, 168,8A @
Regulowany wspoélczynnik mocy 0,81.G....0,8LD
Maks. Catkowite znieksztalcenie
. <3%
harmonicznych
Rodzaj zabezpieczen
Wvlacznik strony DC TAK
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa TAK
Zabezpieczenie nadpradowe AC TAK
Ochrona przed niewlasciwa polaryzacjg DC TAK
Monitoring uszkodzen tancucha PV TAK
Ochronniki przeciwprzepigciowe DC TypII
Ochronniki przeciwprzepi¢ciowe AC Typ Il
Monitoring stanu izolacji TAK
System monitoringu pradu uplywu TAK
Komunikacja
Wyswietlacz Diody wskaznikowe LED, WLAN+APP
USB TAK
MBUS TAK (wymagany transformator izolacyijny)
RS484 TAK




Dane ogolne

Wymiary (S x W x G)

1035 x 700 x 365 mm (40,7 x 27,6 x 14,4
inch)

Waga (z plyta montazowa)

90 kg (198,41b.)

Przedzial temperatury roboczej

-25°C ~60°C (-13°F ~140°F)

Chlodzenie Konwekcja naturalna
Maks. Robocza wysokosé nad poziomem 4000 m (13 123 ft.)
morza
Wilgotnos$é wzgledna 0 ~100%
Ztacze DC Staubli MC4
Ztacze AC Wodoszczelne ztacze + OT/DT zacisk
Klasa ochrony 1P66
Topologia Beztransformatorowa

Standardowa zgodno$¢ (wiecej na zadanie)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530,

Certyfikaty IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068,

IEC 61683
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Lok . nt 4

ELKO-BIS

Maszt na pojedynczej podstawie

Nr katalogowy: Stuzy do ochrony metalowych elementéw P
43034009 dachu lub urzadzeri ($wietliki, klimatyzatory,
centrale wentylacyjne, kanaly wentylacyjne)
przed skutkami  wyladowan.  Zlgcze
Typ: odgromowe do drutu sprzedawane jest w ¢
434 AL 3pcz zestawie. Pod podstawe betonowa nalezy IS
stosowac podkiadke 44408208 - zamawiana
. . oddzielnie. Dodatkowo zalecamy
Wers;a ma.te'"ahwa: zastosowanie podkladek 94308222 na dachy
(AL) Aluminium pokryte papa oraz 94308221 dla dachéw ‘
pokrytych membrana. Maszty o wysokosci do i B ‘
2 metréw wlacznie, nie posiadajg
stabilizatoréw.
43011009
43011509
43021508
43012009
43022009
L} .E M
— .,
TYP | Wysokosé | Wytrzymatos$é na wiatr | A | B | c | D | M
434AL3pcz| 4 | 107 km/h | 4255 | 4000 | 16 | 340 | 3x16 kg

ul. Swojczycka 38e, 51-501 Wroctaw
tel. +48 71 330 69 20
elkobis@elkobis.com.pl

tel. +48 71 330 69 24,
techniczny@elkobis.com.pl

NIP: 8952011110
KRS: 0000411989






ELKO+BIS

Podktadka pod podstawy betonowe

Nr katalogowy: Stuzy do ochrony powierzchni dachu przed
44408208 negatywnym dziataniem betonu. Nalezy
stosowat bezposrednio pod podstawe
betonowa 44311111. Dodatkowo zaleca sie
Typ: pokry¢é dach dodatkowa warstwa papy lub
44408208 membrany (94308222, 94308221)

Wersja materiatowa:
Tworzywo sztuczne

Y | A |B
44408208 | 9350 | 23

ELKO-BIS Systemy Odgromowe SP. z a.0. Dziat techniczny NiP: 8952011110
ul. Swojczycka 38e, 51-501 Wroctaw tel. +48 71 330 69 24, KRS: 0000411989
tel. +48 71 330 69 20 techniczny@elkobis.com.pl elkobis.com.pl e &

elkobis@elkobis.com.pl
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Adres do korespondencji: o
TAURON Dystrybucja S.A. ) "

Skrytka pocztowa nr 2708

40-337 Katowice T AU R CI‘ M

info@tauron-dystrybucja.p! DYSTRYBUCJA
Infolinia: +48 32 606 0616
Krakéw, 2022-12-02 Miejski Zakiad Wodociggéw
N warunkéw: WP/130470/2022/009R00 i Kanalizacji
w Nowym Targu Sp. z o.0.
ul. Dluga 21
34-400 NOWY TARG

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodawca:
Miejski Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o.0.

ul. Diuga 21
34-400 NOWY TARG

Obiekt: Elektrownia fotowoltaiczna - modut wytwarzania energii typu B zgodnie z NC
RfG

Adres przylgczanego obiektu: Nowy Targ, ul. Polna
34-400 Nowy Targ
numery dziatek: 15685/4

Zaliczka na poczet optaty za przylgczenie wplyneta do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2022-11-09.

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2022-11-09, informujemy, Ze:
e zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbidr energii elektrycznej z ww. zrédta energii o
mocy przylgczeniowej: 227,51 kW (wzrost z 49,84kW, PPE: 590322429600889481),

s zapewniamy przytaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawg energii elektrycznej o mocy
przytaczeniowej: 500,0 kW (bez zmian, PPE: 590322429600889481), migdzy innymi dla pokrycia potrzeb
wilasnych ww. zrédta energii, na ponizszych warunkach.

l. Wymagania techniczne
1. Miejsce przylaczenia: linia kablowa 15 kV cigg LAK-Szpital, zasilana ze stacji elekiroenergetycznej 110kV/SN
Lasek, pole nr 16.
2. a) Miejsce odbioru energii elektrycznej: Zaciski prgdowe {gcznika szyn od strony urzadzenn OSD, w stagj
transformatorowej KRT6893,

b) Miejsce rozgraniczenia wtasno$ci urzadzer elektroenergetycznych dla odbioru: Zaciski pragdowe tgcznika szyn
od strony urzadzeri OSD, w stacji transformatorowej KRT6893,

c) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: Zaciski pragdowe fgcznika szyn od strony urzadzeri OSD, w stacji
transformatorowej KRT6893,

d) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzgdzen elektroenergetycznych dla dostarczania: Zaciski pradowe tgcznika
szyn od strony urzadzen OSD, w stacji transformatorowej KRT6893.

3. Przytgczenie obiektu do sieci wymaga:

3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:

a) w zakresie przylacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
e nie dotyczy,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
ETAP |
¢ odwzorowania jednostki wytwarzajgcej energie w systemie SCADA,
ETAP |
e wyposazenia pola liniowego nr 8 w stacji elektroenergetycznej 110kV/SN Lasek w przekiadnik

napieciowy,
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c) w zakresie przytgczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

e budowy w miare potrzeb stosownych instalacji elektrycznych wewnetrznych zgodnych z zapisami
Kodeksu sieciowego NC RfG oraz z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

o pomiedzy jednostkami wytwarzajacymi energie, a instalacjg przytgczong do sieci zabudowy
wylacznikéw na napieciu nn,

» umozliwienia TAURON Dystrybucja S.A monitorowania i sterowania parametrami jednostki w sposob
zintegrowany, w zakresie zgodnym z Kodeksami Sieciowymi oraz IRIESD, w jednym punkcie przez
jedno tacze zlokalizowane w miejscu zabudowy ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego,

¢ przystosowania modutu wytwarzania energii do zdalnego sterowania przez urzgdzenie komunikacyjno
— sterujgce w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej, redukcji mocy. Sposob sterowania i
komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania projektu,

« zabudowy sterownika telemechaniki stuzgcego do komunikacji z systemem dyspozytorskim SCADA
TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie telesygnalizaciji, telesterowan i pomiaréw w protokole DNP 3.0.
Liste sygnatéw nalezy uzgodni¢ z Wydzialem Automatyki i Telemechaniki,

s zabudowy odpowiednich urzgdzen komunikacyjnych
3.2. Dla dostarczania energii elektrycznej (miedzy innymi potrzeby wtasne Zrédta energii):
a) w zakresie przytacza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
s nie dotyczy
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.).
ETAP |
¢ odwzorowania jednostki wytwarzajgcej energie w systemie SCADA,
ETAP II
¢ wyposazenia pola liniowego nr 8 w stacji elektroenergetycznej 110kV/SN Lasek w przektadnik
napieciowy,
c) w zakresie przytgczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

+ budowy w miare potrzeb stosownych instalacji elekirycznych wewnetrznych zgodnych z zapisami
Kodeksu sieciowego NC RfG oraz z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

» pomiedzy jednostkami wytwarzajgcymi energig, a instalacjg przytaczong do sieci zabudowy
wylgcznikéw na napigciu nn,
» umozliwienia TAURON Dystrybucja S.A monitorowania i sterowania parametrami jednostki w

sposob zintegrowany, w zakresie zgodnym z Kodeksami Sieciowymi oraz IRIESD, w jednym punkcie
przez jedno tgcze zlokalizowane w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

s przystosowania modutu wytwarzania energii do zdalnego sterowania przez urzgdzenie
komunikacyjno — sterujgce w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej, redukcji mocy. Sposob
sterowania i komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania projektu,

o zabudowy sterownika telemechaniki stuzgcego do komunikacji z systemem dyspozytorskim SCADA
TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie telesygnalizacji, telesterowan i pomiaréw w protokole DNF
3.0. Liste sygnatéw nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Automatyki i Telemechaniki,

e zabudowy odpowiednich urzgdzen komunikacyjnych

. Uktady pomiarowo-rozliczeniowe:

4 1. Dla odbioru energii elekirycznej na napigciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni, dwukierunkowy z licznikiem czterokwadrantowym, zawierajagcym liczniki mocy
czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowej),

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytgaczanego Podmiotu.

4.2. Dla dostarczania energii elektrycznej na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni, dwukierunkowy z licznikiem czterokwadrantowym, zawierajgcym liczniki mocy
czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowej),

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytgczanego Podmiotu

. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytwoérczej / uktad pomiarowy dla celéw potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia:

a) rodzaj ukladu: wedtug projektu
b) miejsce zainstalowania: wedtug projektu
. Zabezpieczenia gtéwne:
a) prad znamionowy: nie dotyczy,
b) rodzaj: nie dotyczy,
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c) lokalizacja: nie dotyczy.

7. Do obliczen przyjaé:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewang warto$¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elekiryczne;
przyjac¢ wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

b) moc zwarcia po stronie SN-15kV: 250MVA

¢) prad zwarcia doziemnego: 100,0 A i czas jego trwania: 0,8 s.

8. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4. W kierunku wprowadzania energii do sieci
jednostka wytwarzajgca energig¢ do sieci OSD powinna mie¢ mozliwos¢ pracy ze zmiennym wspéitczynnikiem
mocy cos¢ na podstawie zadanych charakterystyk zgodnych z wymogami NC RfG.

9. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) Elektrownia winna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami IRIESD
TAURON Dystrybucja S.A..

b) Elektrownia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napiecia zwrotnego na
sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A..

c¢) Odpowiedzialnos¢ za projekt, automatyke zabezpieczeniowg chronigcg elekirownie i sie¢ dystrybucyjng przed
zaktdceniami oraz prawidtowg prace generatora ponosi Podmiot Przytgczany.

d) Zabezpieczenia wytworcy podlegajg sprawdzeniu i powinny umozliwiaé plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A..

10.Dopuszczainy poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elekirycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elekirycznej winny byé zgodne z aktuainie
obowigzujgcymi przepisami — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623,
z pézn. zm.].

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. dla jednostek wytwérczych przylaczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych Srednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajgcego powinno miescic sie¢ w przedziale odchylen 5% napiecia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametréw technicznych energii elekirycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wytgczy¢ elektrownie

11.Sie¢ pracuje w ukiadzie:

a) SN - sie¢ z izolowanym punktem neutralnym,

b) 0,4 kV - TN-C.

12.0kresla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:

+ dla przerwy planowanej — 16 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 24 godz.;

b) faczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:
» przerw planowanych — 35 godz.,

* przerw nieplanowanych — 48 godz.

13.Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich dorgczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przylaczenia wydtuza sie

na okres waznosci umowy o przytgczenie.

Il. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przytaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych
Whioskodawca winien wykona¢ we wiasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujgcymi przepisami prawa w tym Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przytgczenia jednostek wytwérczych.

2. Przylgczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcéw
zaktécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztatcenia
jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmienno$ci parametréw technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okre$lony w warunkach przytgczenia do miejsca
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
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umowy o przytgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzgdzen wykonawczych, zwane;j
dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

5. Na caty zakres inwestycji okreélony w punktach 3.1c i 3.2c warunkéw przytgczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja S.A.: dokumentacji technicznej.

6. Whnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazd stuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejgcej infrastruktury sieciowej nalezgcej do TAURON Dystrybucja S.A..

7. Sposéb zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzgledniaé p6zniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych rob6t budowlanych.

8. Przed przystapieniem do projektowania, szczegdty dotyczgce niniejszych warunkow przylaczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Planowania i Rozwoju.

9. Okreslony w warunkach przylgczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektryczne;.
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne zrodto energii,
podtaczone w sposéb uniemozliwiajgcy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

10.Warunki przytgczenia zostaty okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za
ponadumowny pobér energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elekirycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwréci¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkéw przebudowy tych urzadzen.
13.Wytwércy energii elektrycznej opracowujg instrukcje wspétpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacii
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktdrej te podmioty sa
przytaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostgpna na stronie

www.tauron-dystrybucja.pl

14, Warunki przytaczenia okreslono dia Ill grupy przytgczeniowe;.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostgpne sg na stronie tauron-dystrybucja.pl

16.W sprawie Instrukcji wspdtpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowac sie z naszym Wydziatem Ruchu.

17.Umozliwi¢ transmisje danych pomiarowych z ukladu pomiarowo rozliczeniowego poprzez
wyprowadzenie anteny na zewnatrz obiektu. Zapewnic site sygnatu GSM na poziomie, co najmniej zakresu
21+24 tj.(-71) +(-65) [dBm],

18.Koordynacje nastawien zabezpieczen na etapie projektowania nalezy uzgodnié
z Wydziatem Ruchu TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie,

19.Przytacze 1 - zasilanie podstawowe nr MDE: 0000018068627.

20.Poprzez sterowanie nalezy rozumieé przesylanie sygnatéw i monitoring parametréw technicznych majace
na celu zalaczenie i wylaczenie zrédet, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie moca czynng i bierna,
poziomem napiecia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do SCADY sygnatéw z dodatkowych
zabezpieczen i tryboéw pracy zrédel, ktére wynikaja z kodekséw sieciowych.

Przygotowat: Skalik Dawid
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