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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Branza elektryczna

Inwestor: Miejski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o.o.
ul. Dtuga 21, 34-400 Nowy Targ
Adres Instalacji: Nowy Targ, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt 3 — Prawa Budowlanego ( Dz. U. z 2021r., poz.
2351, tekst jedn. z pdzniejszymi zmianami), Oswiadczam jako projektant, ze
Projekt Techniczny pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy DC
143,88kWp na terenie oczyszczalni sciekow, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ ,
zlokalizowanej na dzialce nr 15685/4”, sporzqdzono zgodnie z ustaleniami z

inwestorem, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej, w stanie

kompletnym ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢. ..,
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[ PODKARPACKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. J. Slowackiego 20

Okrggoﬁh Komisja Kwalifikacyjna - Rzeszéw, 201 7-12-30
PDK OIIB/0054/0168/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynier6w budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1
ipkt5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 2 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332) oraz § 10, § 14 ust. 5
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly speinione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Lukasz Bogacz

magister inZynier
(kierunek studiow - elektrotechnika)
ur. dnia 28 lipca 1987 r. miejsce urodzenia — Rzeszéw

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0359/POOE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenerge@cmych

UZASADNIENIE @ 4

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 z pén. zm.) odstepuje sig 0d uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na edwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow
wla$ciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw Budowniciwa
w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgezenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy K.p.a. (Dz.U z 2017 1. poz. 1257):

§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzjg.

§2. Z dniem dorgczenia organowi admiilistracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zlozenia przez strone o§wiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi
do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB /
ks

mgr inz. Andrzej Mamczur..........<w ..l 7 NO—
inz. Stanistaw Dolegowski... k e

inz. Andrzej Tarczynski..\....




Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Lukasz Bogacz

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw  architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Il. Na mocy § 10, § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalno$ci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg réwniez do sporzadzania
projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci, objete;
niniejszymi uprawnieniami.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB - [

mgr inZz. Andrzej Mamczur............. . A

inz. Stanislaw Dolegowski..

inz. Andrzej Tarczynski.

Otrzymuja;

1/ Pan Lukasz Bogacz

"~ Zam, Zargbki 222
36-100 Kolbuszowa

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa.
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Lublin, dnia 4 grudnia 2018 r.

LONB.OKK.7131/018-7132/018/2018
DECYZJA

it

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierdw
budownictwa (t. j.: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 2 pdZn. zm.) i art. 12 ust. 2 i 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j.: Dz. U. z 2018 r. poz, 1202 z p6zn. 2m.), § 10 i § 14 ust. § rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278.),
po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz ziozeniu ¢gzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof JAKOWIECKI
magister inzynier
urodzony 11 lutego 1990 . w Parczewie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0354/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zgdania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a (1. j.: Dz. U. z 2018 1, poz. 2096 z pbin, zm.) odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :
Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
zq posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moz2e zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administragji
publicznej, ktéry wydat decyzjg.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicanej oéwiadczenia o zrzeczenin si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig
ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna,
W przypadku zioZenia przez stron¢ oSwiadczenia 0 zrzeczemiu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sgdu administracyjnego.

Sl,".jpd orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonc?'l
mgr ina%k/g Ijgbowski
Otrzymujy:

1. Pan Krzysztof JAKOWIECK}
Makoszka 8
21-211 D¢bowa Kloda

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. Okr¢gowa Rada Lubelskiej Okrggowej
Izby Inzynieréw Budownictwa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Krzysztof JAKOWIECKI

I. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 1., w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, ninigjsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
w specjalnosci obj¢tej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego;

2) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi;

3) Kkierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw;

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;

5) sprawowania Kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

II. Namocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczefi uprawniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi 2z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub teremu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Crzlonck Czlomk Prz, \odntr';c\
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megr inz, (MOVL Ybowski megr i aria Kosler n? B;lmard Wozm
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-CJ6-DK8-ESI *

Pan tukasz Bogacz o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0079/17

adres zamieszkania ul. Krélewska 33, 35-616 Rzeszéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-30 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtaéciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-HYA-44Q-DQ2 *

Pan Krzysztof Jakowiecki o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0020/19

adres zamieszkania m. Makoszka 8, 21-211 Debowa Ktoda

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moizna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inynieréw
Budownictwa.







2. Projekt techniczny — cze¢$é opisowa (str. 15 — 31)

Nazwa zadania:

Adres inwestycji:

Nr dzialek:

Stadium:

Inwestor zadania:

Opracowal:

2.1 Podstawa opracowania

~-BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DC 143,88kWp
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW, UL. POLNA 51, 34-400 NOWY
TARG, ZLOKALIZOWANEJ NA DZIALCE NR 15685/4”

NOWY TARG, UL. POLNA 51, 34-400 NOWY TARG, GMINA NOWY
TARG, POW.NOWOTARSKI, WOJ. MALOPOLSKIE

DZ. NR 15685/4 NOWY TARG, GM. NOWY TARG,
OBREB EWIDENCYJINY 0001 NOWY TARG
PROJEKT TECHNICZNY

MIEJSKI ZAKLAD WODOCIAGOW I KANALIZACJI SP. Z 0.0. W
NOWYM TARGU
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Projekt techniczny pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy DC 143,88 kWp na terenie

oczyszczalni Sciekéw, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ, zlokalizowanej na dzialce nr 15685/4” zostal

opracowany na podstawie:

e Wykonanych uzgodnien z Inwestorem,

e Projcktu zagospodarowania terenu oraz projektu architektoniczno — budowlanego

e Wydanych warunkéw przylaczeniowych nr WP/130475/2022/009R00 — stanowigcych

zalgcznik do niniejszego projektu

® Aktualnie obowigzujacych przepiséw i norm oraz IRIESD Operatora Systemu Dystrybucyjnego

tj. TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: OSD),
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2.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny stanowiacy rozszerzenie projektu
architektoniczno — budowlanego dla inwestycji polegajacej na budowie i montazu instalacji — urzadzenia
fotowoltaicznego o mocy 143,88 kWp stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego, ukierunkowanej na wilasne potrzeby Zakladu Oczyszczalni Sciekéw. Inwestycja
projektowana jest na gruncie na terenie Miejskiego Zaktadu Wodociagéw i Kanalizacji w Nowym Targu
Sp. z0.0., ul. Polna 51 i zlokalizowana w catosci na dziatce nr 15685/4 Nowy Targ, obreb ewidencyjny

0001 Nowy Targ.

2.3. Zakres opracowania

Opracowanie w swoim zakresie obejmuje:

e Opis instalacji wraz z parametrami technicznymi oraz prowadzeniem tras DC i AC
e Obliczenia techniczne instalacji fotowoltaiczne;j

e Usytuowanie paneli fotowoltaicznych

¢ Sposoéb montazu modutéw PV

e Sposob polgczen falownikow

¢ Schemat elektryczny przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej

e Opis sposobu montazu ptyt MON

2.4. Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sklada¢ si¢ z 264 szt. monokrystalicznych
modutdéw fotowoltaicznych o tgcznej mocy 143,88kWp. Moduly zostang zamontowane na gruncie na
dedykowanej konstrukcji wsporczej. Instalacja zostanie posadowiona w poéinocnej czgsci terenu
oczyszczalni. Rozmieszczenie modutéw przedstawiono na rysunku nr 1. Moduly PV podigczone
zostang do trojfazowych falownikéw ( 2 szt.) o znamionowej mocy wyjsciowej 100kW oraz 40kW.
Miejsce wpigcia projektowanej instalacji PV stanowi rozdzielnia gléwna nN (RGnN w pomieszczeniu
stacji transformatorowej). Z rozdzielni tej zostanie poprowadzony kabel YAKXS 4x240mm? zasilajacy
projektowane zigcze kablowe ZK-PV. Kabel ten nalezy poprowadzi¢ gruntem pod drogg w rurze

ostonowej typu RHDPE (grubosciennej - o wzmocnionej odpornosci na Sciskanie) o srednicy
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zewnetrznej 160mm. Kabel zasilajacy poszczegdlny inwerter dobrano jako YAKXS 4x120mm? oraz

4x70mm?.

Wyprodukowana energia elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wlasne Inwestora.

2.5. Dobér kabli AC

Dobor przekroju kabla zasilajacego pojedynczy inwerter:

Prad znamionowy zastosowanego falownika 100kW:

P

Iy =—
N 3xUxcosgp

Gdzie:

P — moc znamionowa falownika[ W]
cos@ — wspélczynnik mocy [m]

U — napiecie fazowe [V]

P= 100000 W
cosp =1
U=230V

100000

IN=—3*230*1=144,9A

Kabel zasilajacy spelniajgcy parametr dlugotrwatej obcigzalnosci pradowej projektuje si¢ jako
YAKXS 4x120mm?.

Prad znamionowy zastosowanego falownika 40 kW:

P=40000 W

cosp =1

U=230V
Iy = 40000 =5797 A
N73%230x1" 7"

Kabel zasilajacy spelniajacy parametr dtugotrwatej obciazalnosci pradowej projektuje sie jako
YAKXS 4x70mm?>.
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Dobér przekroju kabla zasilajacego 2 inwertery:

Pragd znamionowy dla zasilania 2 falownikoéw

P

Iy =r—7———
N 3% U*cosp

Gdzie:

P — moc znamionowa falownika[W]
cos@ — wspotczynnik mocy [m]

U — napiecie fazowe [V]

P= 140000 W
cosp=1
U=230V

140000

IN = m*—l‘ = 202,89A

Kabel zasilajacy spelniajgcy parametr dtugotrwalej obcigzalnosci pradowej projektuje si¢ jako
YAKXS 4x240mm?.

2.6.Dobér oraz opis prowadzenia tras kablowych i sposobu przejsé¢ przez przegrody

Po stronie DC zostang zastosowane jednozylowe przewody typu H1Z272-K o podwdjnej
izolacji. Zyla miedziana, ocynowana, wielodrutowa, gigtka klasa 5 (wg PN-EN 60228, EN60228, IEC
60228). Powloka zewnetrzna specjalna usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna
na UV i warunki atmosferyczne. Przewody DC nalezy prowadzi¢ w instalacyjnych korytach metalowych
lub trasach z materialéw odpornych na uszkodzenia oraz promieniowanie UV. Projektuje si¢ potgczenie
paneli fotowoltaicznych w systemie szeregowym, dedykowanym przewodem do potaczen
statoprgdowych DC 2x6mm?, wprowadzone do wejs¢ DC falownika. Zlaczki do kabli nalezy stosowac
typu MC4. Przewody powrotne DC w kierunku falownika nalezy uktada¢ mozliwie jak najblizej przy
przewodach taczagcych moduty w celu uniknigcia powstania petli indukcyjnej. Przewody DC nalezy
prowadzi¢ po konstrukcji wsporczej paneli — tam gdzie jest to mozliwe. Mocowanie przewodow DC do
konstrukcji wsporczej wykona¢ za pomoca opasek kablowych odpornych na dziatanie promieniowania

UV. Przewody DC nie powinny podlega¢ napre¢zeniom.
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Falownik Nr 3

Projektowane miejsce montazu moduléw PV stanowi teren oczyszczalni $ciekow (czesé
péinocna oczyszczalni). Miejsce montazu falownika stanowi konstrukcja wsporcza pod modutami PV.

Przewody DC moduléw PV nalezy poprowadzi¢ po konstrukcji wsporczej, przy przejsciu
miedzy stolami w gruncie z zastosowaniem rury oslonowej, nast¢pnie do projektowanej rozdzielnicy
DC PV3, w ktérej beda zamontowane ochronniki przepigé oraz roztaczniki bezpiecznikowe strony DC,
a nastepnie do poszczegoélnych wejs¢ falownika. Zasilanie inwertera prowadzié¢ gruntem w rurze
ostonowej typu DVR o $rednicy zewngtrznej 110mm do projektowanego ztgcza kablowego ZK-PV.
Trasa prowadzenia kabli zasilajacych inwertery zostala przedstawiona na planie zagospodarowania

terenu —rys. nr 1.

Falownik Nr 4

Projektowane miejsce montazu moduléw PV stanowi teren oczyszczalni $ciekow (czeéé
pbinocna oczyszczalni). Miejsce montazu falownika stanowi konstrukcja wsporcza pod modutami PV.
Przewody DC moduléw PV nalezy poprowadzi¢ po konstrukcji wsporczej, przy przejsciu mi¢dzy
stolami w gruncie z zastosowaniem rury ostonowej, nastgpnie do projektowanej rozdzielnicy DC PV4,
w ktorej beda zamontowane ochronniki przepig¢ oraz rozigczniki bezpiecznikowe strony DC, a
nastepnie do poszczegdlnych wejs¢ falownika. Kabel zasilajacy inwerter nalezy prowadzié gruntem w
rurze ostonowej typu DVR o $rednicy zewnetrznej 110mm do projektowanego ztacza kablowego ZK-
PV. Trasa prowadzenia kabli zasilajacych inwertery zostala przedstawiona na planie zagospodarowania

terenu —rys. nr 1.

Miejsce wpigcia projektowanej instalacji PV stanowi rozdzielnia gléowna nN (RGnN w
pomieszczeniu stacji transformatorowej). Z rozdzielni tej zostanie poprowadzony kabel YAKXS
4x240mm? zasilajgcy projektowane zlgcze kablowe ZK-PV. Kabel ten nalezy poprowadzié gruntem pod
droga w rurze ostonowej typu RHDPE (grubosciennej - o wzmocnione] odpornosci na $ciskanie) o

Srednicy zewngtrznej 160mm.

2.7. Linie kablowe nN AC

Wyprowadzenie mocy z inwerterow do projektowanego zlacza kablowego ZK-PV wykonane
zostanie za pomoca kabla typu YAKXS 4x120mm? oraz YAKXS 4x70mm?. Zasilanie ztgcza kablowego
zostanie wykonane kablem typu YAKXS 4x240mm? i poprowadzone do rozdzielni RGnN
zlokalizowanej w budynku stacji transformatorowej. Linie kablowe zostang utozone metodg wykopu
otwartego. Kable prowadzone w gruncie nalezy ukladaé¢ w wykopach o glebokosci ok. 60cm w rurze

ochronnej typu DVR. W przypadku ukladania kabla pod drogg nalezy zastosowaé rur¢ ostonows o
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wzmocnionej odpornosci na uszkodzenia np. typu RHDPE, zabezpieczajac kabel na calej dtugosci drogi
oraz odcinek 1m przed wejsciem pod droge i 1Im po wyjsciu za droge. Przy ukladaniu kabli w rurze
oslonowej dopuszcza si¢ utozenie bezposrednio w gruncie rodzimym. W przypadku wystgpowania
kamieni na dnie wykopu, nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci min. 10cm. Cala trasa kablowa
musi zostaé zabezpieczona poprzez ulozenie folii w kolorze niebieskim (grubos¢ folii min. 0,3mm) na
glebokosci ok. 30cm. Kable musza zostaé trwale oznakowane poprzez zastosowanie plakietek
identyfikacyjnych o nastepujacej tresci:

Linia opisu nr 1: nazwa Inwestora

Linia opisu nr 2: Oznaczenie trasy kabla

Linia opisu nr 3: Oznaczenie typu kabla

Linia opisu nr 4: Rok ulozenia

Oznaczniki rozmieszczaé na catej dlugosci kabla w odleglosci nie wigkszej niz co 10m.

Linie kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma N SEP — E — 004

2.8. Rozdzielnice DC PV, dobér zabezpieczen przepigciowych i przeciwporazeniowych strony DC

Projektowane inwertery zapewniajg ochrong:

e Przed odwrotng polaryzacja DC — w przypadku biedu instalatora

e Zabezpieczenie przed pracg wyspowa

e Monitoring lancucha PV

e Zabezpieczenie przed zwarciem

e Wykrywanie pradu resztkowego (réznicowego w przypadku uszkodzenia przewodow
strony DC)

e Monitoring rezystancji izolacji

e Qchrona przed przepigciami

W celu zabezpieczenia poszczego6lnych stringdéw doprowadzonych z instalacji PV projektuje sig
modulowe rozdzielnice DC PV firmy Schneider Electric lub réwnowazne. W calej instalacji
PV zaprojektowano 14 osobnych obwodéw DC, ktére beda podtaczone pod oddzielne wejscia, kazdego
z falownikow.

Funkcje ochrony przet¢zeniowej i zwarciowej po stronie DC oprécz zabezpieczen zewngtrznych
tg funkcje pelnig zabezpieczenia elektroniczne inwertera. Falownik zostal wyposazony w zintegrowany
wylacznik zapewniajacy odcigcie przeptywu pradu na odcinku od modutéw PV.

W celu zabezpieczenia instalacji DC od zewnetrznych przepigé elektrycznych projektuje sig

montaz ogranicznikéw przepigé typu T1+T2 (J+II) firmy DEHN lub réwnowazne oraz wylgczniki
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nadpradowe po stronie DC o charakterystyce B i wartosci pradu 15A, i napieciu 1000V z serii C60PV-
DC-15 firmy Schneider Electric lub rownowaznym. Do ogranicznikéw podiaczone zostang przewody
stringowe + i - oraz przewod ochronny polgczony z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10 Q.
Ograniczniki przepie¢ wraz z wkladkg topikowa zamontowane zostang przed falownikiem w kierunku
instalacji odbiorcy natynkowej w rozdzielnicy elektrycznej o klasie ochrony min. IP 44.

Rame kazdego modutu nalezy polaczy¢ z konstrukcjg podktadkami uziemiajacymi tworzacymi
staly styk metaliczny celem wyréwnania potencjaléw (ekwipotencjalizacja), a nastepnie przewodem

LgY 16-25mm? z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10Q.

2.9. Dobér zabezpieczen przepi¢ciowych i przeciwporazeniowych strony AC

W celu zapewnienia ochrony przepigciowej projektuje si¢ ogranicznik przepie¢ typu T1+T2
(I+II) firmy Schneider Electric lub réwnowazny. Do ogranicznika podlgczony zostanie przewdédd
ochronny polaczony z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10 Q.

W celu zapewnienia podstawowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie elementy wchodzace
w sklad instalacji fotowoltaicznej takie jak inwerter, przewody, miejsce wpiecia, rozdzielnice AC
zostang polaczone z uziemieniem ochronnym, dodatkowo posiadaja odpowiednig klase ochronny, ktora
skutecznie chroni przed dotykiem bezposrednim elementu czynnego instalacji.

Jako ochrong przed dotykiem podrednim (ochrona dodatkowa od uszkodzen) w instalacji
projektuje si¢ zastosowanie samoczynnego wylaczania zasilania, skutecznos¢ ochrony powinna byé
zapewniona poprzez wylgczenie obwodu (przy uszkodzeniu) w czasie t<0,2s (U,=230V). Dla spelnienia
w/w wymogu maksymalng impedancj¢ petli zwarcia (Zs) przedstawiono w tabeli 2.8.1. Pomiary
ochronne nalezy wykona¢ wg. normy PN-HD 60364-6:2016-07 (Instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Cz¢s$¢ 6: Sprawdzanie). Majac na uwadze wartosci znamionowe pradéw wyijsciowych z
inwerterow jak réwniez skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w ponizszej tabeli przedstawiono

dobdr zabezpieczen nadpradowych:

Maksymalna
Imax AC (faza) Typ Prad impedancje petli
Typ inwertera (dane z karty wktadki wkladki zwarcia (Zs) dla

katalogowej) | topikowej topikowej zadzialania w czasie
t<0,2s (Uo=230V)
Inwerter nr 3 160,4A gG 200A 0,105Q
Inwerter nr 4 63,8A gG 80A 0,444Q

Tabela 2.8.1 Dobdr zabezpieczen AC oraz warto$¢ maksymalna warto$é impedancji Zs
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Obliczenia maksymalnej impedancji petli zwarcia sieci TN:

<Yo_ 230 = 0,105
Z=7""72200

Z; - impedancja petli zwarcia
L. - prad wylaczeniowy wkladki

U, - napiecie fazowe

Dla wktadki gG=200A prad zadzialania w czasie t<0,2s wynosi I,=2200A
Dla wktadki gG=200A prad zadziatania w czasie t<0,2s wynosi [,=518A

Cala instalacja zostanie wpieta pod istniejacy kompaktowy wylacznik mocy firmy Schneider
Electric NSX250N, ktory zlokalizowany jest w budynku stacji transformatorowej w rozdzielni gtéwnej
niskiego napiegcia. Istniejacy wylacznik nalezy wyposazy¢ w naped silnikowy, umozliwiajgcy szybkie i
bezpieczne sterowanie wylgcznikiem.

Odtaczenie inwertera po stronie AC (zanik napigcia zasilania, zadzialanie zabezpieczenia)
skutkuje automatycznym wylaczeniem inwertera. Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV nie

bedzie przekazywana z inwerterow.

2.10. Wykrywanie i przerywanie luku elektrycznego

W celu zabezpieczenia przed tukami réwnoleglymi i szeregowymi zostal zastosowany
monitoring izolacji DC realizowany przez inwerter spelniajacy wymagania normy PN-HD 60364-7-
712:2016.

2.11. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Projektuje sie przeciwpozarowy wylacznik pradu instalacji PV - PWP-PV zamontowany na elewacji
budynku trafostacji. Zasilanie do przycisku poprowadzi¢ przewodem HHTKS 3x1 ,Smm? . Po wcisnigciu
przycisku nastgpi wylaczenie gléwnego zabezpieczenia calej instalacji, co skutkowato bedzie

odlgczeniem zasilania od inwerter6w. Przycisk PWP-PV nalezy oznakowa¢ tabliczkg informacyjng.

2.12. Instalacja uziemiajaca

Uziemieniem objete zostang konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych wchodzacych w
sktad przedmiotowej inwestycji. Konstrukcje wsporcza instalacji PV nalezy uziemi¢ tak aby rezystancja
uziemienia wynosita R<10Q. Projektuje si¢ wykonanie uzioméw pionowych. Dodatkowo konstrukcje

stotow oddzielonych od siebie nalezy potgczy¢é za pomocag bednarki w celu wyréwnania potencjatow.
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2.13. Moduly fotowoltaiczne

Dla projektowanej instalacji dobrano monokrystaliczne moduly fotowoltaiczne firmy JA Solar
w ilosci 264 szt. 0 mocy 545W kazdy. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania moduléw PV réwnowaznego
producenta, pod warunkiem spelnienia wymagan parametréw przedstawionych w karcie z danymi
technicznymi. Zaprojektowane moduly fotowoltaiczne charakteryzuja si¢ duza sprawnoscig oraz matym
jej spadkiem w czasie uzytkowania. Karta z danymi technicznymi modutu stanowi zalgcznik, bedacy
integralng cz¢scia dokumentacji technicznej. Moduly do konstrukcji wsporczej mocowaé zgodnie z

wytycznymi producenta dedykowanego systemu montazowego.

2.14. Falownik ( Inwerter )
Dla projektowanej instalacji dobrano falowniki firmy HUAWEI o mocy:
1) 1x falownik mocy znamionowej AC 100kW
2) 1x falownik mocy znamionowej AC 40kW

Istnieje mozliwos¢ zastosowania falownikéw réwnowaznego producenta, pod warunkiem
spelnienia wymagan parametréw przedstawionych w karcie z danymi technicznymi.

Karta katalogowa z danymi technicznymi falownika stanowi zalacznik, bedacy integralng czescig
dokumentacji technicznej. Parametry tancucha PV po stronie napigcia statego DC zostaly dobrane tak,
by nie przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownika, co
skutkowatoby uszkodzeniem urzgdzenia. Po stronie napigcia zmiennego AC, falownik zostanie
podiaczony do istniejgcej instalacji elektryczne;.

Glowne wytyczne producenta dotyczace miejsca montazu falownika okreslaja niezbedne
odleglosci od przeszkdd, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji. Ponadto falownik nalezy
zamontowa¢ na niepalnym podiozu.

Falowniki wyposazone sa w specjalne uchwyty montazowe w celu zapewnienia odpowiedniej

wentylacji oraz wymiang ciepla.

2.15. Telemechanika, komunikacja i polaczenie inwerteréw .

Zgodnie z warunkami przylaczenia instalacja musi zapewni¢ transmisje pomiaréw i
telesterowania w zakresie zgodnym z IRiIESD. W zwiazku z tym projektuje si¢ szafe teletechniki
typu RACK zamontowang w budynku stacji transformatorowej, w ktérej zostanie zamontowany
koncentrator danych wraz z telemechanikg. Do koncentratora zostana podiaczone sygnaty
odpowiadajace za prace i diagnostyke Zrédla wytworczego. System bedzie realizowal funkcje
telemechaniki w zakresie przekazywania danych dla TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z IRiIESD
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i komunikowat si¢ z systemem dyspozytorskim SCADA TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie
telesygnalizacji, telesterowan i pomiarow w protokole DNP 3.0 poprzez modem polaczony z
koncentratorem poprzez lacze RS485. Dane do operatora OSD beda przekazywane poprzez kanat
transmisji GSM. W celu prawidtowej wspdtpracy instalacji z systemem SCADA nalezy wykonaé
konfiguracje telemechaniki i systemu SCADA w zakresie umozliwiajacym odbieranie w/w
sygnalow telesygnalizacji, telepomiardw i telesterowania.

W przypadku gdy operator sieci dystrybucyjnej wymagatl bedzie realizacji pomiaréw po stronie
$redniego napiecia SN, konieczna bedzie wymiana przekladnikéw pradowych oraz napigciowych po
stronie SN.

Projektowane falowniki obstuguja tryb komunikacji RS485 oraz MBUS. Za pomocg trybu
komunikacyjnego RS485 inwertery nalezy polaczy¢ migdzy soba, a nastgpnie wpig¢ je do
SmartLoggera. Dane ze SmartLoggera beda przekazywane do koncentratora danych OSD
(polaczenie za pomocy zlacza RJ45). Operator OSD bedzie miat zdalng mozliwos¢ ograniczenia

wyplywu energii do sieci. Sposéb polaczenia falownikéw przedstawiono na rys. nr 2.14.1.

A- Lancuch PV )

B- Falownik | | i

C- Rozdzielnia AC | o J c D E

D- Stacja transformatorowa | | i o = A Ef‘ EE

E- Sieé energetyczna EE Ifﬁp [ =

F- SmartLogger EE I—L_, ulﬂ_ o .
e el

Rys. nr 2.14.1. Polaczenie falownikéw w trybie komunikacji RS485(SmartLogger).

Opis portu komunikacyjnego RS485 przedstawiono na rys. nr 2.14.2.
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svgnal réinicowyt sygnal romicowy+ falownikow solamych
Tub
3 [RswsBIN.Rsass  [4  |RS4BSBOUT,RS4S | Lodiacourinich P
sygeal roinicowy sygnal réznicowy urzadzeds takich jak
SmenLogger.
Uziemicnic 5 PE, uziemicnje ckrenu | 6 PE. uzicmienic ckranu | Nie dov
ochronne
RS485-2 7 | RS485A.R5485 sygnal |8 | RS485B, RS4RS sygnal | Stuzy do podiyezania do
rohiicowy? E ja pod-z¢
RS485.

Rys. nr 2.14.2. Opis portu komunikacyjnego RS485
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Podczas prowadzenia kabli komunikacyjnych nalezy je odseparowa¢ od przewodéw elektrycznych,
aby uniknaé zaklocen sygnatu. Ekran kabla nalezy podiaczy¢ do punktu ochronnego.
Podlaczenie kabli RS485 przedstawiono na rys. nr 2.14.3.

Rys. nr 2.14.3. Polaczenie kabli komunikacyjnych RS485.

Konfiguracje potaczen falownikéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg uzytkowa zastosowanych

modeli inwerterow.

2.16. Konstrukcja wsporcza

Zgodnie z przekazanymi informacjami od inwestora w sprawie mozliwosci posadowienia
urzadzen PV na gruncie konstrukcja zostala dobrana tak aby zapewni¢:

- bezpieczenstwo uzytkowania instalacji fotowoltaiczne;j,

- spelnienie wymagan dotyczacych nos$nosci dobranych modutow PV

- spetnienie wymagan dotyczacych zapewnienia szczelnosci watu przeciwpowodziowego (dla

urzadzen montowanych w odleglosci mniejszej niz 50m od watu)

W celu montazu modutdéw fotowoltaicznych (PV) na gruncie projektuje si¢ system montazowy
firmy ROLLFORM, Energy5 lub réwnowazny oparty na systemie balastowym zrealizowanym za
pomoca prefabrykowanej pyty zelbetowej typu MON. Rozwigzanie takie pozwala na montaz instalacji
w systemie wolnostojacym bez koniecznosci ingerowania w grunt, na ktérym jest montowana.

Przed ulozeniem ptyt nalezy przygotowal teren tj. sciaggng¢ warstwe humusu o grubosci ok.
15cm, sprawdzi¢ wyréwnanie terenu, nastgpnie polozy¢ geowldkning drogows. Na calym
przygotowanym terenie nalezy wykona¢ podsypke z klinca. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ min.
15cm. Wykonang podsypke nalezy zagescic tak, aby byla dobrze utwardzona.

Plyty MON uktada si¢ na gruncie w odleglosci odpowiadajacej rozstawom ndg stotéw, na

ktérych zostang zamontowane panele fotowoltaiczne. Nogi przednie i tylne posiadajg specjalne stopy,
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dzieki ktéorym mozliwe jest zakotwiczenie stolu. W zwiazku z wystgpowanie agresywnego srodowiska
$ruby kotwiace stét do ptyt musza by¢ wykonane z nierdzewnego materiatu. St6t wykonany jest ze stali
i pokryty ochronng warstwa ocynku lub magnelisu (stop cynkowo-aluminiowo-magnezowy). Do stolu
przykrecane sg profile aluminiowe. Moduly fotowoltaiczne montowane sg do profili aluminiowych za
pomocg klem. Skrecona konstrukcja powinna zapewni¢ stabilne posadowienie calej instalacji (brak
jakichkolwiek drgan), dlatego nalezy wykona¢ montaz dodatkowych tezen krzyzowych na konstrukeji
tylnej nogi (poczatek i koniec catego stolu). Konstrukcj¢ wsporcza nalezy skreci¢ tak, aby panele
fotowoltaiczne ulozone zostaly pod katem 30°.

Montaz konstrukcji nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcja producenta dla zapewnienia
deklarowanych parametréw uzytkowych. Karta konstrukcji wsporczej stanowi zalacznik bedacy
integralng czescig dokumentacji projektowej. Jednoczeénie dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukciji
dowolnego producenta, pod warunkiem spelnienia wymagan, warunkéw oraz o parametrach

niegorszych niz opisane w niniejszym projekcie.

2.17. Instalacja odgromowa

W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed negatywnymi skutkami wyladowan
atmosferycznych projektuje si¢ wykonanie instalacji odgromowej LPS klasy III. Projektuje sig instalacje
odgromowa firmy Elko-bis lub rownowazng o parametrach nie gorszych niz opisane w projekcie. Dla
instalacji PV o mocy 143,88kWp zaprojektowano montaz 15 sztuk aluminiowych masztow
odgromowych o $rednicy fi 16mm i wysokosci 4m. Iglice nalezy docigzy¢ za pomocg dedykowane;j
podstawy betonowej. Dla projektowanej iglicy nalezy zastosowac 3 szt. podstawy betonowej kazda o
wadze 16kg i $rednicy fi 340mm. Cato$¢ nalezy posadowi¢ na dedykowanej podktadce pod podstawe
betonowa. Srednica podkladki fi 350mm. Miejsce w ktérym bedzie posadowiony maszt odgromowy
nalezy wyréwnaé, (a w razie potrzeby utwardzi¢) w celu uniknigcia przechylen masztu. Wokot
projektowanej instalacji PV nalezy wykona¢ otokows instalacje uziemiajgcg. W tym celu nalezy
zastosowal bednarke o wymiarach 30mmx4mm. Do instalacji uziemiajgcej nalezy podigezy¢
poszczegdlne maszty odgromowe przy pomocy bednarki lub drutu odgromowego o srednicy fi 8mm
stosujac dedykowane zlgcza krzyzowe. Rezystancja uziemienia R<10€Q. Projektowang instalacje
odgromowg przedstawiono na rys. nr 6. Karta katalogowa masztu stanowi zalgcznik do niniejszego

projektu.
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2.18. Obliczenia techniczne instalacji fotowoltaicznej

2.18.1. Dobor ilosci moduléw w stringu

Max. Warto$¢ pradu w stringu

ISC(TT) = Isc[l + (T - 25) ] dla Tr = 70°C

100

Lscerry = 13,93[1 + (70 — 25) 221 =14,21A

Max. Warto$¢ napiecia w stringu

UOC(TT) = Uoc[l + (T 25) ] dlaTr = —=25°C

100

-0,275

Uocerry = 4975[1 + (=25 — 25) 7] =56,59V

Min. Warto$¢ napigcia w stringu

Uocerry = Uocll + (T, — 25) 2L dia Tr = 70°C

-0,275
o)

Max. ilo$¢ modutéw w stringu

n < = = 19,44 - 19 moduléw
" " Usermimy 56,59

Min. ilo§¢ moduléw w stringu

Br(T, 25) .
Umpp(rmax) = Umppstey |1 + qago = dla Tax = 70°C
—0,275(70 — 25)
UMPP(Tmax) = 41’80 1 + 100 = 36163‘/
U 200
> —DCSTART | _ = 5,46 - 6 moduléw

T P Ty 3663

Nmin X Unpp(ryayy 2= Upcstarr
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2.18.2.

6 x 36,63V = 200V

219,78V = 200V — Warunek spelniony

Dla instalacji przyjeto max. 19 modutéw w stringu.
Ilosci modutow w stringu dla poszczeg6lnych inwerteréw:
Falownik nr 3

MPPT nr 1 — 19 moduléw w stringu
MPPT nr 2 — 19 moduléw w stringu
MPPT nr 3 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 4 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 5 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 6 — 19 modutow w stringu
MPPT nr 7 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 8 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 9 — 18 modutéw w stringu
MPPT nr 10 — 18 moduléw w stringu

Falownik nr 4

MPPT nr 1 — 19 moduldéw w stringu
MPPT nr 2 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 3 — 19 modutéw w stringu
MPPT nr 4 - 19 modutéw w stringu

Sprawdzenie warunkéw spadku napigcia na przewodach AC

Warunek AU,,; < 3%

2P L 00w
y*s*UZ* 0

AUgp =
Gdzie:
P — moc instalacji [W]
1 — dtugos¢ przewodu od falownik do miejsca wpiecia [m]
y - konduktywnos¢ aluminium [S*m/mm?]
s — przekréj przewodu [mm?]
U - napiecie pracy [V]

Warunek spadku napigcia na przewodzie AC od Inwertera nr 3 do ZK-PV

P= 102460 W
L=10m
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2.18.3.

v=33 S*m/mm?
s = 120mm?
U=400V
2x%x102460 = 10

AUObl = 33 % 120 * 4002 * 100% = 0,32%

AUgp. = 0,32% < 3% — Warunek spelniony

Warunek spadku napig¢cia na przewodzie AC od Inwertera nr 4 do ZK-PV

P=41420 W
L=60m
v= 33 S*m/mm?
s =70 mm?
U=400V
2%41420 * 60

AUy = 1,34% < 3% — Warunek speliony
Warunek spadku napig¢cia na przewodzie AC od ZK-PV do RGnN

P=143880 W
L=100m

v= 33 S*m/mm?
s = 240 mm?
U=400V

2 * 143880 * 100
Aot = 337520 + 2002 * 100% = 2,27%

AUy = 2,27% < 3% — Warunek spelniony

Sprawdzenie warunkéw spadku napigcia na przewodach DC — inwerter nr 3

Warunek AU, < 1%

* [
AUobl = 2 * 100%

yxsxU
Gdzie:

P — moc na pojedynczym stringu [W]

1 — dhlugosé przewoddéw + i — [m] (dtugos¢ przewodu od paneli do inwertera)
y - konduktywno$é miedzi [S*m/mm?]

s — przekrdj przewodu [mm?]

U — napiecie pracy [V]
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*  Warunek spadku napigcia na przewodzie DC stringi nr 1-4

P=10355W

=25 m

s = 6 mm?

yv=54 S*m/mm?

U=19 * 49,75 =945,3V

10355 * 25

54694532 " 100/ =0.09%

AUpp, =

AUy = 0,09% < 1% — Warunek spelniony

*  Warunek spadku napie¢cia na przewodzie DC stringi nr 5-8

P=10355 W
I=35m

s =6 mm
y=54 S*m/mm?

U=19 *¥ 49,75 =945,3V

2

10355 = 35
54 % 6 * 945,32

AUObl. = * 100% = 0,13%

AUgp. = 0,13% < 1% — Warunek spelniony

*  Warunek spadku napi¢cia na przewodzie DC stringi nr 9-10

P=9810 W

=20 m

s = 6 mm?

v=54 S*m/mm?

U= 18 * 49,75 = 895,5V

9810 = 20
54 * 6 * 895,52

AU,y = +100% = 0,08%

AU, = 0,08% < 1% — Warunek spelniony

2.18.4. Sprawdzenie warunkéw spadku napigcia na przewodach DC — inwerter nr 4

= Warunek spadku napi¢cia na przewodzie DC stringi nr 1-2

P=10355 W
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=15m

s = 6 mm>
y=54 S*m/mm?
U= 19 * 49,75 = 945 3V
AU 1035515 1 00% = 0,05%
—_— E 3 —
oPL T 54 x 6 x 945,32 PR

AUy = 0,05% < 1% — Warunek spelniony

Warunek spadku napigcia na przewodzie DC stringi nr 3-4

P=10355 W
=10 m
s = 6 mm?
y=54 S*m/mm?
U= 19 * 49,75 = 945 3V

AU 10355210 - 0006 = 0,04%

e %k —
bl = 54 4 6 + 945,32 S

AUgp. = 0,04% < 1% — Warunek spelniony

3. Elementy wchodzace w sklad instalacji PV

Lp. Materiat (instalacja fotowoltaiczna) J.m. Tlosé¢
1 Moduly fotowoltaiczne o mocy 545Wp ozt 264
2 Falownik - tréjfazowy o mocy 100kW szt. 1
3 Falownik - tr6jfazowy o mocy 40kW szt. 1
4 Konstrukcja wsporcza pod moduly PV- faczna moc 143,88 kWp kpl. 1
5 Konstrukcja wsporcza — plyta MON kpl. 1
6 Kabel zasilajacy AC YAKXS 4x120mm? mb. 20
7 Kabel zasilajacy AC YAKXS 4x240mm? mb. 135
8 Kabel zasilajacy AC YAKXS 4x70mm? mb. 60
9 Okablowanie DC mb. 750
10 Zabezpieczenia strony AC kpl. 1
11 Zabezpieczenia strony DC kpl. 1
12 Rozdzielnice RDC-PV kpl. 1
13 Rury karbowane i aroty ochronne kpl. 1
14 Elementy uziemienia kpl. 1
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4. Projekt Techniczny — cze¢$¢ rysunkowa (str. 33 — 44)

Rys. nr 1 Plan zagospodarowania terenu — planowana instalacja PV str. 33- 34

Rys. nr 2 Schemat elektryczny projektowanej instalacji fotowoltaicznej - str. 35 - 36

Rys. nr 3 Schemat elektryczny instalacji PV o mocy 143,88kWp - miejsce wpigcia - str. 37 - 38
Rys. nr 4 Schemat elektryczny instalacji PV o mocy 143,88kWp - strona SN - str. 39 - 40

Rys. nr 5 Schemat blokowy ukladu teletransmisji - str. 41 — 42

Rys. nr 6 Plan instalacji odgromowe;j - str. 43 — 44
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5. Zalaczniki

Nr 1 Karta z danymi technicznymi moduléw fotowoltaicznych

Nr 2 Karta z danymi technicznymi inwerteréw

Nr 3 Karta konstrukcji wsporczej

Nr 4 Karta katalogowa masztu odgromowego

Nr 5 Warunki przytgczeniowe uzyskane od operatora sieci - TAURON Dystrybucja S.A.
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Parametry techniczne modulu fotowoltaicznego

Specyfikacja
Typ ogniwa Monokrystaliczne
Waga 28,6kg + 3%
Wymiary 2279+£2mm x 1134+:2mm x 35=1mm
Liczba ogniw 144(6x24)
Parametry elektryczne w warunkach STC
Moc¢ maksymalna (Pmax) [W] 545
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 49,75
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej (Vmp) [V] 41,80
Prad zwarciowy (Isc) {A] 13,93
Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) [A] 13,04
Sprawno$¢ modulu [%] 21,1
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspolczynnik temperaturowy Isc(o_Isc) +0,0045%/°C
Wspoélczynnik temperaturowy Voe(f_Voc) -0,275%/°C
Wspélezynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) -0,350%/°C
Parametry elektryczne w warunkach NOCT
Moc maksymalna (Pmax) [W] 412
Napiegcie obwodu otwartego (Voc) [V] 46,55
Napiecie przy Pmax (Vmp) [V] 39,20
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,13
Natezenie pradu przy Pmax(Imp) [A] 10,51
Warunki Pracy
Maksymalne napigcie systemu 1000V/1500V DC
Temperatura pracy -40°C — 85°C
Zabezpieczenie maksymalne 25A
Maks. Obciazenie przodu 5400Pa
Maks. Obcigzenie tylu 2400Pa
Bezpieczenstwo ppoz. UL Typ1







<l .2

Parametry techniczne falownika nr 3

Sprawnosé
Maks. Sprawnos¢ 98,8% @480V, 98,6% (@380V/400V
Sprawno$¢ europejska 98,6% @480V, 98,4% @380V/400V
Wejscie
Maks. Napigcie wejsciowe 1100V
Maks. Prad MPPT 26A
Maks. Prad zwarciowy na MPPT 40A
Napiecie startu 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 200V~1000V
Znamionowe napigcie wejsciowe 72 0V @480Vac, 600V 400Vac, 570V
@380V
Maks. Liczba wej$¢ 20
Liczba trackeréw MPP 10
Wyijscie
Moc znamionowa czynna pradu 100 000W
przemiennego
Maks. Moc pozorna pradu przemiennego 110 000W
Moc znamionowa czz'nna pradu 110 000W
przemiennego (cosp=1)
Znamionowe napiecie wyjsciowe 480V/400V/380V, 3WHN)+PE
Znamionowa czestotliwos¢€ sieci AC 50Hz/60Hz
Znamionowy DA wFiEciows ;gg,\?;A @480V, 144,4A @400V, 152,0A @
Maksymalny prad wyjéciowy ;gg,"; @480V, 160,4 @400V, 168,8A @
Regulowany wspotczynnik mocy 0,8LG....0,8LD
Maks. Catkowite znieksztalcenie
. <3%
harmonicznych
Rodzaj zabezpieczen
Wvylacznik strony DC TAK
Zabezpieczenie przed praca Wyspowa TAK
Zabezpieczenie nadpradowe AC TAK
Ochrona przed niewlasciwa polaryzacja DC TAK
Monitoring uszkodzen tancucha PV TAK
Ochronniki przeciwprzepieciowe DC TypII
Ochronniki przeciwprzepigeciowe AC Typ II
Monitoring stanu izolacji TAK
System monitoringu pradu uplywu TAK
Komunikacja
Wyswietlacz Diody wskaznikowe LED, WLAN+APP
USB TAK
MBUS TAK (wymagany transformator izolacyjny)
RS484 TAK




Dane ogdlne

Wymiary (S x W x G)

1035 x 700 x 365 mm (40,7 x 27,6 x 14,4
inch)

Waga (z plyta montazowa)

90 kg (198,41b.)

Przedzial temperatury roboczej

-25°C ~60°C (-13°F ~140°F)

Chtodzenie Konwekcja naturalna

Maks. Robocza wysoko$¢ nad poziomem 4000 m (13 123 f1.)

morza

Wilgotno§é¢ wzgledna 0 ~100%

Ztacze DC Staubli MC4

Ztacze AC Wodoszczelne ztacze + OT/DT zacisk
Klasa ochrony IP66

Topologia Beztransformatorowa

Standardowa zgodno$¢ (wiecej na zadanie)

Certyfikaty

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530,
IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068,
IEC 61683




Parametry techniczne falownika nr 4

Sprawnos¢

Maks. Sprawnos¢ 98,7%
Sprawnos¢ europejska 98,4%
Weijscie
Maks. Napigcie wejsciowe 1100V
Maks. Prad roboczy MPPT 26A
Maks. Prad zwarciowy na MPPT 40A
Napiecie startowe 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 200V~1000V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600V
Tlos¢ wejsé 8
Ilo§¢ MPPT 4
Wyijscie
Znamionowa moc czynna AC 40 000W
Maks. Moc pozorna AC 44 000W
Znamionowe napiecie sieci AC 230Vac / 400Vac, 3W/N+PE
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC 50Hz/60Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8A
Maksymalny prad wyjsciowy 63,8
Zakres regulacji wspélczynnika mocy 0,8 ind. .. 0,8 poj.
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych THD <3%
Rodzaj zabezpieczen
Rozlacznik izolacyjny DC TAK
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa TAK
Zabezpieczenie nadmiarowo - pradowe AC TAK
Ochrona przed odwrotng polaryzacja TAK
Monitoring tancuchéw PV TAK
Ochronniki przeciwprzepicciowe DC Typ Il
Ochronniki przeciwprzepieciowe AC Typ Il
Monitoring stanu izolacji TAK
Monitoring pradéw uplywu (RCMU) TAK
Ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCI) TAK
Sterowanie zdalne RRCR TAK
Regeneracja PID TAK
Komunikacja
. Sygnalizacja LED, wbudowany WLAN
Wyswietlacz e + alplikacja FusionSola};
RS485 TAK (Modbus RTU — SunSpec Modbus)
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle —
Modul Smart Dongle WL AN-FIEZ) (oicjonalnie) g
Monitoring BUS (MBUS) TAK (wymagany transformator

separacyjny)




Dane ogolne

Wymiary (S x Wx G) 640 x 530 x 270 mm
Waga (z plyta montazowa) 43 kg
Poziom halasu < 46dB
Zakres temperatury pracy -25°C ~ 60°C
Chlodzenie Konwekcija naturalna
Maks. Robocza wysokos$¢ nad poziomem morza 4000 m
Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna 0 ~100%
Typ ztacza DC Staubli MC4
Typ ztacza AC Z}acze wodoodporne + koncowka OT/DT
Klasa ochrony IP66
Topologia Beztransformatorowa
Pobér energii w nocy <55W

Zgodnos¢ z normami (wiecej dostepnych na zapytanie)

Bezpieczenistwo

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530,
IEC 62116, IEC 60068,
IEC 61683
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ELKC=BIS

Maszt na pojedynczej podstawie

Nr katalogowy: Stuzy do ochrony metalowych elementéw R
43034009 dachu lub urzgdzen (§wietliki, klimatyzatory,

centrale wentylacyjne, kanaly wentylacyjne)

przed skutkami  wyladowar.  Zlgcze

Typ: odgromowe do drutu sprzedawane jest w | ¢
434 AL 3pcz zestawie. Pod podstawe betonowa nalezy T
stosowaé podkladke 44408208 - zamawiana
oddzielnie. Dodatkowo zalecamy
Wersja materiatowa: zastosowanie podktadek 94308222 na dachy
(AL) Aluminium pokryte papa oraz 94308221 dla dachéw
pokrytych membrana. Maszty o wysokosci do B |

2 metréw wiqcznie, nie posiadajg
stabilizatoréw.

43011009
43011508
43021509
43012009

TYP |Wysokoéé|Wytrzymaios’é na wiatr| A | B | c | D | M
434AL3pcz| 4 | 107 km/h | 4255 | 4000 | 916 | 340 | 3x16 kg

ELKO-BIS Systemy Odgromowe SP. 2 0.0. Dzial techniczny NIP: 8952011110
ul. Swojczycka 38e, 51-501 Wroctaw tel. +48 71 330 69 24, KRS: 0000411989
tel. +48 71 330 69 20 techniczny@elkobis.com.pl elkobis.com.pl e &

elkobis@elkobis.com.pl /






ELKC+BIS

Podktadka pod podstawy betonowe

Nr kata|°g°wy: Sluzy do ochrony powierzchni dachu przed
44408208 negatywnym dzialaniem betonu. Nalezy
stosowaé bezposrednio pod podstawe
betonowa 44311111. Dodatkowo zaleca sie
Typ: pokryé dach dodatkowa warstwg papy lub
44408208 membrany (94308222, 94308221)

Wersja materiatowa:
Tworzywo sztuczne

vp | A |B

44408208 | 9350 | 23
ELKO-BIS Systemy Odgromowe SP. zZ 0.0. Dziat techniczny NIP: 8952011110
ul. Swojczycka 38e, 51-501 Wroctaw tel. +48 71 330 69 24, KRS: 0000411989
tel. +48 71 330 69 20 techniczny@elkobis.com.pl elkobis.com.pl

elkobis@elkobis.com.pl
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Adres do korespondencji: ’

TAURON Dystrybucja S.A. "\

Skrytka pocztowa nr 2708

40-337 Katowice | ,g'}';:g_ l J | < ( ) r‘[

info@tauron-dystrybucja.pi DYSTRYBUCJA

Infolinia: +48 32 606 0 616

Krakoéw, 2022-12-02 Miejski Zaktad Wodociagéw

Nr warunkéw: WP/130475/2022/009R00 i Kanalizacii
w Nowym Targu Sp. z o.0.

ul. Dluga 21

34-400 NOWY TARG

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodawca:
Miejski Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o0.0.

ul. Dluga 21
34-400 NOWY TARG

Obiekt: Elektrownia fotowoltaiczna - modut wytwarzania energii typu A zgodnie z NC
RfG

Adres przylaczanego obiektu: Nowy Targ, ul. Polna
34-400 Nowy Targ
numery dzialek: 15685/4

Zaliczka na poczet oplaty za przylgczenie wplyneta do TAURON Dystrybucja S.A. w dniu: 2022-11-09.

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2022-11-09, informujemy, Ze:
e zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i odbiér energii elektrycznej z ww. 2r6dta energii o
mocy przytaczeniowej: 193,72 kW (wzrost z 49,84kW, PPE: 590322429600889474),

» zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy
przytgczeniowej: 500,0 kW (bez zmian, PPE: 590322429600889474), miedzy innymi dla pokrycia potrzeb
wiasnych ww. Zrédta energii, na ponizszych warunkach.

. Wymagania techniczne
1. Miejsce przytgczenia: linia kablowa 15 KV cigg LAK-Nowy Targ, zasilana ze stacji elektroenergetycznej 110kV/SN
Lasek, pole nr 8.

2. a) Miejsce odbioru energii elekirycznej: Zaciski pradowe tgcznika szyn od strony urzadzenn OSD, w stacji
transformatorowej KRT6893,

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych dla odbioru: Zaciski prgdowe tgcznika szyn
od strony urzgdzen OSD, w stacji transformatorowej KRT6893,

c) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: Zaciski pradowe fgcznika szyn od strony urzadzeri OSD, w stacji
transformatorowej KRT6893,

d) Miejsce rozgraniczenia wlasnosci urzgdzen elektroenergetycznych dla dostarczania: Zaciski prgdowe tgcznika
szyn od strony urzadzen OSD, w stacji transformatorowej KRT6893.

3. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga:

3.1. Dla odbioru energii elektrycznej:

a) w zakresie przytgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
e nie dotyczy,

b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
ETAP I
o odwzorowania jednostki wytwarzajacej energie w systemie SCADA,
ETAP I
e wyposazenia pola liniowego nr 8 w stacji elektroenergetycznej 110kV/SN Lasek w przektadnik

napigciowy,
c) w zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):
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e budowy w miare potrzeb stosownych instalacji elektrycznych wewnetrznych zgodnych z zapisami
Kodeksu sieciowego NC RfG oraz z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

e pomiedzy jednostkami wytwarzajgcymi energie, a instalacjg przylgczong do sieci zabudowy
wytgcznikow na napieciu nn,
o umozliwienia TAURON Dystrybucja S.A monitorowania i sterowania parametrami jednostki w sposéb

zintegrowany, w zakresie zgodnym z Kodeksami Sieciowymi oraz IRIESD, wjednym punkcie przez
jedno tgcze zlokalizowane w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

* przystosowania modutu wytwarzania energii do zdalnego sterowania przez urzgdzenie komunikacyjno
— sterujgce w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej, redukcji mocy. Sposéb sterowania i
komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania projektu,

o zabudowy sterownika telemechaniki stuzgcego do komunikacji z systemem dyspozytorskim SCADA
TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie telesygnalizacji, telesterowar’ i pomiaréw w protokole DNP 3.0.
Liste sygnatéw nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Automatyki i Telemechaniki,

» zabudowy odpowiednich urzadzen komunikacyjnych
3.2. Dla dostarczania energii elektrycznej (migedzy innymi potrzeby wtasne Zrédia energii):
a) w zakresie przytgcza (zakres TAURON Dystrybucja S.A.).
¢ nie dotyczy
b) w zakresie sieci (zakres TAURON Dystrybucja S.A.):
ETAP |
¢ odwzorowania jednostki wytwarzajgcej energie w systemie SCADA,
ETAP I
e wyposazenia pola liniowego nr 8 w stacji elektroenergetycznej 110kV/SN Lasek w przektadnik
napigciowy,
c) w zakresie przytagczanych urzadzen, instalacji (zakres Wnioskodawcy):

+ budowy w miare potrzeb stosownych instalacji elektrycznych wewnetrznych zgodnych z zapisami
Kodeksu sieciowego NC RfG oraz z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.,

+ pomiedzy jednostkami wytwarzajgcymi energie, a instalacjg przytaczong do sieci zabudowy
wylgcznikéw na napieciu nn,
¢ umozliwienia TAURON Dystrybucja S.A monitorowania i sterowania parametrami jednostki w

spos6b zintegrowany, w zakresie zgodnym z Kodeksami Sieciowymi oraz IRIESD, w jednym punkcie
przez jedno tacze zlokalizowane w miejscu zabudowy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego,

e przystosowania modutu wytwarzania energii do zdalnego sterowania przez urzadzenie
komunikacyjno — sterujgce w zakresie zaprzestania generacji mocy czynnej, redukcji mocy. Sposob
sterowania i komunikacji ustala sie na etapie uzgadniania projektu,

o zabudowy sterownika telemechaniki stuzgcego do komunikacji z systemem dyspozytorskim SCADA
TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie telesygnalizacji, telesterowan i pomiaréw w protokole DNP
3.0. Liste sygnatéw nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Automatyki i Telemechaniki,

e zabudowy odpowiednich urzgdzerh komunikacyjnych

. Ukiady pomiarowo-rozliczeniowe:

4 1. Dla odbioru energii elektrycznej na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni, dwukierunkowy z licznikiem czterokwadrantowym, zawierajagcym liczniki mocy
czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowe;j),

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytgczanego Podmiotu.

4.2. Dla dostarczania energii elektrycznej na napieciu 15 kV:

a) rodzaj uktadu: posredni, dwukierunkowy z licznikiem czterokwadrantowym, zawierajgcym liczniki mocy
czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowsj),

b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytaczanego Podmiotu.

. Uktad pomiarowy energii brutto jednostki wytwoérczej / uktad pomiarowy dla celéw potwierdzania ilosci
wytworzonej energii elektrycznej dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia:

a) rodzaj ukladu: wedtug projektu
b) miejsce zainstalowania: wedtug projektu
. Zabezpieczenia gtéwne:
a) prad znamionowy: nie dotyczy,
b) rodzaj: nie dotyczy,
¢) lokalizacja: nie dotyczy,
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7. Do obliczen przyjgc:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewang warto$¢ pragdu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej
przyja¢ wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

b) moc zwarcia po stronie SN-15kV: 250MVA

¢) prad zwarcia doziemnego: 100,0 A i czas jego trwania: 0,8 s.

8. Wymagany stopiern skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4. W kierunku wprowadzania energii do sieci
jednostka wytwarzajgca energie do sieci OSD powinna mie¢ mozliwo$¢ pracy ze zmiennym wspdiczynnikiem
mocy cosg na podstawie zadanych charakterystyk zgodnych z wymogami NC RfG.

9. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej:

a) Elektrownia winna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z zapisami IRIESD
TAURON Dystrybucja S.A..

b) Elektrownia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenie uniemozliwiajgce podanie napiecia zwrotnego na
sie¢ dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A..

c) Odpowiedzialno$¢ za projekt, automatyke zabezpieczeniowg chronigcg elektrownie i sie¢ dystrybucyjng przed
zakitGceniami oraz prawidtowg prace generatora ponosi Podmiot Przylgczany.

d) Zabezpieczenia wytworcy podiegajg sprawdzeniu i powinny umozliwia¢ plombowanie przez
TAURON Dystrybucja S.A..

10.Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej:

a) Parametry techniczne w miejscu odbioru i dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujacymi przepisami — Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. z 2007r. Nr 93, poz. 623,
z pézn. zm.].

b) Zgodnie z IRIESD TAURON Dystrybucja S.A.  dla jednostek wytwérczych przylgczonych do sieci
dystrybucyjnej, w kazdym tygodniu, 95% ze zbioru 10-minutowych $rednich wartosci skutecznych napiecia
zasilajacego powinno miesci¢ si¢ w przedziale odchylen £5% napigcia znamionowego lub deklarowanego.

c) W sytuacji odchylenia parametrow technicznych energii elekirycznej od wymaganych, aparatura
zabezpieczeniowa powinna wytgczyé elektrownie

11.Sieé pracuje w ukladzie:

a) SN - sie¢ z izolowanym punktem neutralnym,

b) 0,4 kV - TN-C.

12.0kresla sie nastepujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajgcy:

+ dla przerwy planowanej — 16 godz.,
» przerwy nieplanowanej — 24 godz;

b) faczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
= przerw planowanych — 35 godz.,

* przerw nieplanowanych — 48 godz.

.....

W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznos$ci niniejszych warunkéw przytgczenia wydtuza sie
na okres waznosci umowy o przytaczenie.

Il. Informacje dodatkowe

1. Instalacje przytaczanego obiektu od miejsca rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych
Whioskodawca winien wykona¢ we wilasnym zakresie, zgodnie z normami, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujacymi przepisami prawa w tym Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 .
ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy przylgczenia jednostek wytwadrczych.

2. Przylgczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzac do sieci lub instalacji innych odbiorcéw
zaktécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub odksztatcenia
jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylagczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
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umowy o przytgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzgdzen wykonawczych, zwane;j
dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

5. Na caly zakres inwestycji okreslony w punktach 3.1c i 3.2¢ warunkéw przylgczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja S.A.: dokumentacji technicznej.

6. Whnioskodawca na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji pozwalajgcej na
realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziafki
przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajgcy swobodny dostep i dojazd stuzb
TAURON Dystrybucja S.A. do istniejgcej infrastruktury sieciowej nalezgcej do TAURON Dystrybucja S.A..

7. Spos6éb zagospodarowania dzialki przeznaczonej pod zabudowe instalacji fotowoltaicznych powinien
uwzgledniaé pézniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania ewentualnych robét budowlanych.

8. Przed przystapieniem do projektowania, szczegoty dotyczace niniejszych warunkow przytaczenia projektant
winien uzgodnié z Wydzialem Planowania i Rozwoju.

9. Okreslony w warunkach przytaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne zrédio energii,
podtgczone w sposéb uniemozliwiajgcy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

10.Warunki przytgczenia zostaty okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

11.W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

12.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwréci¢ sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzgdzen.
13.Wytworey energii elektrycznej opracowuja instrukcjg wspétpracy ruchowej posiadanych urzgdzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktdrej te podmioty sg
przytaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostgpna na stronie

www.tauron-dystrybucja.pl

14, Warunki przytaczenia okreslono dia lli grupy przytaczeniowej.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatainosci TAURON Dystrybucja S.A.
ujete w formie standaryzacji dostepne sg na stronie tauron-dystrybucja.pl

16.W sprawie Instrukcji wspotpracy projektowanych urzadzen elekiroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystirybucja S.A. nalezy kontaktowac si¢ z naszym Wydziatem Ruchu.

17.Umozliwié transmisje danych pomiarowych 2z ukiadu pomiarowo rozliczeniowego poprzez
wyprowadzenie anteny na zewnatrz obiektu. Zapewnic¢ sil¢ sygnatu GSM na poziomie, co najmniej zakresu
21+24 tj.(-71) +(-65) [dBm],

18.Koordynacje nastawien zabezpieczen na etapie projektowania nalezy uzgodnié
z Wydziatem Ruchu TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie,

19.Przylacze 1 - zasilanie podstawowe nr MDE: 0000018068641.

20.Poprzez sterowanie nalezy rozumie¢ przesytanie sygnaléw i monitoring parametrow technicznych majace
na celu zalaczenie i wylagczenie zrodetl, ograniczenie mocy czynnej i sterowanie moca czynng i bierna,
poziomem napigcia (jezeli jest wymagane) oraz wyprowadzenie do SCADY sygnatéow z dodatkowych
zabezpieczen i trybéw pracy zrédet, ktére wynikajq z kodekséw sieciowych.

Przygotowat: Skalik Dawid
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