BOGI
TECH

BOGITECH Ltukasz Bogacz
Tadeusza Koéciuszki 17/2
36-100 Kolbuszowa

NIP: 8141606080

Tel. 723-812-811

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Nowy Targ, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ, gmina Nowy Targ,
LOKALIZACJA: pow. nowotarski, woj. mafopolskie
. Dz. Nr 15685/4 Nowy Targ, gm. Nowy targ,
DZIALKI: ) .
Obreb ewidencyjny 0001 Nowy Targ
INWESTOR: Miejski Zaktad Wodociggbw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Nowym Targu
ZAWARTOSC , , .
PROJEKTU: Projekt architektoniczno-budowlany
.Budowa instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy DC 321,55 kWp
NAZWA INWESTYCJL: | na terenie oczyszczalni $ciekéw, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ,
Zlokalizowanej na dziatce nr 15685/4"
KATEGORIA OBIEKTU . .
BUDOWLANEGO: Kategoria VIl — inne budowle
DATA OPRACOWANIA: 11-2022r. )
[)
Branzia zakres Imie Nazwisko {Zodpis
_mnQr inz LKA T --‘!.:'?Ln’—.-; A
Projektant | mrini. tukas: Bogacz " e aso o piekouani oz
Elektryczna odraniczen vwZaidd3 e sieci, instalacii i urzadzen
Gféwny Nr upr. PDK/0359/POOE/17 | elekiryiznyfh ijslektroenergetycznych
Nr ewidentvily PRK/Q3EYPOQEMT
T L-c.' icyily PDr\/u..:JGJ'OWOEHG
mgr inz. Krzysztof Jakowiecki S '/
Elektryczna Sprawdzajgcy e
Nr upr. LUB/0354/PWBE/18 f
r_'~ M
—— 9
Konstrukcyjno- Ekspertyza mgr inz. Kinga Petejko
budowlana konstrukcyjna Nr upr. PDK/0090/PWOK/20
- PYE /0090 /
Rzeczoznawca
o ECZOZN DO SPRAW
P.Po3 ds. mer Inz. Jacek Praczyk ZABE;PZIECZEN PRZE lW;OZAROWYCH
zab.ezpleczen nrupr. 536/ 2011 mgr inZ. Jacek Praczyk
pozarowych nr upr. 536/2011

Egz. nr. /,







Spis tresci

1.

Dokumenty dolgczone do projektu architektoniczno — budowlanego 5

1.1  Oswiadczenie projektanta i projektanta sprawdzajagcego o sporzadzeniu projektu zgodnie =z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy teChNICZNE] ........c.vevereeeecriceiienieieeeecee e

1.2. Oswiadczenie projektanta dotyczace warunkéw geotechnicznych — opinia geotechniczna .............

1.3. Kopia decyzji o nadaniu uprawnieni budowlanych projektanta i projektanta sprawdzajacego

1.4. Kopia za$wiadczenia o przynaleinosci projektanta i projektanta sprawdzajacego do wlasciwej izby

SAMOIZAAU ZAWOAOWEZO ...c.crvneviirireiiiiteieieteesrisessteteaessseeesesess st sasanesstesassassesassessesesasasessennensesssesansosesess 13
1.5. Kopia decyzji o nadaniu uprawnienn budowlanych oraz zaswiadczenie o przynaleznosci wykonujacego
ekspertyze konstrukcyjng do wiasciwej izby samorzadu zawodoWego......c..eveceeerenrecreieecreicveireresienenen 17
1.6. O$wiadczenie dotyczace uzgodnienia projektu architektoniczno — budowlanego z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen pozarowych wraz z kopig nadania uprawnien ...........c.cccoecoveirnieeieeie s 21
2. Projekt architektoniczno — budowlany ( cze$¢ opisowa str. 23-33) 25
2.1 POdStAWA OPTACOWAIIA. .....coeeurerreceersireresseseeseressesessiteesnes et ssbestobassts st bsessesessasenssseensnanseasssissesenssorsnenn 25
2.2. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego ... 25
2.3. Zamierzony SposOb UZYTKOWANIA ......ccccceiiieuiiiiiii et ass e s ese s st s asae s e sbnes et nanans 25
2.4. Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego.............ccoovvvviicnnecueieciencnscecnnnen 26
3. Charakterystyka urzadzenia fotowoltaicznego 26
3.1  Charakterystyka miejsca montazu instalacji...........cocceriiiiinciiciiniiinicinen et 26
3.2  Miejsce wpiecia instalacji PV do wewngtrznej instalacji elektrycznej obiektu.........ccocevveevvniririrennnnnnn, 26
3.3  Wplyw instalacji PV na $rodowisko i jego wykorzystanie, na zdrowie ludzi oraz sasiednie obiekty .....27
3.4  Opis rozwigzanh projektowych, dobdr oraz opis prowadzenia tras kablowych i sposobu przej$¢ przez
PIZERIOAY ettt ettt et st st h e e st e st ek ae et e s s ansannnresreernans 27
3.5  Sprawdzenie warunku spadku napigcia na przewodzie AC........ccoouiiiiiicieeinenicronrsrneee e 28
3.6  Sprawdzenie warunku spadku napigcia na przewodzie DC..........ccooviieiiienrenereneiersrrriese st 29
3.7  Instalacja fOtOWOIAICZINA ..c..c.evvrurirceeiiiieiiieericc st ae s e sa e eme e esssse st sttt e bobanes 29

3.7.1 Moduly fOtOWOIAICZNE ......ccoveeeeieeeiircc ettt e e ettt be b 29

3.7.2  OPLYIMAlIZALOTY ..eeeieeienieeni et e et st e et sma e st st s s s es e s s et s s eeme s eese e s s e sresaeransemasrnnt e s seesens 29

3.7.3  FalOWNIK (INWEITET) ..cveveerirerrenieneeneeenecreneeseeteseraeseseesnesescanestesasseneemtsasseassosentassassassassmsssssesensensassrons 29

3.7.4 Konstrukcja wsporcza moduléw fotowoltaicznych wraz z opisem sposobu mocowania................. 30

3.7.5 Dobdr zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepigciowej i przeciwporazeniowej DC .......... 31

3.7.6 Wykrywanie i przerywanie tuku elektryCznego........cooommerriviiviniirmnncienniniiieere et 31

3.7.7 Dobér zabezpieczen, opis zastosowane]j ochrony przepigciowej AC .........ccooceecvecevirvereivesineenns 31

3.7.8 Dobdr zabezpieczen, opis zastosowane]j ochrony przeciwporazeniowej AC.......coecveveenivrervesreeenne 32

3.7.9 Ziacze ZK-PV, rozdzielnia RG-PV oraz LSU — lokalna szyna uziemiajaca ..........ccoeocvrervecenneeen.. 33

3.6.10 Awaryjne wylaczenie instalacji PV i zastosowanie §rodkéw w czasie poZaru.........cco.vevveveerirnnnene 33

3.6.11. Zastosowanie SrodKOW W CZaSIE POZATU ......ccoourceuiieermroreriercericerecrerenece e se et setetes e enesaes s rsnsensenssons 34

3.6.12 Wylacznik przeciwpoZaroWy PradUl.......cccceccicenuiuininmiiiniitiiescinectoses e saesesae st saesesasssesssesssesesesens 34
4. Zestawienie materialow 34
5. Projekt architektoniczno — budowlany (cze$¢ rysunkowa str. 35 - 40) 34
6. Spis zalaeznikéw do projektu architektoniczno — budowlanego 41







OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Branza elektryczna

Inwestor: Miejski Zakiad Wodociggow i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o.o.

ul. Dtuga 21, 34-400 Nowy Targ

Adres Instalacji: Nowy Targ, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ

Zgodnie z art. 20 ust. 4 — Prawa Budowlanego ( Dz. U. z 2020r., poz. 1332, 2127,

2320 tekst jedn. z pdzniejszymi zmianami), Oswiadczam jako projektant, ze

projekt architektoniczno-budowlany pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o

tgcznej mocy DC 321,55 kWp na terenie oczyszczalni Sciekow, ul. Polna 51, 34-

400 Nowy Targ , zZlokalizowanej na dziafce nr 15685/4”, sporzqdzono zgodnie z

ustaleniami z inwestorem, obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej, w stanie kompletnym ze wzgledu na cel, ktoremu yna stuzyé.
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POTWIERDZENIE TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI
DODATKOWEGO OBCIAZENIA GRUNTU

Inwestor: Miejski Zakiad Wodociggow i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o.o.
ul. Dtuga 21, 34-400 Nowy Targ
Adres Instalacji: Nowy Targ, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych, na podstawie art. 34. Ust. 6 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623, z pézn zm.) stwierdza si¢, ze instalacja
fotowoltaiczna, planowana do realizacji nalezy do pierwszej kategorii geotechnicznej, tj.

niewielkie obiekty budowlane — ze wzgledu na niski stopien skomplikowania konstrukcji.

Dodatkowo konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej posadowiona zostanie w
systemie balastowym z wykorzystaniem specjalnych prefabrykowanych plyt betonowych typu
MON. Plyty te zostang utozone na gruncie, a do nich zostanie zamocowana konstrukcja
wsporcza. Montaz calej konstrukcji zostanie wykonany bez ingerencji w grunt. W zwigzku z
tym stwierdza si¢, mozliwo$¢ posadowienia instalacji PV, a dodatkowe obcigzenia
spowodowane montazem moduléw fotowoltaicznych wraz z szynami montazowymi oraz
dobrany system montazu i zastosowany rodzaj konstrukcji nie bgdg miaty negatywnego
wplywu na bezpieczenstwo, no$nos¢ i statecznos¢ podtoza w miejscu lokalizacji instalacji PV.
Ponadto zaprojektowane rozwigzanie zapewnia stabilno$¢ i odporno$é konstrukcji oraz
modutéw na dzialanie sily parcia i ssania wiatru oraz $niegu. Wszelkie rozwigzania i zalecenia
dotyczace sposobu zamocowania konstrukcji wsporczej zostang szczegélowo opisane w

Projekcie Technicznym.

21-12- 01
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszow, ul. J. Slowackiego 20

' 6qug£)Wa i{omisja Kwalifikacyjna Rzeszdw, 2017-12-30
PDK OIIB/0054/0168/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynier6w budownictwa (Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1
1pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢c pkt 1, art. 13 ust. 1, ust. 2 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332) oraz § 10, § 14 ust. 5
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly speinione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Lukasz Bogacz

magister inzynier
(kierunek studiéw - elektrotechnika)
ur. dnia 28 lipca 1987 r. miejsce urodzenia — Rzeszé6w

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0359/POOE/17

do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257 z p6zn. zm.) odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw
wia$ciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia.

Zgodnie z trecig art. 127a ustawy K.p.a. (Dz.U z 2017 r. poz. 1257):

§1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§2. Z dniem dorgczenia organowi admitfistracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwolania przez
ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna. W przypadku zloZenia przez strong o$wiadczenia
o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi
do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB /
3
mgr inz: Andrzej Mamczur............; i . YA

inz. Stanistaw Dolqgowskjl..fﬁ.. rd. (A

g inz. Andrzej Tarczyr‘lskj..&...l




Szczegoélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Pan Lukasz Bogacz

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie

objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw  architektoniczno — budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10, § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej,
sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg réwniez do sporzadzania
projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci, objgtej
niniejszymi uprawnieniami.

Skiad Orzekajacy PDK OIIB

inz. Stanislaw Dotegowski..} . /... ls
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Lublin, dnia 4 grudnia 2018 r.

LOIIB.OKK.7131/018-7132/018/2018

DECYZJA

ot
Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynieréw
budownictwa (t. j.: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 z péZn. zm.) i art. 12 ust. 2 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust, 1 pkt d¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (t. j.: Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z p6zn, zm.), § 10 i § 14 ust. § rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeiji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278.),
po ustaleniu, 2e zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowepo oraz zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane

z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof JAKOWIECKI

magister inzynier
urodzony 11 lutego 1990 r. w Parczewie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0354/PWBE/18

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catodei zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a (t. j.: Dz. U, z 2018 ., poz. 2096 z pén, zm.) odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie :
Od decyzji niniejszej siuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskicj Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.
Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminn do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu administracji
publicznej, ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wnicsienia odwolania przez ostatnig
ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna,
W przypadku zlozenia przez strong ofwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sldad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czionc#,'l
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Szczegolowy zakres uprawnien

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Kljzysztof JAKOWIECKI

I.  Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 1., w zakresie objetym wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstaweg do:

1)
2)
3)

4)
3)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych

w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego;

kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych element6éw;
wykonywania nadzoru inwestorskiego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Na mocy § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen uprawniaja do:

1)

2)

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub teremu, w zakresie
specjalno$ci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Crlonck Cztonek 7 / odntﬂqu
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-CJ6-DK8-ESI *

Pan tukasz Bogacz o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0079/17
adres zamieszkania ul. Krélewska 33, 35-616 Rzeszéw

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-30 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej izby Inzynieréow Budownictwa.

(2godnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby iInzynierow

Budownictwa.
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Lo INZYNIEROW
0 pupownicTwa
Zaswiadczenie

0 numerze weryfikacyjnym:

LUB-HYA-44Q-DQ2 *

Pan Krzysztof Jakowiecki o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0020/19

adres zamieszkania m. Makoszka 8, 21-211 Debowa Ktoda

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-01 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym paodpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjinego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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PODKARPACKA OKREGOWA
I1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okrggowa Koinisja Kwalifikacyjna Rzeszow, 2020-09-30
PDK OIIB/0054/0094/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 r., poz. 1117 z péin. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i
ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym, stwierdzamy, Ze:

Pani Kinga Petejko

magister inzynier
( kierunek studiéw - budownictwo )
ur. dnia 27 listopada 1992 r. miejsce urodzenia — Kolbuszowa

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0090/PWOK/20

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej

’ UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2020r., poz. 256 z pdin. zm.) odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnie budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia. Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do waiesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
Pprzez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okre$lonego w § 2)
stronie nie przyshuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sgdu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako.........ccccoomirnrernearesenienennns
ah ,
inz. Andrzej Tarczyfiski......\ st . 0ldin.. / .............

mgr inz. Grzegorz OZ0g.........ccvureerenna) LA .

% S

. .
44
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Pani Kinga Petejko

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawg do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2, kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budoewlanych oraz nadzér
1 kontrolg techniczny wytwarzania tych elementéw;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Il. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 .,
poz. 1333 z pézn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg réwniez do
sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

III. Na mocy art. 15a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1333 z pdézn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno -
budowlanej bez ograniczefi uprawniaja do projektowania konstrukcji obiektu lub
kierowania robotami budowlanymi w odniesienin do konstrukcji oraz architektury
obiektu.

Sklad Orzekajacy PDK OTIB

dr inz. Zbigniew Plewako.....:.u.?t.: ......................... :

Wy / ...............

} inz. Andrzej Tarczynski......\...
\“"’fsn oW “./ mgr inZ. Grzegorz OZOL..........vveevereisonionde fomsreenanee

Otrzymujg:

1/ Pani Kinga Petejko
Zam. Cmolas 616
36-105 Cmolas

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa
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® POLSKEA

| 2 B A

~= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-LPJ-1T2-853 *

Pani Kinga Petejko o numerze ewidencyjnym PDK/BO/0233/20
adres zamieszkania m. Cmolas 616, 36-105 Cmolas

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-14 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym 2aswiadczeniu moizna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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OSWIADCZENIE DOTYCZACE UZGODNIENIA INSTALACJI Z
RZECZOZNAWCA DS. ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

Inwestor: Miejski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w Nowym Targu Sp. z o.o.
ul. Diuga 21, 34-400 Nowy Targ

Adres Instalacji: Nowy Targ, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ

Zgodnie z art. 29 ust. 16 — Prawa Budowlanego ( Dz. U. z 2020r., poz.
1332, 2127, 2320 tekst jedn. z pdzZniejszymi zmianami), o§wiadczam jako
rzeczoznawca ds. ppoz., ze Projekt Architektoniczno — Budowlany pt. ,,Budowa
instalacji fotowoltaicznej o lgcznej mocy DC 321,55 kWp na terenie
oczyszczalni Sciekow, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ , Zlokalizowanej na
dzialce nr 15685/4”, uzgodniono pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego, o ktérym mowa w art. 6b
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r.
poz. 961), oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym

mowa w art. 56 ust. 1a tej ustawy.

RZECZ CA DO SPRAW
ZABEZPIECZEN PR Cl\gPOZAROWYCH

In2. Jacek P K
U 9 '1 2' 2022 e nrn upnaggﬂl.?g; ;31)’

(pieczqtka, podpis rzeczoznawcy ds. ppoz.)

o
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KOMENDANT GELOWNY
PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ
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2. Projekt architektoniczno — budowlany ( cz¢$é opisowa str. 25-34)

2.1 Podstawa opracowania

Projekt pt. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy DC 321,55 kWp na terenie oczyszczalni
Sciekow, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ, zlokalizowanej na dziatce nr 15685/4”, gmina Nowy Targ,
obreb ewidencyjny Nowy Targ, zostal opracowany na podstawie:

e Wykonanych uzgodnien z Inwestorem,
e Miejskiego Planu Zagospodarowania Przestrzennego ( dalej: MPZP) — Uchwala Nr
XVII/128/2012 Rady Miasta Nowy Targ z dnia 8 marca 2012r.

Aktualnie obowigzujgcych przepiséw i norm

Wizji lokalnej przeprowadzonej na obiekcie

Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego,

Uzgodnien mi¢dzybranzowych oraz z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

2.2. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest budowa urzadzenia fotowoltaicznego polegajacego na dostawie i
montazu instalacji fotowoltaicznej o lacznej mocy 321,55kW skladajacej si¢ z 590 szt. modutéw
fotowoltaicznych 1 4 szt. inwerteréw. Prace beda wykonywane w poblizu bedacych pod napieciem
urzadzen elektrycznych.

/ Zgodnie z zalgcznikiem do ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. kategorie obiektow

budowlanych projektowana instalacja fotowoltaiczna zalicza si¢ do kategorii VIII- inne budowle.

2.3. Zamierzony sposéb uzytkowania

Wyprodukowana energia elektryczna wykorzystana bedzie na potrzeby wiasne zakladu
Oczyszczalni Sciekéw w Nowym Targu, zlokalizowanego na dziatce nr 15685/4 Nowy Targ, gm. Nowy
Targ. W przypadku nadprodukcji w stosunku do zapotrzebowania budynku na energi¢, wyprodukowana
nadwyzka zostanie przekazania do sieci dystrybucyjnej. Inwestycja ma na celu ograniczenie kosztéw
zwigzanych z zakupem energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej oraz wzrost udzialu w OZE w

koncowym zuzyciu energii brutto.
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2.4. Uklad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego

Nie dotyczy.

3. Charakterystyka urzadzenia fotowoltaicznego

3.1 Charakterystyka miejsca montazu instalacji

Lokalizacja

Nowy Targ, ul. Polna 51, 34 - 400 Nowy Targ, gm. Nowy Targ,
powiat nowotarski, dziatka nr 15685/4

Oznakowanie instalacji

Instalacja oznakowana zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712

oraz zatgcznikiem do dokumentacji

Rodzaj konstrukcji nosnej

Konstrukcja wsporcza aluminiowa, system mocowania modutow
PV w systemie balastowym z wykorzystaniem plyt typu MON

oraz konstrukcja montazu na gruncie

Usytuowanie instalacji

Budynek uzytecznodci publicznej o kubaturze >1000m3;
budynek zaliczany do kategorii zagrozenia pozarowego PM; brak
naruszenia stref zagrozenia wybuchem; instalacja nie zwigksza

gestosci obcigzenia ogniowego.

Lokalizacja moduléw PV

Teren obiektu przemystowego Oczyszczalni Sciekow, dziatka nr

15685/4

Typ dachu oraz konstrukeji | Nie dotyczy
Poszycie dachu Nie dotyczy
Istniejgca instalacja )

Nie dotyczy
odgromowa obiektu
Kierunek montazu Potudniowy

3.2 Miejsce wpiecia instalacji PV do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu

Instalacja fotowoltaiczna podiaczona zostanie z wewnetrzng instalacja elektryczng zaktadu w
rozdzielni gléwnej nN (RGnN w pomieszczeniu stacji transformatorowe;j). Gtéwnym zatozeniem przy
dobrze mocy instalacji fotowoltaicznej byto to, aby wyprodukowana energia byla wykorzystana na

potrzeby wiasne budynku. W przypadku nadprodukcji w stosunku do zapotrzebowania budynku na

energie, wyprodukowana energia przekazana zostanie do sieci dystrybucyjne;.
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3.3 Wplyw instalacji PV na Srodowisko i jego wykorzystanie, na zdrowie ludzi oraz sgsiednie
obiekty

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wraz niezbgdna infrastrukturg techniczng jako zrédlo

OZE charakteryzuje si¢ calkowita bez emisyjnoscig, brakiem ponadnormatywnych oddzialywan

akustycznych, elektromagnetycznych, brakiem emisji zapachu oraz jakichkolwiek innych

odpadéw/czynnikow ubocznych powstajacych podczas proceséw wytwoérczych. Majge na uwadze

powyzsze przedmiotowa inwestycja nie bedzie w zaden spos6b negatywnie oddzialywa¢ na najblizsze

otoczenie.

3.4 Opis rozwigzan projektowych, dobér oraz opis prowadzenia tras kablowych i sposobu
przejs¢ przez przegrody
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o lacznej mocy znamionowej 321,55 kW skladaé sie
bedzie z 590 szt. modutéw fotowoltaicznych. Zostang one zamontowane na dedykowanej konstrukcji
wsporczej, dobranej dla danego typu instalacji gruntowej. Po stronie DC zostang zastosowane
jednozylowe przewody typu H1Z2Z2-K o podwdjnej izolacji. Zyla miedziana, ocynowana,
wielodrutowa, gietka klasa 5 (wg PN-EN 60228, EN60228, IEC 60228). Powloka zewngtrzna specjalna
usieciowana mieszanka bezhalogenowa, olejoodporna, odporna na UV i warunki atmosferyczne. Dzigki
wysokiej wytrzymalosci Srodowiskowej nadajg si¢ do okablowania kazdego rodzaju systemu
fotowoltaicznego, od paneli montowanych na dachach budynkéw po rozbudowane elektrownie
stoneczne. Przewody sa w pelni bezhalogenowe, dzigki czemu moga by¢ bezpiecznie wprowadzane do
budynkéw i nie stanowia zagrozenia dla ludzi podczas pozaru. Odpornos$¢ pojedynczego kabla na
rozprzestrzenianie plomienia zgodnie z PN-EN 60332-1, EN 60332-1, IEC 60332-1. Przewidywany czas
pracy kabli — co najmniej 25lat. Przewody DC nalezy prowadzi¢ w instalacyjnych korytkach
metalowych lub trasach z materialéw odpornych na uszkodzenia oraz promieniowanie UV. Projektuje
si¢ polgczenie paneli fotowoltaicznych w systemie szeregowym, dedykowanym przewodem do polgczen
statopradowych DC 2x6mm?- 2x10mm?, wprowadzone do wejé¢ DC falownika. Przewody powrotne
DC w kierunku falownika nalezy uktada¢ mozliwie jak najblizej przy przewodach taczacych moduty w
celu uniknigcia powstania petli indukcyjnej. Instalacje AC od falownikéw do wpigcia w RGnN
projektuje si¢ poprzez poprowadzenie okablowania YAKY lub YAKXS 4x 70-240mm? Przewody
elektroenergetyczne dobrano do ukladania na stale z zylami aluminiowymi jednodrutowymi. Przewody
zostang poprowadzone zgodnie z zaleceniami producenta i instrukcjg montazu.
Projektowane falowniki instalacji PV zostang zamontowane pod konstrukcja wsporcza.
Instalacja fotowoltaiczna polgczona zostanie z wewngtrzng instalacjg elektryczng budynku tj.

rozdzielnia gléwna RGnN — podigczenie do dwoch oddzielnych punku poboru energii (PPE) .
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Lokalizacja miejsca wpiecia: budynek stacji transformatorowej. Przewody DC nalezy prowadzi¢: Po
konstrukcji wsporczej oraz gruntem migdzy poszczegdlnymi stolami i nastgpnie do poszczegdlnych
falownikow. Przewody AC nalezy poprowadzi¢: Kabel zasilajacy inwerter nr 1, ktory projektowany jest
w pétnocnej czeéei oczyszezalni zostanie utozony w gruncie w rurze ostonowej typu DVR o $rednicy
zewnetrznej 110mm, a nastepnie wprowadzony do budynku stacji trafo — pomieszczenie z rozdzielnig
niskiego napiecia .Kabel zasilajacy inwerter nr 2, ktory projektowany jest przy SBR-ach (od
potudniowej czesci) zostanie poprowadzony czgsciowo gruntem w projektowanej rurze ostonowej typu
DVR o érednicy zewngtrznej 110mm, nastepnie wzdtuz SBR-6w ulozony na korytach kablowych, dalej
przejicie do budynku zlokalizowanego przy SBR-ach (od strony péinocnej) i dalej do stacji trafo
istniejgcymi kanatami kablowymi.

Kable zasilajace inwertery nr 3 i 4 projektuje si¢ do ulozenia w gruncie i doprowadzone zostang
do projektowanego zlgcza kablowego ZK-PV, zlokalizowanego przy inwerterze nr 3. Zasilanie zlgcza
kablowego zostanie poprowadzone gruntem w rurze ostonowej typu DVR o srednicy zewngtrznej
160mm i wprowadzone do pomieszczenie z rozdzielnia niskiego napiecia.

Wszelkie przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych (na zewnatrz w rurach odpornych
na promieniowanie UV) — karbowanych, rurach RL22, montowanych na dedykowanych uchwytach
odpowiednio do typu. Przewody ukladane w gruncie nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej typu DVR.
Wszystkie przebicia oraz przejscia przez przegrody zostang doktadnie zabezpieczone, a rura ostonowa

przed jej zasypaniem zostanie oznaczona specjaing folia kablows.

3.5 Sprawdzenie warunku spadku napig¢cia na przewodzie AC
Warunek AU,;,; < 3%

2% Px [

AUobl - 2 * 100%

y*sxU
Gdzie:

P — moc instalacji [W]

1 — dlugosé przewodu od falownik do miejsca wpigcia [m]
y - konduktywno$¢ miedzi [S*m/mm?]

s — przekréj przewodu [mm?]

U - napigcie pracy [V]
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3.6 Sprawdzenie warunku spadku napigcia na przewodzie DC
Warunek AU,;,; < 1%

Px 0
AUobl = y*s—Z* 100%

* U
Gdzie:
P — moc instalacji [W]
1 — dhugo$é przewodoéw + i — [m] (dugos¢ przewodu od paneli do inwertera)
y - konduktywno$é miedzi [S*m/mm?]
s — przekréj przewodu [mm?]
U — napiecie pracy [V]

3.7 Instalacja fotowoltaiczna
3.7.1 Moduly fotowoltaiczne

Dla projektowanej instalacji dobrano monokrystaliczne moduly  fotowoltaiczne
w ilosci 590 szt. o mocy 545W kazdy. Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne charakteryzuja sie duzg
sprawnoscig oraz malym jej spadkiem w czasie uzytkowania. Karta z danymi technicznymi modutu
stanowi zalgcznik, bedacy integralng czescia dokumentacji projektowej. Moduly do konstrukcji
wsporczej mocowaé zgodnie z wytycznymi producenta dedykowanego systemu montazowego.

3.7.2 Optymalizatory
Nie dotyczy.

3.7.3 Falownik (inwerter)

Dla projektowanej instalacji dobrano falowniki o mocy:

1) 3x falownik mocy znamionowej AC 100kW — karta z danymi ( zalgcznik nr 7)

2) 1x falownik o mocy znamionowej AC 40kW — karta z danymi ( zalacznik nr 8)

Falowniki posiadaja zintegrowang funkcje¢ bezpieczenstwa minimalizujgca zagrozenia przy
uszkodzeniu lub awarii instalacji. Falowniki wyposazone sg w zintegrowane rozlaczniki izolacyjne po
stronie DC oraz wyposazony jest w modul transmisyjny co pozwala na monitorowanie jego pracy oraz

pracy calej instalacji fotowoltaiczne;j.

Karty z danymi technicznymi falownikéw stanowia zataczniki, bedace integralng czesciag
dokumentacji projektowe]j. Parametry tancucha PV po stronie napi¢cia statego DC zostaly dobrane tak,
by nie przekraczaly w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych falownika, co
skutkowatoby uszkodzeniem urzadzenia. Po stronie napigcia zmiennego AC, falowniki zostanie

podigczony do istniejacej instalacji elektrycznej budynku, poprzez poprowadzenie przewodow do
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miejsca wpiecia instancji. Falowniki wyposazone s3 w zabezpieczenie réznicowoprgdowe (RCD)
monitorujgce prady réznicowe.

Gtéwne wytyczne producenta dotyczgce miejsca montazu falownikéw okreslajg niezb¢dne
odleglosci od przeszkéd, celem zapewnienia prawidlowej wentylacji. Falownik nie moze by¢
wystawiony na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opady atmosferyczne.
Urzadzenie podczas pracy nagrzewa sig, a w przypadku niedostatecznego chlodzenia moze nastapi¢

przegrzanie i wylaczenie falownika. Ponadto falowniki nalezy zamontowa¢ na niepalnym podlozu.

3.7.4 Konstrukcja wsporcza moduléw fotowoltaicznych wraz z opisem sposobu mocowania

Zgodnie z przekazanymi informacjami od inwestora w sprawie mozliwosci posadowienia
urzgdzen PV na gruncie konstrukcja zostata dobrana tak aby zapewnic¢:

- bezpieczenstwo uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

- spelnienie wymagar dotyczacych nosnosci dobranych modutéw PV

- spelnienie wymagan dotyczacych zapewnienia szczelnosci watu przeciwpowodziowego (dla

urzadzen montowanych w odleglosci mniejszej niz 50m od watu)

W celu montazu modutéw fotowoltaicznych (PV) na gruncie projektuje si¢ system montazowy
oparty na systemie balastowym zrealizowanym za pomocg prefabrykowanej plyty zelbetowej typu
MON. Plyty te uktada si¢ na gruncie w odleglosci odpowiadajacej rozstawom nog stotéw, na ktérych
zostana zamontowane panele fotowoltaiczne. Nogi przednie i tylne posiadaja specjalne stopy, dzigki
ktérym mozliwe jest zakotwiczenie stotu. Rozwigzanie takie pozwala na montaz instalacji w systemie
wolnostojacym bez koniecznosci ingerowania w grunt, na ktérym jest montowana.

Stét wykonany jest ze stali i pokryty ochronng warstwa ocynku lub magnelisu (stop cynkowo-
aluminiowo-magnezowy). Do stolu przykrgcane sa profile aluminiowe. Moduly fotowoltaiczne
montowane sg do profili aluminiowych za pomocg klem.

Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta dla zapewnienia
deklarowanych parametréw uzytkowych. Karta przedstawiajgca sposob montazu stotu stanowi
zatacznik bedgcy integralng czescig dokumentacji projektowej. Jednoczesnie dopuszcza sie
zastosowanie konstrukcji dowolnego producenta, pod warunkiem spetnienia wymagan, warunkéw oraz
o parametrach niegorszych niz opisane w niniejszym projekcie.

Biorgc pod uwage rozwigzanie techniczne montazu na gruncie, na ktérym planowany jest montaz
instalacji fotowoltaicznej stwierdza si¢ mozliwo$¢ posadowienia instalacji. Wszelkie rozwiazania i
zalecenia dotyczace sposobu zamocowania konstrukcji wsporczej zostang szczegblowo opisane w

projekcie technicznym.
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3.7.5 Doboér zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepigciowej
i przeciwporazeniowej DC

Projektowane inwertery zapewniajg ochrong:

e Przed odwrotng polaryzacjg DC — w przypadku bledu instalatora

e Zabezpieczenie przed pracg wyspowsg

e Monitoring ancucha PV

e Zabezpieczenie przed zwarciem

e Wykrywanie pradu resztkowego (réznicowego w przypadku uszkodzenia przewodéw
strony DC)

e Monitoring rezystancji izolacji

e Ochrona przed przepigciami

Funkcje ochrony przetezeniowej i zwarciowej po stronie DC oprécz zabezpieczen zewnetrznych
tg funkcj¢ petnig zabezpieczenia elektroniczne inwertera. Falownik zostal wyposazony w zintegrowany
wylacznik zapewniajgcy odcigcie przeptywu pradu na odcinku od moduléw PV.

W celu zabezpieczenia instalacji DC od zewngtrznych przepig¢ elektrycznych projektuje si¢
montaz ogranicznikow przepie¢ typu T1+T2 (I+I) wkladki topikowe cylindryczne CH 15 gPV wraz z
roztgcznikiem EFH 10 DC. Do ogranicznikoéw podigczone zostang przewody stringowe + i - oraz
przewodd ochronny polaczony z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10 Q. Ograniczniki przepied
wraz z wkladka topikowa zamontowane zostang przed falownikiem w kierunku instalacji odbiorcy
natynkowej w rozdzielnicy elektrycznej o klasie ochrony min. IP 44.

Rame kazdego modutu nalezy polaczy¢ z konstrukcja podkladkami uziemiajacymi tworzgcymi
staly styk metaliczny celem wyréwnania potencjalow (ekwipotencjalizacja), a nastepnie przewodem

LgY 16-25mm? z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10£2.

3.7.6 Wykrywanie i przerywanie luku elektrycznego

W celu zabezpieczenia przed lukami réwnoleglymi i szeregowymi zostal zastosowany
monitoring izolacji DC realizowany przez inwertery spelniajagce wymagania normy PN-HD 60364-7-
712:2016.

3.7.7 Doboér zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przepieciowej AC

W celu zabezpieczenia instalacji AC od przepie¢ elektrycznych projektuje si¢ montaz
ogranicznika przepie¢ typu T1+T2. Do ogranicznika przepie¢ podiaczone zostang przewody Li2z i N

oraz przewod ochronny polaczony z uziemieniem miejscowym o rezystancji R<10€.
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3.7.8 Dobor zabezpieczen, opis zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej AC

W celu zapewnienia podstawowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie elementy wchodzace
w sklad instalacji fotowoltaicznej takie jak inwerter, przewody, miejsce wpiecia, rozdzielnice AC

zostana polaczone z uziemieniem ochronnym, dodatkowo posiadajg odpowiednig klas¢ ochronny, ktéra

skutecznie chroni przed dotykiem bezposrednim elementu czynnego instalacji.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa od uszkodzefi) w instalacji
projektuje sie zastosowanie samoczynnego wylaczania zasilania, skuteczno$¢ ochrony powinna by¢
zapewniona poprzez wylgczenie obwodu (przy uszkodzeniu) w czasie t<0,2s (Us=230V). Dla spelnienia
w/w wymogu maksymalng impedancje petli zwarcia (Zs) przedstawiono w tabeli 3.7.8.1. Pomiary
ochronne nalezy wykonaé wg. normy PN-HD 60364-6:2016-07 (Instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Cze$é 6: Sprawdzanie). Majac na uwadze warto$ci znamionowe pradéw wyjsciowych z

inwerteréw jak réwniez skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej w ponizszej tabeli przedstawiono

dobér zabezpieczen nadpradowych:

Maksymalna impedancije¢

Lnax AC (faza) . . ] )
) Typ wkladki Prad wkiadki petli zwarcia (Zs) dla
Typ inwertera (dane z karty i ) ) . .
topikowej topikowej zadzialania w czasie
katalogowej) )
1<0,2s (Us=230V)
Inwerternr1,2,3 160.4A eG 200A 0,105
Inwerter nr 4 63,8 eG 80A 0,302Q2

Tabela 3.7.8.1 Dobér zabezpieczen AC oraz warto$¢ maksymalna wartosé impedancji Zs

Obliczenia maksymalnej impedancji petli zwarcia sieci TN:

Zs - impedancja petli zwarcia

I, - prad wylaczeniowy wkiadki

U, - napigcie fazowe

Dla wktadki gG=200A prad zadziatania w czasie t<0,2s wynosi [.=2200A

Zss

U, 230

T, 2200

0,1059

Dla wkladki gG=80A prad zadziatania w czasie t<0,2s wynosi [=760A

Odtaczenie inwertera po stronie AC (zanik napigcia zasilania, zadzialanie zabezpieczenia)

skutkuje automatycznym wylaczeniem inwertera. Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV nie

bedzie przekazywana z inwerterow .
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3.7.9 Zigcze ZK-PV, rozdzielnia RG-PV oraz LSU — lokalna szyna uziemiajgca

Zlacze ZK-PV to prefabrykowana rozdzielnia zewngtrzna o szczelnosci min. IP44 z
roztacznikami bezpiecznikowymi listwowymi do ktérych zostang podiaczone inwertery. W zlgczu
bedzie mozliwos¢ zamontowania ochronnika przepigciowego. W ZK-PV nalezy wykona¢ podigczenie
przewodu PE do lokalnej szyny uziemiajacej. Szyn¢ dodatkowo w celach bezpieczefistwa nalezy
polaczy¢é z wykonanym uziemieniem glebinowym o wartosci R<10 Q. Rozdzielnia RG-PV to
rozdzielnia, w ktdrej zostanie zamontowana aparatura zabezpieczajaca tj. roztgczniki bezpiecznikowe

listwowe wraz z ochronnikiem przepi¢¢.

3.6.10 Awaryjne wylaczenie instalacji PV i zastosowanie Srodkéw w czasie pozaru

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona jest w wylacznik PWP-PV, jak réwniez wylaczniki DC i
AC pozwalajgce na odlgczenie instalacji PV od instalacji odbiorczej, a tym samym od sieci
elektroenergetycznej w sytuacji awaryjnej lub w czasie pozaru.

Wylgczenie instalacji PV po stronie DC poprzez powstanie przerwy izolacyjnej w ukladzie

zasilania DC pelni wylacznik zintegrowany z falownikiem.

Harmonogram wylaczenia instalacji fotowoltaiczne;j:

1) Wylgczenie instalacji nastgpuje poprzez aktywacj¢ PWP-PV zlokalizowanego na elewacji
budynku trafostacji. W przypadku braku dostepu do ww. wylaczenie instalacji za pomocg
glownego przeciwpozarowego wylacznika pradu obiektu (PWP obiektu).

UWAGA. Po wylaczeniu instalacji fotowoltaicznej na przewodach laczacych panele
iotowoltaiczne z rozdzielnicami DC nadal bedzie wyst¢powalo napig¢cie stale wynoszace kilkaset
woltow.

Harmonogram zalgczenia instalacji fotowoltaiczne;.
1) zalaczenie inwertera po stronie DC przy pomocy ,,Gléwnych wylacznikéw DC instalacji

fotowoltaiczne;j”,

2) zalgczenie inwertera po stronic AC przy pomocy ,Gléwnego wylgcznika AC instalacji

fotowoltaicznej” lub gléwny wylacznik obiektu.
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3.6.11. Zastosowanie Srodkoéw w czasie pozaru

W przypadku akcji gasniczej/pozarowej nalezy zminimalizowa¢ ryzyko kontaktu z elementami pod
napieciem. Nalezy stosowaé §rodki do gaszenia urzadzen pod napigciem elektrycznym do 1000V. Sg to

wszystkie gasnice proszkowe i $niegowe.

3.6.12 Wylgcznik przeciwpozarowy pradu

Projektuje si¢ przeciwpozarowy wylacznik pradu instalacji PV — PWP-PV zamontowany na elewac;ji
budynku trafostacji. Przycisk PWP-PV nalezy oznakowac¢ tabliczka informacyjna.

4. Zestawienie materialow

Lp. Materiat (instalacja fotowoltaiczna) J. m. Ilosé
1 Moduly fotowoltaiczne o mocy 545Wp szt 590
2 Falownik tréjfazowy o mocy 100 kW szt. 3
3 Falownik tréjfazowy o mocy 40 kW szt. 1
4 Konstrukcja pod moduly PV — grunt szt. 1
5 Elementy uziemienia kpl. 1
6 Okablowanie kpl. 1
7 Pozostale kpl. 1

5. Projekt architektoniczno — budowlany (cze$¢ rysunkowa str. 35 — 40)

Rys. 1 — Plan zagospodarowania terenu — str. 35
Rys. 2 — Schemat elektryczny instalacji o mocy 177,67kWp uzgodniony z rzeczoznawcy ds.

ppoz. — str. 37
Rys. 3 — Schemat elektryczny instalacji o mocy 143,88kWp uzgodniony z rzeczoznawca ds.
ppoz. — str. 39
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6. Spis zalgcznikéw do projektu architektoniczno — budowlanego

Nr 1 Informacja dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
Nr 2 Karta konstrukcji pod moduly fotowoltaiczne

Nr 3 Karta z danymi technicznymi inwerteréw o mocy 100 kW
Nr 4 Karta z danymi technicznymi inwerteréw o mocy 40 kW
Nr 5 Karta z danymi technicznymi paneli fotowoltaicznych
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1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa zadania: »,Budowa instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy DC 321,55 kWp na
terenie oczyszczalni $ciekow, ul. Polna 51, 34-400 Nowy Targ,
zlokalizowanej na dziaice nr 15685/4”

Adres inwestycji: NOWY TARG, UL. POLNA 51, 34-400 NOWY TARG, GMINA NOWY
TARG, POW. NOWOTARSKI, WOJ. MALtOPOLSKIE
Stadium: PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
Inwestor zadania: MIEJSKI ZAKEAD WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z 0.0. W
NOWYM TARGU
Opracowat: MGR INZ. LtUKASZ BOGACZ

UPR. PDK/0359/POOE/17
UL. KROLEWSKA 33
35 - 616 RZESZOW

1.1. Zakres robét budowlanych dla catlego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé
realizacji poszczegéinych obiektow.

Przedmiotem  inwestycji jest dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej
o tacznej mocy 321,55kWp sktadajacego sie z 590 szt. modutébw fotowoltaicznych i 4 szt.
Inwerterow PV. Prace bedg wykonywane na wysoko$ci oraz w poblizu bedacych pod napieciem

urzadzen elektrycznych.

1.2. Kolejnosé realizacji poszczegélinych prac.

Przedmiotowa inwestycja przewiduje w zakresie PZT montaz:

¢ konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne montowane na gruncie
e paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach wsporczych

o inwerterow (falownikow)

¢ okablowania AC prowadzonego ziemnie oraz wewnatrz budynku,

e rozdzielnic DC PV z zabezpieczeniami nadprgdowymi i przepigciowymi,
e zlgcza kablowego ZK-PV z podstawami bezpiecznikowymi

e montaz rozdzielnicy RG-PV w stacji trafo

e przeciwpozarowy wylgcznik prgdu PWP-PV

e uziemienia instalacji fotowoltaiczne;j

1.3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialek lub terenu, ktére moga,
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.



Na terenie objetym zakresem opracowania znajduje sie:
Wewnetrzna sie¢ drég komunikacyjnych, umozliwiajgca dojazd do poszczegoinych budynkow
1.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystapienia.
Przewidywane zagrozenia bezpieczenstwa, ktére moga wystgpi¢ podczas realizacji
inwestyc;ji:
¢ ryzyko upadku pracownikéw z wysoko$ci,
¢ ryzyko upadku przedmiotow i materiatdw z wysokos$ci.
¢ ryzyko porazaniem pradem elektrycznym przy pracy w poblizu urzgdzen bedgcych pod
napieciem
Zagrozenia te moga, wystgpi¢ podczas montazu konstrukcji, modutow fotowoltaicznych,
instalacji DC i AC.
Powyzsze roboty powinny sie odbywaé pod nadzorem osoby z odpowiednimi

uprawnieniami w zaleznosci o zakresu robot.

1.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem

do realizacji robét szczegdinie niebezpiecznych.

Obowigzkiem kierownika budowy/kierownika robét elektrycznych jest przeszkolenie Iub
zapewnienie  przeszkolenia pracownikbw w miejscu pracy pod wzgledem BHP
i ppoz. a szczegodlnie:

o okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

o okreslenie rodzajéw srodkow ochrony osobistej i zasad ich stosowania;

o ustalenie o0s6b odpowiedzialnych za nadzér nad pracami, w tym szczegdlnie

niebezpiecznymi;

e zapoznanie pracownikow z przepisami BHP podczas budowy urzadzen elektrycznych;

» zapewnienie pracownikom szkolenia stanowiskowego przeprowadzonego przez osobg

posiadajaca stosowne uprawnienia.

Szkolenie takie powinno by¢ przeprowadzone przez osoby majace odpowiednie przygotowanie
merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Przeszkoleni pracownicy powinni
potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem na protokole.

Pracownicy wykonujgcy prace przy urzgdzeniach elektrycznych energetycznych, powinni miec
aktualne uprawnienia SEP | grupy lub UDT, dostosowang do napigcia, w poblizu, ktérego pracujg

oraz wszyscy wazne badania lekarskie.



Pracownicy pracujacy na wysokosci powinni posiada¢ aktualne badania wysoko$ciowe oraz

sprzet

1.6.

1.7.

ochronny dostosowany do warunkéw pracy.

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Ewentualne prace wykonywane w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia

i zycia ludzkiego powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby.

Prace wykonywane na wysoko$ci nalezy wykonywaé przy wykorzystaniu odpowiednich

sprzetow ochrony indywidulanej zgodnej z obowigzujgcymi przepisami BHP

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac nastepujace zasady:

rozszerzanie prac poza zakres jest zabronione;
usuwanie ogrodzen, oston w czasie pracy jest zabronione,
przechodzenie poza wyznaczonag strefe robét jest zabronione,

korzystanie ze sprzetu ochronnego jest obowigzkowe.
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Parametry techniczne falownika nr 1, 2, 3

Sprawnos¢

Maks. Sprawnosé

98,8% @480V, 98,6% @380V/400V

Sprawnos¢ europejska

98,6% @480V, 98,4% (@380V/400V

Wejscie
Maks. Napiecie wejsciowe 1100V
Maks. Prad MPPT 26A
Maks. Prad zwarciowy na MPPT 40A
Napiecie startu 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 200V~1000V
Zoemiotowe naApiecie Wejsciowe 720V @480Vac, 600V 400Vac, 570V

@380V

Maks. Liczba wej$¢ 20
Liczba tracker6w MPP 10

Wyijscie
Moc znamionowa czynna pradu 100 000W

przemiennego

Maks. Moc pozorna pradu przemiennego 110 000W

Moc znamionowa czzfnna pradu 110 000W

przemiennego (cosp=1)

Znamionowe napiecie wyjsciowe 480V/400V/380V, 3W+H(N)+PE
Znamionowa cz¢stotliwo$é sieci AC 50Hz/60Hz

120,3A @480V, 144,4A @400V, 152,0A @

Znamionowy prad wyjsciowy 330V
Maksymalny prad wyjsciowy ; g?)’\'; @480V, 160,4 @400V, 168,8A @

Regulowany wspétczynnik mocy

0,8LG....0,8LD

Maks. Calkowite znieksztalcenie
harmonicznych

<3%

Rodzaj zabezpieczen

Wrylacznik strony DC TAK
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa TAK
Zabezpieczenie nadpradowe AC TAK
Ochrona przed niewtasciwa polaryzacja DC TAK
Monitoring uszkodzen laricucha PV TAK
Ochronniki przeciwprzepi¢ciowe DC Typ I
Ochronniki przeciwprzepieciowe AC Typ I
Monitoring stanu izolacji TAK
System monitoringu pradu uptywu TAK

Komunikacja

Wyswietlacz Diody wskaznikowe LED, WLAN+APP
USB TAK
MBUS TAK (wymagany transformator izolacyjny)

RS484

TAK




Dane ogdlne

1035 x 700 x 365 mm (40,7 x 27,6 x 14,4

Wymiary (S x W x G) inch)

Waga (z plytag montazows) 90 kg (198,41b.)

Przedzial temperatury roboczej -25°C ~60°C (-13°F ~140°F)
Chlodzenie Konwekcja naturalna

Maks. Robocza wysoko$¢ nad poziomem 4000 m (13 123 f.)

morza

Wilgotnos$é wzgledna 0~100%

Ztacze DC Staubli MC4

Ztacze AC Wodoszczelne ztacze + OT/DT zacisk
Klasa ochrony 1P66

Topologia Beztransformatorowa

Standardowa zgodno$¢ (wiecej na zadanie)

Certyfikaty

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530,
IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068,
IEC 61683
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Lot nf
Parametry techniczne falownika nr 4
Sprawnosé
Maks. Sprawnos$é 08,7%
Sprawno$¢ europejska 98,4%
Wejscie
Maks. Napiecie wejsciowe 1100V
Maks. Prad roboczy MPPT 26A
Maks. Prad zwarciowy na MPPT 40A
Napiecie startowe 200V
Zakres napiecia roboczego MPPT 200V~1000V
Znamionowe napigcie wejsciowe 600V
Ilos¢ wejsé 8
Ilos¢ MPPT 4
Wyjscie
Znamionowa moc czynna AC 40 000W
Maks. Moc pozorna AC 44 000W
Znamionowe napiccie sieci AC 230Vac / 400Vac, 3W/N+PE
Znamionowa czestotliwo$é sieci AC 50Hz/60Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8A -
Maksymalny prad wyjsciowy 63,8
Zakres regulacji wspolczynnika mocy 0,8 ind. .. 0,8 poj.
Wspélczynnik zawarto$ci harmonicznych THD <3%
Rodzaj zabezpieczen
Rozlacznik izolacyjny DC TAK
Zabezpieczenie przed praca wyspowa TAK
Zabezpieczenie nadmiarowo - pradowe AC TAK
Ochrona przed odwrotna polaryzacja TAK
Monitoring tancuchow PV TAK
Ochronniki przeciwprzepi¢ciowe DC Typ II
Ochronniki przeciwprzepigciowe AC Typ II
Monitoring stanu izolacji TAK
Monitoring pradéw uplywu (RCMU) TAK
Ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCI) TAK
Sterowanie zdalne RRCR TAK
Regeneracja PID TAK
Komunikacja
Wyswietlacz Sygnaliz_ftcja LED, wbu_dowany WLAN
aplikacja FusionSolar
RS485 TAK (Modbus RTU — SunSpec Modbus)
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle —
Modul Smart Dongle WL AN—Fl}:) (obcionalmic) g
Monitoring BUS (MBUS) TAK (wymagany transformator

separacyjny)




Dane ogdlne

Wymiary (SxWx Q) 640 x 530 x 270 mm
Waga (z plyta montazows) 43 kg
Poziom halasu < 46dB
Zakres temperatury pracy -25°C ~ 60°C
Chtodzenie Konwekcja naturalna
Maks. Robocza wysoko$¢ nad poziomem morza 4000 m
Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna 0 ~100%
Typ ztacza DC Staubli MC4
Typ zlacza AC Ztacze wodoodpome + koncowka OT/DT
Klasa ochrony 1P66
Topologia Beztransformatorowa
Pobér energii w nocy <55W

Zgodnos$¢ z normami (wiecej dostepnych na zapytanie)

Bezpieczenstwo

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530,
IEC 62116, IEC 60068,
IEC 61683
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Parametry techniczne modulu fotowoltaicznego

Specyfikacja
Typ ogniwa Monokrystaliczne
Waga 28,6kg + 3%
Wymiary 2279+2mm x 11344+2mm x 35+1mm
Liczba ogniw 144(6x24)
Parametry elektryczne w warunkach STC
Moc maksymalna (Pmax) [W] 545
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 49,75
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej (Vmp) [V] 41,80
Prad zwarciowy (Isc) [A] 13,93
Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) [A] 13,04
Sprawno$¢ modutu [%] 21,1
Tolerancja mocy 0~+5W
Wspélezynnik temperaturowy Isc(o_Isc) +0,0045%/°C
Wspoélezynnik temperaturowy Voe(f_Voc) -0,275%/°C
Wspélezynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp) -0,350%/°C
Parametry elektryczne w warunkach NOCT
Moc maksymalna (Pmax) [W] 412
Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V] 46,55
Napigcie przy Pmax (Vmp) [V] 39,20
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,13
Nate¢zenie pradu przy Pmax(Imp) [A] 10,51
Warunki Pracy
Maksymalne napi¢cie systemu 1000V/1500V DC
Temperatura pracy -40°C — 85°C
Zabezpieczenie maksymalne 25A
Maks. ObcigZenie przodu 5400Pa
Maks. Obciazenie tylu 2400Pa
Bezpieczeristwo ppoz. UL Typ 1







