KONCEPCJA BUDOWY MEW LUBICZ,

RZEKA DRWECA KM 12+300

ETAP I

Przedsiewziecle

Budowa malej elektrowni wodnej wraz z przeplawka

Lokalizacja Lubicz, rzeka Drweca km 12+300
Inwestor Torunskie Wodoclagl Sp. z 0.0., ul. Rybaki 31/35, 87-100 Torusi
4
ing. Wed B .
futor mgr inZ. Janusz Wedrowski ’;J“_ /E{,‘_/b
¢

Toruly 08.2012




Spis tresci

9,

Podslawa 1 zakres opracowania
Inwentaryzacja istniejgcych budowli hydrotechmicznych jazu

Inwentaryzacja geodezyjna rzeki Drwecy na odecinku od jazu

komunalnego do jazu miyhnskiego

Lokalizacja i koncepcja budowy eleklrowni wodnej w wariancie

- na prawym brzegu rzeki na dzialce 1/25

Projekt rozwigzan budowlanych

pobér Lurbin wraz z wyposaZeniem

kKoncepcie budowy nowej przeprawy dla iodzi i kajakow

Obliczenia produkcii energii elektrycznej i uzyskanego

efektu ekonomicznego

Projekl nowej przeplawki dla rvb

10, Szacunek kosztow inwestyeji

Zalaceniki:

Mapa ewidencyjna

Wypis z reojesbru gruntdow

Wyniki pomiaréw geodezyjnych

Czesd gralficzna

18

20

22

29



1. Podstawa 1 zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcia budowy matej
elektrowni wodne] w Lubiczu, rzeka Drweca km 124300, Jest
rozwinieciem pierwszege etapu i jego wersja docelows. Opracowanie
sporzadzono na podstawie umowy pomiedzy Torufiskimi Wodeciagami -
zleceniodawca, a autorem opracowania = dnia 22.06.2012 r. Zakres

dokumentacii, zgodnie ze zleceniem cbejmuje:

- Karte 1nformacyina Przedsiewziecia sporzadzong w formie oscbnego
opracowania,
inwentaryzacje istniejgcych budowli hydrotechnicznych jazu
komunal nego,

- inwentaryzacje geodezyina rzeki Drwecy na odcinku od jazu
komunalnego do jazu miynskiego,

- lokalizacije i koncepcje budowy elecktrowni wodnej w wariancie -
na prawym brzegu rzeki na dzialece nr 1/25,

- projekt rozwiazan budowlanych,

- dohér turbin wraz z wyposazeniem (przekladni, generatordw i
storowania),

—- koncepcie budowy nowej prieprawy dla lodzi i kajakow,

- obliczenia produkcji energii elektrycinej i uzyskancgo elektu
ekonomicrnegn - wariantowo,

- projekt nowej przeplawki dla ryb w powigzaniu =z eleklrownia,
zlokalizowane] na prawym brzegu rzeki spelniajgee] wysokie
wymagania odnosnie umozliwienia migracji wszystkich ryb obecnie
bytujacych jak rowniez przewidzianych do restytucii w
przyszlosci oraz uzgodnienie przyjelych rozwigzan z Inslytutem
Bvhactwa Scodlgdowego w Olszbynie 1 w pororumienliu ze
Stowarzyszeniem Miast Gmin i Powiatdw Dorzecza Drwecy, bedacym
inwestorem bezposrednim przeplawki,

— srzacunek kesztéw inwestyeii,
raport oddzialywania na srodowisko, na potrzeby uryskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla w/w inweslycji,
sporzadzony jako osobne opracowanie; przy wykorzystaniu
istniejacej dokumentacji przyrodnicze] bgdace] w posiadaniu

Torunskich Wodociagow.



2. Inwentaryzacja istniejacych budowlil hydrotechnicznyech jazu

W ramach przygolowywania niniejszej koncepc]i przeprowadzono
szozegblowe pomiary wielkodci japu, Swiatel przesel oraz
szerokofci 1 wysokosci filaréw, i przyczédlkow. Koniecznosc Laka
wynikala z faktu wyslepowania rozbieznofci wymiaréw pomiedzy
posiadang przez wlasciciela Porufiskie Wodociggi dokumentacia, a
stanem rzeczywistym. Co wigce]j niezgodnodci pojawiaja sig rowniez
w najnowszych opracowaniach bezkrytycznie przoplsywanych 7e

stare] dékumentacji projektowei.

Ha podstawie prrzeprowadzonych w dniu 29.06.2012 1. pomiardw
geodezyjnych zauwaZono bledy wymiarowe w poprawione] dokumentacji
dotyczace szerckosci filarow nx 5, or 6, nr 7, oraz Swiatla

przesta nr &, nr ¥ i nr 8.

- rzecrywista szerokostE filara nr 5 wynosi 100, a nie 120 cm,

- rrzeczywista szerckosd filara nr & wynesi 120, a niec 100 cm,
rzeczywista szerckeoscé filara nr 7 wynosi 120, a nie 100 cm,

- 4wiatlo przesla nr 6 jest zmienne i wynosi 1010 od strony wody

gornej i 1019 od strony wody dolnej, a nic 1020 am,
- &wiatlo przeslta nr | wynosi 1035, a nie 1020 cm,

- éwiatlo prizesia nr 8 jest zmienne i1 wynosi 1020 od strony wody

gornej i 1013 od strony wody dolnej, a nie 1020 cm,

W zwidzku z powyiszym rzeczywista calkowiba szerokesé jazu w
dwielle pomicgdzy przyczolkami jest niczgodna z dokumentacig

projektowa.

- rzeczywisla szerokosdd jazu pomigdzy przyczolkami wynosi 57, 32;

a-nie 5.1 m.

Przeprowadzona inwentaryzacja jazu pozwolila zauwazyd¢ i wykryc
roznice pomiedzy dokumentacja projektowa, a stanem rzeczywistym,
ponadto stwierdzono duza niedoktadnosd¢ i niestarannos¢ wykonania
elementow felbetowych jazu objawiajaca sie krzywiznami, brakiem
zachowania rownoleglodci i zmiennoscia ksztaildw skutkujaca

roznymi odczytami nawet 2-3 om w zaleznosci od miejsca dokonania
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pomiaru (przylozenia miary). Pomimo tych Lrudnosci stwierdzono

nastepujgce niezgodnosci:
zauwazone nierdwnolegtofci dotycza:
- filara nr 1 - odchylenie filara od osi jazu wynosi ckolo 5 cm,

~ filaréw nr 6 i 7 - odchylenie filardw od osi jazu wynosi okolo

8 cm,
roznica szerokosci Swiatia przgsia nr fi

szerokoic =z dokumentac]i projektows] wynosi 1020 cm, a

rzeczywista 1035 cm.

Dodatkowe pomierzono riedne wysockosciowe filardw i przyczolkow
jazu. Tubaj réwniez stwierdzeno duzg niedoktadnosc wykonania.

Hajwieksze roznice wysckosci siggals nawet B om.

Analiza przedstawionych informacji nasuwa wniosek aby w
przysziosci uczuli¢ wykonawcdw dokonujacych regularnego (co 5
lat) przegladu stanu Lechnicznego stopnia wodnego w Lubiczu aby
dokonywali wlasnych pomiaréw, a nie bezkrytycznie przepisywali =
bledami dane z nieaktualnej i niezgodne] z rzeczywistodcliy

dokumentacii projektowe].

Szozogolowe wymiary i rzedne wysokofciowe jazu przedstawia

rysunck nr 1.

3. Inwentaryzacja geodezyjna rzeki Drwecy na odcinku od jazu

komunalnego do jazu miynskiego.

Koniscznoss wykonania inwentaryzac]i geodrzyjne) rzeki Drwecy na
odeinku od jazu komunalnego do jazu miynskiego wynikala =z Laktu,
e w obowiazujacym pozwoleniu wodnoprawnym nie zostala okresSlona
rzedna wody dolnej na stopniu komunalnym w kilometrze 12+300
rzeki. Jej wartesé ksztaituje z jednej strony nabeizenie przeplywu
wody w rzece, a 7 drugliej, co wazniejsze, wy=sokosid pietrzenia na
jazie miynskim ponizej, w kilomebtrze 114550 rzeki. Zgodnie 2z
pozwoleniem wodnoprawnym wysokos¢ rzednej pietrzenia na Jazie

miyfiskim wynosi 41,10 m npm. Odlegiosc pomiedzy jazami Lo tylko
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750 m, a wiec w bezposredni sposob oddzialuje na wysokosc
pietrzenia na jazie komunalnym. W przesziosci rzedna pigtrzenia
nie byla utrzymywana zgednie z pozwoleniem oraz nie byla
kontrolowana. Zatem wszelkie rozwazania na temat wysokosci
rzednej dolnej wody na jazlie komunalnym, a co za tym idzie
wysokosci pietrzenia mogly by¢ obarczone duzym biledem. Dodatkowo
koniecznosié pomiaru spadku lusira wody rzeki pomiedzy jazami
wynikata 7z faklu, 2Ze wlasciciel jazu miynskiego na potrzeby
swoje] przysziej elektrowni od dawna zabiega o podwyZszenie
rzednej pietrzenia z 41,10 do 41,70 m npm czyli az o 0,6 m!
Spowodowaloby to zmniejszenie spadu i powaznie obnizylo

optacalnosc budowy elektrowni wodne] na stopniu komunalnym.

Pomiary geodezyine przeprowad:ono 29.06.2012 r. przy
przepiywie ¢ = 21,4 m’/s. Pomiecrzono spadek lustra wody powyiszym

odoinku 1 otrzymano nastepujgoe odeeyty [m n.p.m,. ]!

Pkt. 76 — 43,34 W Jaz komunalny
Pki. 150 - 41,33 bW jaz komunalny
Bkt. 151 41,33

Pkt., 152 - 41,33 DW jarz komunalny
PklL. 153 -"41,32

Prt. 154 41,29

rkt. 15% - 41,27

Pkt. 156 - 41,18

Prt. 157 - 41,16

Pkt. 1538 41,14

Pkt., 159 - 41,13 GW jaz miynski

Pkt. 160 — 39,41 DW jaz miyaski



Spadek lustra wody pomiedzy jazami wynosi 0,18 m (£]. rdinica
pomiedzy punktami nr 150 i 159)., Nie jest to duzy spadek 1
kazdorazown podwyiszenie pietrzenia na jazie miyfiskim nawet o
0,20 m bedzie podwyzszac wysokosé rzednoj wody dolnej na jazie
komunalnym zmnisjszaijac potencjal encrgetyczny tego stopnia
wodnego. Najwyzsza réznica wysokosci pomiedzy poszozegdlnyml
punktami wystepuje w przekroju moslu drogowego wzdiuz drogi
krajowej nr 10 (punkty nr 155 i 156, rzedne odpowiednio 41,27 i
41,18 - réznica na tym odeinku te 7 cm). Wynika to ze
zmnicjszone] szerokosci rreki spowodowane) zlokalizowanym w
srodku nurtu filarze mostu jak rowniez przyczélkami posadowionymi
bardzo blisko gibéwnego nurtu rzeki. Takie usytuowanie konstrukcji
mostu w stesunku do rzeki powoduje codkiadanie rumoszu rrocznego
przed mostem i zmniejszenie glebokoSci rzeki co przeklada sie
wyzsza rzedna lustra wody. Pod mostem i zaraz ponize] niego
wystepuje ziawisko erozji dna rrzcki na skutek zwigkszenia

prodkosci przeplywa wod rzeki.

Kzedna pictrzenia wody gérnej na jazie miyhskim wynosila tego
dnia 41,13 m n.p.m., a wiec byta minimalnie przekrocrona. Takle
prrzewyiszenie nie ma praktycznego rnaczenia dla przyszie)
cleklrowni wodnej na jazie kemunalnym, Jjednakze w okresie
eksploatacji elekbrowni nalezy bezwzglednic egzekwowac
utrzymywanie wtasciwe], tj. 41,10 m n.p.m. rzedine] pietrzenia na

Jazie miynskim.

Rrodna wody delnej na jazie miynskim wynosita 39,41 m n.p.m.,
zatem spad na tym stopniu to zaledwie 1,72 m. W tej sytuacii
mofna zrozumied determinacie inwestora MEW na jazie miyriskim aby
podwyzszy¢ pietrzenie na swolm oblekcie. Duodalkowo na jogo
niekorzysc dziata nicwielka odlegiosc od ujscia Drwecy do Wisly.
Przy wysokich stanach wody w Wisle rzedna dolnej wody na jazie
miyiskim rosnie, a spad maleje. To zjawisko powoduje znaczacy
spadek efektywnoscl przyszlej eleklrowni na jazie miynskim i

obnizenie rentownodci calego prrzedsiewziecia,

Jakickolwiek zwickszenie poziomu wody gérnej na jazic miyhskim
spowoduje strate spadu na jazie komunalnym, dlatego naleiy
bezwzglednie wystepowad o utrzymanie istniejacych rzednych
pietrzen na obydwbéch jazach bez zmian.
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Inwentaryzacie wysokoiSclows rzeki Drwgcy na odcinku pomiedzy

jazami przedstawia rysunek nr 2.

W ramach powyzszych prac dokonano pomiarow wysokosciowych terenu
inwestycji. Teren inwestyc)i jest tercnem plaskim z nieznacznym
pochyleniem w dél rzeki. Najwigksza roinica wysokoscl pomiedzy

punktami wynosi okolo 1,3 m, zas Srednio okolo joednego metra.

Rredne wysokofciowe najnizszegoe 1 najwyiszego pomlerzonego punktu

wynoszg odpowiednio [m n.p.m.]:
Pkt. 112 - 42,27
PkL. 135 - 43,60

Wyzsza jest jedynie grobla wzdiuZz drogi dojdzdowe] do jazu oraZz
pomiedzy zbiornikiem wodnym, a polem refulacyjnym. Najwyzsza

rzedna wynosi 45,71 m n.p.o.

Rzedne wysokosciows Lerenu inwestycjl przedstawia szczegéiowo

ryzunsk nr 3.

. Lokalizacja i koncepcja budowy elektrowni wodnej w wariancie — na

prawym brzegu rzeki na dzialece 1/25.

W pierwszym ctapie koncepeiji rozwazano kilka wariantdw
lpkalizacii MEW na stopniu wodnym w Lubiczu. Ostatecwnie, jako
najbardzie] korzystna przyjeto lokalizacje elektrowni na prawym
brzegu rzeki, w bezpodrednim sasiedzlwie jazu, na dzlalce nr

1 /25, Wraz z budowa mate] elcktrownli wodne] przewidziano budowe
nowe] przeplawki dla ryb i przenioski dla kajakéw. Cala
inwestycja obejmuje dziatki: nr 1/19, 1/21, 1/2%, 1/26 obreb
ewidencyjny Lubicz Gérny [0011) oraz 51/5, 51/7, 51/2 i 413/6
obreb cwidencyjny Iubicz Dolny [0012].

Wlascicielem dzialek nr 1/25 i 51/5 sg Torunskie Wodociggi Sp. z
o.o0. Dzialka nr 113/6 stanowi cbecnie wlasnod& RZGW Jjednakie
prowadzona jest juz procedura je] wykupu przez Torunskie
Wodociggi. Dziatki 1/1%, 1/21, 1/26, 51/7 gdzie znajdowac sie
beda fragmenty kanaldw oraz przeplawki stanowia wiasnosc Skarbu

Panslwa. Dzialka nr 51/9 stanowi obecnie wlasnofé spéiki ,DEL
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VIS" tutaj rowniez prowadzona jest procedura je]j wykupu przez

Torunskie Wodociggi®.

Lokalizacje clektrowni przewidziano na dzialce nr 1/25 bedacej
wiasneoscia Torunskich Wodociagow w berzpoirednim sgsiedztwic jazu
komunalnego. Elektrownie stanowid bedzie budynek elektrowni, w
ktSrym zabudowane zostana komplelne turbozespoly wraz =z
automatyka i sterowaniem oraz kKanaty deplywowy i odplywowy.
Budynek zlokalizowany bezpofrednic ponize] drogi dojazdowe] do

jazu na dziatee nr 1/25.

Doplyw wody do elektrowni za pomocg kanailu doplywowego. Kanal
doptywowy, zlokalizowany zostanie na dzialce nr 1/25 1 czegsciowo
1/26 w poczqtkowym odcinku jako kanal ziemny, kidry slanowic
bedzie occryszorone @ naniesionego rumoszu i roslinnoscl wodned
koryto zbiornika wodnego, w kohcowym odeinku jako kanail
zolbetowy. Powierzchnia w rzucie okoio 500 m’, ksztalt trapezouwy
zwezajgcy sie w kierunkn eleklrowni i dale] przechodzacy w
tréikomorowy o ksztalcie prostokatnym z przerzuconym mostem

wediuz drogl dojazdowe) do jazu.

odplyw wody 2z elektrowni za pomoca kanalu odpiywowego. Kanal
odplywowy zlokalizowany zostanie na dzialce nr 1/25 oraz
czedciowo na dziatoe 1/19, 413/6 w poczatkowym odoinku 2elbetowy
tréjkomorowy prostokalny z zasuwami remontowymi, w drugim odecinku
rozszerzajacy sie o ksztalcie trapezowym. Powlerzchnia w rzucie
okolo 870 m° w koficowym odcinku jako kanal ziemny biegnacy trasa

starcgo koryla Drwecy.

Mowa przeplawka dla ryb zlokalizowana zestanie na dzialkach nr

1/25, 1/26, 413/6, §51/5 i 51/%.

Przenioske dla kajakdéw zlokalizowana zoslanie na dziatkach nr

1/25, 1/26, 413/6, 51/5 51/7 i 51/9,

Wyprowadzenie energii elektryczne]j za pomocag linii kablowe]
sredniego napigoia do stacji pomp ujecia wody Torunskich

Wodociggdw.



5, Projekt rozwiazarn budowlanych.

Projektowana mata eleklirownia wodna na jazie komunalnym w Lubiczy

sktada s5ie z nastepujgoych clementdw:
- ¢biornik wodny,
- kanal doplywowy,
- budynek elektrowni,
kanal odpiywowy,

Pozoslalag czesC nowej zabudowy stopnia komunalnego stanowia
przeplawka dla ryb 1 przeniosia dla kajakow. Opis tych slementow

zostal przedstawiony w kolejnych punktach.

Zbiornik wodny. Na polrzeby realizacii inweslycii przewiduje sie
bagrowanic zbiorniks wodnego na odocinku diugesci 600 m od Jjazu do
zatokl ujecia wody powierzchniowe]. Ograniczenie bagrowania
zbiornika wodnego tylko do potrzeb planowanej MEW i przeplawki
wymagac bedzie wydobycia osadow z wyznaczonego cbszairu oraz Jego
przegichienia. Po occzyszczeniu zbiornika wystapi zjawiz=ko
przyspicszonego odkiadania osadu wynikajace z naturalnego
przyrostu psadu ora: dodatkowo przemieszczanie sig osadu z gorne]
nicoczyszczone] czesci zbiornika. W velu zapewnienia trwaitosci
wykonanych prac przez okres pieciu lal prrewvidywana ilosé osadu
przeznaczona do wydobycia wyniesie 13100 m®. 7 przeprowadzonych w
2010 roku badafd wynika, ze steienia substancji niebhezpiecznych w
osadezie nic przekroceyly wartosci granicznych. Pozwala te uznad
npsad za niezanieczyszerzony. Na analizowanym obszarze zbiornika
winkszoié objetosci osadu stanowi piasek w iloici 66+87%, a

porostaty czesd stanowlis ceedci organiczneo,

Proponowana technologia prac polegad bedzie na rastosowaniu
koparki ssacej - refulera plywajgcege na powierzchni zbiornika.
Wydobyly osad = refulera zostanise przetransporlowany rurociggiom
na odleglost maksimum 50+70 m i odiozony na pola refulacyjne.
CGdlozony osad po odsaczeniu i przesianiu jako odpad bezpieczny
powinien zostad zagospodarowany jako pomocniczy material
budowlany lub do celéw koemunalnych. Czesci organiczne przekazad

firmie zajmuojacej sie produkcja kompostu lub podobna.
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Kanal doplywowy. Kanal dopiywowy o powierzchni ckolo 500 mow
poczatkowym odcinku stanowi dolny fragment zbiornika wodnego.
Dalej stanowi go kanat o konstrukecji ziemnej, ktérego brzegi
umocnione zostana Scianks szozelna z oczepem Zelbetowym. Osbatni
odocinek ‘diugosci 12,5 m toe konstrukcja Zelbetowa tréjkomorowa
wraz z mostem. Most o nofnosci 20 ton i szerckodci 4 m zostal
wytyczony w osi drogl dojazdowe] do jazu, zapewnial bedzie dojazd
ciezkiego sprzelu do obsiugi jazu. Rzedna dna kanalu wynosi

40,45 m n.p.m.. W komorach kanalu prizewidziano trzy komplely krat
i zamknieé remontowych. U wejscia do odcinka zelbetowego planuje
sie instalacje specjalne] bariery elektryczno-eleklronicznej

niskiego napigeia do odstraszania ryb.

Budynek elektrowni. Rudynek elektrowni o powierzchni 240 1’
posadowiono na Zelbetowe] konstrukcji monolitycznego fundamenlu 2
zabetonowanymi rurami ssacymi. Rzedna posadowienia fundamentu
wynosi 36,30 m n.p.m.. PowyZej znajduja sig komory turbinowe o
powlerzchni 52,8 m® kazda i wysokosci 3,0 m. Rzedna dna komér
wynosi 40,45 m n.p.m.. Budynek elektrowni parterowy o konstrukecja
murowane] 2 cegly ceramiczne] na Zelbetowym fundamencie, dach

Jednospadowy.

Kanal odplywowy. Kanal odplywowy o powierzchni okolo 870 m® w
poczatkowym ocdeinku zelbetowy trdjkomorowy, uwyposazony w
zamkniceia remontowe. Rzedna dna wynosi 36,9 m n.p.m.. w dalsie]
credni felbetowy jednokomorowy o dnie wznoszacym sie do rzedne]
39,85 m n.p.m.. Ostatni odeinek stanowi kanal ziemny o brzegach i

dnie umochnionym gabionami sialkowymi.

Na etapie realizacjl kanalu odplywowego naslapi kolizja =z
jstniejacymi kolektorami: kanalem zrzutowym DNS00 nalezacym do
LTHY oraz z kanatem deszozowym 2 osiedla TTBS, Zostang one
skrdcone o 15 m i ponownie zakohczone wyprofilowanym ujéciem

ponizel przeplawki.

Szczegolowo przyjelte rozwiazania przedstawia rysunek nr 5.
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6. Dobdr turbin wraz =z wyposazZeniem.

Dla prawidiowego doboru turbin elektrowni przeanalizowano
parametry przeplywu, rozdzialu wody oraz spadu na jazie

komunalnym.

Przeplywy wody w przekroju jazu komunalnego okreslono na
podstawie pomiardéw 7 posterunku w Elgiszewie zlokalizowanym w
km 2841860 rzeki oraz pomiardw wiasnych Torufskich Weodociagow.

Przeplywy charakterystyczne przedstawlaja sie nastepujaco:

- najpizszy minimalny NNOQ B, 7 m’fs,
- Sredni niski SNQ - 15,8 m'/s,
— Sredni 550 - 30,3 m'/s,
— Zredni z wielkich SWo - 60,4 m'/s,

najwyzszy 7= wielkich WWQ - 159 m'/s.

Rozrzad wody. %e stopnia komunalnego w Lubicru korzysta kilka
podmioctow gospodarczych. Mozdzial wid dla kaidego z nich okresla

osobne pozwolenie wodnoprawne.

- ujeocie powlierzchniowe (TW) = 1,02 m’/s,
- ujecie intfiltracyine (LW) 0,30 m'/s,
- przeplawka dla ryb - 0,75 m'/s,
- Przodsiebiorstwo Produkoii Rybackie] - 6,50 m'/s,
- elaklrownia wodna (kurbina lewarowa) - 2,23 m'/s.

4godnie z pozwoleniem wodno prawnym pierwszefistwe poboru wody
maja Torufiskie Wodociagi na potrzeby zacpatrzenia Torunia i gminy
Lubicz w wode. W nastepnej kolejnoscil znajduje sig przeplawka 1
Przedsiebiorstwo Produkcji Rybackiej ,Pstrag”. W dalszej
kolejnosci znajduje sie turbina lewarowa (w Lrakcie zakupu prze:z

Torufiskie Wodeciagi).
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Po zrealizowaniu nowej zabudowy stopnia nie zmieni sie¢ rozdziai
wod dotyczacy ujecia powierzchniowego i infiltracyjnego oOraz
Przedsiebiorstwa Produkcji Rybackiej ,Pstrag”. Zwiekszy sig
natomiast przeplyw przez prrzeplawke - do 3,5 m'/s. Reszta wody

pozostanie do dyspozyc)i elektrowni.
Rzedne pigtrzenia

Pietrzenie woéd rzeki Drwecy odbywa sie na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego z dnia 30.07.2008r Rzedne pictrzenia ustalone

zoskal na podstawie przeplywdw oraz pory roku 1 przedstawiaija sie

naslepujgco:

- minimalna rzedna pi¢trzenia - 43,06 m n.p.m.;
- normalna rzedna pielrzenia (letnia) - 43,16 m n.p.m,,
- normalna rzodna pietrzenia (zimowa) - 43,36 m n.p.m.,
- maksymalna rzedna pigtrzenia 43,66 m n.p.m..

Rzedna poziomu wody dolnej nie zostala okreslona w pozweleniu
wodnoprawnym ale ksztaltuje sie podczas normalnej eksploatac)i w
granicach 41,10 do 41,30 m n.p.m. Foziomy powyzsze wynikaja z
rzedne] pigtrzenia na jazie miynskim znajdujacym sig ponizej Jjazu

komunalnego.

Dobér Lurbin pparty zostal o przedstawione powyze) dane dobyczgce
przeplywdw z najbliZszego posterunku w Elgiszewie oraz na
podstawie istniejacego rozrzadu wod i wysokodcl rzednych

pietrzenia.
Analizowane rozwiazania Lechniczne réznych typéw turbin.

Turbina Archimedesa. Rozwiaranie Lechniczne =z zastosowaniem

turbiny Archimedesa na stopniu komunalnym w lubiczu zoslalo

odrzucone 7 uwagi na trzy podstawowe wady tego rodzaju burbin:
- bardrzo niska sprawnosé tego typu turbin,
- problemy z eksploatacja w warunkach zimowych,

- ceesta awaryjnosé ukladu lozyskowania.
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Powsrzechnie znana bardzo niska sprawnos$d tego bypu turbin
powoduje, Ze przy optymalnym doplywie wody w Lurbinie Archimedesa
udaje sie uzyska¢ sprawnosS¢ na poziomie 60 % (dla turbiny Kaplana
95 %). Przez porzostaly okres czasu uzyskiwane sprawnosci oscyluiag
W granicach zaledwie 3040 % to o ponad polowe mniej niz dla

turbiny Kaplana.

Zabudowa turbiny Archimedesa na wolnym powietrzu lub przeslonieta
tylko oslong powodulje, Ze w warunkach zimowych $limak turbiny
obmarza i turbina przestaje dziaiaé. Doswiadczenia z eksploatacii
zabudowanej na wolnym powietrzu turbiny lewarowe] na jazie
komunalnym w Lubiczu pokazujg, #e zimowe przesloje trwaja nawet

do trzech miesiecy.

Problemy z loiyskowaniem w przypadku turbiny Archimedesa wnikaja
7z typu konstrukcji Slimaka podparte] w skrajnych polozeniach osi
i poddanych duzym jednostronnym obcigzeniom. Skutkuje to

konieccznoscia czestego zakrzymywania turbiny i1 wymiany lozysk.

Powyzsze wady turbiny Archimedesa sprawiaja, e zaslosowanie tego
typu turbiny pozwoli na wygenerowanie Sredniorpcznie mniej niz
polowe mozliwe] do wyprodukowania energii elektrycznej z turbiny
Kaplana. Produkcja energii elektrycznej w elektrowni wodne]
powinna umozliwic najwiekszg redukeje zanieczyszeczen zwiazanych z
produkejs energii eclektrycznej w elektrowni cieplnej. Ponadto
powinna zapewni¢ wlascicielowi wystarczajaco dufe przychody aby
moc sfinansowad inwestycje zwijgzane 2z ochrong Srodowiska w Lym
budowg przeplawki, bariery elektryczno-elekbronicznej oraz co
bardzo waine regularng konlrole ich pracy, wlafciwy nadzor,
ekaploatacije 1 czyszczenie oraz monitoring ryb jak cowniez
ochrong przed kiusowaniem. Najlepie]j Le kryteria speinia Lurbina
Kaplana. Turbina Archimedesa nie likwiduje rowniez zjawiska
barierowoscl stopnia wodnego. Dla tego typu turbin konieczne jest
budowanie sprawnych przeplawek dla umczliwienia migracii rvb i
innych organizméw wodnych. Wady te sprawily, 2ze turbina
wykorzysltujaca ideg Slimaka Archimedesa nie znalazia praktycznego
zastosowania w elektrowniach wodnych. W Polsce w ostatnich latach
zainstalowano tego Lypu turbiny tylko w 5 elektrowniach, a to =z
uwagi na uzyskanie prze:z inwestordw wysokich dotacyi
niewspdlmiernych do uzyskanego efektu ekologicznego.
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Turbina VLH. Rozwigzanie techniczne z zastosowaniem turbiny VLH
na stopniu komunalnym w Lubiczu zostalo odrzucone z uwagi na brak
mozliwosci korzystnego deoboru Lego typu turbiny przy istniejacym
rozdriale wody na dotychcoczasowych uiytkownikow oraz
przewidywalnych trudnosci zwiazanych z eksploalacia turbiny VIH w

warunkach zimowych wystepujacych w Polsce.

Podstawowa trudnosé przy projektowaniu elektrowni wodnej z
zastosowaniem turbin typu VIH wynika z faktu braku wylycznych do
projektowania. W Polsce nie istnieje ani jedna eleklrownia
wykorzystujaca turbiny typu VLH, brak tez producentéw oferujacych

tego Lypu turbiny,

Jedynym #rédiem informacii w Polsce jest Instytut Technologii
Energetycznych, Gdynia ul, Demela 1/1 i jego strona internetowa

odnoszaca sie tylko do jednego producenta z Francji.

Wykorzystujac informacje ze strony Inslylutu Technelogii
Energetycznych moina zwrdcic uwage na dwie podstawowe cechy
turbin VIl istoltne w odniesieniu do lokalizacji na jazie

komunalnym w Lubiczua.

pla dostepnych turbin VLH nie ma mozliwoici Lakiego doboru
srednicy i przelyku aby na stopniu komunalnym turbina VIH mogla
pracowa¢ w okresie niskich prrzeplywow letnich. Wediug Inslytutu
Technologii Energetycznych zakres przeplywéw wody mieSci sie w
granicach do 10 do 30 m'/s. W odniesieniu do uslalonego z
wiclolecia Sredniecgo niskiego przepliywu SHQ = 15,8 m’/s oraz
zgodnym z pozweleniem wodnoprawnym rozdziale wody na

dotychczasowych uzytkownikéw i nowa przeplawke:

- ujecie powierzchniowe (Torufiskie Wodociagi) - 1,02 m*!s,
- ujecie infiltracyjne (Torunskie Wedociagi - 0,30 m'/s,
- przeplawka dla ryb ~ 2,50 m'ts;
- Przedsiebiorstwo Produkcji Rybackiej ,Pstrag” - 6,50 m’/s,



na potrzeby elektrowni wodnej zostanie przeplyw w wysokosci
zaledwie 4,48 m*/s. Dokladna analiza czaséw trwania przeplywdw
Drwecy pomniejszonych o przestawiony powyzej rozbidr wody pozwala
stwicrdzié, e eleklrownia wypesazona w turbiny VLH bedzie
odstawiona w okresie letnim przez 3 — 4 miesigce. Elektrownia
wyposazona w turbiny Kaplana bedzie pracowala przez caty okres
letni gdy# zakres pracy pojedyncze]j turbiny miesci sie w

granicach 1,64+8,20 m'/s.

Zabudowy turbin VILH realizujeo sie w otwartym kanale doplywowym
bezposrednio w nurcie wody, Taka zabudowa jest dobra w krajach o
cieplejszym klimacie ni? Polska. Instalowanie turbiny w kanale
otwartym z osia obrotu powyZej lustra wody spoweduje zalrzymanie
turbiny w warunkach zimowych. Zjawiska lodowe wysbepujace w
okresie zimowym mogs spowodowad calkowite zamarznigcie wody w
kanale i awarie turbiny. Uniemoiliwia tez jej uniesienie w celu
przepuszczenia wiosennych wédd wezbraniowych przy istniejgce]
jeszcze pokrywie lodowe] co moze doprowadzif do lokalnych
podtopien. W celu zabezpieczenia turbiny przed uszkodzeniem
nalezaloby unicsé ja przed wystapieniem zjawisk lodowych. Moze Lo
spowodowaé odstawienie elcktrowni w okresie zimowym przoez okres
2:3 miesiecy. Tego problemu nie ma elektrownia wyposazona w
turbiny Kaplana gdy# ujecie wody na kierownice turbiny Znajduje

sie w komorze turbinowe] ponizej strefly zamarzania.

Drugim problemem eksploatacyjnym w warunkach zimowych dla turbin
YLH na Drwooy i piytkim zbiorniku wodnym bedg zjawiska zrwigzane Z
pojawianiem sie Sryzu. Sry: powstaje w warunkach ujemne)
temperatury powietrza, wbwczas ponize]j lustra wody zaczynajg
tworzyt sie krysztalki swobodnie plywajacego lodu, ktére sa
odrywane 1 unocszone 2 pradem wody. Sryz ma tendencje de skupiania
sie w brylki i osadzania na przedmiotach znajdujacych sig ponize]
lustra wody. W wyniku nagromadzenia Sryzu na elementach turbiny
moze dojsé do jej uszkodzenia oraz moZe nastapié czesciowe lub
calkowite zatrzymanie przepiywu wody, a co za tym idzie podobnie
jak w warunkach lodowych moga wystapic lokalne podtopienia. Tego
problemu nic ma elektrownia wyposaiona w turbiny Kaplana gdyz
ujecie wody na kierownice turbiny znajduje sig ponize]j slrefy

wystepowania zatordw SryZowych.
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Aastosowanie turbin typu VLH spowodowaloby koniecznoic
odstawienia elektrowni przez okres okolo 6 miesigcy w roku. Taka
koncepcija z ekonomicznego punktu widzenia bytaby nieoptacalna, a
odrzucenie koncepcii budowy elektrowni wodne] wigzaloby sie =z
odrzuceniem cale] koncepcii nowej zabudowy stopnia komunalnego w
tym budowy nowe] sprawne] przepltawki dla ryb wraz 7 bariera
elektryczno-elektroniczng ich wtasciwy nadzdr, eksploatacie i
ceyszozenie oraz monitoring ryb jak roéwniez ochrone przed

klusowaniem.

Opisanych probleméw nie ma turbina typu Kaplana zabudowana
w komorze. W dalsze] czescl przeanalizowano rozwiazania =

zastosowaniem tego typu turbin.

Turbina Kaplana. Po analizic crasu 1 krzywych trwania przeplywua

rzeki Drwecy, aby w optymalny sposob wykorzystad mozliwosci
istniejacego stopnia komunalnego, jednoczesnie uwzgledniajac
koszty zwiazane z budowa, jak réwniez pdiniejsze koszty
eksploatacyine elekbrowni proponuje sie zainstalowanie trzech
turbin pionowych Kaplana z kolanowymi rurami ssgcoymi. Wszystkic
trzy turbiny posiadad bedy pelna requlacie t]. przestawiane
topatki wirnika i kierownicy, na biegu (w crasie pracy turbiny).
Wynika to 7 faktu, Ze elektrownia wodna pracowad bodzie na wodach
pozostajacych do jej dyspozycii po rozdziale na sasiednich

uzylkownikdw stopnia zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym.

Koniecznos¢ zaslosowanla pelnej regulacii wszystkich turbin
wynika z faktu, ze elektrownia jeslt ostatnim podmioctem w
rozdziale wody na stopniu. Dostepnos$c wody w mieziacach letnich,
a w zasadzie joj brak czy tez ograniczenie moze bardzo wyraznie
wplywac na usyskiwane sprawnodci. W czasie pracy przy Srednich i
niskich przepiywach Lj. przez ponad polowe roku aby uzyskad
najwyzsze moZliwe sprawnosci auvtomatyka turbiny musi mieé pelen
zakres regulacii pozwalajacy na doslosowanie prrzelyku turbiny do

chwilowych przepiywow.

Dobér turbin elekirowni uwzglednial aktualny rozdzial wod oraz
potencjalnie moliwe preejecie wody z Przedsiebiorstwa Produkeii
Rybackie]j ,Pstrag”. Dobrana wielkosd przelykow turbin uwzglednia

mozliwoidc zagospodarowania w przysziofci niedostepne] obecnie

17




wody. Realizacja tego zalozenia sprawia, ze dla obecnie dostepnej

wody przelyk instalowany elecktrowni jest nieznacznie

przewymiarowany. Przy zachowaniu jednak istniejace] turbiny i

modernizacji jej do przeplywu rurowego oraz wiaczenie jej do

systemu automatyki i slerowania elektrowni wigkszy przeiyk

clekirowni nic odbije sie na uzyskiwanych sprawnofciach pracy

turbozespotow.

Parametry projekbowe turbiny
s frednica wirnika
* rura sSsaca
s przelyk maksymalny burbiny
s regulacja przelyku w granicach
+ przetyk maksymalny elektrowni
¢ regulacja przelyka w granicach
* =spad nominalny
s moc maksymalna turbozespoiu
* moc maksymalna elektrownil

¢ optymalna praca turbiny

Wymagania malerialowe

@ 1550 mm

kolanowa

Qnexe = 8,2 m'/s

AD, - 1,64:8,2 m/s
Qe = 24,6 m'/s

ADy -~ 4,92:24,6 m'/s
H=2,3m

P, = 155 kw

B, = 465 kW

3,6946,97 m'/s

Do wykonania turbin wymaga sig materialdéw odpornych na korezje 1

kawiktacje. Dlatego proponuje sie nastepujace rozwijzania:

s korpusy obudowy, pokrywy itp. wykonane winny byd z odlewow

zeliwnych

¢ lopatki wirnika odlane z brazu lub ewentualnie wykonane zco

stall kwascodporne]

+ pozostata czesé elementdw wykonana winna by ze stali

nierdzewnei, brazu i mosiadzu
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* rTury ssgce wykonane s3 z blachy stalowe)] jako szalunek

stratny

Zastosowanic wyZej wymlienionych materialdéw powoduje, Ze Lurbiny
te bedy pracowat w sposob cichy;, stabilny i berzawaryinie przez

diungie lala.

Jako przeniesienie napedu, ze wzgledu na wysoka sprawnosd

propenuje sie zainstalowanie przckladni pasowej na pas plaski.

W preedstawione] propozyc]l praca elektrowni odbywaé sie bedzie
w sposdb caltkowicie automatyczny (bezobsiugowy), sterowana za
pomoca mikroprocesorowego sterownika swobodnie programowalnogo
tzn, uruchomienie, regulacja produkcii energii eleklryczne] w
zaleinosci od wielkoscl przepiywu wody w rzece i wielkodci spadu
{posiomu gornej i dolnei wody — pomiar ciagly), ustawienia
topatek wirnika i kierownicy na biegu, wylgczenic w momencie
zaniku napiecia zasilania, 7z automatycznym zamknigciem kierownicy
turbiny, rdwnoczesne otwarcie zasuwy upustowe] W celu ulbrzymania

pezioma pigtrzenia, uruchomienie po takim zaniku napiecia.

W momenlLach wylaczen napigcia przez Zaklad Energetyczny,
{wylaczenie MEW z ruchu) aby zapobiec przekraczania poziomu
pilgtrzenia gdrne]j wody i podtapiania terendw w zasiegu cofki,
propenuje sie zainstalowanie na jedna zasuwe jazu (jedno przeslo)
ukitadu avtomatycznego otwlerania zasuwy 7 regulacia poziomu
gorne] wody. Proponuje sig aby prowadnice tej zasuwy byly
ogreewans, w celu zachowania ciagie] golowofci do pracy w
warunkach zimowych. W zasuwic te] pozostawia sie mozliwosc
recznege podnoszenia na wypadek awarii auvtomatyki. Zasuwy
pozostatych trzech ruchomych przesel wyposazone w ogrzewanie

(kable grzejne) podnoszone beda recznic w razie koniecznofci.

. Koncepcije budowy nowe] przeprawy dla lodzi i kajakéw.

Lokalizacie nowej przenioski dla kajakdow przewidziano po prawej
stronie rezeki, najblizej brzegu. Skitadad sie ona bedzie z dwéch
pomostéw i iaeczgce] je drogi. Pomosty o konsbrukceji zelbetowe]

wyposazone w urzadzenia do bezpiccznego cumowania. W tym celu
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przewidziane pomosl piywajacy montowany sezonowo do pemostu
zelbetowego zapewniajacy bezpieczne 1 sprawne przybijanie
kajakarzy do pomostu. Pomost od strony gérnej wody o powierzchni
25 m? i rzednej wysokoiciowej 44,05 m n.p.m.. Pomost od strony
dolnej wody o powierzchni 40 @ 1 rzodne] wysokoSciowej 42,40 m
n.p.m., Pomosty polgczone drogg gruntows o szerokeosci 2,5 m, o
przepuszczalnej nawierzchni ogranicrone] kraweznikami i
utwardzone] grysem. Droga o lagodnym pochyleniu, od strony gornej
wnosi sie o 1,5 m do rzednej wysckosciowej grobli ziemnej 45,55 m

n.p.m., natomiast w dél do dolnego pemostu copada o 3,15 m.

2 uwagi na faklL, Ze przenioska zlokalizowana jest na terenie
ochrony pogredniej ujecia wody nie przewiduje sie budowy male]

architeklury i organizowania miejsc rekreacyjnych.

Szczegdlowo wiclkofcl i lokalizacie przenioski pokazano na

rysunkach nr 4 i 5.

. Obliczenia produkcji energii elektryczne] i uzyskanege efektu

ekonomicznego.,

Wielkosc produkeiji energii elektryczne] w MEW Lubicz na stopniu
komunalnym zasadniczo ksztaltowad bedsa dwa podstawowe paramelry:
wolumen przeplywu po dokonanym rozrzadzie wody dla poszezegdlnych

stron oraz wyscokosc spadu,

Wysokosci spadu na stopniu w zalezZnosci od rzednej pigtrzenia
wynosza: N = 1,8; 2,0 1 2,3 m; przepiyw @ = 14 m’/s, uzyskiwane

drednioroczne parametry elekbrowni:

e T = 1,8 my; @ 1550 mm

- przetyk maksymalny Lurbin = 6,93:7,25 m/s

- przelyk maksymalny elektrowni - 20,79+21,15 m'/s
- moc zainstalowana elektrowni - 312326 kW
— produkeja energii elektryczne] - 1 806 000 kwh/rok

- przychdéd rooczny 1 083 000 zi
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= 2,0 m; & 1550 mm

przelyk maksymalny turbiny
przetyk maksymalny elektrowni
moc zainstalowana esleklrowni
produkcija energii elektrycane]
prezychdd roczny

= 2,3 m; & 1550 mm

przetyk maksymalny turbin
przelyk maksymalny elekbrowni
moc zainstalowana elektrownd
produkcja energii elektrycznej

przychod roczny

6,93:7,25 m'/s
21,90+22,92 m'/s
3655382 kW

2 013 000 kWh/rok

1 207 000 =zi

7,83+8,20 m'/s
23,49:24,60 m’/s
450+471 kW

2 315 000 kwh/rok

1 389 000 =%

W przypadku przejecia calej wody 7 Przedsieblorstwa Erodukeii

Eybackicj .Pstrag” dla wysokosc]

spadu:

H=1,8; 2,0 1 2,3 m;

przeplyw © = 20,0 m*/s, przy tej samej Srednicy wirnikéw: o 1550

mm i niezmiennym przeiyvku i mocy

zainstalowane] elektrowni

uzyskamy wyzsze Srednioroczne parametry clektrowni:

= 1,8 m; & 1550 mm

produkcja energii eleklrycznej
przychod roczny

= 2,0 m; @ 1550 mm

produkecija encrgii elektryczne]
preychod roczny

= 2,2 m; @ 1550 mm

produkcja energii elektrycznej

przychéd roczny
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3 033 000 kwh/zok

1 81% 000 =i



Przy najwyzszym spadzie przychoéd roczny 2z tytulu przejgcia
dodatkowe] wody zwiekszy sig o 430 000 zi. Nalezy zalem rozwazyg,
o ile bedzie taka mozliwosé zakup Przedsigbiorsltwa Produkeii
Rybackiej ,Pstrag” celem wykorzystania przyznane]

przedsiebiorstwu wody do celdw produkcji energii elektryczne].

Podane w opracowaniu warianty pielrzenia 1,8 m; 2,0 m; 2,3 m jako
aktualne wartosfci eksploatacyjne nie wymagaj]a zmian
konstrukeyinych jazu. Nalomiast w celu zapobieienia utraty wody w
okresie letnio-jesiennym przy niskich przeplywach proponuje sig
zastosowanie w staltych przestach jazu zamknied powilokowych.
Pamkniecia takie skladaja sig z wielowarstwowe] powloki
wypelnionej woda i mocowanej do progu oraz filarow jazu.
Materiatem powloki jesbt Lkanina gumowa odporna na dzialtanie
czynnikéw UV oram ozonu napelniana wods i opréiniana
automatycznie w zaleznosci aktualnego przeplywu oraz zadane]

wysokosci pigtrzenia.

Proponowans rozwiazania slosowane sa w Polsce od ponad 20 lat,
natomiast na Swiccie od lat siedemdziesiatych XX w. Projekt
budowlany zawicrac bedzie szczegdlowe rozwigzania wraz 7 analizg
wytrzymalosciowa jazu przy cksploalac]i stopnia ze stalsg rzedng

pietrzenia GW wynoszaca 43,66 m n.p.m.

. Projekt nowe] przeplawki dla ryb

Podstawowym kryberium projektowym nowe]j przeplawki dla ryb na
stopniu komunalnym w Lubiczu bylo umozliwienie swobodne] migracji
wszystkich gatunkéw ryb wystepujacych w DPrwecy oraz
przewidzianych de reslytucji jak i pozostale) fauny rzeczne].
Nowa przeplawka dla ryb zlokalirowana zoslanle na prawym brzegu
rzeki po prawej stronie projektowane] elektrowni. Powstanie ona w
celu eliminac}i cbecnie wystepujacych utrudnien migracji ryb
przez istniejacy stopien pielrzacy i przeciwdzialacd bedzie
negatywnemu wplywowi jaki mialo przegrodrenie rzeki na stopniu
komunalnym z przeplawka niespelniajaca podslLawowych wymogow
dotyczacych migracji ryb. Projektowana przeplawka spoinia
wspdlczesne slandardy sprawnosci oraz dostosowana jest wymiarami

do potrzeb gatunkdéw ryb wyslepujacych w Drwegey. Dodatkowe nowa
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przeptawka eliminuje wszelkie bledy i wady istniejace] przeplawki

zlokalizowane] na lewym brzegu jazu.

Jako pierwsze kryterium projektowania przeplawki przyijeto
mozliwos$é pokonywania przez ryby pradu wody. Mozliwosci
poszoczegdlnych gatunkdw ryb przeciwstawiania sig¢ pradowl wody sa
bowiem rézne. Maja na nie wplyw rowniei zanieczyszoczenia wedy,
jej temperatura, stopien natlenienia ora:z kondyecja ryb., W duiym
uproszczeniu uznaje sie, Ze ryby tososiowate (losos, trod,
pstrag, lipien) sa w stanie przeciwstawiad¢ sle przeplywowl o
predkosci rzedu 2,0 m/s, reofilne ryby karpiowate {(bolefi, brzana,
brzanka, certa, jaz, jeleec, kleni, sSwinka) przepiywowl o predkofei
rzedu 1,5 m/s natomiast pozostale galunki w tym ryby miode i male
sa wstanie przeciwslawi¢ sie co najwyzej przepiywowl o predkosci
rzedu 1,0 m/s (wartofé ta moze byé nizsza w zaleZnosci od

gatunku, rozmiarow i kondycji ryb).

Przy wyborze rodzaju przeplawki kicrowano sic prrzedstawionymi
powyze]j kryteriami wlasciwego ich [unkcjonowania odinoszonych do

wymagan ichtiofauny oraz warunkami lokalnymi stopnia w Lubiczd.

Projekltowana przeptawka dla ryb przy uwzglednieniu krylLeridw
ichtiologicznych — migracji losaosia, troci, minoga rzecznego,
certy, a przede wszystkim jesiotra 1 przy rownoczesnym
zapewnieniu w niej swobody przemieszczania stabie] radzacym soble
z pradem wody gatunkom potamodromicznym zapewni, Ze maksymalna
szybkosé przeplywu wody w szczelinach pomiedzy poszorcgdlnymi
komorami przeptawki niec przekroczy predkosci maksymalne]
okreslonoj wartodcia Vp.. = 1,50-1,70 m/s. W praktyce ozZnacza to,
se okreslone powyzej maksymalne warlofcl szybkoscl przepiywu wody
wWystepowad beda tylko w niektarych miejscach przeplawki, L]j. na
krotkich odcinkach przeplawki. Na pozostale] catej diugoscl komor

predkosé przeptywu bedzie zdecydowanie nizsza.

Podane wartoSci maksymalnej predkofci pradu wody w prizeliczeniu
na swobodny przeplyw drawitacyjny odpowiadaja rdinicy poziomuy

lustra wody pomiedzy sasiadujacymi ze soba komorami przcplawki.
Nie moze ona przekraczaé wartosci okreslone dla poszcrzegdlnych

gatunkéw ryb:
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s ryby lososiowate 0,20 m
¢ reofilne ryby karpiowate 011032 m
s pozostale gatunki i ryby miode 0,05 m
Warunek ten narzuca odpowiednio tagodne nachylenie przeplawki.

Kolejnym kryterium, ktore spelniac¢ musi poprawny projekt
przeplawki jest lokalizacja przeplawkl pod katem umozliwienia
rybom wedrujacym w gbre rzeki znalezienia wejicia do przeplawki.
Ryby wedrujac w gbére trzymajg sig tej partii nurtu o sile pradu
odpowiadajacego ich mozliwoicig plywackim i silowym, zawsze
jednak mozliwie jak najblizej gléwnego nurtu. 2 warunku tego
wynika obowigzek budowy przeplawki, wzglednie lokalizacii wejscia
do niej zawsze w bezposrednim sasiedztwie eleklrowni wodnej lub
tej czesci jarzu, ktdra prrzepuszczane sg giowne masy wody .
vaprojektowana na prawym brzegu Drwgcy po prawe] stronie

slektrowni wodne] przeplawka spelnia ten warunek.

Nastopne kryterium odnosi sig do sposcbu laczenia sie prreplawki
z nurtem rzeki na dolnym stanowisku. Kat ujscia wody z przepiawki
powinien by& ostry i nie przekraczac 30° (w Polsce wiele nowo
projektowanych przeplawek posiada ujscie do rzeki pod katem
prostym!). Taki ksztall pozwala zapewnié wraz =z sxybkoscia pradua
wody wyplywajacej 7z przeptawki do rzeki (wigksza niz w koryoie
rzoki o okolo 0,2+0,3 m/s) prad wabiacy umozliwiajacy

odnalezienie wedrujgcym rybom wejicia do przeplawki.

I'rase przebiegu przeplawki przewidziano na prawym brrzegu rzeki po
prawej stronie elektrowni wednej. W przypadku pigtrzenia na jazie
komunalnym konieczne jest wybudowanie przepiawki przystosowanej

do migracji jesiotra i pozostalych gatunkéw ryb.

Przy wyborze rodzaju przeplawki kierowane sie kryteriami
wiasciwego ich funkcjonowania odnosrzonymi do wymagan ichtiofauny
oraz warunkami leokalnymi stopnia hydroensrgetycznego. Najlepie)
powy#sze kryteria speinia, w anallzowanych warunkach lokalizacji
inwestyciji, przeptawka komorowa z kilkoma roiénej wielkosci

szczelinami w przegrodach kombr.
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Poniewaz w zespole ichiiofauny bardzo waine byly losos 1 troc
wodrowna, jak réwniez jesiotr, ktérych restytucia w Drwecy
zostata juz rozpoczeta, perspekbtywiczna cbecnosé tych ryb
decydowala o rozmiarach komér przepilawki. Lch minimalna dingosé
nie moze by mniejsza niz 6,0 m. Dla zapewnienia mozliwosci
migracji i bezpieczefistwa wedrujacych przeplawka ryb, ktore
osiggad moga diugosé ponad 2 metrdw, a w przypadku jesiotra nawel
3 m, niezbedne jest zapewnienie odpowiedniej glebokosci wody w
komorach wynoszace] okolo 1,4 - 1,8 m, Dno komér na cale]
diugosci przeplawki winno byé wylozone kamieniami o frednicy od
0,4 do 0,7 m. Kamicnie ulozone na dnie przeplawki spowoduja
smniejszenie predkoScli wody w korycie przeplawki w strefie
przydennej co utabtwi miodym i stabszym rybom wedréwke ,pod prad”,

w gbre rzeki.

Bardzo wainym zagadnieniem w ramach budowy nowe] przeptawki jest
réwniei wprowadzenie zabezpieczef przed niszczeniem ryb prrez
turbiny projektowanej MEW na jazie komunalnym i zapewnienie im
bezpiecznego spiywu w dél rzeki. W ramach te]) ochrony
przewidziano kraty zamykajace wlot do kanalu turbin oraz

dodatkowo bariere clekiryczno-elektroniczng, ktdra odslrasza

ryby.

Uhliczeﬂia paramelréw przoplawki.

* niezbedna ilosé komor dla spadu H = 2,30 m i poziomow

pomigdzy komorami 0,145 m.

]-Ijlll""l.]'!sr = f

in]
It

2,30/0,145 — 1 = 14,86 - 15 komor

o
Il

* diugosc przeplawki brutle (wraz =z gruboicia prrzegrod)

powinna wynosic:

L=mn%1l =15 * 8,0 = 120 m
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» catkowita diugosd przeplawki zwiekszy sie o 8 m czyli o
diugosé dwoch kombr zamkniec remontowych (po 4,0 m kaida).
Caltkowita diugosé przeplawki brutto od wletu do wylotu

wynic=zie zalbem:

Lo = 128 m

s predkosé wody w szczelinie

Ve & “ngﬂ.hx = 1!‘2-9,81‘[];1‘15 == l.rﬁﬂ' mJ"S

* Srednia predkesc wody w komorach przeplawki o szerockosci

6,0 m w swictle:

v, = QfF — 3,5/6°1,9 = 0,31 m/s

» wspoiczynnik rozproszenia energii jednostkowe] w komorze

przeplawki:
E = pgah'Q/bhy 1

E

1000°9,81°0,145°3,5/6,0°1,9°8,0 = 55 W/m’
E = 55 w/m®> < 200 W/m’

Przewiduje sie wykonanie przeplawki komorowej situzacej do

migracji ryb przez jaz komunalny o nastepujacych parametrach:

e predkodé wody w szozelinach lub przelewach 1,5+1,7 m/s
s ilosc komdr 15 + 2:.szk:
e max. rofnica poziomdw miedzy komorami 0,15 m

« min gl¢bck0é& srczeliny 1,5 m

e min sreorokosdd szezeliny glowne] 0,8 m

o szerokoid pojedyncze] komory 6,0 m

¢ dlugost pojedyncrze] komory B,0 m

s glehokosd pojedyncze] komory 1,9 m
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* dlugosc calkowila prrzeplawki okolto 130 m

s rzedna dna wlotu 41,76 m n.p.m.
*» rr7edna dna wylotu 32,51 m n,.p,m.
¢ wydalek przeplawki 3:3,5 m*/s

¢ wopolczynnik rozproszenia energii
jodnostkowe] w komorze prreplauwki 55 W/m’
s dno przeplawki wylcZzone narzutem kamiennym o wymiarach
od 30 de TO om

* monitoring - kamera i skaner z archiwizacja danych

7 analizy =zakresu maksymalnych predkosci wody, kLére moZliwe =sg
do pokonania prrzez poszczegdlne gatunki ryb rzeki Drwecy wynika,
ze przy projektowaniu przeptawki, maksymalne predkosci wody w
szczelinie progu, musza oscylowac w zakresie wartosci nic
wyzszych Jjak 1,50:1,70 m/s, Przy tym przeplawka musi by& tak
skonstruowana, aby w sgsiedzlwie dna predkosci te byly zZnacznie
nizszze 1 nie przekraczaly 0,50 m/s. Jest to szczegdlnie istotne
zardwno dla zapewnienia swobody migracji wszystkich gatunkdw, tak

migracji tartowych, jak rowniez odbywanych w innym celu.

Stad wynika koniecznof¢ udzialu ichtiologow, specjalizujgeyeh sie

W zagadnieniéuh migracji ryb, na elapie wykonywania projeklu

budowlanego. bDodatkowo prace projektowe powinny byé  poparte

badaniami prezepiywu przez przeplawke na modelu w  celu

potwierdzenia rzecrywistych parametrow przeplawki W tym

faktycznego wytworzenia pradu wabigcego u wyloebu z przeplawki lub

korekty projektu zgodnie z badaniami modelowymi.

Ma potrzeby prawidliowege funkcjonowania przepltawki nalezy wykonac
bagrowanie rzeki na odcinku od jarzu do stacji ujgoia

powlerzchniowego,
Monitoring ryb.

W przepltawce przewidziano monitoring przeptywajacych ryb. Do tego
celu najlepie] zastoscowad skaner rybh, zintegrowany z kamora

podwodna, wykorzystujgcy system ultradiwiekowy pracujacy na bazie
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analizy cienia akuslycenego lub drialajacy w oparciu o
promieniowanie podczerwone (L1R). Uzyzskane dane nalesy
archiwizowac na dysku twardym lub nosnikach zewnebrznych np.: CD

lub DVD,

Nowoprojektowana przeplawka dla ryb zlokalirowana po stronic
naiwiskszego przerzutu wody przez slbopiefn rozwigruje problem
migraciji ichtiofauny w gére rzeki na pietrzeniu komunalnym rzeki
Drweoy w Lubiczu., Tnwestycja ta dopasowana jest do
wielokierunkowego wykorzystywania wody na pigtrzeniu komunalnym i
nie umniejsza dolychozasowych praw uizybkownikdw zwiazanvech z

poborem wody.
Konstrukcje nowe] przeplawkl przedstawia rysunek ne 7 1 8.

lslniejaca przeplawka nie speinia nawet podstawowych parametréw
wspotczesnych przeplawek. Dodatkowo umoiliwia nielegalny odiow
ryb 1 kiusowanie. W trakcie realixac)i inwestyc]i prrewidrziano
jed likwidacje. Likwidacja polegat bedzie na zabelonowaniu
otworow wejsciowych i1 zasypaniu je] komory piaskiem warstwami po
0,3 m 1 zaggszozeniu, Gorna warstwa zostanie wykoficzona kostkg
betonows btypu polbruk. Taki sposéb likwidacii w znikomym stepniu

oddziatuje na Srodowisko.

Sposob likwidacji istniejace] przeplawkl przedstawia rysunek

nr 9 1 10.
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10. Szacunek kosztédw inwestycji

L.p. Opis obiektu §.m, ilosé Wskaznik  Wartosé

Dokumentacja projektowa

Razem prace przygotowawcze, projektows, obsiuga inwestorska 382 500

11 Wykop pod elektromnie ' 20 000 18 360 000

13 Przebudowa kolektordw mb 30 300 9 000

oboty budowlane




15 Budynek elektrowni n 240 2 000 480 000

17 Umocnienie brzegéw Scianka b 30 15 500 465 000
szezelna G62 L=12m 30 mb

=

Sl o 3 727 500

19 turbozespét z Lurbina szt. 3 1950 000 5 850 000
Kaplana

21 7amkniecia remontowe set. 6 50000 300 000

6 359 000

albria w 13100 1406 1 834 000

ol L 16 427 950
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UZGODNIENIE RUZW|ﬂZﬁﬁ PRZEPLAWKI DLA RYB, PRZEDSTAWIONYCH
W OPRACOWANIU ,,KONCEPCJA BUDOWY MEW LUBICZ, RZEKA DRWECA
KM 12+300. ETAP I

dr hab. inz. Wiestaw Wisniewolski prof. IRS

Instytut Rybactwa Srédigdowego im. St. Sakowicza
Zakiad Rybactwa Rzecznego w Zabiencu

Ul. Glowna 48, 05-500 Piaseczno

tel ffax 227562044, 227562088

e-mail: rzeki@infish.com.pl

Podstawa

Uzgodnienie koncepcji rozwigzan konstrukcyjnych przeptawki dia ryb,
zaproponowanych w opracowaniu ,Koncepcja budowy MEW Lubicz, rzeka
Diweca km 12+300. Etap /I”, wykonano na zlecenie PHU WELANAJ" Janusz
Wedrowski, ul. Stowackiego 56, 87-100 Torun. Uzgodnien koncepcji dokonano w
odniesieniu do nastepujacych opracowaii:
1. Koncepcja przeptawki dia ryb na jazie komunalnym w km 12+300 rzeki Drweca

w miejscowosci Lubicz. Autorzy — M. Mokwa i W. Wisniewolski.

2. Koncepcja rozwigzan konstrukcyjnych nowej przeptawki szczelinowej dla ryb

na stopniu wodnym Malczyce na Odrze. Autor — M. Mokwa.

Woprowadzenie

Mozliwosé budowy elektrowni wodnej na Jazie Komunalnym w km 12+300
rzeki Drweca, w miejscowosci Lubicz, warunkowana jest migdzy innymi
rozwigzaniem problemu migracji ryb. Uzgadniana koncepcja przeptawki dia ryb
stanowi podstawe do opracowania projektu budowlanego. Koncepcja przeptawki
uwzgledniaé powinna wymagania migracyjne dwusrodowiskowych ryb
wedrownych — troci wedrownej, fososia, minoga rzecznego, jesiotra baityckiego
oraz certy. Jej konstrukcja powinna zapewni¢ réwniez swobodng wedrowke
pozostatych gatunkéw ryb tworzacych ichtiofaune Drwecy. Przeplawka powinna

by¢ przystosowana do migracji wstepujgcej (w gore) oraz zstepujgcej (w dot rzeki).
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Materialy wyjsciowe

1. Raport o oddzialywaniu na Srodowisko przedsiewziecia ,Rewitalizacja /
bagrowanie zbiornika wodnego na rzece Drwecy wraz z poprawg stanu
technicznego stopnia wodnego zlokalizowanego w miejscowosci Lubicz w km
12+300 rzeki Drwecy”. Grontmij Polska Sp. z 0.0. Poznan. Pazdziernik 2010 r.

2. Mokwa M., 2010. Koncepcja rozwigzan konstrukcyjnych nowej przeptawki
szczelinowej dla ryb na stopniu wodnym Malczyce na Odrze. Hydroprojekt Sp.

z 0. 0. Warszawa.
3. Mokwa M., Wisniewolski W., 2010. Koncepcja przeplawki dla ryb na jazie
komunalnym w km 12+300 rzeki Drweca, w miejscowosci Lubicz. Instytut

Rybactwa Srodlgdowego im. St. Sakowicza, Olsztyn.
4. Wedrowski J., 2012. Koncepcja budowy MEW Lubicz, rzeka Drwgca km

12+300. Etap Il. PHU ,WELANAJ" Torun.

5. Wisniewolski W., 2010. Ocena oddziatlywania na ichtiofaune, zwiaszcza ryby
wedrowne oraz Rezerwat Przyrody ,Rzeka Drweca” wykonania przepfawki dla
ryb w migjscowosci Lubicz, na Jazie Komunalnym w km 12+300 rzeki Drweca,
wraz z koncepcja przeptawki. Instytut Rybactwa Srodladowego im. St
Sakowicza, Olsztyn.

Opis przeptawki wedlug koncepcji Mokwa - Wisniewolski

Proponowana w koncepcji ryglowa (kaskadowa) przepltawka dla ryb,
posiada parametry konstrukcyjne dostosowane do migracji fososia, troci, minoga
rzecznego, certy i jesiotra, przy rownoczesnym zapewnieniu jej swobody
przemieszczania sltabiej radzacym sobie =z prgdem wody gatunkom
potamodromicznym. Maksymalng szybkos¢ przeptywu wody w szczelinach
pomiedzy poszczegdlnymi komorami przeplawki, okreslono na Vima=1,50-1,70
m/s. Odpowiada to réznicy poziomow pomigdzy sasiadujacym ze sobg komorami
okoto Ahkemery = 0,12-0,15 m. Ze wzgledu na wymagania jesiotra, fososia i troci
wedrownej minimalng diugos¢ komoér przeptawki zaprojektowano na 6,0 metrow,
natomiast glgbokos¢ wody w komorach na 1,4 — 1,8 m. Proponowane parametry

minimalne przeptawki ryglowej przy Jazie Komunainym wynosza:

Przeplyw przez przeptawke -Q,=4.8ms.
Diugosé przeplawki - L:=120,5m.
Réznica poziomow miedzy komorami - 0,14 m.

llosc komor - 15 szt.
Diugoé¢ komory w osi przegrod - 7,50 m.
Szerokosé komory - 6,00 m.
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Napetnienie woda - 1,5-1,62, m.

Dno wylotu -41,36 mn.p.m.
Dno wlotu - 40,45 m n.p.m,
Wielkosé przesmyku gléwnego - 0,80 m.
Pozostate przesmyki -02,0304.°
Wielkos¢ szczeliny (sumaryczna) 1,70 m.
Wspotczynnik rozproszenia energii - 83 Wim®

jednostkowej (dyssypaciji)

OBLICZONE PARAMETRY PRZEPELAWKI:

e niezbedna ilos¢ komor dla spadu H = 2,25 m (43,36 — 41,11) | poziomow

pomiedzy komorami 0,14 m.

N dia 0,14 = ﬁfj::: -1 =16-1 = 15 komér

o calkowita dlugosc przeptawki brutio (wraz z gruboscia przegrod) powinna
WYynosic:

L=nxk=15x75m=1125m.

Do diugosci przeptawki nalezy dodac 4,0 m na wlocie i 4,0 m na wylocie dla komar
zamknieé¢ remontowych stad Catkowita diugosé przeptawki brutto od wlotu do

wylotu wyniesie:

Le=120,5 m
predkosé wody w szezelinie:

v, =y2gAh=2-981-014 = 1,66 m/s
srednia predkosé wody w komorach przeptawki o szerokosci 6,0 m:

y o B et
F 6019

przyjeta sumaryczna szerokos¢ szczelin dla swobodne] migracji ryb
dwusrodowiskowych (jesiotr) s = 1,7 m (szczelina glowna s4 = 0,8 m, pozostaie
s2=04m,s=03m,s:=02m),

natezenie przeplywu wody przez przeplawke dla szczeliny s = 1,7 m:

0= %p s2g)*

yr/z

3




ﬁrg =h_ AAh=15+015=165m

= £ =09—> =05
h 1,65

e

wim

0= %0,45- 1,7/2-9.81-1,65" =48 m’/s

e minimalna szerokos¢ otworu wilotowego do przeptawki w miejscu usytuowania
zamkniecia remontowego:

0 48 =114m

h: =
2 0,67-0,5-4,43-2,0*"
i 2 h:”z ¥ 3 ¥ ]
3}1;' g

* wspotczynnik rozproszenia energii jednostkowej w komorze przeptawki:

. PeAhO  1000-981-0,14-48
b, 1 6.0:19-7,0

£ =83 Wim® <200 Wim?®

ANALIZA WIELKOSCI PRADU WABIACEGO WODY Z PRZEPLAWKI:

Na dolnym stanowisku jazu wystepujg dwa miejsca przeptywu wody, ktore
tworzg prad wabigcy ryby. Jedno, na lewym brzegu ok. 230 m ponizej jazu,
tworzone jest przez skoncentrowany zrzut wody z gospodarstwa rybackiego
(Stawy rybne ,PSTRAG") w iloci 6,50 m%/s. Drugie miejsce pradu wabigcego
wystepuje na prawym brzegu ok. 100 m poniZej jazu, przy wylocie wody z nowo
projektowane] przeptawki w ilosci 4,8 m/s. Frad wabigacy wylworzony przez
przeptawke mozna wzmocni¢ przeplywem wody przez elektrownie w ilosci do 3,2
m®/s (w sumie otrzymamy przeplyw ok. 8,0 m%s). W tym celu nalezy wykonaé
podiuzng przegrode diugosci ok. 65 m z glazéw na sztorc o wysokosci ok. 1,0 m

na przediuzeniu pierwszego filara (rys. rzut poziomy).
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Opis przeptawki wedlug koncepcji Wedrowski
Lokalizacje przeptawki dla ryb umiejscowiono na prawym brzegu rzeki, z
prawej strony projektowanej elektrowni. Wediug zapisu w koncepcji ma to byé
przeplawka komorowa, jednak z analizy czesci graficznej jest to przeplawka typu
ryglowego, o nastepujgcych parametrach technicznych:
¢ liczba komor przeptawki dla spadu H = 2,30 m i réznicy pozioméw pomigdzy
komorami Ah = 0,15 m wynosi — 15 + 2 komory zamknigé remontowych;
e dtugosc komory brutto — 8,00 m;
o szerokos¢ komory netto — 8,00 m;
= catkowita diugos¢ przeptawki po uwzglednieniu dwoch komér zamknied
remontowych — okoto 130,00 m;
« minimalna szerokos¢ szczeliny — 0,80 m;
e minimalna glebokosé szczeliny — 1,50 m;
¢ maksymalna predkos¢ wody w szczelinie — 1,70 m/s;
e Srednia predkos¢ wody w komorach przeptawki — 0,31 m/s;
o wydatek przeplawki — 3,0-3,5 m/s;
o wspolczynnik rozproszenia energii jednostkowej w komorze — 55 W/m®:
= rzgdna dna wlotu —41,76 m n.p.m;

¢ rzedna dna wylotu — 39,51 m n.p.m;
s dno przeptawki wytozone narzutem kamienia o zréznicowanych rozmiarach.

Gospodarka wodna na stopniu po wybudowaniu przeplawki

Zgodnie z obowigzujgcymi pozwoleniami  wodno-prawnymi  oraz
pozwoleniem uzyskanym na pobor wody do zasilania nowej przeptawki, po jgj
wybudowaniu rozdziat wody na Stopniu Komunalnym ksztaltowal sie bedzie
nastepujgco:
» Ujecie powierzchniowe (Toruriskie Wodociggi sp. z0.0.) - 1,02 m%/s.
» Ujecie infiltracyjne (Torunskie Wodociagi sp. z 0.0.) - 0,30 m*/s.
o Przeptawka dla ryb - 3,50 ms.
= Gospodarstwo rybackie (Stawy rybne ,PSTRAG") - 6,50 m%/s.

W odniesieniu do ustalonego z wielolecia Sredniego niskiego przeplywu w

lipcu SNQ = 14,9 ms, na potrzeby elektrowni wodnej zostanie w tym okresie
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przeplyw w wysokosci Q = 3,58 m%/s.




Ocena rozwigzan przeplawki wedlug koncepcji Wedrowskiego

Oceniana przeptawka w generalnej ocenie spelnia warunki zapewnienia
swobodnej migracji ryb rzeki Drweca, w tym dwus$rodowiskowych gatunkéw ryb
wedrownych. Jej usytuowanie w stosunku do lokalizacji elekirowni wodnej jest
prawidiowe. Od strony wody gérnej, wlot wody do przeplawki (wyjscie dia ryb) jest
umiejscowiony w miejscu bezpiecznym dia ryb, a przy tym pozwalajacym na
skuteczne oprowadzanie splywajgcych ryb sprzed wiotu na elektrownie do
przeptawki, z zastosowaniem specjalnej bariery elektrycznej niskiego napiecia. W
odniesieniu do wylotu wody z przeptawki na dolne stanowisko rzeki jest on
zaplanowany prawidtowo. Wazne jest aby wylot wody z przeptawki byt skierowany
pod katem 30-40° w stosunku do wyplywu strugi wody spod turbin elektrowni. W
zwigzku z tym ostatnig sekcje przeptawki nalezy nieco zagiaé tagodnym lukiem w
kierunku nurtu rzeki. Korekte te wystarczy wprowadzi¢ na etapie przygotowywania
projektu budowlanego.

Przyjeta w przeplawce roznica wysokosci poziomu wody pomiedzy
komorami jest akceptowalna, choé lepiej byloby (w miare mozliwosci) dla
gatunkow malych rozmiarow, gdyby zredukowano ja do wartosci 0,12 m. Wplynie
to korzystnie na zmniejszenie maksymainej predkosci przeplywu wody w
szczelinach do wartoéci okoto 1,5 m/s. Z poréwnania wielkosci przeplywow
kierowanych w okresie stanéw $rednio niskich i niskich przez przeptawke i
elektrownie wynika, ze wyplywajacy z przeptawki prad wody bedzie konkurencyjny
w stosunku do wyplywu z elektrowni i fatwo wyczuwalny przez ryby. W okresie
przeplywow wyZzszych bedzie takze wyczuwalny dzieki zagigciu ostatniej sekcji
przeplawki i zapewnieniu wyplywu z niej wody pod katem 30-40°. Wplynie to
korzystnie na zredukowanie negatywnego wplywu wahan poziomu wody na

stanowisku dolnym elektrowni.
Zaplanowane parametry konstrukcyjne przeptawki, tj. wymiary komor i ich

napelnienie sg prawidlowe, a przyjety wydatek 3,5 m’/s przeplywu wody przez
przeplawke, w pelni zapewnia wymagania migracyjne dwusrodowiskowych ryb
wedrownych, w tym jesiotra baltyckiego.

W ocenianej koncepcji nie sprecyzowano dokiadnie odleglosci pomiedzy
pretami kraty. Przyjmuje sie wiec, ze planowany jest ich standardowy odstep w
zakresie 40 — 80 mm. Jako zabezpieczenie splywajgcych ryb proponowane jest

zastosowanie specjalnej bariery elekirycznej niskiego napiecia. W przypadku nie
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zastosowania bariery elekirycznej, ze wzgledu na koniecznosé ochrony
splywajacych smoltow fososia i troci oraz form splywajacych minoga rzecznego i
dorostych wegorzy, konieczne jest poza rzadkg krata, przeznaczona do
zatrzymywania rumoszu drzewnego, zamontowanie kraty ochronnej o przeswicie
12 mm. Powinna by¢ ona nachylona pod katem 30° zgodnie z kierunkiem
przeptywu wody i oprowadzaé ryby do okien migracyjnych umiejscowionych:

pierwsze u gory dla smoltéw troci i fosia, drugie na dole dla wegorzy i minoga.

Monitoring ryb

Przeptawka powinna by¢ monitorowana pod wzgledem funkcjonalnosci dla
migracji ryb. Zaplanowanie wykorzystania skanera oraz kamery w pefni
zabezpiecza wymagania prowadzenia stalego monitoringu. Zamontowanie
dodatkowych prowadnic w komorach z zamknieciami remontowymi, umozliwi
rowniez zastosowanie do monitoringu tradycyjnych rybackich narzedzi
putapkowych, ktére bedg mogly by¢é okresowo stosowane do weryfikacii

obserwacji z monitoringu automatycznego.

Whioski

1. Przedstawiona do oceny koncepcja rozwigzan konstrukeyjnych przeptawki dla
ryb, proponowana w opracowaniu autorstwa Pana Janusza Wedrowskiego pt.
Koncepcja budowy MEW Lubicz, rzeka Drweca km 12+300. Etap II', po
uwzglednieniu sugestii przedstawionych w opinii uzgadniajacej, spetnia
Wymagania zapewnienia bezpiecznej migraciji ryb.

2. Ze wzgledu na potrzebe wykonania przeplawki zgodnie z wymaganiami
ichtiofauny rzeki Drweca, na etapie wykonywania projektu budowlanego oraz
wykonywania przeptawki konieczne jest zapewnienie stalej wspolpracy z

ichtiologiem specjalizujgcym sie w zagadnieniach migracji ryb.
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STOWARZYSZENIE MIAST, GMIN I POWIATOW
DORZECZA DRWECY
ul. Zamkowa 13A/104a

87-300 Brodnica

Sprawa: Budowa malej elektrowni wodnej, przepiawki i przeprawy

dla kajakéw na stopniu komunalnym w Lubiczu.

W zwigzku 2z planowang budowa mate]j elektrowni wodne],
przeplawki i preeprawy dla kajakéw prredstawiam koncepcje
calosciowe] zabudowy stopnia komunalnego w Tubiczu. Koncepcia
uwzglednia wnioski i uwagi zgtoszone podezas wizji lokalnej na
jazie komunalnym i pé#niciszej dyskusji w siedzibie ,Torufiskich
Wodociagow” w dniu 18.04.2012 r,

W zatacrxeniu graficyne przedslawienie koncepeii

wLokalizacja wzabudowy stopnia”, skala 1:500, rys. nr 4
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do wiadomosci:
Torunskie Wodociagi 8p. 2 g.o.
ul. Rybaki 31/35

87-100 Torun




