Załącznik nr 7 do SWZ
pn/06/2025


Standard wyposażenia pojazdów w urządzenia poboru opłat
Wykonawca zobowiązuje się we własnym zakresie i na własny koszt do wyposażenia pojazdów w urządzenia do poboru opłat, zgodnie z następującymi wytycznymi:
1. Zakres prac:
a) dostawa, instalacja i uruchomienie sprzętu (wraz z niezbędnym osprzętem i okablowaniem w pojazdach realizujących usługi na rzecz ZTM/GZM) przygotowanym do uruchomienia elektronicznego systemu poboru opłat:
· dostawa sprzętu wraz z elementami niezbędnymi do jego pracy,
· dostawa okablowania, w tym okablowanie pojazdów i instalacja w pojazdach dostarczonego wyposażenia,
· uruchomienie sprzętu wraz z oprogramowaniem zapewnionym przez GZM,
2. Cechy wyposażenia systemu poboru opłat pojazdu:
a) założenia ogólne:
· dostarczone wyposażenie musi umożliwić uruchomienie certyfikowanej zgodności z systemem TRANSPORT GZM oraz organizacjami płatniczymi EMV, oprogramowania zapewnianego przez GZM,
· przed rozpoczęciem procedury wyposażenia pojazdów niezbędne jest szczegółowe zweryfikowanie z GZM planowanych do dostarczenia komponentów wyposażenia pojazdu, celem uzyskania potwierdzenia zgodności lub ustalenia odrębnych warunków, na jakich możliwe będzie wykorzystanie wskazanych przez Dostawcę komponentów,
· Wykonawca uzyska od GZM projekt instalacji i montażu urządzeń w pojazdach. Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne wykonanie instalacji (okablowania) i osadzenie kompletu urządzeń, z uwzględnieniem poniżej opisanych wymagań w pojeździe, do momentu umożliwiającego skonfigurowanie i uruchomienie pojazdu do współpracy z systemem TRANSPORT GZM,
· konfiguracja urządzeń, instalacja oprogramowania, montaż kart SIM/SAM zostaną wykonane w ramach procedury przyłączenia pojazdu do systemu TRANSPORT GZM przez Gwaranta TRANSPORT GZM,
· karty SIM oraz SAM zostaną zapewnione przez GZM,
b) Komponenty wyposażenia pojazdu:
· fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wcześniej niż w 2024 roku i sprawny technicznie,
· wolny od wad fizycznych i prawnych,
· dostarczony wraz z certyfikatami, deklaracjami zgodności CE, kartami gwarancyjnymi, kartami technicznymi urządzeń, instrukcjami i schematami montażu w języku polskim, sterownikami oraz okablowaniem,
· dostarczony z uchwytami umożliwiającymi ich montaż w pojazdach,
· zasilane prądem z instalacji w pojazdach,
· zabezpieczone przed przepięciami i niezakłócające pracy innych urządzeń zamontowanych w pojazdach,
· maksymalny łączny pobór prądu przez wszystkie Urządzenia Pokładowe zamontowane w jednym pojeździe nie może przekraczać 6A,
· dostarczane urządzenia muszą być przystosowane do zasilania napięciem nominalnym 24 VDC,
· kasowniki mają mieć możliwość szybkiej wymiany serwisowej. W tym celu mają być zamontowane na podstawie stacji dokującej, umożliwiającej szybką ich wymianę bez użycia narzędzi (dopuszczalny jest klucz do mechanizmu zabezpieczającego),
· kasowniki muszą być zabezpieczone przed niepowołanym demontażem ze stacji dokującej zamkiem mechanicznym, wielozapadkowym,
· wszystkie krawędzie zewnętrzne obudowy komputera i kasowników muszą być tak ukształtowane, aby nie powodowały niebezpieczeństwa uszkodzenia odzieży lub zranienia,
· spełniają wymagania prawa polskiego i UE dla urządzeń elektronicznych, montowanych w pojazdach samochodowych,
· przygotowane do pracy w warunkach środowiskowych występujących w pojazdach, w tym duża roczna amplituda temperatury, zapylenie, wilgotność oraz drgania.
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Liczba kasowników wg typu pojazdów:
Dla 12 metrowych autobusów i trolejbusów:
• I.UKAS-M – 1 szt.
• I.UKAS-C – 2 szt.
Dla 18 metrowych autobusów:
• I.UKAS-M – 2 szt.
• I.UKAS-C – 2 sz
[image: ]


[image: ]


[image: ]



[image: ]


[image: ]



[image: ]

[image: ]


[image: ]


[image: ]


[image: ]
3. Certyfikowane zestawy:
GZM zapewni oprogramowanie systemu Transport GZM certyfikowane do pracy z wyspecyfikowanym wyposażeniem pojazdu.
Uwaga: Nie jest możliwe łączenie lub zmiana konfiguracji opisanego wyposażenia bez uzyskania akceptacji GZM.
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Urzadzenia w standardzie Metroli

Identyfikator | Opis
1LUKP Komputer poktadowy wraz z uchwytem montazowym
1.KOM Modut komunikacyjny do transmisji GSM/4G w standardzie LTE, z wbudowanym

odbiornikiem GPS

LSWIT Switch minimum 5 portéw ethernet

LUKAS-M Kasownik glowny pojazdu wraz z uchwytem montazowym
1LUKAS-C Kasownik pomocniczy pojazdu wraz z uchwytem montazowym
LINST

Okablowanie instalacji wyposazenia pojazdu wraz z anteng GPS | GSM w tym okablowanie,
bezpieczniki, przekainiki, zlacza, zasilacze, przetwornica w przypadku kiedy jest nie zbedna
orazinne elementy niezbedne do prawidtowego funkcjonowania instalaji
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Cechy urzadzeri:

1.UKP

Komputer poktadowy wraz z uchwytem montazowym

LUKP.1

Wymiary i cechy konstrukgji:

Kompaktowa, zwarta konstrukcja
Objetos¢ nie moze przekroczy¢ 1140 cm3 (pomiar bez uchwytéw

montazowych), przy czym najwigkszy wymiar nie moze przekraczat 19
cm

Maksymalne wymiary: 19 cm x 15 cm x 4 cm

Montaz w standardzie VESA, wraz z odpowiednim uchwytem
montazowym

1 x praycisk zasilania, 5 x programowalne przyciski funkcyine
Dioda zasilania / pamieci

Brak wentylatora mechanicznego

LUKP.2

Procesor:

64 bitowy

Min. 2 rdzenie

Czestotliwos¢ bazowa: min. 1,10 Ghz
Czestotliwos¢ zwiekszania mocy: min. 2,40 Ghz
Cache: min. 2MB L2 Cache

Whudowany uklad graficzny
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System operacyjny:
Windows 10 10T Enterprise Iub réwnowatny,
‘umodlisjacy uruchomienie aplikacji systemu Transport GZM (aplikacia
Komputera pokladowego wykonana w tachnologil Dot Net producent Basment
Sp.200.
ot S ————
= Zapewniajacy potaczenie 2 komputerem za pomoca funkeli pulpit 2dainy
22 pomoca protokolu RDP
= Peina integracja 2 domena Active Directory MS Windows
 Zaragzanie komputerami poprze? Zasady Grup (GPO) Active Directory.
S Windows
+ Zaawansowane funkcje kontroli aplkacji 1 funkcjonalnosé  zasad
ograniczefioprogramowania. Motliwosdi | rozszerzenia, kigre
umodliwiala tworzenie regul  zezwalaacych lub  blokuaeych
uruchamianie aplikacf na podstawie unikalnych tozsamosel plikew oraz
olreslajacych, kidray utytkownicy b grupy mogg uruchamiac te
aplkacie
* Zaawansowane zarzdzanie funkgami ekranu dotykowego, m.in
praesunidie palcem 0d krawdz ekrany, aby wywolat interfels
ubytkownika systemu. W zaleinofei od Kierunku praesuniecia mode
Pojawi sig centrum akj, tyb tabletu lub pasek zada
+ Wielowarstwowe podejécie do zabezpieczania nosnikéw wymiennych,
2apewnienie wielu funkei monitorowania i kontroli, kidre pomagaia
2apobiegat zagrozeniom 2 nieautoryzowanych urzadzen peryferyjnych
praed atakiem urzadzenia
= Obstuga dotykowe] Kawistury ekranowe]
* Monitorowanie zdarzeri zwigzanych 2 pofaczeniem typu ,plug and play”
dia urzadzen penyfenyinych
= Zapobieganie zagrozeniom ze strony wymiennych nosnikéw danych
worowadzanych przez wymienne urzadzenia pamiecl masowe],
umoziwialac
© Ochrong w czasie raeczywistym (RTF) do skanowania wymienne]
pamigci masowe] w poszukiwaniu 2odlinego oprogramowania.
o Regula Attack Surface Reduction (ASR) USB do blokowania
niezaufanych i niepodpisanych procestw uruchamianych 2 US8.
© Ustawienia ochrony Direct Memory Access (DMA) w celu
agodzenia atakéw DMA, w tym Kemel DMA Protection for
Thunderbolt | blokowanie DMA do czasu zalogowania sig
upytkownika
© Twormenie mestandardowe slertow | skde odpowieds, aby
monitorowat wiycie urzadzefi wymiennych na podstawie tych zdarzefi
ypu plug and play lub dowolnych innych 2darzef 2 niestandardowymi
regutami wykrywania

Praca 2 wicloma aplkacjami. Moaiwost dostosowania ekranu systemu
operacyinego tak, ze pokazuje tyko kafelki dozwolonych apiikadii
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Pamieé RAM:
" Min. 4xGB DDR3L 1600 Mhz

Pamié FLASH
© Min.1xM255D64GB

UGS

e

Eran:
Roamiar nie wigcej iz: 8call

Rozdelezost: min. 10244600

Kontrast: min. 700:1

Jasnose: min. 1000 nit

Obstuga dotyku: pojernosciowy, wielopunkiowy.
Katy widzeni: co najmnie] 75, 75, 75, 70

Warunid &rodowiskowe:
‘Odpormost na wigot i pyi min. P65

‘Odpornose na uderzenia i wtrzasy MILSTD-8106
‘Wilgotnos¢ operacyina: 10%- 85% RH

Temperatura operowania: od -20 do +60 stopni Celciusza
Temperatura skadowania: od -20 do +60 stopni Celcusza

UGS

s

K10

Tastanie:
+ sasvbc

Wejécia i wyjicia:
Min.2xUSB A

Min_ 1 Gigatit Ethernet LAN (M12)

Min. 1 x CANBUs

Min_1xPort szeregowy COM

Min_5 x Weéca / 3 x Wyiscia Cyfrowe
Glognik.

Cenyikaty:
.o

'Modul komunikacyiny do transmisi GSM/46 w standardzie LTE, obsiuguiacy
lokalizacie GPS

TXOM.1

Obsiuga GSM:

+ Obsfuga 2.x SIM 2 funkeja auto-switch (saby sygnat, imit danych, brak
siec,bledy transmisj]

= Obstuga transmis 46 (LTE) ~Kat. 4 do 150 Mbps, 36 —do 42 Mbps, 26
-do236,8 kbps

* Umozliwia mostkowanie GSM / LAN, praypisanie mobiinego [P WAN do
urzadzenia LAN

o AuoaPN

+_ Definiowalne limity transmisji danych dia obydwu kart SIM
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XoM2

Obsiuga Wi

1E6E 802 11 b/g/n
Access Point (AP), Station (STA)

WPA-Enterprise, WPA2-PSK, WPA-PSK, WEP, TS, TTLS

Fitr MAC, Ukrywanie SSID, kontrola dostpu w oparciu o MAC
0100 réwnoczesnych pofaczers

XoM3

Interfejy/porty:

Min.3.x LAN Ethernet port (R145, 10/100 Mbps),

Min. 1X WAN Ethernet port

Min. 1 xRS 232 port (gniazdo DBS)

Min. 1xRS 485 port

Min. 1x1/0 port

Min. 1xZasilanie (zlacze przemysiowe, S-30 VD, obshuga PoE)
Min. 2 port zewngtrznej anteny GSM

Min. 1xport zewngtrznej anteny GPS.

Min. 2 port krty SIM (Mini SIM)

Min. 2 port zewnetrznej anteny WiFi

Min. 1 x port USB-A 2.0 umodiviaacy podiaczanie np. z2wngtrznego
ysku, pamieciflash, modemu, drukarkitp,

Diody informujace o sile sygnatu GSM.

Praycisk umotliwisacy reset urzadzenia

TXOMA

Obsiuga seci

Routing statycany i dynamiczny (BGP, OSPFu2, RIPVIAZ)

Protokoly TCP, UDP, IPu4, 1PV, ICMP, NTP, DNS, htp, HTTPS, FTP, SMITP,
SSLu3, TLS, ARP, VAR, PP, PPPE, UPNP, SSH, DHCP, Telnet, SMPP,
maTT, woL

Mechanizmy Q05 / SOM

Obsiuga DNS/DDNS

Network backup.

TXOMS

Berpieczerstvo:

Mechanizmy autentykacj: pre-shared key, certyfikaty X 509
Konfigurowalne reguly firewall

‘Zapobieganie atakom: DDOS, Port Scan

‘Separacja VLAN (port/tag based)

Mechanizm whitelist/blacst

Obsfuga OpenVPN 22 wsparciem co najmnie] 12 metod s2yfrowania
‘Obstuga o najmne] 4 instanci tuneli VPN PSec

‘Wsparcie dla GRE/PPTR/L2TP/Stunnel/SSTP/ZeraTier
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XOMS

‘Monitorowanie | zarzadzanie:

= Udostepnia konsolg administratora w postadistrony WEB.
* Umotlia aktualizaciefirmware 2 serwera

TXOM7 Obsiuga GPS:
 GNss: 6Ps, Galleo,
= Udostepnia wspGirzgdne GNSS 22 pomoc WebU, SMS, TAVL, RMS
= Obstuguje Geolokacig w oparciu o nfrastrukturg GSM bez wykorzystania
aps
KOME Obudowa i parametry Srodowiskowe:
 Wamocniona konstrukeia,
© Wymiary maksymaine: 10 cmx 11 cm x5 cm (o szer/wys)
 Mozliwost montazu w standardzie zyn DIN
+ Temperatura pracy: od 40 do +75 stopni Celcusza
 Wilgotnost pracy: od 10 do 90%
© Min. 30
TXOMS Certyfkaty i normy:
= 0dpomos na wstrzasy: DNVGL-CG-0335:2016, ENGO06S-2-6:2008
 Standardy bezpieczeristwa: IEC 60950-1:2005/2009/2013, AS/NZS
60950.1:2015
© Zgodnos¢ 7o standardami | normami  telekomunikacyjnymi
‘obowiazuiacymi na terenie Polski
iSwiT Swich
SWiTL = Predkosé ransmis] = Fast Ethernet 10/100 Mbis

 llos portow RI4S min. 5w tym minimum 4 2 passive PoE 2 modliwoscia
Wylaczenia zasilania na portach
‘obstuga VLAN w standardzie IEEE 80210

+ Napiecie zaslania 9V do 36V pradu statego

 Zgodny ze standarder IEEE 8023

* Temperatura pracy-20do-+60

 Odpornose na wstrzasy T wibracie

= Spefniajacy niezbedne normy wymagane przy montazu urzadzenia w.
pojazdach
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LUKAS M

Kasownik gigwny pojazd 2 uchwytem montazowym

LUKAS ML

Obudowa i montaz:

Kompaktowa obudowa 2 odpowiednio ukstattowanymi krawedziami nie
stwarzajacymi iebezpieczeristwa  uszkodzenia odziety b obrazer
pasatercw

‘Odpomose na akty wandalizmu czieki kayciu lub zamaskowaniu wszysthich
elementow montazowych

Monta na specjainym uchwycie preytwierdzanym do rur poreczowych lub.
Scian pojazdu wyposszonym w 2acze elektryczne i zamek, umoziwiaiac
apd 0 prosty montaifdemontaz  urzadzenia

Maksymaln wymiary urzadzenta (b2 uchwytu montazowego): 32cm x 16
cmx 12 cm (wys/ szer /)

TUKAS M2

Erani interfejs uaytkownika:

Kolorowy, dotykowy wywietiacz TFT o praekatne] min. 8 cal
Rozdzelczost: in. 800 x 450

Woudowany gloénik

Podswietlene czytnika kart w kolorze czerwonym i ielonym
Cauinik natgzenia Swiatta

‘Ochrona za pomoca sekda hartowanego o grubosci min. dmm

TUKAS M3

Zastanie:

Nominaine zasilanie: 24 VDC
Nominainy pobdr mocy: 0,54

‘Operacyjne zasilanie: 10.8 32 VDC
Zabezpieczenie przed skokami napiecia
Zabezpieczenie praed skokami natezenia
Zabezpieczenie przed odwrdceniem biegunow

TUKAS M4

TUKASMS

Warunid &rodowiskowe:

‘Odpomost na wilgot i 2apylenie 2godnie 2 min. PS4
Temperatura pracy od 30 do +60 stopni C
Temperatura przechowywania od 30 do +70 stopni C
Wigotnosé pracy od 20% do 85%

Wigotnosé praechowywania od 3% do 95%

Jednostka ceniraina:

Procesor min. 32bit min. 2. core o czgstotiwo4citaktowania co najmrie] 1
Ghz 2 whudowanym 2 cache:
Parmiec SD-RAM min DDR min. 512 MB
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Pamigé NAND Flash min. 128MB, eMMC min. 8GB.

Min. 1xslot na kartg SD

Min. 1 xInterfefs Ethernet

Min.3xslot na kartg SAM

System operacyiny LINUX 22 skompilowanymi_ bibliotekami | firmware

‘umosliwiajacymi integraciz apikacji 2 peryferiami kasownika, co najmnie}:
o Biblioteka At V596

Biblioteka do zarzadzania caytnikiem NFC mesdk-apivi 140

Biblioteka do zarz3dzania diwigkiem pulseaudio vi.0

Biblioteka do zarzadzania grafia mesa v20.0.6

Bibloteka 2ibv12.11

Bibloteka bffiv3.2.1

Bibloteka gdom v1.17

Bibloteka openssl v1.1.1

Naragdrie rsyncv3.1.3

Bibloteka bxsitv1.1.33

Bibloteka bomi v4.3.2

Python>=37

Biblioteka PySide2 wspieralaca wers}g Gt v5.9.6 dla Pythona

Biblioteka pycryptodome v3 7.2 dla Pythona

Bibloteka UNXODBC v2.3.7

Bibloteka reetds v1.00.111

Bibloteka pyodoc v4.0.25

Biblioteka SQLAIchemy v12.17 dia Pythora
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TUKAS MG

Caytnik MIFARESEMV Producent Mikroelektronika s.5.1.0. Model CREIO VL0
Iub réwnowatny.

Cachy rownowanosc:

Posiadaiacy ceryfikat Agenta Rozliczeniowego transakej Kartami latniczymi:
"Monet i Poskie ePtatnosc (agenci rozliczeniow: obstuguiacy Syster Transport
G2w)

W praypadku caytika posiadajacego réwnowazne funkejonalnosci wymienione.
ponize]ale e posiadalace certyfikatu dostawca kasownik jest 20bowizzany
o pozyskania certyfikacji we whasnym zakresie.

* Interfejs RFID IS0 14443 A/B, NFC

= Wudowany procesor w architekiurze ARM 2 wbudowana pamigcia L2 cache
i cagstotiwoscia taktowania co najmrie] 528 MHz

* System operacyjny Linux

 Zabezpieczenia przed maripulacia/demontazern

* Spragtowa akeeleracia kyptografi: SHA, DES, 3DES, AES.

* Interfejs UsB20

= Udostepnia protokét komunikacyny B-Protocol w wers] co najmnie] 135

* Conyfiacia EMV Contacties L1 & L2, payiWawe 22, MCL31.1

* Zgodnose 2 aplikaca platnicza EMV SKUP dla pojazdw potwierdzona
certyfikatem 13 dia Agent Rozliczeniowego Transport GZM

 Zgodnose 2 ropwigzaniem TMS EMV agenta roziczeniowego Monats

Zgodnost 2 ibloteka Metrokarty/karty $KUP.

TUKASC Kasownik pomocriczy pojaza z uchwytem montazowym
LUKASC1 | Obudowaimontat:
= Kompaktowa obudowa 2 odpowiedrio uksztaftowanymmi krawgdziami nie
stwarzajacymi niebezpieczaristwa uszkodzenia odziezy ub obrazer
pasatertw
= Odpomoge na akty wandalizmu cieki ukryciu b zamaskowaniu wszysthich
elementow montazowych
* Montai na specjainym uchwyce praytwierdzanym o rur poreczowych lub
Scian pojazdu wyposatonym 1w zlacze elektryczme i mechanizm
2abezpieczajacy przed niepowolanym demontazem, ale umotliuiajacy szybki
i prosty montay/demonts: ursadzefi priez  serwis  dysponujacy
edykowanymi narzecziami
 Maksymalne wymiary urzadzenia (bez uchwyty montazowegol: 20 cm x 13
emx7 cm (wys/ szer feieb)
TUKASC2 | Eani interfefs ubytkownika:

Kolorowy wyéwietlacz o preekatne] ie praekraczajace] 35 cala
Rozdelezoft min. 320X 240

Woudowany glosnik
‘Ochrona za pomoca s2kda hartowanego o grubosci min. 3mm
3x dotykowe Kiawisze funkeyjne (programowaine)
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UKAS T3

+ Lzintegrowany caytnik kodéw 20, umieszczony w dolne) cigéc obudowy
w sposcb umoivialacy ergonomiczne korzystanie pr2ez Pasaerdw

Zasilanie:
Nominaine zasianie: 24 VDC

Nominainy pobsr mocy: 0.3 A

Operacyjne zasianie: 9-36VDC
Zabezpieczenie przed skokami napiecia
Zabezpieczenie przed skokami natgzenia
Zabezpieczenie przed odwrdceniem biegunow

TUKASCA

é
g

b

F

&

8

&

KRS TS

Jednostka ceniraina
Procesor min. ARM Cortex-Ma min. 180 Mhz
Parmiec SD-RAM min. DDR2 32 M8
Parmige Flash min. 2MB
Interfels Ethernet
System operacyiny LINUX bootowany via Ethernat 2 wkompilowanyrmi co
najmniej
o Biblioteka programistyczna Gt
o Biblioteka programistycana czytnika NFC
o Firmuare  sterowniki umozliwiajace integracie apikaciiz
peryferiami kasownika (np. bstugg ekranu, prayciskow)

TUKAS S,

ok MIFARE
Interfels RFID 1S0 14443 A/, NFC
‘Woudowany processor w architekiurze ARM ze Zntegrowan pamiscia
cache | Czestotiiwoscia taktowania co najmie) 528 MH

* System operacyjny Linux

 Zabezpieczenia przed maripulacia/demontazern

* Spragtowa akceleracia kyptografi: SHA, DES, 3DES, AES

© Interfejs ETH 100BASE-TX

o Interfejs UsB20

= Zgodnose z biblcteka Metrokarty/Karty SKUP

‘Okablowanie instalaci wyposaenia pojazdu wraz 2 antenami GSM | GPS

NSTL

Wytycane dotyczace wykonania instaaci.
« Linie 2asiajace i logiczne ACT powinny 20stat wykonane w autobusach przy
‘pomocy kablispetniajacych normg 1S0 6722: 2002, iasa 8 (40 do +70st. C)
lub wyssze]. Glowne kable zasiajace doprowadzaface zaslanie do fistwy.
roxdailcas] o praekroju 25 Kable zasfjace poszczegsine urzadzenia o
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‘praekroju min 0,75mme. Wazystkie linie 2asiaiace 1 logiczne (aKtywaci
urzadzef) powinny wykonane w topologii gwiazdy polaczone na listwie
rondzielcze]. Kazdly obwod 2aslaacy ma byc zabezpieczony dedykowanym
bezpiecanikiem topikowym.

wszystie polaczenia ETHERNET 100 Base-TX. pomiedy urzadzeniami
poktadowymi powinny byé wykonane W topologii gwiazdy kablem
miedanym ekranowanym sistka SF/UTP (wg normy ISO/IEC 11301) Kiasy D
(katagora s b wyisz) 1 2akoriczone, wtykiem RI-45. Naledy stosowat kable

ofmio-tytowy (czery pary). Katda i wykonana 2 inki” (hQIAWG26/7),

W praypadku pojazdow o instalaci o innym napieciu nominainym niz
‘Gopuszczaine praez urzadzenia naley zastosowat praetwornice napigcia w.
celu apewniania nominainego napiecia zasiania 28V

Antena GSM ma by¢ dostosowana do wspoipracy 2 modulem
Komunikacyinym. Typ anteny nalezy dobrat zaleznie od mieisca montazuna
‘danym pojazdu. Antena nie powinna bye osionigta preez zadne elementy
‘pogorszajace jakost ransmisi. Nalezy ograniczy¢ diugosé kabla antenowego.

Antena GPS (aktywna] ma by€ dostosowana do wspoipracy 2 modulem
Komunikacyinym/GPS. Typ anteny nalety dobrat zaleinie od misjsca
‘montau na danym pojazdu. Antena nie powinna by€ ostonigta od g6ry przez
2acine elementy pogorszajace jakodt odbioru.

Projekt orat schemat instalaci dla przedmiotowego wyposatenia pojazay,
roducent pojazdu musi uzgodnit 2 Integratorem systemu Transport GZM —

firma Asseco Data Systems





