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Il. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. Nazwa rysunku skala
01 ROZWINIECIE MURU CARNOT A | BONETY (BASTION 1:100
LUDWIG) '

ROZWINIECIE ELEWACJI KAPONIERY Il, MURU
CARNOTA i KAPONIERY I

ROZWINIECIE ELEWACJI MURU CARNOTA i BONETY
(BASTION LEOPOLD)

04 ROZWINIECIE ELEWACJI BATERII FLANKUJACEJ 1:100

02 1:100

03 1:100




[. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

1.1 Inwestor: Gmina Miejska z siedzibg w Gizycku (11-500) al. 1 Maja 14

1.2 Przedsiewziecie: Dokumentacja projektowa na remont muru Carnota w Twierdzy
Boyen

1.3 Obiekt : mur Carnota Twierdzy Boyen

1.4 Branza : Konstrukcja, Architektura

1.5 Faza : Projekt Budowlany - Wykonawczy

1.6 Lokalizacja : dz. nr 1-361, obreb 1 Gizycko

2. PoDSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Umowa z Inwestorem
2.2 Wizja lokalna.
2.3 Dokumentacja fotograficzna.
2.4 Program prac konserwatorskich, opracowany przez mgr Lecha Narebskiego.
2.5 Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

2.6 Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:
PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03010 Sciany oporowe, obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest sporzgdzenie projektu budowlanego, remontu
ceglano-kamiennego muru Carnota stanowigcego cze$¢ kompleksu Twierdzy Boyen, na
odcinku miedzy bramami: Gizyckg i Ketrzynskg (z wytgczeniem obu bram). a takze
zewnetrznych muréw Kaponier i Bonet i Baterii Flankowej, znajdujgcych sie w granicach
opracowania.

Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania konstrukcyjno-materialowe elementow
konstrukcyjnych, w zakresie pozwalajgcym na uzyskanie pozwolenia na budowe oraz
prawidtowe prowadzenie prac.

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU



Mur skarpy fosy, a takze bramy, urzgdzenia flankujgce i wartownie (bonety), zostaty
wzniesione w potowie. XIX w. Budowle te stanowig integralny element zabytkowego
zespotu Twierdzy Boyen. Pod wzgledem historyczno-militarnym stanowg zapore przeciw
szturmowg twierdzy — zaro6wno jako bierna przegroda fizyczna, jak i przeznaczona do
obrony czynnej linia stanowisk strzeleckich. Pod wzgledem technicznym jest to mur
oporowy 0 skosnej ptaszczyznie zewnetrznej, z wolno stojgcg nadbudowa, elewacije
budowli kazamatowych (bonety), oraz wjazdy (bramy). Pod wzgledem uzytkowym jest
ogrodzeniem terenu z wejsciem gtdbwnym — publicznym (Brama Gizycka) oraz
pomochniczym, technicznym i serwisowym (Brama Ketrzynhska).

Mur ceglano-kamienny zostat wzniesiony na zaprawie wapiennej, z kamienia w partii
dolnej (cokotowej / oporowej), z ceglty w partii gérnej. Partia dolna licowana kamieniem
tamanym — z gtazow eratycznych obtamywanych do lica i obrabianych krawedziach, rdzen
muru wykonany z materialu mieszanego: gtazéw i okrzeskow kamiennych ze
sporadycznym uzyciem cegly i odpadu ceglanego, przelanych zaprawg murarskg, bez
wigzania. W gornej czesci cokotu osadzone kamienne rzygacze.

Partia ceglana oparta na rolce z cegly rebem, murowana na watku gtdwkowym,
zwienczona gzymsem z wysunietej rolki ceglanej i zadaszeniem z dachowki karpiowki
(grubej, tzw ,fortecznej’). W czesci skazamatyzowanej (bonety) zwienczenie stanowi
gzyms z piyt kamiennych na rolce ceglanej, na ktory wychodzi powierzchnia ,o0slich
grzbietow” (dosdane) przykryta nasypem ziemnym zadarnionym.

Stan zachowania i przyczyny zniszcze n

Wierzchnia warstwa cegiet (lico muru), z silnie skorodowang cegtg. Korozja lica muru jest
na tyle silna, ze cegty wykruszajqg sie przy ich dotykaniu. Na murach niektére z widocznymi
zarysowaniami, spowodowane sg dtugoletnig eksploatacjg obiektu bez wykonywanych
prac konserwatorskich. Procesem powodujgcym przyspieszanie korozji muréw jest
rowniez lokalnie porastajgca roslinnosc.

Wiekszos¢ widocznych uszkodzen, w tym réwniez lokalne spekania, nie sg grozne dla
statecznosci i przysztosci egzystencji budowli. Przyczyny wielu z powyzszych uszkodzen
sg powodowane wieloletnim  dzialaniem  czynnikbw  atmosferycznych, przy
niedostatecznym zabezpieczeniu obiektu. Elementy muru narazone sg na bezposrednie
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, w tym dziatanie wody opadowej i przesigkajgcej z
wyzej potozonych nasypow (watu fortecznego).

Stan zachowania muru jest zty. Miejscowo nastgpity w nim samoistne awarie — zawalenia,
osuwiska, ponadto wystepujg liczne wybrzuszenia lica kamiennego, wskazujgce na
postepujgcg erozje. W wielu fragmentach muru ceglanego wystepujg liczne ubytki i
uszkodzenia cegiet, w szczegolnosci przy otworach strzelniczych a takze wzdtuz
ceglanego zwienczenia muru. W celu zabezpieczenia muru przed dalszym
postepowaniem  korozji, projektuje sie  przeprowadzenie  doraznych  prace
zabezpieczajgcych.

Charakterystyka zniszczen:

- Posadowienie — ze wzgledu na brak widocznych odksztatcen i osiadania budowli, stan
fundamentu okresla sie jako zadowalajgcy i nie wptywa on na prace muru. Giebokosci
posadowienia muru nie okreslono.

- Partia cokotowa (kamienna) — ubytki spoinowania i odspojenia lica; rdzen muru
ostabiony, zaprawa spiaszczona, osypujgca sie (wyptukana, zwietrzata), w partiach
odstonietych zauwazalne niewielkie pustki (kawerny — pierwotne lub wyptukane przez
wode opadowa).



- Partia gorna (ceglana) — widoczne znaczne ubytki cegly licowej w partiach dolnej i
gornej, miejscami wgtebne, ubytki spoinowania i zapraw.

- Zadaszenie — zniszczone w 100%, istniejgce na znacznych odcinkach pokrycie jest
skruszone, odspojone, ze znacznymi ubytkami.

Mur w wielu miejscach zasiedla roslinno$¢ — lico czesci cokotowej (kamiennej) i ceglanej
oraz zadaszenie jest poprzerastane korzeniami drzew i krzewow, mchow i traw.

Przyczyny zniszczen:

- brak biezgcej konserwacji (od okoto 100 lat);

- rozw0j inwazyjnej zieleni;

- destrukcja zadaszenia — co powoduje zamakanie muru, zniszczenia mrozowe cegly i
wyptukiwanie zapraw, sprzyja zasiedlaniu przez roslinnosg;

- niesprawnos¢ odwodnienia gruntu u podnoza watu (ciggu ,drogi strazy”), zamulonego
materiatem speizajgcym z walu i przez przyrost humusu — gdzie woda (opadowa i
roztopowa) sptywajgca po skarpie watdw nawilza grunt za murem, gromadzi sie i stagnuje,
odsacza sie przez mur.

-uszkodzenia mechaniczne

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Elementy konstrukcyjne muru Twierdzy Boyen na przestrzeni kilkuset lat uzytkowania,
poddane na bezposrednie oddziatywanie czynnikdw atmosferycznych, ulegly czesciowej
destrukcji polegajgcej gtéwnie na zwietrzeniu fragmentéw cegiet i degradaciji
spowodowanej zawilgoceniem przez wody opadowe. Uszkodzenia muru wystepujg
rowniez w postaci zawalen, osuwisk lica kamiennego, z osypywaniem sie odstonietego
migzszu muru. Wystepujg liczne ubytki cegty licowej oraz ubytki wgtebne. Dolna cze$¢
muru ceglanego jest pokryta ciemnymi nawarstwieniami. Zadaszenie muru praktycznie nie
istnieje. Cegty w dolnych partiach muru zawilgocone.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji stanu istniejgcego, murow, ogolny stan
techniczny omawianych elementéw, Twierdzy Boyen ocenia sie jako zly ale stabilny.
Nalezy podkresli¢ ze przebywanie osOb postronnych, jest stosunkowo niebezpieczne z
uwagi na mozliwos¢ odspojenia sie lica muru. Liczna korozja cegiet, i ich odpadanie moze
doprowadzi¢ do utraty zycia lub trwatego kalectwa. Obiekt kwalifikuje sie do planowanego
remontu konserwatorskiego. Elementy konstrukcyjne, wymagajg petnej konserwacji
zachowawczej i naprawczej.

Biorgc pod uwage warto$¢ historyczng obiektu, prace renowacyjne i konserwatorskie
powinny by¢ prowadzone pod kierunkiem konserwatora technologa.

Prace zabezpieczajgce przedstawione ponizej zlikwidujg istniejgce uszkodzenia, oraz
zabezpieczg obiekt przed rozpadem i zapobiegng dalszemu powstawaniu korozji. Nalezy
jednak pamieta¢, ze doprowadzenie obiektéw do stanu pierwotnego, wymagataby peinej
konserwacji zachowawczej i naprawcze;.

6. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Przedstawione rozwigzania projektowe zostaly opracowane wg wytycznych programu prac
konserwatorskich. Dziatania zabezpieczajgce obiekt majg na celu: usuniecie przyczyn
powstawania destrukcji murow z zabezpieczeniem doraznym elementow przed dalszym
postepowaniem korozji. Uwzgledniajgc zty stan techniczny muru, a takze mozliwosc
wystepowania zagrozen konstrukcyjnych, wynikajgcych z licznych peknieé, uszkodzen
oraz ubytkdéw w cegle i w catym murze, wszystkie prace nalezy prowadzi¢ stosujgc zasade
niezbednej ingerencji z zachowaniem technologii konserwatorskich.



Dla zabezpieczenia istniejgcych elementow przed dalszg korozjg i postepujgcymi ubytkami
nalezy wykonac nastepujgce prace:

- usuniecie wszelkiej roslinnosci porastajgcej mury, oraz oczyszczenie lica kamiennego i
ceglanego

- odsolenie miejsc zasolonych, dezynfekcja oraz odgrzybianie

- wszystkie szczeliny i silne spekania spig¢ kotwami nierdzewnymi lub potgczyé systemem
laczen murow

-wymiana spoin muru w czesci kamiennej i ceglanej

- uzupetnienie ubytkdw i ponowne przemurowanie lica muru kamiennego

- uzupetnienie ubytkbw muru ceglanego

- odtworzenie pokrycia muréw

- wykonanie odbudowy muru kamiennego w miejscu jego uszkodzen, z wykorzystaniem
szpilkowania

- usuniecie nadmiaru gruntu za murem, w celu odstoniecia muru ceglanego do poziomu
spagu, oraz udroznienie rzygaczy odprowadzajgcych wode opadowg, wraz catym
systemem odwodnienia muru — wykonanie drenazu.

- odtworzenia zadaszenia muru ceglanego z wykorzystaniem dachowki karpiéwki
uktadanej podwadjnie w tuske.

-- naprawa zadaszenia w czesciach skazamatyzowanych

Wszystkie prace nale zy wykonywa é szczeg6lowo z programem  prac
konserwatorskich.

Bior gc pod uwag e stan techniczny obiektu, wszystkie prace nale zy prowadzi ¢ ze
szczegOln g ostro znoscig. Przed przyst gpieniem do prac konserwatorskich, nale zy
na biezaco wykonywa ¢ dokumentacj e fotograficzn g i ew. pomiary uzupetniaj 3ace.
Dopiero po catkowitej identyfikacji stanu istniej acego, mo zna bedzie okre $lié
szczegOtowe wytyczne napraw obiektu. W chwili obecn ej nie mo zna wykluczy €, ze
badania ujawni g relikty, ktore mogtyby rozszerzy €& zakres proponowanych prac.

Zakres prac:
Usuniecie wszelkiej ro slinno sci porastaj gcej mury

W zwigzku z wystepowaniem roslinnosci porastajgcej korone muru oraz skarpy
przylegajgce do muru (uwaga: usuniecie roslinnosci porastajgcej skarpy poza
opracowaniem), w celu wyeliminowania wypychanie struktury muru przez korzenia w
pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ usuniecie z lica i przykrycia murow: krzewow, dziko
rosngcych drzew oraz humusu, wraz z catym systemem korzeniowym. Usuwanie nalezy
wykonywac¢ recznie lub mechanicznie w zaleznosci od lokalizacji i wielkosci systemu
korzeniowego. Prace nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie naruszyé pozostatosci
konstrukcji, ewentualne miejsca ubytkéw przemurowag.

Oczyszczenie lica kamiennego i ceglanego

Stosowac przegrzang pare lub myjke cisnieniowg z doczyszczeniem mechanicznym (ew.
chemicznym). Przyjmuje sie 100% powierzchni muréw ceglanych i kamiennych objetych
opracowaniem.

Likwidacja wysole n:

Mur posiada szereg elementow ktore pod wptywem wilgoci i duzej zawartosci soli
rozpuszczalnych w wodzie ulegly dezintegracji. Wieloletni proces podciggania wody
gruntowej z siarczanami i deszczowki z chlorkiem sodu nie tylko zawilgocit $ciany, ale
takze spowodowat ich zasolenie. Objawia sie to miedzy innymi powstawaniem biatych
wykwitow soli i szarych plam a nastepnie dezintegracjg materiatu.



Zasolone elementy nalezy odsoli¢ metodg swobodnej migracji. Po umyciu wodg pod
ciSnieniem cegiet, natozy¢ kompres na bazie pulpy celulozowej, piasku i bentonitu o
grubosci okoto 1 cm. Do zarabiania uzy¢ wody demineralizowanej, odczeka¢ do
kompletnego wyschniecia kompresu na murze, usungé. Zasolenie ponownie zmierzyc.
Odsalanie muru nalezy powtorzy¢, jezeli wyniki badan potwierdzg jeszcze wysoki stan
zasolenia muru (powyzej 0,5%).

W celu zabezpieczenia przed dalszym pojawianiem sie wykwitéw solnych, obiekt nalezy
przede wszystkim zabezpieczy¢ przed stalym zawilgoceniem korony muru, poprzez
kontrolowane odprowadzanie wody opadowej z nasypow ziemnych. Przyjmuje sie 10%
catkowitej powierzchni muru objetego opracowaniem.

Likwidacja mchéw i porostow:

W celu dogtebnego usuniecia porostow i mchéw, nalezy zastosowac srodki chemiczne.
Podczas prowadzenia prac wszystkie zmurszale cegly nalezy usungé i przemurowac.
Przebarwienia usung¢ przy pomocy przegrzanej pary wodnej. Czarne plamy melaninowe
po grzybach usung¢ 15% perhydrolem lub podchlorynem wapnia. Miejsca skazenia nalezy
potraktowac¢ biocydem. Zabieg niszczenia drobnoustrojéw nalezy wykona¢ w miejscach
wzrostu drobnoustrojéw przesycajgc starannie warstwy powierzchniowe muru na
gtebokos¢ okoto centymetra preparatem biobdjczym. Przyjmuje sie 100% powierzchni
muréw ceglanych objetych opracowaniem.

Spiecie szczelin i sp ekan muru i uzupetnienie ubytkéw muru ceglanego

W pierwszej kolejnosci nalezy, usungc¢ z lica muru roslinno$¢ wg powyzszych wytycznych,
Elewacje nalezy oczysci¢ pod cisnieniem i chemicznie w miejscach wymagajgcych
doczyszczenia. Nalezy réwniez wykona¢ odsalanie lica przy pomocy okiadu z bentonitu.
Wykucie zwietrzatych spoin na gteboko$¢é min. 3 cm i oczyszczenie stalowymi szczotkami
wykonanie ponownego spoinowania przy uzyciu zaprawy odpowiadajgcej po wyschnieciu
barwie i fakturze spoinom istniejgcym. Uzupetnienie ubytkow lica muru ceglanego i
przeszycie peknie¢, przy uzyciu cegly odpowiadajgcej wymiarem i kolorem cegle
istniejgcej. Po uzupetnionych fragmentach muru nalezy przystgpi¢ do uzupetniania fugi.
Wszystkie fugi, ktére sie osypujg i wtorne fugi cementowe nalezy usung¢ w sposob
mechaniczny (metoda wycinania fugi, diutowania lub frezowania). Przy tym zabiegu w
przypadku muru ceglanego, podczas prowadzenia prac nie moze dochodzi¢ do
uszkadzania brzegéw cegiel. Fugowanie muru ceglanego przeprowadzi¢ przy uzyciu
zaprawy wapiennej o odpowiednich wiasciwosciach kapilarnych i mechanicznych
(nasigkliwos¢ powyzej 20%, wytrzymato$é na Sciskanie 4-5 Mpa). Spoiny ze wzgledu na
swojg funkcje w murze powinny posiadac nizszg wytrzymatos¢ mechaniczng i wiekszg
nasigkliwo$¢ od cegiet (stosowac cegte klasy 10). Stosowac zaprawy piaskowo wapienne.
Do zapraw stosowa¢ wapno dotowane. Kolor fugi nalezy dopasowa¢ do stanu
istniejgcego. Fuge ukfadaé ptasko, licujgc jg z ceglang $ciang. Ubytki w licu cegly nalezy
zastgpi¢ nowymi cegtami. Miejsca ubytkow cegiet uzupetni¢ (cegta nowa lub rozbidrkowa,
klasa 10). W miejscach wystepowania zarysowan i spekan nalezy zabezpieczy¢ mur przed
dalszym postepowaniem w nastepujgcy sposob:

-przed wzmocnieniem elementu wypemic¢ rysy i spekania zaprawg mineralng tiksotropowa,
z godng z przyjetym systemem poszycia metalowymi pretami

-usung¢ zaprawe ze spoin na gtebokosc¢ 4-5cm (co najmniej z 2-3 spoin powyzej i ponizej
rysy).
-doktadnie oczyscic spoiny i powierzchnie scian, skorodowane i zniszczone cegty.



- wykonac¢ stabilizacje peknie¢ muru ceglanego wykorzystujgc metode szpilkowania, w
spoinach w gtgb muru wprowadzaé prety gwintowane ze stali nierdzewnej, ktére powigzg
lico ze strukturg nosng muru. Prety #8 ze stali nierdzewnej klasy 8.8 obsadzaé w co 4-tej
spoinie miedzy cegtami. (patrz rys)

- spoiny wypetni¢ wodoszczelng zaprawg trasowg do kamienia.

- w celu powigzania kamieni miedzy sobg dodatkowo w spoiny, wcisngc¢ pret stalowy
nierdzewny o s$rednicy 3mm zabezpieczony dodatkowo zaprawg antykorozyjng na
gtebokos¢ ok.3-4cm.

-spoine w cegtach uzupetni¢ specjalng trasowang zaprawg do spoinowania murow
zabytkowych. Przygotowanie podtoza: Podtoze musi by¢ nosne, czyste, stabilne i wolne
od zabrudzen i substancji zmniejszajgcych przyczepnosc¢. (dotyczy to zwlaszcza cegiet
formowanych recznie o wyglgdzie rustykalnym). Luzne czgstki pozostate na powierzchni
cegiet ostabig site wigzania.

Uzupetnienie ubytkbw muru kamiennego

W pierwsze] kolejnosci w miejscach uszkodzonych, nalezy zabezpieczy¢ istniejgce
fragmenty muru do ktérych nalezy wykona¢ powigzanie. Nastepnie ostroznie demontowac
luzne lub odspajajgce sie partie kamieni. W miejscach gdzie lico muru jest powypychane
lub kamienie nie majg wigzania w spoinie, podczas demontazu poszczegolne elementy
nalezy numerowa¢ w celu zapewnienia zachowania struktury pierwotnej muru podczas
jego odbudowy. Po przygotowaniu podtoza do obudowy muru, ponowne osadzenie gtazow
prowadzi¢ z zachowaniem kolejnosci numerycznej kamieni z ich kotwieniem w postaci
"szpilkowania”. Ponowne osadzenie gtazéw odpowiednio spasowanych (bez docinania). W
spoinach w gtgb muru wprowadzaé prety gwintowane ze stali nierdzewnej, ktére powigzg
lico ze struktura nosng muru. Szpilkowanie wykona¢ po obwodzie kazdego z kamieni min.
3 prety gwintowane ze stali (kwasoodpornej lub cynkowanej) min. #10mm. Min. gtebokos¢
kotwienia pretow 80cm. Prety wkleja¢ na zaprawie uzywanej do murowania, w nawiertach
prowadzonych pod kgtami mozliwymi do uzyskania w kamiennym migzszu muru — ogolnie
pod katem prostym do lica lub skosem w dot;

Wypetnienie ubytkdw rdzenia muru wykona¢ zaprawg wapienno-cementowa z dodatkiem
trassu (o proporcji spoiwo/kruszywo 1:4. Na spoiwo sktada sie: 3 cz. wapna dotowanego; 1
cz. trassu; 0,5 cz. cementu biatego portlandzkiego).

Uwagi:

- dopuszcza sie wydrgzenie (wykucie) w migzszu muru gniazd lub stopni na podstawe
uzupetnien, aby zapobiec ich ewentualnemu zeslizgiwaniu sie;

- zaleca sie dopasowywanie gtazow licowych uktadajgc je na ziemi, licem do dotu, po
spasowaniu nanies¢ oznaczenia montazowe;

— partie lica kamiennego odspojone, lecz bez przemieszczen — stabilizowa¢ wapienng
zaprawg iniekcyjng z widknami (wtékno szklane, 5% catkowitej wagi zaprawy). Szacuje sie
ze taki stan wystepuje na powierzchni ok. 80% muru kamiennego.

Na catej dlugosci muru kamiennego, nalezy wyku¢ istniejgce spoiny i zastgpic¢ je zaprawg
wapienno-piaskowg z dodatkiem trasu i cementu portlandzkiego (10%). Co srednio 10m
(ok. 8m w partiach nastonecznianych i ok.12m w partiach pozostajgcych w zacienieniu)



nalezy stosowac dylatacje w spoinach z zaprawy bez dodatku cementu portlandzkiego.
Dylatacje stosowa¢ w spoinach na odcinku ok 1mb muru kamiennego na jego peinej
wysokosci.

Odtworzenie zadaszenia muru

W zwigzku z licznymi uszkodzeniami zadaszenia muru oraz ubytkami, w miejscu
uszkodzen nalezy wykona¢ wymiane zadaszenia. Przemurowanie korony muru pod
zadaszeniem nalezy wykona¢ z wprowadzeniem warstwy wodochronnej z szlemy
mineralnej. Na odcinkach muru Carnot’a, w celu nawigzania do istniejgcej struktury muru,
zadaszenie wykona¢ z grubej dachowki karpiéwki ukfadanej w tuske. Linie kalenicy
wykonac¢ z jednostronnym wysunieciem tylcow dachéwek (bez gagsioréw), mocowanych na
zaprawe z dodatkiem hydroizolacyjnym do wody zarobowej. Od frontu muru nalezy
stosowac istniejgcg dachowke z odzysku, od strony drogi strazy stosowaé dachowke
nowg, odpowiadajgca kolorem, rozmiarem i ksztaltem do dachowki istniejgcej. Na
odcinkach budowli skazamatyzowanych (bateria flankowa, bonety, kaponiery Il. Ill), gdzie
wystepuje kamienne zwienczenie utozone na ceglanej rolce i przykryte nasypem nalezy
zdjgc¢ istniejgcy nasyp ziemny na szerokos¢ 1m, nastepnie wykonaé naprawy murarskie
pod istniejgcym gzymsem ceglanym, osadzi¢ opadte ptyty gzymsowe, zdemontowac i
ponownie osadzi¢ pilyty obluzowane a nastepnie naprawi¢ lico ,o0slego grzbietu”
(dosdane) wyprowadzonego na gzyms. Lico ,o8lego grzbietu” zabezpieczy¢ ma
odstonietym odcinku przeciwwilgociowo szlemg mineralng, i przykryé geomatg na
piaskowej warstwie odsgczajgcej 10cm a nastepnie odtworzy¢ uprzednio zdjety nasyp
ziemny, dodatkowo zabezpieczony siatkg biodegradowalng.

Naprawa zadaszenia Baterii Flankuj acej (prze B. K etrzy nskiej)

Istniejgcy stropodach plyty detonacyjnej nalezy oczysci¢ z zabrudzen, nawarstwien
biologicznych i skorodowanego betonu, nastepnie wypetni¢ szczeliny i pekniecia oraz
uzupetni¢ nawierzchnie przy pomocy zestawu naprawczego do betonu na bazie zapraw
mineralnych. Naprawiong powierzchnie zabezpieczy¢ wodochronng szlemg mineralng,
barwiong na kolor starego betonu. Nalezy wykonac¢ prace naprawcze na szeroko$¢ 1m.
Pozostate naprawy jak dla zadaszenia muru Carnota.

Usuni ecie nadmiaru gruntu za murem

Zalegajacy grunt w poziomie ,drogi strazy”, na dzien dzisiejszy znajduje sie powyzej
posadowienia muru ceglanego na murze kamiennym. Brak prawidtowego odprowadzenia
wody opadowej z poziomu ,drogi strazy”, oraz niedrozne rzygacze, powoduje zawilgocenia
dolnych partii muru ceglanego. W celu wyeliminowania dalszej penetracji wody
odpadowej, nalezy usung¢ nadmiar zalegajgcego gruntu, do poziomu maksymalnie nie
wyzej niz spag muru ceglanego, oraz wykonac¢ prawidtowe odwodnienie terenu za murem,
w postaci odprowadzenia powierzchniowego do rzygaczy, wraz z ich udroznieniem.
Dodatkowo, wykona¢ drenaz w gruncie z koryta z geomaty drenazowej w ksztalcie U,
wypetnionego zasypka zwirowg, droge zadarni¢. Mate nalezy utozy¢ pionowo przy murze,
rozwartokatnie od strony skarpy watu. Wode odprowadzac¢ rzygaczami do fosy oraz do
istniejgcych studni szamb.

Wszelkie u zyte materiaty nale zy konsultowa € z nadzorem konserwatorskim.
Do uzupetniania cegly i fugowania nale zy uzyé materialtbw o odpowiednich



parametrach (wa zne sg witasciwo $ci kapilarne jak porowato $¢ i nasi gkliwo $§¢ wod g,
a takze wytrzymato $¢ mechaniczna, kolor i faktura).

Nie wolno bezkrytycznie stosowa ¢ materialtdbw gotowych, ktére cz esto zawieraj g
zbyt duze ilosci cementu, a przez to zte wila sciwosci kapilarne i zbyt du za
wytrzymato §¢ mechaniczn g. Zaleca sie materialy przebadane przez niezawiste
placowki badawczo- konserwatorskie w Warszawie, Tor  uniu lub Krakowie.

7. UWAGI KONCOWE

- Prace budowlane nale zy wykonywa ¢ zgodnie 2z dokumentacj g
techniczn g i sztuk g budowlan g oraz obowi gzujgcymi normami i wymaganiami
technicznymi z zachowaniem Przepisow o0 Bezpiecze nstwie i Ochronie
Zdrowia.
- Projekt budowlany jest obj ety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie,
powielanie i dokonywanie zmian w projekcie jest nie dozwolone.
- Prace prowadzi € pod nadzorem konserwatorskim
- Wszelkie wymiary zweryfikowa ¢ na budowie.
- Wszelkie zmiany wykonane samowolnie, bez zgody proj ektanta
przenosz g odpowiedzialno $§¢é za calos$¢ obiektu na osob e wprowadzaj gca
zmiany.
- W przypadku stwierdzenia warunkow odmiennych od zat ozonych w
projekcie niezwtocznie powiadomi € Projektanta.
- Wszystkie roboty budowlano-monta zowe wykonywa ¢ zgodnie
z obowi gzujgcymi przepisami, normami w zakresie budownictwa ora z
~Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét ". Wszelkie zmiany
nalezy konsultowa € z projektantem.
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