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UWAGI WSTEPNE

Niniejsze opracowanie stanowi autorskg kontynuacje ,Programu konserwatorskiego do
projektu budowlanego interwencyjnych napraw muru Carnot’'a”, opracowanego do realizacji
w roku 2016 zadania: ,Twierdza Boyen. Prace konserwatorskie i roboty budowlane muru
Carnot'a”, na odcinku kurtyny Bramy Ketrzynskiej (z dofinansowaniem Ministra Kultury
I Dziedzictwa Narodowego). Wykorzystuje obserwacje i doswiadczenia pozyskane podczas
tej realizaciji.

Celem opracowania jest sformutowanie wytycznych konserwatorskich do projektu
budowlanego Il etapu robét budowlanych oraz zaprogramowanie prac konserwatorskich,
planowanych przy murze Carnot’a, na odcinku miedzy Bramg Gizyckg a Bramg Ketrzynhska,
tacznie z tymi bramami, zgodnie z zakresem okreslonym przez Inwestora.

Opracowanie powstalo na podstawie zamoéwienia projektanta, dostepnych zrodet oraz
literatury publikowanej i niepublikowanej, ogdlnej znajomos$ci pruskiej fortyfikacji drugiej
potowy XIX wieku oraz wielokrotnych ogledzin obiektu (w latach 1969-2015 oraz w lipcu,
sierpniu i pazdzierniku 2016 r.)

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Murowane umocnienia skarpy fosy na pétnocnym froncie Twierdzy Boyen — pomiedzy
Bramami Gizyckg i Ketrzynskg — stanowig wyposazenie zasadniczo ziemnych struktur
obronnych, obejmujg odcinek rdzenia twierdzy (Donjonu) i sg integralnym elementem zabyt-
kowego zespotu (wpis do rejestru zabytkbw woj. warminsko-mazurskiego pod nr A/984
Z dnia 16.03.1973 ).

Pod wzgledem historyczno-militarnym tworzg zapore przeciw-szturmowg twierdzy — sg
bierng przegrodg fizyczng obiegajacg fose u podnodza walu, jak i przeznaczong do obrony
czynnej linie stanowisk strzeleckich urzgdzonych za tymze murem, wyposazonym w regu-
larnie rozmieszczone strzelnice karabinowe skierowane w poprzek fosy, oraz kazamatowe
stanowiska ogniowe do ostrzatu skierowanego wzdtuz fosy (flankowego) w trzech kaponie-
rach (nr 1, 2 i 3) i baterii flankujgcej nr 1. Budynki bram tgczg w sobie funkcje komunikacji ze
zwielokrotniong obrong bierng i czynna.

Pod wzgledem technicznym jest to mur oporowy z wolno stojgcg nadbudowg, elewacje
budowli kazamatowych oraz wjazdy. Pod wzgledem uzytkowym jest ogrodzeniem terenu
z wejsciem gtébwnym — publicznym (Brama Gizycka) oraz pomocniczym, technicznym i serwi-
sowym (Brama Ketrzynska).

Pod wzgledem rzeczowym omawiany odcinek obejmuje:
1. Brame Gizycka z elewacjami zewnetrzng i wewnetrzng i przedbramiem (tamburem)
oraz elewacje Kaponiery nr 1, z wylgczeniem przejazdu pod stokiem [fot. 1-17, 39-44];
2. Mur skarpowy (mur Carnot’a) prawego i lewego czota Bastionu Ludwig,
z wartownig nr 1 (bonetg) w narozu [fot. 64-67, 59];
3. Mur skarpowy (mur Carnot'a) prawego i lewego czota Naroza Srodkowego,
Z wartownig nr 2 (bonetg) w narozu [fot. 68-71];
4. Elewacje kaponier nr 2 i 3 — po obu stronach Naroza Srodkowego [fot. 45-58];
5. Mur skarpowy (mur Carnot’a) prawego i lewego czofa Bastionu Leopold,
z wartownig nr 3 (bonetg) w narozu [fot. 72-74, 60];
6. Elewacje baterii flankujgcej nr 1, na lewym (potudniowym) barku Bastionu Leopold
[fot. 75];



7. Brame Ketrzynska z elewacjami zewnetrzng i wewnetrzng, i przedbramiem
(tamburem) wraz z dawnym mostem zwodzonym [fot. 18-38, 87 A i B].

Wymienione obiekty zostaly wzniesione w latach 1847-1854, w kolejnosci: urzadzenia
flankujgce i wartownie (bonety), bramy, mur Carnot’a. Modernizacja w poczatku lat 90-tych
XIX wieku objeta: przebudowe kaponiery nr 1 na jednokondygnacyjng, przebudowe czesci
strzelnic w kaponierach i baterii flankujgcej (po dwie strzelnice na stronie), wzmocnienie
betonem sklepieh kaponiery nr 1 i baterii nr 1.

Sposréd dostepnych materiatéw zrédtowych, stan obiektow twierdzy po przebudowach
i modernizacjach, u schytku jej militarnego funkcjonowania najlepiej obrazuje zbiér rysunkéw
zawarty w zasobie Archiwum Miedzyalianckiej Komisji Kontroli w Genewie. Sg to przerysy
inwentaryzacji Twierdzy i jej obiektow, sygnowane przez Kommandantur der befestigungen
bei Lotzen, niedatowane (zapewne z okresu | wojny). Mimo pewnych uproszczen czy wrecz
skazen, ta dokumentacja daje wiedze o rozwigzaniach technicznych zastosowanych pod-
czas modernizacji obiektow Twierdzy w latach 90. XIX wieku i uksztattowaniu korony watu
(trawersowanie).
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Ryc. 1. Inwentaryzacja twierdzy, stan przed | wojng $wiatowa. Zbiory genewskie. Fragment, cze$¢ pdtnocna.

Dostepnych jest réwniez ok 70 reprodukcji z bardzo zdekompletowanego zasobu archi-
walnego planéw twierdz Pruskiego Ministerstwa Wojny, z czego ok. 30 sztuk dotyczy samej
Twierdzy Boyen. Ogotem inwentarz Tajnego Archiwum Panstwowego Pruska Wiasnosc
Kulturowa w Berlinie-Dahlem zawiera 103 pozycje dotyczace terendw, obiektow i urzadzen
Twierdzy.



STAN ZACHOWANIA | PRZYCZYNY ZNISZCZE N

Zakres planowanego etapu obejmuje elementy poinocnego frontu Twierdzy, ktore sg
W mniejszym stopniu narazone na zmiany termiczne (nagrzewanie stoncem) i wilgotnoscio-
we (nawilzanie / osuszanie), i ogélnie przetrwaty w lepszym stanie zachowania niz na froncie
zachodnim i potudniowym.

A. Opis obiektdéw i charakterystyka zniszcze  A:

Brama Gi zycka

Budynek bramny sktada sie z poterny (tunelu przejazdowego) i pomieszczen pobocznych.
Poprzedzony jest tamburem (przedbramiem) i bramg zewnetrzng w murze Carnot’a. Sciany
elewacji sg w wiekszosci murem oporowym, za ktérym umieszczono jedynie dwa pomiesz-
czenia: prochownie podreczng po stronie wewnetrznej (ob. pom. dozorcow) oraz wartownie
ze strzelnicami obrony wjazdu z przejsciem na sciezke strazy po stronie zewnetrznej, oba sg
potozone po potudniowej stronie poterny. Kompozycja elewacji symetryczna, trojosiowa,
z dominujgcg osig przejazdu, wyniesiong, wydzielong ptytkimi ryzalitami i pozornymi wie-
zyczkami po stronie wewnetrznej, wzbogacona detalem architektonicznym: nad portalami
bramy — od majdanu tondo z rzezbiarskim portretem gen. Boyena (rekonstrukcja), od zew-
natrz emblemat tarczy; rozbudowanym gzymsem koronujgcym nadwieszonym na arkadkach
z pozornym krenelazem po stronie wewnetrznej, z biforyjnymi blendami i poziomym walkiem
po stronie zewnetrznej. Otwory bramne o tuku potpetnym, profilowane: pétwatek / faza, po
stronie zewnetrznej umieszczone w glebokim uskoku. Symetrie elewacji (przy niesymetrycz-
nym planie) podkres$lajg pozorne otwory: strzelnice i wejscie po potnocnej stronie przejazdu.
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Ryc. 2-1. Brama Gizycka.
A. Rzut bramy z tamburem, Kaponiera nr 1, mostem zwodzonym w fosie, u géry kadru przejazd pod
stokiem. Zbiory berlinskie, wycinek planu z 1850 roku.
B. Razuti przekroj poprzeczny. Zbiory genewskie. Na przekroju widoczny ,08li grzbiet” nad sklepieniami
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Ryc. 2-2. Brama Gizycka.
Projekt elewacji wewnetrznej i zewnetrznej. Zbiory berlinskie, 1851 r. Zrealizowano ze zmiang na elewacii
wewnetrznej — ptycine (na napis?) zastapiono tondem z rzezbiarskim portretem gen. von Boyena.

Tambur, wydzielony w linii muru Carnot’a uskokiem, wyrdznia sie tak od strony zewnet-
rznej jak i wewnetrznej dekoracyjnymi pasami z warstw ciemno wypalanej cegly oraz fryzem
z cegly ukladanej skosem. Brama zamykajgca tambur w linii muru zwienczona tympanonem
0 wydatnym gzymsie na ceglanych kroksztynach.

Kamienne cokoty muréw bloku bramnego, tamburu oraz filarow przejazdu zewnetrznego
w murze Carnot'a — wykonane z kamienia tamanego i ciosow, sg w stanie dobrym.

Partie ceglane wykazujg uszkodzenia i ubytki. Znaczne uszkodzenia wystepujg na murze
zewnetrznego przejazdu — tympanon wienczacy jest spekany, cegly rozspojone i skruszate,
narozniki gzymsu koronujgcego sg obluzowane, wyprawa gornej ptaszczyzny tympanonu
jest spekana, zasiedlona przez trawy i mchy. W zlym stanie jest rowniez odcinkowy tuk nad-
proza — widoczne sg wykruszenia cegly i spoin, slady wyciekbw wody. Most zwodzony
(rekonstrukcja 2001) ma obecnie zuzytg nawierzchnie z debowych dyli.

Elewacja zewnetrzna (wschodnia) ma uszkodzony gzyms, wykruszony prawy (pétnocny)
naroznik fryzu wienczacego, nad zwornikiem portalu uszkodzona tarcza ze zniszczonym
emblematem oraz mechaniczne wykruszenia cegiet w tuku otworu bramnego. Lico pokrywajg
zabrudzenia, miejscowe wysolenia oraz (w czesci ocienionej — potudniowej) glony.

Elewacje wewnetrzna (zachodnia) ma wtorne, czesciowo wykruszone spoinowanie wyko-
nane zaprawg cementowsg, ubytki cegly w arkadowaniu i gzymsie, wystepujg obszary gdzie
cegfa jest pozbawiona powierzchni spieku, pudruje sie. Nakrywy krenelazu w ok. 50% sg
wykonane z betonu, powtarzajg forme nakryw kamiennych.

Poterna bramna — widoczne naloty soli na sklepieniu, ubytki spoinowania oraz pudro-
wanie sie cegly pozbawionej powierzchni spieku. Obie pary wrét po konserwacji. Zawiasy
wrét osadzone w ciosach kamiennych, spekanych,

Pomieszczenia: prochownia podreczna (ob. dyzurka straznikow, adaptacja 2002) — wido-
czne ostabienie, osypywanie sie czesci spoin, piec grzewczy wigczony w komin wentylacyjny
korytarza obwodowego prochowni; wartownia i przejscie na sciezke strazy (nieuzytkowane)
— zasolenia sklepien i scian, ubytki posadzki.

Kaponiera nr 1

Jest urzadzeniem flankujgcym fose i zarazem ryglujgcym dojazd do Bramy Gizyckiej pod
stokiem. Ma plan litery ,U” zwroconej zaokraglong stopg ku przeciwskarpie fosy. Zostata
wstawiona w mur Carnot’a tak, ze jej Sciana wejsciowa znajduje w obrebie tamburu, po
potnocnej stronie Bramy. Elewacje, poprzedzone zagtebionym w fosie rowem diamentowym



odstaniajgcym kamienny cokdt, przeprute strzelnicami karabinowymi i dla dziatek rewolwe-
rowych oraz matymi otworami wentylacyjnymi pod gzymsem. Zwienczenie stanowi prosty
betonowy gzyms i piyta detonacyjna, eksponowana jako zaoblona nadstawa przechodzgca
w ptaszczyzne stropodachu, w ktdrym osadzone stalowe stupki do rozpiecia sieci kolczastej,
zachowane jako odziomki wys. 0,4-0,6 m, oraz rury kominowe.
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Ryc. 3. Kaponiera nr 1. Rzut i przekroje. Zbiory genewskie. [zob. tez ryc. 2-1.A]
Na rzucie widoczny zarys rowu diamentowego wokot kaponiery i zewnetrzny przejazd Bramy Gizyckiej,
na przekrojach sposob potaczenia betonowej ptyty detonacyjnej ze sklepieniem ceglanym,
oraz nasyp ziemny grubosci 30 cm, kominy dymowe i sie¢ kolczasta.
Na powierzchni ptyty detonacyjnej widoczna sie¢ rys i spekan, niektére przechodzg na
gzyms, pokrywajg ja nawarstwienia brudow, porosty i mchy. Na ceglanych licach widoczne
wykwity i nacieki soli, odpowiadajgce spekaniom gzymsu.

Kaponiery nr 2i 3

Sa urzadzeniami flankujgcymi fose na odcinku Donjonu, po obu stronach Naroza Srod-
kowego. Maja plan litery ,V’ o zaokrgglonym wierzchotku i wewnetrzny dziedziniec, sg dwu-
kondygnacyjne, elewacje poprzedza zagtebiony w fosie row diamentowy. Majg symetrycznie
rozmieszczone: latryne w gornej, i wyprowadzony z dolnej kondygnacji krotki odcinek galerii
z dwiema strzelnicami do rowu diamentowego (pierwotnie furta do fosy). Elewacje ceglane
przeprute strzelnicami karabinowymi i dzialowymi, zwienczone gzymsem z ptyt kamiennych
nadwieszonych na rolce ceglanej, powyzej nasyp ziemny.
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Ryc. 4A. Kaponiery nr 2 i 3. Rzuty gérnej- (po lewej, Kaponiera 3) i doinej kondygnacji (po prawej, Kaponiera 2).
Zbiory berlinskie, wycinki planu z 1850 roku. Widoczne symetrycznie rozmieszczone: galeria i latryna.
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Ryc. 4B. Kaponiera nr 2. Rzuty i przekroje. Zbiory genewskie.

Na elewacjach widoczne ubytki cegiet i spoinowania, naloty glonéw, uszkodzenia tekéw
i parapetéw strzelnic, zniszczenia gzymsu koronujgcego (na lewej / zachodniej Scianie
bojowej obu kaponier), prawa / wschodnia $ciana kaponiery nr 2 przysypana hatdg gruzu (?)
do wysokosci gornej kondygnaciji, wtérne wejscie do kaponiery nr 3 wybite w miejscu dwdch
strzelnic karabinowych w scianie zachodnie;j.

Bateria flankuj gca nr 1

Potozona na prawym (potudniowym) barku Bastionu Leopold, jednokondygnacyjna,
zajmuje ok. ¥z dtugosci barku, po stronie kurtyny. Jest budowlg na rzucie prostokata, o po-
dziale na 3 sklepione kazamaty dla dziat flankujacych fose, potaczone amfiladowo. Zaopat-
rzenie w amunicje zapewniat sgsiadujgcy podreczny magazyn pociskow. Pod kazamatg
srodkowg przebiega kanat odwadniajgcy majdan Donjonu, ze studnig rewizyjng w narozu
dziedzihca u podnéza walu, z wylotem nad dnem fosy. W $cianie szczytowej baterii od stro-
ny kurtyny urzadzono latryne, z szambem w fosie, w narozu kurtyna/bark. Elewacja jednolita



na catej dtugosci barku, baterie wyrdzniaja: strzelnice dzialowe oraz zwienczenie nadstawg
betonowa.

Charakter zniszczen elewacji baterii nie odbiega od pozostatych. Strzelnica trzecia (nie
przebudowana) rozkuta — nie zachowata policzkow i teku. W rejonie naroza czotowego wy-
malowany wspétczesny napis ,ZO0O". Wylot kanalu odwadniajgcego czesciowo przysypany.
Plyta detonacyjna odstonieta z nasypu wzdtuz krawedzi.
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Ryc. 5. Bateria Flankujaca nr 1.
A. Rzuti przekroje baterii, magazynu pociskéw, kanatu odwadniajacego. Zbiory berlinskie, 1850.
B. Rzuti przekroje baterii i magazynu pociskow. Zbiory genewskie.
Widoczny zakres przebudowy baterii ok 1890 — strzelnice artyleryjskie, ptyta detonacyjna. Rysunek genewski
nie uwzglednia kanatu odwadniajacego.

Brama K etrzy nhska

Budynek bramny skfada sie z poterny (tunelu przejazdowego) i pomieszczeh pobocznych.
Poprzedzony jest tamburem (przedbramiem) i bramg zewnetrzng w murze Carnot’a. Pomie-
szczenia poboczne rozplanowane symetrycznie, skladajg sie z dwutraktowych wartowni i
tamburu oraz potern wyprowadzajgcych na droge strazy. Wartownie ze strzelnicami do
poterny bramnej i tamburu, oknami w elewacji wewnetrznej. Elewacje zakomponowane sy-
metrycznie, z dominujgcq osig przejazdu wydzielong ptytkimi ryzalitami. Zewnetrzna (zacho-
dnia) skromniejsza, eksponowana w obrebie tamburu trojosiowa czes¢ centralna ma zwien-
czenie prostym gzymsem. Elewacja wewnetrzna (wschodnia) pozornie dwukondygnacyjna,
piecioosiowa, 0$ przejazdu oraz osie skrajne osie ryzalitowane, zwienczona rozbudowanym
gzymsem na arkadkach, ujeta prostopadle ustawionymi, trojkatnymi murami policzkowymi
podtrzymujgcymi skarpe watu. Nad otworem bramy prostokagtna ptycina ujeta ramg z profilo-
wej cegly (Cwiercwatek) powyzej opaska kordonowa obiegajgca ryzalit sSrodkowy. Osie warto-
wni z dwoma oknami w dolnej, i trzema blendami w goérnej kondygnaciji, osie boczne potern
na droge strazy watkiem kordonowym nad cokotem i dwoma blendami w gornej kondygnaciji.
Luki portali bramnych profilowane: gtéwnej — faza z trojkatnym zgbkowaniem / pétwalek /
uskok / faza; portali bocznych — potwatek / uskok / faza. W blendach za pomoca ceramicz-



nych ksztattek i ptytek oddano rysunek stolarki krosnowej ze slemieniem oraz szklenie rom-
bowe i p6trozetowe w nadslemiu.

Urzagdzenie dojazdu do przedbramia sktadato sie z: a/ mostu zwodzonego o przesle
opartym na pieciu belkach, z przeciwwagami opuszczanymi do pomieszczenia wbudowa-
nego za filarami muru Carnot’a; b/ obmurowanego przedmoscia opatrzonego balustradg i za-
mykanego bramg w kracie fortecznej rozpietej miedzy zatamaniami muru Carnot’a; c/ grobli
przez fose z murami policzkowymi dostawionymi do przedmoscia, o silnie sptaszczonych
skarpach (ich kat nachylenia odpowiadat liniom ognia ze stanowisk flankujgcych).

Istniejgce stalowe skrzydta bramy zewnetrznej w murze Carnot'a sg zgodne z przepisami
technicznymi obowigzujgcymi w fortyfikacji pruskiej, zamkniecie wrét wtorne.

Przed bramg zewnetrzng grobla o nawierzchni betonowej. Ubytki w nawierzchni ujawnity
relikty mostu zwodzonego — przy stupach bramy widoczne koncowki trzech stalowych belek
przesta mostu (gorne stopki belek skrajnych i jednej posredniej). Obmuréwka przedmoscia
z pozostatosciami balustrady i mury policzkowe grobli sg mocno zdegradowane, miedzy nimi
przebiega droga dojazdowa 0 znacznie podwyzszonej nawierzchni.

Kamienne cokoty muréw bloku bramnego, tamburu oraz filary przejazdu zewnetrznego
w murze Carnot'a — wykonane z kamienia tamanego i ciosow, sg w stanie dobrym.
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Ryc. 6-1. Brama Ketrzynska.
A. Rzut bramy z mostem zwodzonym i grobla w fosie. Zbiory berlifiskie, wycinek planu z 1850 roku.
B. Razutiprzekroje. Zbiory genewskie.
Na rzucie i przekroju podtuznym widoczny most zwodzony, na przekroju poprzecznym widoczny ,0$li grzbiet”
nad sklepieniami



T #
- 5.

T

e

w3
u‘ III ; e 1

o (ﬁ“‘«

i

mﬁ n (- .o

Ay
fisan

Ryc. 6-2. Brama Ketrzynska.
Projekt elewacji wewnetrznej i zewnetrznej. Zbiory berlinskie, 1851 r. Zrealizowano z uproszczeniami:
wewnetrzng — w jednolitej wysokosci jak w osiach wartowni, bez wiezyczek i blend w osi centralnej;
zewnetrzng — bez blend i arkadowania pod gzymsem, z obnizeniem i zréznicowaniem wysokosci.

Partie ceglane wykazujg uszkodzenia i ubytki. Na elewacji zewnetrznej (zachodniej)
widoczne sg liczne drobne wykruszenia cegiet i ubytki spoinowania oraz wykwity soli i za-
brudzenia, analogicznie na murach tamburu. Catkowicie zniszczony jest wewnetrzy ceglany
luk portalu bramy. Zostat on skuty az do potwatka, takze na elewacji wewnetrznej (wschod-
niej). Na tej elewacji silne zniszczenia wystepujg w partii attykowej — gzymsu wienczacego,
zwlaszcza w obrebie ryzalitu srodkowego i lewego. Kamienne parapety okien wartowni spe-
kane. Ponadto widoczne liczne drobne ubytki cegiet i czesciowo wykruszone wtérne spoino-
wanie oraz wykwity soli i zabrudzenia.

Poterna bramna — widoczne naloty soli na sklepieniu, ubytki spoinowania oraz pudrowa-
nie sie cegly pozbawionej powierzchni spieku. Wrot brak, zawiasy osadzone w ciosach
kamiennych niekompletne: wylamane zawias lewy srodkowy i czop prawego dolnego bramy
wewnetrznej, brak lewego dolnego wraz z ciosem kamiennym. Brak oryginalnej nawierzchni
przejazdu (obnizony). Pomieszczenia wartowni — zamurowane wyjscia do poterny bramnej,
widoczne ostabienie, osypywanie sie czesci spoin, slady przeciekéw w rejonie komindw dy-
mowych, brak stolarki okien i drzwi wewnetrznych, relikty krosien okiennych w strzelnicach.
W poternach bocznych — na sklepieniach widoczne ubytki spoinowania i slady zawilgocen,
uszkodzona nawierzchnia brukowa poterny lewej, zachowane oryginalne wrota po prawej
stronie, po lewej wtorne, oba wyjscia na droge strazy zamurowane.

Wartownie (bonety) nrl1,2i3

Sa zlokalizowane w szpicach (narozach) Bastionu Ludwig, Naroza Srodkowego i Bastionu
Leopold.

Funkcjonalnie stanowig podziat linii obronnej i zarazem kryty odcinek drogi strazy, dla
poprawy bezpieczenstwa i warunkéw stuzby pododdziatdéw dozorujgcych linie obronng. Skta-
dajg sie z szesciu sklepionych kazamat tupinowych, zamykanych, zaopatrzonych w jeden
kominek grzewczy oraz stolarke strzelnic (okna krosnowe zdejmowane) i otworéw wentyla-
cyjnych (zamkniecia uchylne). Sposéb budowy — jak muru Carnot’a. Zwienczenie stanowi
gzyms z ptyt kamiennych na rolce ceglanej, na ktory wychodzi powierzchnia ,oslich grzbie-
téw” (dosdane) przykryta nasypem ziemnym zadarnionym. Na elewacji bonet 1 i 3 umiesz-
€zono napisy z nazwg obiektu, wykonane z Zzeliwnych liter.

Charakter zniszczenh elewacji wartowni nie odbiega od pozostatych.
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Ryc. 7. Wartownia (boneta) w narozach drogi strazy.
A.  Zbiory berlinskie, wycinek planu z 1852 roku.
B. Razutiprzekroje. Zbiory genewskie.

Mur Carnot'a

Obiega waty Donjonu twierdzy u ich podn6za, prostolinijne odcinki muru tgczg wczeséniej
omoéwione budowle kazamatowe, i przebiegajg w poziomie lub ze spadkami zgodnie z uksz-
taltowaniem terenu i poziomami posadowienia budowli.

Zbudowany jest z kamienia w partii dolnej (fundamentowej i cokotowej, zarazem opo-
rowej), z cegly ceramicznej w partii gérnej, spajanych zaprawg wapienng. Partia dolna jest
licowana ptaszczem z gtazéw eratycznych tamanych do lica i o obrabianych krawedziach,
ktory ostania rdzeh muru wykonany z materialu mieszanego: gtazow i okrzeskéw kamien-
nych ze sporadycznym uzyciem cegly i odpadu ceglanego, przelanych zaprawg murarska®,
bez wigzania (t.zw. ‘opus emplectum’). Partie ceglane sg oparte na rolce z cegty rebem,
murowane na watku gtdwkowym. Zwiehczenie stanowi gzyms z wysunietej rolki ceglanej
i zadaszenie z dachowki karpiowki (grubej, t.zw. ,fortecznej”).

Stan zachowania muru jest zty. Mury w wielu miejscach zasiedla roslinnos¢ — lico czesci
cokolowej i ceglanej oraz zadaszenie jest poprzerastane korzeniami drzew i krzewow,
mchow i traw. W czesci kamiennej nastgpity miejscowe odspojenia warstwy licowej, ubytki
gltazbw oraz osuwiska lica kamiennego, z osypywaniem sie odstonietego migzszu muru.
W czesci ceglanej wystepujg liczne ubytki cegty licowej, nad cokotem ubytki wgtebne. Dolne
partie muru ceglanego pokrywajg ciemne nawarstwienia. Zadaszenie muru praktycznie nie
istnieje.

- Posadowienie — stan fundamentow zadowalajgcy, mury budowli nie wykazujg odksztatcen,
wychylen, peknie¢ konstrukcji. Dostepne do obserwacji miejsca w obrebie komor szambo-
wych latryn — gtebokie ubytki spoinowania, ubytki materiatu.

1 Zob. badania petrograficzne, proébka nr ZW0938 (2), pobrana z osuwiska na lewym czole Bastionu Leopold.

11



- Partia cokotowa (kamienna) — wtdrnie spoinowana zaprawg cementowa?, ubytki spoinowa-
nia, odspojenia (wybrzuszenia) lica; osuwisko na lewym czole bastionu Ludwig — odstoniety
rdzen muru ostabiony, zaprawa spiaszczona, osypujgca sie (wyptukana, zwietrzata).

- Partia gorna (ceglana) — widoczne znaczne ubytki cegly licowej w partiach dolnej i gérnej,
miejscami wgtebne, ubytki spoinowania i zapraw.

- Zadaszenie — zniszczone w 100%, istniejgce jeszcze pokrycie na znacznych odcinkach jest
skruszone, rozspojone, ze znacznymi ubytkami, zasiedlone przez roslinnosc.

. Przyczyny zniszcze n:

Przyczynami degradacji obiektow twierdzy sg zarbwno synergicznie dziatajgce przyczyny
naturalne — jak nadmierne zawilgocenie czesci cokotowej muru Carnot’a, nasigkanie muréw
i sklepienn od gory, naprezenia termiczne wskutek przemarzania jak i nagrzewania (zwtasz-
cza w murach o ekspozycji zachodniej), jak rébwniez przyczyny zawinione przez cztowieka —
w tym pierwotne wady budowlane, wtérne bledne zabiegi naprawcze lub ich brak, dewas-
tujgce adaptacje do wspotczesnych funkcji, rozwoj zieleni inwazyjnej, brak wtasciwej biezacej
konserwaciji i btedy codziennej eksploataciji.

Sklepienia obiektow kubaturowych
Dla ochrony przed wodg przesigkajacg z nasypow, sklepienia obiektow krytych nasypami

ziemnymi otrzymywaly zabezpieczenia przeciwwilgociowe trojakiego rodzaju:

a/ ,osle grzbiety” (niem.: Dosdane), nadmurowane na sklepieniach nachylone ptaszczyzny
Zz wyprawg wodochronng — gtadko zatartym tynkiem na wapnie hydraulicznym lub (p6z-
niej) cemencie, spadki tych ptaszczyzn sg wyprowadzone na gzymsy lub do rzygaczy,
wyprawy kontynuowane na pionowych scianach obsypanych (bocznych);

b/ oktadzine z gliny lub itu (grub. 10-30 cm) uktadang bezposrednio na dosdanach lub na
odsaczajgcej warstwie piasku (10-15 cm), oraz (ewentualnie — w zaleznosci od dostep-
nych rodzajow gruntu) laminarng strukture nasypu z przemiennych warstw gruntu o wiek-
szej i mniejszej przepuszczalnosci, sciany pionowe réwniez okltadano gling (prochownie)
lub obsypkg drenazowg z grubego zwiru;

¢/ powierzchnie nasypéw (watdw) ksztattowano ze spadkami, bez miejsc zastoiskowych lub
depresyjnych.

Pod wzgledem fizycznym te zabezpieczenia miaty zapewni¢ szybsze odprowadzenie (odsg-

czenie) wody niz tempo przenikania wilgoci przez przegrody budowlane, nie stanowig izolacji

hydroszczelnej, pozostajg dyfuzyjnie otwarte.

Uszkodzenie lub utrata sprawnosci ktoregokolwiek z tych zabezpieczen — wskutek n.p.
wtornych wkopow (jak okopy strzeleckie), nierdbwnomiernego osiadania budowli, uszkodzen
przewodow kominowych lub wentylacyjnych, penetracji korzeniami drzew, i.t.p. — jest przy-
czyng zawilgacania lub wrecz przeciekania sklepien budowli kazamatowych.

Mury kamienne i ceglane
- destrukcja zadaszenia — co powoduje zamakanie muru, zniszczenia mrozowe cegty
i wyptukiwanie zapraw, sprzyja zasiedlaniu przez roslinnos¢ [fot. 76-78];
- destrukcja gzymsoéw — co powoduje zerwanie ciggtosci warstw wodochronnych nad
murami w obiektach kubaturowych, skutki dla muréw j.w., w sytuacji zaawansowanego
procesu — odpadanie gzymsow wraz z warstwami licowymi muréw [fot. 53-54];

2 Zob. badania petrograficzne, probka nr ZW09387 (1), pobrana obok osuwiska na lewym czole Bastionu Leopold.
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- niesprawnos$¢ odwodnienia gruntu u podnéza watu (ciggu ,drogi strazy”), zamulonego
materiatlem spetzajgcym z walu i przez przyrost humusu — gdzie woda (opadowa
i roztopowa) sptywajgca po skarpie watéw nawilza grunt za murem, gromadzi sie
i stagnuje, odsgcza sie przez mur powodujgc degradacije (wyptukiwanie) spoiwa,
uszkodzenia mrozowe, a w konsekwencji utrate wigzania warstw licowych [fot. 62-63];

- uszczelnienie i przesztywnienie lica kamiennego wskutek przespoinowania zaprawg
cementowg — powoduje kumulacje wilgoci w rdzeniu muru i utrate odpornosci na
naprezenia termiczne, w konsekwenciji, przy braku dylatacji — odspojenia i wybrzuszenia
[fot. 79-80];

- okresowe nawilzanie (wodg zawierajgcg rozpuszczone sole mineralne) i wysychanie lica
ceglanego powoduje nieestetyczne wykwity lub nacieki soli krystalizujgcych na
powierzchni, krystalizacja soli w porach przypowierzchniowych powoduje destrukcje
(pudrowanie sie) cegly i osypywanie spoin [fot. 11-15, 21, 28, 30, 41-42].

CEL | ZALO ZENIA PROGRAMU KONSERWATORSKIEGO

Celem planowanych prac jest zabezpieczenie przed dalszg destrukcjg i utrwalenie
substancji zabytkowej, przywrdcenie wartosci uzytkowych, bezpieczehAstwa publicznego oraz
estetycznych.

« Podejmowane dziatania powinny by¢ ukierunkowane na eliminacje czynnikow
niszczacych oraz utrwalenie substancji zabytkowej obiektu.

*  Wymieni¢ lub usung¢ nalezy tylko te materiaty, ktére majg negatywny wptyw na stan
zachowania obiektu, nie zachowaty sprawnosci techniczne;j.

» Dopuszcza sie wymiane w ograniczonym zakresie tylko tych oryginalnych materiatéw
budowlanych, ktére ulegly catkowitej degradaciji.

e Stosowane materialy i technologie nie powinny zmienia¢ wkasnosci fizycznych budowli.

Ramowy program prac konserwatorskich obejmuje:

— zabezpieczenie przed negatywnym oddziatywaniem czynnikOw niszczacych;

— usuniecie zieleni inwazyjnej na murach i przy ich posadowieniu oraz ponad sklepieniami,

— stabilizacje odspojonego lica muréw kamiennych, poprzez aplikacje zaprawy iniekcyjnej
oraz ewentualne miejscowe kotwienia (,szpilkowanie”),

— oczyszczenie z nawarstwien korozyjnych, glonow i porostow oraz dezynfekcja,;

— uzupenienia ubytkow lica /przy maksymalnym mozliwym uzyciu materiatu z odzysku/,
spoinowanie, scalenie kolorystyczne (estetyczne) w miejscach ingerencji;

— zabezpieczenia przeciwwilgociowe posadowienia;

— odtworzenie przekrycia muréw, odtworzenie gzymsow z warstwami wodochronnymi;

— przywrécenie oryginalnego profilu podtuznego dojazdu do Bramy Ketrzynskiej (wykracza
poza zakres zamdwienia);

— wykonanie dokumentacji fotograficznej i opisowej z przebiegu prac, rejestrujgcej stan
wyjsciowy, zasadnicze etapy (zwtaszcza ulegajgce zakryciu) oraz efekt finalny.

Szczegotowy program konserwatorski
— oczyszczenie lica kamiennego i ceglanego za pomoca przegrzanej pary (lub myjki
cisnieniowej) z doczyszczeniem mechanicznym (ewentualnie chemicznym);
— odsolenie miejsc nadmiernie zasolonych (metodg migracji do rozszerzonego srodowiska —
oktady z pulpy celulozowej lub bentonitu);
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— dezynfekcja i odgrzybienie (po usunieciu zieleni inwazyjnej);
—wzmocnienie profilowanych cegiet ostabionych badz skruszatych — na elewacjach bram

[fot. 2-3, 11, 19-25];

— hydrofobizacja watkdw ceglanych na powierzchniach narazonych na gromadzenie wody

i Sniegu (powierzchnie poziome lub skosne wystajgce poza obrys okapow) [fot. 66-75];

— konserwacja elementéw metalowych: zabezpieczenie antykorozyjne, malowanie ochronne

(mat, kolor zblizony do barwy skorodowanego zeliwa):

* liternictwo napisow: ,FESTE BOYEN” (rekonstrukcja na zewnetrznej Bramie Gizyckiej
fot. 1-2) ,BASTION LEOPOLD?" [fot. 60], ,BASTION LUDWIG” [fot. 59] — ostrozny
demontaz, oczyszczenie z produktow korozji, uzupetnienie ubytkéw, odtworzenie liter
napisu BASTION LUDWIG;

Uwaga: ponadto nalezy przenalizowac pltycine nad wewnetrznym portalem Bramy
Ketrzynskiej pod kgtem obecnosci sladéw osadzenia liter napisu z nazwg lub datg
budowy obiektu [fot. 22]. Wstepnie nie zaklada sie rekonstrukcji napisu w tym miejscu.
 pozostatosci stupkow kraty fortecznej przed Bramg Ketrzynska i stupkéw do rozpiecia
sieci kolczastej na ptycie detonacyjnej Kaponiery nr 1, Baterii nr 1 [fot. 39-40, 75];
 uchwyty rur wietrznikdw komdér szambowych osadzone w murze Carnot'a [fot. 44, 62].

Bramy

Zabezpieczenie przeciwwilgociowe budynkéw bramnych (t.j. potern przejazdowych i po-

mieszczeh pobocznych) wykonaé w masywie watu ponad budynkami, bez naruszania

oryginalnego uwarstwienia nizszych partii nasypu — poprzez wytworzenie przepony
odwadniajgcej z geomaty drenazowej, wprowadzonej w strukture nasypu na poziomie
przemarzania gruntu, uwzgledniajgc nastepujgce uwarunkowania i zalecenia:

- przywrécenie form ziemnych watu ponad bramami — wg wyprzedzajgcej inwentaryzacji
Z natury oraz na podstawie dokumentacji twierdzy z archiwum genewskiego;

- przepone odwadniajgcg wyprowadzi¢ na gzymsy wienczace elewacje zewnetrzne
(Brama Ketrzynska) i obtozy¢ od strony hasypu sciany attykowe wienczgce elewacje
wewnetrzne obu bram; spadki boczne wyprowadzi¢ minimum 1 metr poza obrys scian
zewnetrznych pomieszczen pobocznych i zakonczy¢ przewodem drenarskim
wyprowadzonym na poziom stopy watu poza bocznymi murami policzkowymi.

Przy Bramie Gizyckiej drenaz wyprowadzi¢ poza schodami na wat po potnocnej stronie
elewacji wewnetrznej;

- zastosowaé geomate tréjwarstwowg o strukturze: widknina / warstwa prowadzgca wode
/ wiéknina.

- kominy odkopac¢ catkowicie, przeprowadzi¢ ewentualne naprawy trzonoéw i potgczen
(uszczenienie) trzon/dosdan, obtozy¢ obsypka drenujgca (gruby zwir lub gruz)

Z odseparowanniem od nasypu geowtdknia.

Uwaga: ujete w programie prace zabezpieczajgce przeciwwilgociowo sklepienia budyn-

kow bramnych nalezy wykonac¢ przed podjeciem prac konserwatorskich we wnetrzach

potern bramnych i pomieszczen pobocznych. Nie jest objety zakresem niniejszego zamé-
wienia, lecz powinien byc objety projektem dalszego etapu prac w Twierdzy.

w Bramie Gizyckiej:
» przemurowac spekane i rozspojone gorne partie bramy zewnetrznej (tympanon,

nadproze), gérng ptaszczyzne tympanonu pokryé warstwg wodochronng (szlema)
[fot. 1-4];
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na elewacji zewnetrznej: konserwacja emblematu tarczy — pole tarczy wypetni¢ ttem
neutralnym (narzut); uzupetnienie brakujgcego fragmentu gzymsu koronujgcego,
naprawa pozostatej czesci gzymsu, uzupetnienia spoinowania [fot. 6-7];

na elewacji wewnetrznej: naprawa gzymsu arkadkowego i krenelazu, uzupetnienia
lica ceglanego (wstawki i kity), wymiana spoinowania [fot. 8-11];

w poternie bramnej: uzupetnienia lica ceglanego (wstawki i kity), wymiana
spoinowania na sklepieniu, wymiana uszkodzonych cios6w wspierajgcych zawiasy
[fot. 12-16] (deponujac oryginaly w Twierdzy jako eksponaty o charakterze
muzealnym).

w Bramie Ketrzynskiej:

na elewacji zewnetrznej: uzupetnienia lica ceglanego (wstawki i kity), uzupetnienie
spoinowania [fot. 19-20];

na elewacji wewnetrznej: naprawa gzymsu arkadkowego, uzupetnienia lica
ceglanego (wstawki i kity), scalenie spekanych parapetéw kamiennych, odtworzenie
stolarki okiennej, wymiana spoinowania [fot. 21-28];

w poternie bramnej: uzupetnienia lica ceglanego (wstawki i kity), wymiana
spoinowania na sklepieniu [fot. 29-31];

odbudowa wewnetrznych tukoéw portali bramnych [fot. 19, 21, 24, 31];

odbudowa nawierzchni brukowej przywracajgc oryginalny poziom uzytkowy
przejazdu;

odtworzenie dwoch kompletoéw drewnianych skrzydet wrét bramnych, wzorowane na
wrotach Bramy Gizyckiej (ten wzorzec potwierdza zachowana brama poterny
bocznej); odku¢ na nowo brakujgce lub uszkodzone ciosy wspierajgce zawiasy
(deponujac oryginaty w Twierdzy jako eksponaty o charakterze muzealnym),
odtworzenie pary wrét (wymiana istniejgcych wtornych) do lewej poterny bocznej;
usuniecie nasypu grobli miedzy bramg zewnetrzng a przyczétkiem, z odkopaniem
pomieszczen przeciwwagi, obnizenie poziomu drogi dojazdowej — do rzednej
parapetu murdéw przyczétka oraz remont i konserwacja muréw przyczétka i muréw
policzkowych grobli, ze stosownym wzmochieniem obu podpdr mostu, uzupetienie
(odtworzenie) balustrady na murach przyczolka;

uwaga: istotnym historycznym elementem obronnym Bramy Ketrzyrskiej byta krata
forteczna miedzy zatamaniami muru Carnot’a, z bramg kratowg na przyczéiku,
ktorej relikty stwierdzono podczas prac w roku 2016. Na obecnym etapie nie prze-
widuje sie rekonstrukcji kraty z brama.

odtworzenie mostu zwodzonego przed wjazdem zewnetrznym, z wykorzystaniem
gniazd na przeciwwagi (po ich niezbednych naprawach).

obnizenie poziomu drogi dojazdowej do bramy przez fose do poziomu parapetow
murow przyczoétka dawnego mostu zwodzonego [fot. 87 Ai B.

Uwaga: rekonstrukcja mostu zwodzonego oraz wewnetrznych tukow portali bramy Ket-
rzynskiej (rozkutych celem powiekszenia swiatta przejazdu) moze ogranicza¢ dostep-
no$¢ majdanu Twierdzy dla ruchu ciezkich pojazdow: budowlanych (jak np. zurawie
budowlane, betoniarki), serwisowych (jak $mieciarki), alarmowych (jak wozy bojowe
strazy pozarnej).

Prace przy moScie, przyczotku i drodze dojazdowej spowodujg konieczno$¢ okreso-
wego wylgczenia tego ciggu komunikacyjnego do Twierdzy — proponuje sie realizacje
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poza sezonem turystycznym, kiedy korzystanie z Bramy Gizyckiej do celéw alarmo-

wych i serwisowych nie jest utrudnione.

W zwigzku z tym proponuje sie (alternatywa):

- Ujg¢ wiw elementy w projekcie budowlanym, za wyjgtkiem mostu zwodzonego;

- most zaprojektowac jako staty, o wyglgdzie mostu zwodzonego (w ekspozycji
bocznej, z odtworzeniem detalu balustrad i dylowej nawierzchni, z wyeksponowaniem
przeciwwag), o konstrukcji wzmocnionej do wymaganych parametrow nosnosci, lecz
bez podwyZzszania poziomu nawierzchni, z uwagi na przewidywang koniecznosc
obniZenia poziomu przejazdu w poternie bramnej);

- pozostatosci mostu oryginalnego wydobyé, zinwentaryzowac wraz z urzgdzeniami
do jego obstugi i zdeponowac w Twierdzy jako eksponat o charakterze muzealnym;

- deficyt skrajni wysokosciowej w $wietle bramy po odbudowie tukéw rozwigzac
obnizajgc poziom przejazdu do skrajni wymaganej normg (nawierzchnia
wspotczesna, odwodnienie);

- projekt stolarki wrot uzupetnic¢ o dolny ,fartuch” domykajgcy otwor o obnizonegj
nawierzchni.

Proponowany w tym punkcie zakres prac ma na celu przywrécenie historycznego uksz-

taltowania poziomego drogi dojazdowej do Bramy Ketrzynskiej, i zarazem przywrécenie

,FOwni ogniowej” strzelnic dziat flankujgcych fose na odcinku frontu Bastion6w Ludwig —

Hermann. Wychodzi poza zakres zamowienia, lecz powinien by¢ objety projektem dal-

Szego etapu prac w Twierdzy.

Kaponiery nr 2 i 3, bonety,

Elewacje — zakres prac jak na murze Carnot’a, Kaponiena nr 2: usuniecie hatdy (gruzu,
ziemi ?) przykrywajgcej dolng kondygnacje na ok 2/3 dtugosci prawej / potudniowej
Sciany bojowej [fot. 51-52].

Gzymsy — uzupetnienie, przywrécenie integralnosci wierzchniej warstwy odwadniajgcej
Z gzymsem:

- zdjecie nasypu w pasie do 1 m. szerokosci, naprawy murarskie sciany pod gzymsem,
- osadzenie opadtych (odzyskanych z fosy) ptyt gzymsowych, demontaz i ponowny
montaz ptyt obluzowanych, naprawa powierzchni ,0slego grzbietu” (dosdane)
wyprowadzonej na gzyms [fot. 46, 49, 53-54]

Uwaga: w razie braku ptyt gzymsowych z odzysku dopuszcza sie uzycie zastepnikow —
prefabrykatu z hydrofobizowanego i barwionego betonu, o powierzchni obrabianej
narzedziami kamieniarskimi (szlak, gradzina)

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe naprawianej powierzchni szlemag mineralng,
okrycie geomatg na piaskowej warstwie odsgczajgcej;

- przywrécenie nasypu z zabezpieczeniem krawedzi przed osypywaniem sig, za
pomocg siatki biodegradowalne.

Strzelnice — odtworzenie (zamurowanie wtérnego wejscia z fosy) strzelnic w lewej scianie
bojowej kaponiery nr 3, uzupetnienie lica przy strzelnicach / uzupetnienie gliféw
strzelnic galerii dolnej kondygnacji (w cokole muru Carnot’a) [fot. 58, 84 A i B].

Kaponiera 1, Bateria flankujgca 1

Elewacje — zakres prac jak na murze Carnot’a,

Stropodach (powierzchnia ptyty detonacyjnej) — oczyszczenie z zabrudzen, nawarstwien
biologicznych i skorodowanego betonu; wypei¢ szczeliny i pekniecia, uzupetnic
powierzchnie (zestaw naprawczy do betonéw oferujgcy materialy mineralne do
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wypetnienia samoistnych dylatacji, pekniec i rys, uzupetnienia powierzchni), potozy¢
szleme wodochronng barwiong na kolor starego betonu; uporzgdkowaé (ujednolici¢)
wyloty kominéw dymowych (wg rysunku kaponiery nr 1, przekroje — zob. ryc. 3)

[fot. 39, 40];

- przywrdcenie nasypu ziemnego z warstwg zadarniajgca o tgcznej grubosci 30 cm.
Wykona¢ po naprawach powierzchni betonu — na warstwie odsgczajgcej piasku (do
10 cm) utozy¢ podkiad glebowy z ziemi gliniastej/ilastej, na tym podktadzie utozy¢
naturalng darn tgkowg (pozyskang z tgki suchej) o grubosci tgcznej (podkiad + darn)
20 cm, krawedzie przed osypywaniem sie zabezpieczyc¢ siatkg biodegradowalng.
Dopuszcza sie uzycie hodowlanej darni w rolkach, lecz z wsiewem nasion traw
sucholubnych (np. kostrzewa owcza) oraz zobowigzaniem wykonawczy do pielegnacji
darniowanego nasypu do czerwca roku nastepujgcego po wykonaniu nasypu.
Uwaga: obiekty te otrzymaty nasyp ziemny na ptytach detonacyjnych (zob. ryc. 31 5),
dlatego zostaly ujete w programie. Poniewaz biezgce utrzymanie nasypéw i darni
bedzie kiopotliwe i kosztowne — realizacja opcjonalna.

Mur Carnot'a:

— usuniecie nadmiaru gruntu z ,drogi strazy” za murem, u podn6za watu — do poziomu
pierwotnej nawierzchni (trawiastej lub utwardzonej), maksymalny poziom nie wyzszy niz
otwory zygaczy w murze [fot. 62-63];

Uwaga: ziemie zebrang z drogi strazy nalezy zdeponowac do przysztych uzupetnien
profilu watu w partiach wierzchotkowych — nie odrzucac na skarpe watu i nie wywozic!

— odwodnienie ,drogi strazy” za murem — oczyszczenie i udroznienie rzygaczy, wykonanie
drenazu wzdtuznego z odprowadzeniem do komér szambowych pod latrynami (na odc.
lewego czotfa bastionu Leopold, przy kaponierach Donjonu, na odcinku prawego czota
bastionu) lub do istniejgcej historycznej instalacji odwodnieniowej majdanu (przy baterii
flankowej nr 1, przy kaponierze nr 1).

Uwaga: w razie braku mozliwosci wykorzystania wyzej wskazanych, istniejgcych miejsc
do wyprowadzenia drenazu, wykonac studnie/studnie zbiorcze w drodze strazy, z odpro-
wadzeniem do fosy, przewiertem rdzeniowym nad dnem fosy.

Jako drenaz zaleca sie wykonanie w gruncie ,U”-ksztaltnego koryta z geomaty
drenazowej, wypetnionego zasypka zwirowg (lub gruzem). Mate utozy¢ pionowo przy
murze, rozwartokatnie od strony skarpy watu.

Droge strazy zadarni¢ (gatunki traw lub ziot odporne na deptanie - np rdest ptasi) lub
odtworzy¢ nawierzchnie. Naruszong wykopami krawedz stopowg skarpy watu wzmocnic
geokratg w pasie szerokosci do 1 m.

— wykucie spoin cementowych spomiedzy gtazéw licowych;

— ostrozny demontaz odspojonych partii lica i ponowne osadzenie gltazéw na zaprawie
wapienno-cementowej z przymieszka trassu;

— usuniecie zdestruowanych partii rdzenia muru (gdzie silnie spiasczona zaprawa nie
wigze budulca — mechaniczne i za pomoca wody pod cisnieniem), w miejscach osuwisk
lub tych, gdzie konieczny jest demontaz odspojonej kamiennej oblicowki.

Po oczyszczeniu rdzenia muru i spasowaniu gtazow licowych wykonaé w rdzeniu muru
nawierty pod osadzenie kotew tak, aby ich koncowki znalazty sie w spoinach gtazow.
Uwagi:

- dopuszcza sie wydrgzenie (wykucie) w migzszu muru gniazd lub stopni na podstawe
uzupetnien, aby zapobiec ich ewentualnemu zeslizgiwaniu sie;
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- zaleca sie dopasowywanie gtazow licowych uktadajgc je na ziemi, po spasowaniu
nanie$¢ oznaczenia montazowe;

— ponowne osadzenie gtazéw opadtych (odzyskanych z dna fosy), odpowiednio
spasowanych — bez docinania (!) i wypetnienie ubytkow rdzenia muru — proponowana
Zzaprawa wapienno-cementowa z dodatkiem trassu (o proporcji spoiwo/kruszywo 1:4. Na
spoiwo sktada sie: 3 cz. wapna dotowanego; 1 cz. trassu; 0,5 cz. cementu biatego
portlandzkiego).

— partie lica kamiennego odspojone, lecz bez przemieszczen — stabilizowac¢ zaprawa
iniekcyjna;

— spionowanie lica kamiennego zaprawg jak do ubytkéw rdzenia muru (lub zaprawg
gotowg do spoinowania kamienia zawierajacg trass), w odstepach srednio co 10 m
zastosowac spoinowanie o charakterze dylatacyjnym — na szerokosci ok 1 m zatozyc¢
spoine z zaprawy stabszej, nie zawierajgcej cementu;

Uwaga: odstepy miedzy dylatacjami powinny by¢ mniejsze na odcinkach nagrzewanych
storicem (co ok. 8 m), mogg by¢ wieksze na odcinkach zwrdconych na p6inoc (do 12 m).

— wykucie skruszatych, zdezintegrowanych cegiet, wyciecie ostabionych spoin;

—wzmocnienie oryginalnych cegiet ostabionych badz skruszatych;

— uzupeienie ubytkow ceglg odpowiednio dobrang pod wzgledem wymiaréw, barwy
I wkasnosci fizycznych, w partiach detalu (obudowa strzelnic) cegtg docinang i ewentual-
nie szlifowang, na zaprawie wapiennej z przymieszka trassu;

— przemurowania korony muru pod zadaszeniem wykonac z wprowadzeniem warstwy
wodochronnej — zaleca sie uzycie szlemy mineralnej;

— przemurowanie wiekszych ubytkéw ostabiajgcych strukture muru od strony watu
[fot. 81 B];

— odtworzy¢ zadaszenie muru z grubej karpiowki uktadanej podwdjnie w tuske, linia
kalenicy z jednostronnym wysunieciem tylcow dachowek (bez ggsioréw), mocowanej na
zaprawie z dodatkiem hydroizolacyjnym do wody zarobowej;

Uwaga: nalezy wykorzystac¢ dachowke ,forteczng” z odzysku, po jej konserwacji
(szacowany odzysk 50-60%). Zaleca sie uzupetnienie brakujgcej dachowki przez
zamdwienie nowego wyrobu wg wzoru dachéwki oryginalnej. Dopuszcza sie wykonanie
zadaszenia z nowej dachowki w typie karpiowki, gtadkiej (bez zebrowania lica),
prostokgtnej, z optycznym pogrubieniem zaprawg (Spoina wsporna)

— uzupeienie spoinowania wykona¢ z uzyciem specjalistycznej zaprawy odpowiednio
dobranej pod wzgledem barwy i faktury — zaprawa winna mie¢ wtasciwosci dobrego
transportu wody (zaleca sie uzycie zaprawy gotowej, o pozgdanych parametrach).

mgr Lech Narebski

konserwator zabytkéw
(Dyplom UMK nr 945)
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