OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
. Przedmiot Zamoéwienia:

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie kompletnej, wielobranzowej dokumentac;ji
projektowej wraz z kosztorysem i specyfikacjami technicznymi dla zadania pn:

~Modernizacji czesci osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw LYNA w Olsztynie
w zakresie instalacji termicznej hydrolizy i dezintegracji osadéw”

II. Opis przedmiotu zamoéwienia.

Przedmiotem zamodwienia jest wielobranzowy projekt modernizacji i rozbudowy czesci
osadowej Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw tyna o instalacje termicznej hydrolizy i
dezintegracji osadow wraz z bilansem ilosciowo-jakosciowym osadéw uwzgledniajgcym stan
obecny i przyszty rozwdj aglomeracji Olsztyn.

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ rozwigzania techniczno-technologiczne,
ktore:

- oparte bedg na termicznej hydrolizie i dezintegracji osadéw oraz ich jednostopniowej
fermentacji mezofilowej w temp. 35/40° C

- zagwarantujg petng higienizacje catej masy osadéw powstatych w oczyszczalni i tym
samym umozliwiajg ich dalsze rolnicze wykorzystanie,

- nie bedg w sposbéb negatywny oddziatywaé na proces biologicznego oczyszczania
sciekow (zminimalizowaé negatywny wplyw odciekéw z procesu odwadniania osadow po
hydrolizie).

Przyjety proces termicznej hydrolizy i dezintegracji osadéw (instalacja THP wraz z
urzadzeniami i instalacjami towarzyszacymi), bedzie realizowany w nowym wezle
osadowym, zlokalizowanym w poblizu istniejgcej sitowni.

Nowy system przerobki osadow nalezy dobra¢ na podstawie obliczeh
technologicznych, przy zatozeniu wzrostu ilosci doptywajgcych sciekdw o 10% w stosunku
do obecnych.

Nalezy zapewni¢ w petni zautomatyzowane funkcjonowanie systemu z mozliwoscig
manualnego sterowania z poziomu dyspozytorni oraz biezgcym podglagdem parametréw
pracy na cyfrowym schemacie uktadu (system AKPIA).

Celem wprowadzenia procesu hydrolizy termicznej i dezintegracji osadéw przed
procesem fermentacji jest osiggniecie nastepujgcych korzysci (w odniesieniu do aktualnie
prowadzonego na oczyszczalni LYNA procesu fermentacji bez instalacji THP):

- znacznego zwiekszenia stopnia konwersji substancji organicznych i stopnia stabilizacji
osadu,

- znacznego zwiekszenia produkcji biogazu i zielonej energii wskutek dezintegracji i
hydrolizy osadu,

- uwolnienia osadu od organizméw chorobotwérczych (petna dezynfekcja osadu, tgcznie
z formami przetrwalnikowymi),

- znacznego zwiekszenia zdolnosci osadu do odwadniania po procesie fermentacji
beztlenowej,



znacznego zmniejszenia masy ustabilizowanego i odwodnionego osadu do dalszej
przerébki lub zagospodarowania.

Podstawowe zatozenia do projektu.
W zakresie technologii:

Parametry technologiczne niezbedne do doboru urzadzen oraz systemu sterowania
nalezy wyliczy¢ na podstawie bilansu ilodciowo jako$ciowego Sciekdw doptywajgcych
(tadunki) oraz parametréw technologicznych pracy oczyszczalni przy zatozeniu wzrostu
ilosci sciekdw 0 10% w stosunku do obecnych.

Procesowi termicznej hydrolizy i dezintegracji poddawane bedg zageszczone osady
wstepne i nadmierne powstate w procesie oczyszczania sciekow oraz dodatkowo osady
dowozone z zewnetrz oczyszczalni.

Bilans osadow nalezy opracowac na podstawie obecnych ilosci wytwarzanych osadow
oraz ilosci osadow powstatych w wyniku doptywu zwiekszonych f{adunkow
zanieczyszczen podanych w tabeli nr 6. Nalezy réwniez oszacowacé i uzgodni¢ z
Zamawiajgcym maksymalng ilos¢ osadow dowozonych/ttuszczy do prowadzenia
procesu kofermentaciji.

W projekcie nalezy doktadnie zbilansowaé fadunki zanieczyszczen w odciekach z
procesu odwadniania osadéw po THP (bogatych w zwigzki azotu i fosforu), ocenié¢ ich
wplyw na proces biologicznego oczyszczania $ciekdw w ciggu gtownym.

W celu zminimalizowania negatywnego oddziatywania w/w odciekéw nalezy rozwazyc¢
wprowadzenie do ciggu technologicznego instalacji podczyszczajgcej odcieki przed ich
wprowadzeniem do gtdbwnego strumienia Sciekdw co ma szczegolne znaczenie w
przypadku azotu, ktérego stezenie w odptywie z oczyszczalni juz w tej chwili jest na
poziomie przysztej dopuszczalnej wartosci rownej 10 mg/l .

Przebudowa czesci osadowej bedzie obejmowata nastepujgce obiekty:

Czes¢ osadowa

- pompownia osadu wstepnego, ob. nr 7,

- fermenter, ob. nr 8,

- zageszczacze osadu wstepnego, ob. nr 9,

- komory osadowe, ob. nr 10 21,

- biofiltr, ob. nr 11,

- pompownia osadu wstepnego zageszczonego, ob. nr 12,

- stacja separacji czesci ptywajgcych i ttuszczu, ob. nr 13,

- pompownia odciekéw LKT, ob. nr 47,

- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego, ob. nr 23,

- pompownia wod spustowych i czesci ptywajgcych, ob. nr 25,

- zbiornik retencyjny osadu nadmiernego, ob. nr 26,

- budynek mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego, ob. nr 27 (obiekt nowy,
projektowany),

- punkt przyjecia osadow zewnetrznych (obiekt nowy, projektowany),

- zbiornik osadu mieszanego zageszczonego (obiekt nowy, projektowany)
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- stacja wstepnego odwadniania osadu ze zbiornikiem buforowym, (obiekt nowy,
projektowany)

- budynek technologiczny, w ktérym zlokalizowano instalacje i urzgdzenia towarzyszgce
instalacji THP tj.: kociot parowy, instalacje do oczyszczania gazéw procesowych oraz
rozdzielnie elektryczng, (obiekt nowy, projektowany)

- instalacja termicznej hydrolizy i dezintegracji osadéw, zwana dalej w skrocie THP,
(obiekt nowy, projektowany)

- pompownia cyrkulacyjna i wymiennikownia przy ZKF nr 1i 2, ob. nr 28

- ZKF obiekty nr 29.1i 29.2

- pompownia osadu fermentowanego ob nr 33

- otwarte komory fermentacyjne (OBF1), ob. nr 34.1 (OBF2) ob. nr 34.2 obiekty bez
zmian konstrukcyjnych stuzgce jako zbiorniki retencyjne osadu

- otwarta komora fermentacyjna OBF3), 34.3 (obiekt bez zmian konstrukcyjnych stuzgcy
jako zbiornik retencyjny osadu lub jako obiekt do innego przeznaczenia
zaproponowanego w projekcie)

- pompownia osadu przefermentowanego, ob. nr 35

- komora elektrozasuwy, ob. nr 36,

- zbiornik osadu przefermentowanego, ob. nr 37,

- stacja kohcowego odwadniania osadu ob. nr 38

- kottownia, ob. nr 39,

- pompownia odciekow, ob. nr 41,

- zbiornik retencyjny odciekow, ob. nr 42,

- stanowisko dozowania PIX, ob. nr 48,

- instalacja termicznej utylizacji osadow, ob. nr 51,

- pompownia wody technologicznej (obiekt nowy, projektowany),

- Ujecie wiasne wody,

- przewody technologiczne miedzyobiektowe, kable energetyczne, instalacja
teletechniczna, drogi, place i chodniki zwigzane z w/w projektowanymi obiektami.

Czes$¢ biogazowa

- odwadniacze na sieci biogazowej przed odsiarczalnig biogazu (obiekt nowy,
projektowany),

- odsiarczalnia biogazu, ob.nr 31 (obiekt nowy, projektowany),

- skruber (obiekt nowy, projektowany)

- zbiornik biogazu istniejgcy ob.nr 31

- drugi zbiornik biogazu (obiekt nowy identyczny, projektowany),

- pochodnia (obiekt nowy, projektowany),

- sitownia biogazowa ob. nr 40

- przewody technologiczne miedzyobiektowe, sieci elektro-energetyczne, AKPIA, drogi,
place i chodniki zwigzane z w/w projektowanymi obiektami.

Nalezy doprowadzi¢ gaz ziemny do istniejgcej kottowni i w rejon nowego wezta
osadowego THP.

Aby uzyskaé bezpieczny sanitarnie osad, do jego rozciehczania w procesie THP przyjgc
wode nieuzdatniong z ujecia wiasnego (zleci¢ badania wody). W tym celu nalezy
doprowadzi¢ wode z wiasnego ujecia PWiK Olsztyn w rejon nowego wezta osadowego
THP.



3 Zatozyé wykorzystanie catej iloSci powstajgcego biogazu do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej (agregaty kogeneracyjne). Energia elektryczna zostanie wykorzystana dla
potrzeb oczyszczalni, a ciepto — do celéw technologicznych tj. do podgrzewania osadu
w procesie THP i podgrzewania ZKF — éw oraz do podgrzewania wody uzytkowej
i pomieszczen oczyszczalni

4 Zaproponowa¢ nowe usytuowanie sterowni oczyszczalni sciekow (rozpatrzy¢ wariant
przeniesienia pomieszczenia sterowni na pietro, w miejsce hali wymiennikéw, a
wymienniki zlokalizowaé na parterze w pomieszczeniu sterowni),

5 Zpierscieniowac sie¢ wodociggowa na oczyszczalni,

Dostosowac¢ uktad komunikacyjny do nowych obiektéw.

7 Dokonac ekspertyzy stanu wszystkich istniejgcych obiektéw czesci osadowej pod kgtem
budowlano- konstrukcyjnym i zaproponowa¢ metode ich renowacji/ naprawy.
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W czesci zatytulowanej SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
przedstawiono charakterystyke procesu technologicznego, parametry pracy oczyszczalni
oraz wskazano wymagania Zamawiajgcego dotyczgce poszczegdinych elementdéw projektu.

IV. Zakres dokumentacji projektowej

Pozyskanie danych wyjsciowych do projektowania przy udziale Zamawiajgcego,
Opracowanie mapy do celéw projektowych,

Opracowanie wstepnej koncepcji technologicznej do uzgodnienia z Zamawiajgcym,
Opracowanie Karty Informacyjnej Przedsiewziecia niezbednej do uzyskania decyzji o

srodowiskowych uwarunkowaniach, a jesli zajdzie taka potrzeba to rowniez Raport o
oddziatywaniu na srodowisko ,

5. Projekt budowlano - architektoniczny wraz z dokumentami niezbednymi do uzyskania

pozwolenia na budowe

Projekt zagospodarowania terenu lub dziatki

Projekt techniczny

Uzgodnienia i opinie dokumentacji z ZUD, PIS, BHP, P/Poz;

Przygotowanie wniosku do uzyskania pozwolenia na budowe,

10. Opracowanie projektu technicznego (br. technologiczna, sanitarna, architektoniczna,
konstrukcyjna, drogowa, elektryczna i AKPIA),

11. Uzgodnienia miedzybranzowe dokumentacji projektowe;j.
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Dokumentacja projektowa musi spetniaé wszelkie wymogi okreslone w Prawie Zamowien
Publicznych w zakresie dotyczacym opisywania przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy nie
dopuszcza wskazywania w opracowanej Dokumentacji projektowej znakoéw towarowych,
europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemoéw referencji
technicznych, ktory charakteryzuje produkt lub ustugi dostarczane przez konkretnego
wykonawce. Jedynym wyjatkiem od tej zasady jest przypadek, w ktérym wskazanie znakow
towarowych, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych, ktéry charakteryzuje produkt lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce, jest uzasadniony specyfikg przedmiotu zaméwienia i nie ma
mozliwosci opisania przedmiotu zamowienia za pomocg dostatecznie doktadnych okreslen, a
Wykonawca uzyskat uprzednio pisemng zgode na takie wskazanie przez Zamawiajgcego.

W przypadku wyrazenia przez Zamawiajgcego pisemnej zgody na wskazanie znakow
towarowych, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych, ktéry charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce, Wykonawca jest zobowigzany opisa¢ w dokumentacji specyfike
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powodujgcg koniecznosé takiego wskazania oraz wymagane jest wskazanie mozliwosci
ztozenia oferty rownowaznej poprzez uzycie wyrazu ,lub rownowazne” oraz zatgczenie
minimalnych parametrow/wymagan rownowaznosci (poziomu, ktérego osiggniecie oznaczato
bedzie zaproponowanie rozwigzania rownowaznego.

1.

w

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robé6t opracowane z uwzglednieniem
podziatu szczegdétowego robdét wg Wspdlnego Stownika Zaméwieh oraz stosownymi
rozporzadzeniami.

Specyfikacje nalezy opracowaé dla kazdego rodzaju robdt objetego dokumentacjg
projektowa.

Kosztorys inwestorski.

Przedmiar robot.

Informacje i wytyczne do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
uwzgledniajgce specyfike przedmiotu zamowienia.

Inwentaryzacja i wycena zieleni — w przypadku potrzeby jej opracowania okreslonej
wiasciwymi przepisami i uzgodnieniami. Opracowanie uzgodni¢ z Wydziatem
Srodowiska w Urzedzie Miasta w Olsztynie oraz uzyskaé zgody wiascicieli na wycinke
kolidujgcej zieleni.

Projekt nasadzen kompensacyjnych — w przypadku potrzeby jego opracowania.

Wyniki badan geotechnicznych — w przypadku potrzeby ich opracowania w miejscach
planowanych wykopow

Wykonawca zobowigzany jest:

a) Wykonaé dokumentacje projektowo-kosztorysows;

b) Stuzy¢ doradztwem technicznym w okresie poprzedzajgcym wytonienie
Wykonawcy robét budowlanych;

C) Petni¢ nadzoér autorski w okresie realizacji inwestycji.

Przedmiot zamoéwienia nalezy opracowa¢ w formie dokumentacji standardowej

(papierowej) oraz dodatkowo zapisa¢ w wersji elektronicznej na ptytach CD w nastepujgcy
sposob:

a) Dokumentacja w wersji papierowej przekazana protokoélarnie:

- projekt budowlano - architektoniczny — 4 egz.

projekt zagospodarowania terenu lub dziatki — 4 egz.

- projekt techniczny — 4 egz.

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — 2 egz.

- przedmiary robét — 2 egz.

informacje i wytyczne do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — 4
egz.

- kosztorys inwestorski — 2 egz.

pozostate opracowania — 4 egz.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowe egzemplarze w przypadku gdy sg

one zatrzymywane przez instytucje uzgadniajgce/wydajgce decyzje administracyjne.
Oryginaty dokumentow (decyzji, uzgodnien, warunkow technicznych) nalezy zamiescic

w egzemplarzu nr 1, a w pozostatych egzemplarzach - kserokopie tych dokumentow
potwierdzone przez Wykonawce za zgodnos¢ z oryginatem.



Opracowania dokumentacji tworzgcej komplet (projekt budowlano-architektoniczny, projekt
zagospodarowania terenu lub dziatki, projekt techniczny, specyfikacje techniczne,
przedmiary itp.) nalezy umiesci¢ w ponumerowanych teczkach lub segregatorach. Teczki
muszg zawiera¢ spis opracowan wchodzgcych w komplet.

b) Dokumentacja w wersji elektronicznej:

ptyta nr1

- dokumentacje projektowa (opisy, przedmiary, rysunki) zapisane w formacie pdf;

- decyzje, warunki techniczne, uzgodnienia (skany dokumentow) zapisane w formatach
pdf ub jpg;

- kosztorys inwestorski umieszczony w wydzielonym folderze zapisany w formacie pdf.
ptyta nr 2

- dokumenty tekstowe zapisane w formacie docx,

- dokumenty tekstowe z grafikg zapisane w formacie docx,

- pliki graficzne zapisane w formacie jpg lub gif,

- rysunki techniczne zapisane w formacie dxf, dwg,

- kalkulacje, kosztorysy zapisane w formacie xIs,

- przedmiary robét zapisane w formacie xls,

- kosztorysy, kalkulacje sporzgdzone w programie kosztorysowym zapisane w formacie
ATH.

Kosztorys inwestorski i kalkulacje cen umiesci¢ w wydzielonym folderze.

Projekt musi uwzglednia¢ przebudowe lub zabezpieczenie istniejgcych sieci oraz urzadzen
podziemnych i nadziemnych kolidujgcych z projektowanymi urzgdzeniami.

Projekt powinien zawieraC¢ oswiadczenia — zgody wiascicieli lub wiadajgcych gruntami na
prowadzenie robdét budowlanych wraz z klauzulg informacyjng o przetwarzaniu danych
osobowych zgodnie RODO.

V. Dodatkowe informacje.

Wykonawca we wilasnym zakresie i na witasny koszt winien uzyska¢ warunki
techniczne, wszystkie uzgodnienia, decyzje administracyjne i materiaty niezbedne do
wykonania opracowania i dokona¢ inwentaryzacji istniejgcych obiektéw w zakresie
niezbednym do wykonania projektu.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za rozwigzania zaproponowane w
dokumentacji projektowej.

Dokumentacja powinna zawiera¢ niezbedne uzgodnienia i dokumenty formalne
wymagane do realizacji rob6t budowlanych w tym warunki techniczne okreslajgce
wymagania dotyczgce projektowanych instalacji. Po podpisaniu umowy, Wykonawca
otrzyma stosowne petnomocnictwo umozliwiajgce podejmowanie dziatah w imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego.

Zamawiajacy wymaga zapoznania si¢ z obiektem i terenem robét przed
zlozeniem oferty. Wykonawca ma obowigzek uzgadniania z Zamawiajagcym wszelkich
zaproponowanych rozwigzan w projekcie na kazdym etapie jego realizacji.

VI — Termin wykonania zaméwienia



Wymagany termin wykonania zaméwienia: do 30.04.2022 r.

20 % wynagrodzenia netto - Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy po uzgodnieniu
koncepcji  technologicznej, opracowaniu i zlozeniu Karty Informacyjnej
Przedsiewziecia i podpisaniu stosownego protokotu zdawczo odbiorczego;

20 % wynagrodzenia netto - Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy po przekazaniu do
uzgodnienia projektu budowlanego branzy technologicznej,

35 % wynagrodzenia netto, Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy po uzgodnieniu
kompletnych projektéw wykonawczych wszystkich branz i podpisaniu stosownego
protokotu zdawczo-odbiorczego;

25 % wynagrodzenia netto - Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy po uzgodnieniu
STWIORB, przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego wraz z prawomocng decyzjg
0 pozwoleniu na budowe i podpisaniu stosownego protokotu zdawczo-odbiorczego.

VIl — Warunki udziatu w postepowaniu

O udzielenie zamowienia ubiegac sie mogg Wykonawcy, ktorzy spetniajg warunki :

1)

2)

3)

posiadajg uprawnienia niezbedne do wykonania okreslonych w przedmiocie
zamowienia prac i czynnosci

posiadajg niezbedng wiedze i doswiadczenie w zakresie projektowania technologii
oczyszczania $ciekdbw, w tym czesci osadowej potwierdzone odpowiednimi
uprawnieniami

dysponujg odpowiednim potencjatem technicznym oraz osobami zdolnymi do
wykonania zaméwienia;

4) posiadajg niezbedng wiedze i doswiadczenie w zakresie projektowania technologii

termicznej hydrolizy i dezintegracji osadéw umozliwiajgce realizacje zaméwienia {j.:

a) W Okresie ostatnich 5 lat przed uptywem terminu sktadania ofert, a jezeli
okres prowadzenia dzialalnosci jest krotszy - w tym okresie, wykonal w
sposob nalezyty i1 prawidlowo co najmniej dwa zadania, z ktorych kazde
obejmowalo swoim zakresem opracowanie dokumentacji  projektowej
(projekt budowlany 1 wykonawczy) budowy/rozbudowy/przebudowy czesci
osadowej oczyszczalni $ciekow o przepustowosci sredniodobowej min 20 000
m3/d, lub RLM min 200 000 RLM kazda, na podstawie ktorej wydane zostato
pozwolenie na budowg. Dokumentacja projektowa winna obejmowaé swym
zakresem co najmniej zamknigte komory fermentacyjne z maszynownig komor
ferementacyjnych 1 stacja kogeneratorow,

b) w okresie ostatnich 5 lat przed uplywem terminu sktadania ofert, a jezeli
okres prowadzenia dziatalnos$ci jest krotszy - w tym okresie, wykonat
nalezycie co najmniej jedno zadanie, z ktorych kazde obejmowato swoim
zakresem opracowanie projektu badZz koncepcji technologicznej instalacje
hydrolizy termiczno-ci$nieniowej osadow na oczyszczalni $ciekow o
przepustowosci $redniodobowej min 20 000 m3/d, lub RLM min 200 000
RLM kazda. Przez hydroliz¢ termiczno-ci$nieniowa osadow Zamawiajacy
rozumie — technologi¢ procesu zachodzaca w temperaturze powyzej 130 °C.

VI. Kryteria wyboru oferenta:



Cena — waga 100 %

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

1. Lokalizacja oczyszczalni sciekow.

Oczyszczalnia sciekéw ,tyna” zlokalizowana jest w Olsztynie, ul. Lesna 10 -173 Olsztyn.
Oczyszczalnia zajmuje gtéwnie dziatke nr 2/1 potozong w jednostce ewidencyjnej 286201 1,
obreb 156 Olsztyn. Dziatka ta nalezy do Inwestora (PWiK Sp. z 0.0. Olsztyn). Przedmiotowa
inwestycja zawiera sie w obrebie tej dziatki i dotyczy czesci osadowej oczyszczalni i
biogazowo — energetycznej.

Charakterystyka istniejgcej oczyszczalni sciekow.

Oczyszczalnia sciekdow w Olsztynie po rozbudowie, zmianie technologii oczyszczania
sciekow i przerébki osadu zostata oddana do uzytku w 2004 roku. Do chwili obecnej tj. 2020
roku wykonano niewielkie modernizacje niektérych obiektdw, ktore nie zmienity procesu
technologicznego oczyszczalni $ciekéw. RLM Oczyszczalni wynosi 360 000. Sredniodobowy
przeptyw rzeczywisty Q = 39 600 m?/d.

Do oczyszczalni doprowadzane sg scieki komunalne czyli mieszanina sciekow bytowych
i przemystowych z miasta Olsztyna i okolicznych gmin. Scieki przemystowe stanowig
zaledwie 4 % sciekow surowych.

Oczyszczalnia sciekow sktada sie z czesci mechanicznej, biologicznej osadowej
i biogazowo — energetycznej. Produkowany w zamknietych komorach fermentacyjnych
biogaz wykorzystywany jest do produkcji energii elektrycznej.

Na terenie oczyszczalni zlokalizowana jest Instalacja Termicznej Przerobki Osadow
(suszarnia i spalarnia) z ktérej odcieki odprowadzane sg za posrednictwem zbiornika
retencyjnego odciekow do gtéwnego strumienia sciekéw surowych.

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni sciekow

Czes¢ mechaniczna oczyszczalni $ciekéw sktada sie z:

- punktu zlewnego sciekéw dowozonych,

- budynku krat, ob. nr 1,

- 3 piaskownikéw poziomych, ob. nr 2,

- pompowni piasku, ob. nr 3,

- koryt pomiarowych sciekéw surowych, ob. nr 4,

- komory rozdziatu przed osadnikami wstepnymi ob. nr 5
- 2 osadnikoéw wstepnych, ob. nr 6,

Scieki surowe doplywajg do oczyszczalni kolektorem o $rednicy DN 1200 m.
Pierwszym obiektem oczyszczalni jest budynek krat z trzema kratami schodkowymi, gestymi
0 przeswicie 3 mm i jedng awaryjng reczng o przeswicie 10 mm. Wydzielane w procesie
cedzenia skratki kierowane sg do prasoptuczki, gdzie podlegajg ptukaniu, odwadnianiu i



prasowaniu. Pozbawione skratek scieki przeptywajg do trzech piaskownikow poziomych, a
usuwany w nich piasek pompowany jest do dwoch seperatorow zintegrowanych z ptuczkami
piasku.. Z piaskownikdéw scieki $cieki przeptywajg nastepnie do osadnikéw wstepnych, skad
kierowane sg do czesci biologiczne oczyszczalni, sktadajgcej sie komory rozdzielczej
zblokowanej z komorg predenitryfikacji osadu i komorg defosfatacji, pieciu reaktoréw
biologicznych i trzech osadnikéw wtérnych.

Obecnie pracuje tylko jeden osadnik wstepny, a drugi spetnia role zbiornika retencyjnego w
czasie intensywnych opadow deszczu. Ponadto z czesciag mechaniczng bezposrednio
powigzany jest wezet produkcji lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) z osadu wstepnego.
Przed budynkiem krat do gtéwnego przeptywu $ciekdw doprowadzane sg odcieki z
zageszczarek osadu nadmiernego, pras odwadniajgcych osad i spalarni w okresie jej pracy.

Czes¢ biologiczna oczyszczalni $sciekow

Czes¢ biologiczna oczyszczalni sciekéw skiada sie z:

- komory denitryfikacji wstepnej osadu recyrkulowanego ob. nr 15n

- komory beztlenowej, defosfstacji ob. nr 16n

- komory rozdziatu przed reaktorami biologicznymi ob.nr 17

- 5 wielofunkcyjnych reaktoréw biologicznych ob. nr: RB 18.1m (18.1.1m, 18.1.2m, 18.1.3m),
18.2ni18.3n.

- komory rozdziatu przed osadnikami wtérnymi ob. nr 19

- 3 osadnikow wtornych ob.nr 20

- stacji dozowania koagulantu PIX ob.nr 20

- koryta pomiarowego $ciekéw oczyszczonych ob.nr 20

Proces oczyszczania zapewnia biologiczne oczyszczenie $ciekow, oparte na:
biologicznej defosfatacji (bardzo rzadko okresowo wspomagang chemicznym strgcaniem
fosforu), biologicznej nitryfikacji i denitryfikacji. Reaktory biologiczne pracujg w systemie
denitryfikacji symultaniczne;j.

Scieki oczyszczone odprowadzane sg kanatem odptywowym do odbiornika— rzeki tyny. Na
kanale zainstalowane jest koryto pomiarowe wraz z przeptywomierzem, stuzgce do pomiaru
ilosci odprowadzanych sciekdw.

Scieki oczyszczone spetniajg wymagania pozwolenia wodnoprawnego dla oczyszczalni
wydanego w 2015 roku.

Czes¢ osadowa oczyszczalni Sciekow

W skfad czesci osadowej wchodzg nastepujace obiekty:

- pompownia osadu wstepnego, ob. nr 7,

- fermenter, ob. nr 8,

- 2 zageszczacze osadu wstepnego, ob. nr 9,

- komory osadowe, ob. nr 10 21,

- biofiltr, ob. nr 11,

- pompownia osadu zageszczonego, ob. nr 12,

- stacja separacji czesci ptywajacych i ttuszczu, ob. nr 13,

- pompownia odciekéw LKT, ob. nr 47,

- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego, ob. nr 23,
- pompownia wod spustowych i czesci ptywajgcych, ob. nr 25,



- zbiornik retencyjny osadu nadmiernego, ob. nr 26,

- budynek mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego, ob. nr 27,
- pompownia cyrkulacyjna ZKF, ob. nr 28,

- 2 zamkniete komory fermentacyjne (ZKF), ob. nr 29,
- pompownia osadu fermentujgcego, ob. nr 33,

- 3 otwarte baseny fermentacyjne (OBF), ob. nr 34,

- pompownia osadu przefermentowanego, ob. nr 35,
- komora elektrozasuwy, ob. nr 36,

- zbiornik osadu przefermentowanego, ob. nr 37,

- stacja odwadniania osadu, ob. nr 38,

- pompownia odciekow, ob. nr 41,

- zbiornik retencyjny odciekéw, ob. nr 42,

- stanowisko dozowania PIX, ob. nr 48,

- instalacja termicznej utylizacji osadéw, ob. nr 51,

- 2 wiaty na popiét, ob. nr 52,

- magazyn reagentow, ob. nr 53

Osad z osadnikéw wstepnych ttoczony jest do fermentera, skad odptywa do dwdch
zageszczaczy grawitacyjnych. Wstepnie przefermentowany i zageszczony osad pompowany
jest nastepnie do dwéch zamknietych komoér fermentacyjnych (ZKF), a zdekantowana woda
nadosadowa zawracana jest na poczatek czesci biologicznej oczyszczalni. Osad nadmierny
kierowany jest do stacji mechanicznego zageszczania i po zageszczeniu pompowany do
ZKF. Z ZKF osad podawany jest do trzech otwartych basendéw fermentacyjnych (OBF), w
ktorych zachodzi jego dofermentowanie, odgazowanie i zageszczenie. Z OBF osad
odprowadzany jest, poprzez zbiornik osadu przefermentowanego, do stacji odwadniania,
gdzie jest odwadniany na dwéch dzialajacych naprzemiennie prasach filtracyjnych.
Wiekszos¢ odwodnionego (ok. 90 %) kierowana jest systemem przenosnikow bezposrednio
na srodki transportu. Pozostata cze$¢ osadu, w ilosci ok. 10 %, poddawana jest procesowi
suszenia i spalania. Odcieki z pras kierowane sg do zbiornika wdéd odciekowych i dalej do
kolektora doptywowego do oczyszczalni.

Czesc¢ biogazowo - energetyczna

Czesc¢ biogazowo — energetyczna sktada sie z:

- stacji odsiarczania biogazu, ob. nr 30,

- zbiornika biogazu, ob. nr 31,

- pochodni, ob. nr 32,

- kottowni, ob. nr 39,

- sitowni biogazowej (3 jednostki kogeneracyjne), ob. nr 40,

Zespoty kogeneracyjne wykorzystujg produkowany na oczyszczalni biogaz do
produkcji energii elektrycznej. Wyprodukowana energia elektryczna wykorzystywana jest na
potrzeby oczyszczalni Sciekdw, zmniejszajgc iloS¢ energii zakupywanej z sieci
energetycznej. dodatkowym zrodtem ciepta sg agregaty pradotworcze s3g rowniez
dodatkowym zrédtem ciepta Podstawowym zrédtem ciepta jest kottownia wyposazona w trzy
kotty gazowo-olejowe zasilane paliwem podstawowym, jakim jest biogaz. Dodatkowym
zrodtem ciepta sg agregaty pradotworcze. Ciepto z kottowni i agregatéw wykorzystywane jest
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do celéw technologicznych (podgrzewanie ZKF — 6w) oraz podgrzewania wody w systemach
CO i CWU.
Na oczyszczalni zainstalowane sg 3 jednostki kogeneracyjne

- Generator G1 — moc elektryczna 200 kW, moc cieplna 338 kW

- Generator G2 — moc elektryczna 200 kW, moc cieplna 338 kW

- Generator G3 — moc elektryczna 252 kW, moc cieplna 326 kW

Obecnie w ramach inwestycji pn. , Modernizacja systemu dystrybucji ciepta na Oczyszczalni
Sciekéw LYNA w Olsztynie wraz z robotami towarzyszgcymi” wymieniane sg stare jednostki
Gl i G2 na dwie nowe o parametrach jednej : moc elektryczna 210-240 kW, moc cieplha
220-270 kW.

Sterowanie

Na Oczyszczalni zainstalowane sg sterowniki gtdbwne GE Fanuc serii RXSi
odpowiadajgce za system sterowania oraz monitorowania parametrow technologicznych
poszczegolnych proceséw. System komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi uktadami oparty
jest o protokdt komunikacyjny Profibus. Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi gtownymi
sterownikami realizowana jest po Swiattowodzie. Wizualizacja oparta na systemie
Wonderware InTouch.

3. Obowigzujace pozwolenie wodnoprawne.

W obowigzujgcym pozwoleniu wodnoprawnym dla Oczyszczalni Sciekéw ,tyna” nie
okreslono dopuszczalnych wartosci stezeh zanieczyszczen poszczegdlnych wskaznikow
zanieczyszczen, lecz stopieh ich minimalnej redukcji. Aktualne pozwolenie obowigzuje do
konca 2024 roku.

Tab. nr 1 Jako$¢ sciekow oczyszczonych wg aktualnego pozwolenia wodnoprawnego

Parametr Jednostki Wielkos¢é
BZTs % redukciji 90%
ChzT % redukciji 75%

Zawiesina ogolna % redukgciji 90%

Azot ogdélny % redukcji 70%

Fosfor ogélny % redukcji 80%

Il. Zatozenia projektowe

Przedstawione ponizej zatozenia oraz obliczenia parametréw technologicznych
uwzgledniajg przyjete zatozenia — wzrost ilosci doptywajgcych sciekdw o 10 % w stosunku
do obecnych i majg stanowi¢ wytyczne do doboru nowego uktadu.

UWAGA. Przed przystgpieniem do projektowania nalezy dokonac weryfikacji ponizszych
danych.

1. Parametry technologiczne

1.1 Charakterystyczne przeptywy sciekow.

Obliczone wartosci przedstawiono w tabeli nr 2.
Tab. nr 2. Charakterystyczne doptywy Sciekéw do oczyszczalni uwzgledniajgce wzrost ilosci $ciekéw o
10 %.
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Parametr Jednostki | Wielkosé
Przeptyw sredni dobowy Qusr (jako 85% percentyl) m?3/d 46 200
Przeptyw maksymalny dobowy Qdmax m?3/d 50 000
Przeptyw $redni godzinowy Qner m3/h 1925
Przeptyw miarodajny (18h) Qms) m3/h 2570
Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej Qnmaxs m3/h 3100
Przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie deszczowej Qnmaxd m3/h 5000
Przeptyw ekstremalny godzinowy w pogodzie deszczowej Qnmaxd m3/h 8 500

1.2 Jakosé¢ sciekéw surowych.
Stezenia zanieczyszczeh nalezy przyjaé¢ jak w sciekach obecnie doptywajgcych do
oczyszczalni. Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych i po osadnikach
wstepnych przedstawiajg sie nastepujaco:

Tab. nr 3. Stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych (Scieki miejskie i wszystkie odcieki)

Parametr Jednostki Wielkosé

BZTs mgO2/l 525

ChzT mgO2/| 1040
ChZT saczony mgO2/| 300
Zawiesina ogdlna mg/| 450
Azot amonowy mgN/I 77
Azot ogdiny mgN/I 100
Fosfor ogélny mgP/I 17

Tab. nr 4. Stezenia zanieczyszczen w Sciekach po osadnikach wstepnych

Parametr Jednostki Wielkos¢
BZTs mgO2/| 320
ChzT mgO2/| 675
ChZT saczony mgO2/| 295
Zawiesina ogodlna mg/l 200
Azot amonowy mgN/I 74
Azot ogdlny mgN/I 100
Fosfor ogélny mgP/| 14

1.3 Jakos¢ sciekdw oczyszczonych wg przewidywanego nowego pozwolenia
wodnoprawnego od 2025 roku.
Zgodnie z nowg ustawa Prawo Wodne z dnia 20.07.2017 r. (Dz. U. 2017 poz.1566)
pozwolenie wodnoprawne dla oczyszczalni Sciekow ,tyna” w Olsztynie bedzie okreslac
najwyzsze dopuszczalne wartosci zanieczyszczen, a nie minimalny stopien redukcji
zanieczyszczen. Spodziewane dopuszczalne maksymalne stezenia zanieczyszczen w
sciekach oczyszczonych przedstawiono ponizej w tabeli.

Tab. nr 5. Jakos$¢ Sciekow oczyszczonych wg nowego pozwolenia wodnoprawnego od 2025 roku
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Parametr Jednostki Wielkos¢é
BZTs mgO2/| 15
ChzT mgO2/| 125
Zawiesina ogolna mg/l 35
Azot ogdlny mgN/I| 10
Fosfor ogélny mgP/I 1

1.4 Wyniki obliczen i charakterystyczne parametry technologiczne.
Przedstawione powyzej zatozenia stanowig podstawe do obliczenia tadunkéw
zanieczyszczen i parametréw technologicznych, ktére nalezy uwzgledni¢ w projekcie.

Tab. nr 6. Podstawowe parametry technologiczne

Parametr Jednostki Wyniki
Przeplywy

Qudsr (85% ercentyl) m3/d 46 200
Qher m3/h 1925
Qmiarodajny 18h m3/h 2570
Qhmax(pog. sucha) m3/h 3100
Qhmax(pog. deszcz.) m3/h 5000
Qhmaxextremalny(pog. deszcz.) m3/h 8 500

Stezenia w sciekach surowych
zmieszanych

(Scieki miejskie, odcieki z odwadniania
osadu, odcieki z suszarni i spalarni)

BZTs mgO2/| 525
ChzT mgO2/| 1040
ChZTsaczony mgOz2/I 300
Zawiesina ogdlna mg/| 450
Azot amonowy mgN/| 77
Azot ogdlny mgN/I 112
Fosfor ogélny mgP/I 17
tadunki zanieczyszczen

tezrs kgO2/d 24 255
tenzr kgO2/d 48 048
¥ chzTsaczony kgO2/d 13 860
tzaw. og. kg/d 20 790
tazot amonowy kgN/d 3557
£ azot ogoiny kgN/d 5174
¥ fosfor ogoiny kgP/d 785

OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

Cedzenie sciekéw, usuwanie piasku,
sedymentacja wstepna

Liczba osadnikéw wstepnych szt. 1
Pojemnosc¢ czynna m3 3116
Czas zatrzymania w osadniku Qmiar h 1,21
Czas zatrzymania w osadniku Qhmax(pog.

deszcz.) h 0,62

13



Parametr JednostKki Wyniki
Stezenia w Sciekach po osadniku

wstepnym

BZT5 mgO2/| 320
ChzT mgO2/| 675
ChZTsaczony mgOz2/I 295
Zawiesina ogolna mg/l 200
Azot amonowy mgN/I 74
Azot ogdlny mgN/I 100
Fosfor ogélny mgP/I 14
tadunki w sciekach po osadniku wstep.

tezrs kgO2/d 14 784
tchzr kgO2/d 31185
¥ chzTsaczony kgO2/d 13 629
tzaw. og. kg/d 9 240
¥ azot amonowy kgN/d 3419
¥ azot ogeiny kgN/d 4620
¥ fosfor ogolny kgP/d 647
Stopien redukcji na osadniku wstepnym

BZT5 % 39,0%
ChzT % 35,1%
ChZTsaczony % 1,7%
Zawiesina ogolna % 55,6%
Azot amonowy % 3,9%
Azot ogdlny % 10,7%
Fosfor ogéliny % 17,6%
Proporcje zanieczyszczen w $ciekach

po oczyszczeniu mechanicznym

ChzT/BZT5 # 2,11
zawiesina 0go6lna/BZT5 # 0,63
Nog/BZT5 # 0,31
BZT5/Pog # 22,9
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

Wartosci zadane

Temperatura minimalna sciekéw oC 10
Temperatura maksymalna sciekow oC 20
Usuwanie azotu

Wartosci zadane

Azot organiczny w odptywie mgN/I 2
Azot amonowy w odptywie mgN/I 0
Azot azotanowy w odptywie mgN/| 7
Udziat pojemnosci denitryfikacyjnej % 50
Usuwanie fosforu

Wartosci zadane

Fosfor ogélny w odptywie mgP/I 0,5

llos¢ i jakos¢ osadow.
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W zatgczniku nr 1 przedstawiono aktualne parametry technologiczne czesci osadowe;.
Do projektu nalezy przyja¢ prognozowane ilosci osaddéw wyliczone na podstawie
doptywajgcych tadunkow $ciekdw surowych uwzgledniajagcych wzrost ilosci
doptywajgcych $ciekdéw surowych o 10 % (dane z tab. nr 6). Nalezy réwniez
oszacowa¢ i uzgodni¢c z Zamawiajgcym maksymalng iloS¢ osaddéw
dowozonych/ttuszczy do prowadzenia procesu kofermentaciji.

1.6 llosé wytwarzanego biogazu.

W 2019r. uzyskano w procesie jednostopniowej fermentacji osadow 2779 422 m?3
biogazu, co w przeliczeniu na dobowg i godzinowg produkcje wynosi odpowiednio:
7615 m3/d i 317 m¥h.

[ll.  Opis proponowanych rozwigzan do projektu

Procesowi termicznej hydrolizy i dezintegracji poddawane bedg zmieszane
zageszczone osady wstepne i nadmierne powstate w procesie oczyszczania $ciekdw oraz
dodatkowo osady dowozone z zewnetrz oczyszczaini.

Wezet osadu wstepnego, skladajgcy sie z fermentera, dwoch zageszczaczy
grawitacyjnych i pompowni, pozostaje praktycznie bez zmian, za wyjgtkiem zamontowania
dwéch elektrozasuw i przeptywomierzy na rurociggach zasilajgcych 2 zageszczacze z
fermentera. Montaz elektozasuw i przeptywomierzy ma na celu rownomierne i kontrolowane
zasilanie zageszczaczy osadem wstepnym z fermentera. Ze wzgledu na duze ilosci witéknin
jakie pojawiajg sie w osadzie wstepnym nalezy rozwazy¢ wstawienie SEPARATORA w
miejsce istniejgcych maceratoréw w przepompowni osadow wstepnych nr 7.

Budynek mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego. Nalezy
zaprojektowa¢ nowy budynek w miejsce istniejgcego oraz dobraé nowe wyposazenie
technologiczne (urzgdzenia zageszczajgce, stacje roztwarzania polimeru, pompy oraz inne
niezbedne instalacje). Wszystkie urzgdzenia majg pracowa¢ w uktadzie 1+1.

Zageszczone osady: wstepny oraz nadmierny pompowane bedg nastepnie do
zbiornika osadu mieszanego zageszczonego. Zbiornik petni¢ bedzie role buforu, ktéry ma
na celu nie tylko usrednienie sktadu osadu przed jego wstepnym odwodnieniem, ale przede
wszystkim zretencjonowanie nadmiaru iloéci osadéw zageszczonych, zwilaszcza osadu
wstepnego, ktérego dobowe wahania sg bardzo duze i w okresach szczytowych
przekraczajg prawie dwukrotnie wartosci srednie. Rozwaza sie zbiornik zelbetowy
cylindryczny, kryty, czedciowo wyniesiony ponad teren i wyposazony w dwa mieszadta
szybkoobrotowe, przelew awaryjny do kanalizacji oraz instalacje odciggowg
zanieczyszczonego powietrza do filtra weglowego. Przyktadowe rozwigzanie zbiornika
przedstawiono na rys. nr T.06a.

Do zbiornika, oprécz zageszczonych osaddow wstepnych i nadmiernych z terenu

oczyszczalni tyna, doprowadzane bedg réwniez osady zewnetrzne z projektowanego
punktu przyjmowania osadéw dowozonych. Punkt ten, ztozony z kontenerowej stacji
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zlewnej, zbiornika osadéw dowozonych oraz studni zasuwowej, proponuje sie
zlokalizowaé na terenie istniejgcego punktu zlewnego sciekdw — w celu zminimalizowania
kosztow inwestycyjnych oraz optymalnego wykorzystania infrastruktury i obecnego
zagospodarowania terenu. Ze wzgledu na mozliwos¢ dowozu ttuszczy i innych
zanieczyszczonych osadow nalezy na instalacji przewidzie¢ montaz SEPARATORA oraz
doprowadzenie cieptej wody do ptukania instalacji. Przyktadowe rozwigzanie zbiornika
osaddéw dowozonych przedstawiono na rys. nr. T.19

Z kontenera osady kierowane bedg do podziemnego zbiornika, wyposazonego w
mieszadlo i pompe zatapialng, skad nastepnie ttoczone bedg do wspomnianego wczesniej
zbiornika osaddéw mieszanych. Armature zwrotno-zaporowg usytuowac¢ w wydzielonej studni
zasuwowej, w ktérej nalezy dodatkowo przewidzie¢ zabudowe czyszczaka.

Po wymieszaniu i usrednieniu sktadu osady kierowane bedg do projektowanego
wezla osadowego, w ktéorym poddawane bedg wstepnemu odwadnianiu oraz termicznej
hydrolizie i dezintegracji. Gtéwne elementy wezta to: stacja wstepnego odwadniania
osadu, instalacja THP i budynek techniczny.

W stacji wstepnego odwadniania osad poddawany bedzie procesowi odwadniania
na dwéch urzgdzeniach odwadniajgcych, pracujacych w ukfadzie 1+1 wspotpracujgcymi z
dwoma pompami nadawy, stacjg roztwarzania i dozowania polielektrolitu, dwoma pompami
polielektrolitu oraz trzema przenosnikami slimakowymi, ktére podawatyby odwodniony osad
do zbiornika buforowego (zbiornik w formie stalowego silosu z czterema zgarniaczami
slimakowymi, ktore tworzg tzw. ruchome dno.) W stacji wstepnego odwadniania nalezy
réwniez zlokalizowac:

- instalacje do oczyszczania powietrza odciggowego z wiréwek, przenosnikéw i zbiornika.
Instalacja ztozona z przewodow powietrznych, wentylatora i filtra ze zlozem z wegla
aktywnego.

- elektryczng suwnice natorowg do obstugi wszystkich w/w urzadzen

- kanat technologiczny w posadzce stacji w ktoérym prowadzi¢ przewody powietrzne,
kanalizacyjne, wody technologicznej i roztworu polieoklektrolitu.

Stacje potgczy¢ z proj. budynkiem technicznym klatkg schodowg, w ktdrej wydzielono WC i
podreczny magazyn polielektrolitu. Przyktadowe rozwigzanie stacji wstepnego odwadniania
osadu przedstawiono narys. nr T.07, T.08 i T.09.

Ze zbiornika buforowego dwie pompy (pracujgce réwniez w uktadzie 1+1) bedg
ttoczy¢ wstepnie odwodniony osad do wydzielonego kontenera z instalacja termicznej
hydrolizy i dezintegracji (THP), ktéry zlokalizowano w niewielkiej odlegtosci zaréwno od
stacji jak réwniez od budynku technicznego. Instalacja THP obejmuje mieszalnik, cztery
reaktory oraz zbiornik rozprezny wraz z wszystkimi niezbednymi urzgdzeniami
towarzyszacymi np. pompy.

Elementy dodatkowe zwigzane z hydrolizg, takie jak kociot parowy czy instalacja do
oczyszczania gazow procesowych proponuje sie umiesci¢ w budynku technicznym. Oprocz
w/w pomieszczen w budynku tym nalezy zlokalizowac¢ klatke schodowg oraz pomieszczenie
elektryczne z pulpitem operatorskim i szafami zasilajgco-sterowniczymi, obstugujgcymi
wszystkie urzgdzenia instalacji THP. Przyktadowe rozwigzanie instalacji THP i budynku
technicznego przedstawiono na rys. nr T.07, T.08 i T.09.

Z instalacji THP osad odprowadzany jest poprzez wymiennikownie do zamknietych
komér fermentacyjnych (ZKF), gdzie bedzie podlegat procesowi jednostopniowej
fermentacji mezofilowej w temp. ok. 40° C. Na rurociggu doprowadzajgcym osad nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ zainstalowania maceratora. Nie przewiduje sie zadnych zmian w pracy
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ZKF — mieszanie zapewnia wewnetrzne mieszadto wolnoobrotowe i dodatkowo zewnetrzne
pompy, ktore zlokalizowano w pompowni cyrkulacyjnej. W pompowni cyrkulacyjnej
pozostawiono bez zmian wszystkie pompy wspotpracujgce z ZKF (3 szt.). Pompownia
cyrkulacyjna przylega do wymiennikowni, w ktérej nalezy umiesci¢ chtodnice osadu oraz
dwie pompy do recyrkulacji osadu. Pompy te pracujg naprzemiennie w uktadzie 1+1 i maja
by¢ zblokowane z dwoma nowymi maceratorami. Osad recyrkulowany pobierany jest z istn.
ttocznego rurociggu cyrkulacyjnego, i nastepnie podawany do chtodnicy. Do chtodnicy
kierowany jest réwniez osad z instalacji THP. Rozpatruje sie dwa miejsca wtgczenia osadow
— przed pompami recyrkulacyjnymi i przed chtodnicg. Przykltadowe rozwigzanie modernizaciji
wymiennikowni przedstawiono na rys. nr T.11, T.12, T.13i T.14.

Po schtodzeniu osad wprowadzany jest z powrotem do rurociggu cyrkulacyjnego ttocznego,
ktorym ptynie dalej do ZKF- 6w. Ze wzgledu na znaczng korozje wewnetrznej powioki
betonowej w ZKF1 i ZKF2 oraz zty stan techniczny mieszadet, na etapie realizacji inwestycji
THP w projekcie nalezy uwzglednic¢ i opisa¢ metode renowacji tych obiektow oraz wymiane
mieszadet w ZKF.

Z ZKF —6w osad trafia do pompowni osadu fermentowanego. W pompowni nalezy
wymieni¢ 2 stare pompy na nowe. Dalej osad pompowany jest do OBF. Otwarte komory
fermentacyjne (OBF 1,0BF2 i OBF3), nalezy pozostawi¢ bez zmian konstrukcyjnych. OBF 1
i OBF- 2 majg petni¢ role zbiornikow retencyjnych osadéw. Pozostaty OBF 3 moze réwniez
nadal stuzyé jako zbiornik retencyjny osadu lub jako obiekt innego przeznaczenia
zaproponowanego w projekcie. Nalezy oceni¢ stan techniczny wszystkich OBF- 6w i okresli¢
zakres ich remontu.

Po zbiornikach OBF osad trafia do pompowni osadu przefermentowanego, ob. nr
35 i poprzez komore elektrozasuwy, ob. nr 36 do zbiornika osadu
przefermentowanego, skad kierowany jest do stacji koncowego odwadniania. W
budynku stacji odwadniania wymieni¢ wszystkie urzadzenia i instalacje technologiczne.
Urzadzenia technologiczne musza pracowa¢ w ukitadzie 1+1. Wszystkie urzadzenia
nowoprojektowane zastepujg istniejgce. Odwodniony osad odprowadzany jest na zewnatrz
budynku, bezposrednio na srodki transportu. Poniewaz finalny produkt bedzie bezpieczny
higienicznie, zaktada sie jego wykorzystanie rolnicze.

Przyktadowe rozwigzanie stacji koncowego odwadniania przedstawiono na rys. nr T.16, T.17

W procesie fermentacji wydziela sie biogaz, ktory jest wykorzystywany gtéwnie do
celéw technologicznych oraz do ogrzewania obiektow i podgrzewania wody. W okresie
letnim biogaz kierowany bedzie do agregatow i do kotta pary, natomiast w okresie
grzewczym — do agregatow i kottowni. Brakujgce ciepto do produkcji pary uzyskiwane bedzie
ze spalania gazu ziemnego.

Biogaz ujmowany z obydwu ZKF-6w przeptywa kolejno przez skruber, w ktorym
nastepuje usuwanie czgstek statych osadéw wynoszonych z wyptywajgcym biogazem,
odwadniacz, odsiarczalnie, w ktérej zachodzi proces odsiarczania biogazu i dwa zbiorniki
biogazu o takiej samej objetosci (istn. i proj.), stuzace do magazynowania biogazu,
kompensacji chwilowych zmian w jego produkcji i zapewniajgce stabilng prace agregatow
kogeneracyjnych. Ewentualny nadmiar biogazu spalany bedzie w projektowanej pochodni,
ktéra zastgpi istniejacag — ze wzgledu na jej zty stan techniczny.

Przyktadowe rozwigzania obiektéw gospodarki biogazowej przedstawiono na rys. nr T.23,
T.24, T.25i T.26.

Nalezy uwzgledni¢ rozbudowe stacji siloksanéw oraz modernizacje istniejgcego zbiornika
biogazu.
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W zwigzku ze znacznym zapotrzebowaniem oczyszczalni na wode oraz brakiem
wykorzystania do celéw technologicznych oczyszczonych Sciekéw, zaprojektowano
pompownie wody technologicznej szarej. Na rysunkach T.20, T.20a i T.21 przedstawiono
dwa przyktadowe rozwigzania pompowni — jedno, z zestawem hydroforowym i drugie — z
pompami w wykonaniu suchym.

Zatozono, ze pompownia bedzie obstugiwac nastepujgce obiekty:

- stacje separacji czesci ptywajgcych i ttuszczu (ptukanie sita),

- budynek krat (ptukanie skratek i piasku),

- budynek mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego (ptukanie urzgdzen
zageszczajacych),

- stacje wstepnego odwadniania osadu (ptukanie urzadzen odwadniajgcych),

- wymiennikownie (chtodzenie osadu),

- skruber (zbijanie piany),

- fermenter i zageszczacze grawitacyjne osadow,

- komora rozdziatu przed osadnikami wtérnymi nr 19,

- pompownia osadu wstepnego nr 7.

Wode z wlasnhego ujecia (zamiast wody technologicznej) proponuje sie wykorzysta¢ do:

- do rozcienczania osadu wychodzgcego z instalacji THP,

- do wytwarzania pary,

- do mycia urzadzen odwadniajgcych w stacji koncowego odwadniania,

- punkt zlewny nieczystosci z wozow czyszczacych sie¢ kanalizacyjna.

Aby uzyskac stabilng i ciggtg prace instalacji wody technologicznej z ujecia wtasnego nalezy
sprawdzi¢ wydajnos¢ istniejacej studni oraz rozwazy¢ wykonanie dodatkowych studni
gtebinowych, tak aby uktad mogt pracowaé w uktadzie 1+1.

IV. Wymagania Zamawiajgcego dotyczace przedmiotu Zamowienia

Podstawowe parametry i wymagania techniczne dla projektowanej instalaciji:

- Instalacja hydrolizy termicznej i dezintegracji osadu sktadajgca sie z szeregu
zblokowanych, wspétpracujgcych ze sobg zbiornikéw i urzgdzen cisnieniowych
podlegajacych UDT musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych w Polsce przepisow.

- Instalacja powinna by¢ zakwalifikowana, jako niezagrozona wybuchem.

- Instalacja termicznej hydrolizy i dezintegracji moze by¢ eksploatowana tylko w trybie
automatycznym.

- Proces hydrolizy termicznej powinien by¢é prowadzony tak, aby zapewnié stopniowe
ogrzewanie i chtodzenie osadu, kontrolowane przez pomiar cisnienia i temperatury.

- Przed fermentacyjny proces traktowania osadu w procesie hydrolizy termicznej, jako

metode ogrzewania osadu powinien stosowa¢ w termicznej obrobce osadow
bezposredni wtrysk pary i by¢ zdolny do otrzymywania placka osadu (kierowanego do
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procesu) o zawartosci od 14 do 18% sm oraz ogrzewania go do temperatury miedzy
135°C i 170°C przez co najmniej 20 minut (dla kazdej wprowadzonej do reaktora porciji
osadu), aby zapewni¢ petng sterylizacje osadu.

Proces hydrolizy i dezintegracji termicznej osadu przed fermentacjg musi obejmowac
etap dezintegracji (rozpadu/destrukcji) komérek osadu uzyskany przez operacje
gwattownego spadku cidnienia (rozprezania) od 6 bar z wywotaniem zjawiska ,eksplozji
pary” powodujgcego destrukcje komorek i ich skupisk.

Powinna by¢ zapewniona ciggto$¢ podawania osadu do THP oraz dozowania osadu do
ZKF. Tylko czes¢ procesu obejmujgca hydrolize i sterylizacje, przebiegajgca
sekwencyjnie w reaktorach, powinna by¢ porcjowym procesem, poniewaz taki jest
wymaog skutecznej sterylizaciji.

Przy $redniej zawartosci 16,0 - 16,5 % sm w podawanym do przerébki osadzie, proces
przed fermentacyjny nie powinien zuzywaé wiecej niz ok. 1000 - 900 kg pary na tone
sm osadu.

Termiczne kondycjonowanie osadu w 135°C -170°C korzystajgce z bezposredniego

wtrysku pary oraz dezintegracji w procesie ,eksplozji pary” jest wymagane po to, aby

osiggng¢ zmaksymalizowang zdolno$¢ osadu do biodegradacji podczas fermentacii
beztlenowej oraz zminimalizowang objetos¢ komory fermentacyjnej przez:

v' zmniejszenie lepkos$ci, aby umozliwi¢ zwiekszenie obcigzenia komoér fermentac;ji
podajgc do nich osad o max stezeniu do 12 % suchej masy, sr. 10,5 %,

v' stezenie osadu dostarczanego do komoér fermentacyjnych powinno uwzgledniaé
utrzymanie stezenia amoniaku na poziomie nie toksycznym dla bakterii.
Projektowana wartos¢ stezenia amonu w komorach fermentacyjnych pracujacych
w integracji z procesem hydrolizy termicznej i dezintegracji nie powinna
przekracza¢ 2800 mgl/l.

Zmaksymalizowanie zdolnosci do odwadniania osadu po fermentaciji.

Zminimalizowanie zapachu produktu kohcowego, z catkowitym wyeliminowaniem
nieprzyjemnego zapachu. System wstepnej termicznej obrébki przed fermentacyjnej
powinien mie¢ wysoko sprawng jednostke/system do petnej obrébki i usuwania
zapachu.

Wyeliminowanie w 100% patogendw w osadzie, bez ryzyka ich ponownego
wzrostu/rozwoju (100% usuniecia pasozytow jelitowych w formie wegetatywnej i
przetrwalnikowej oraz bakterii z rodzaju Salmonella), co catkowicie eliminuje potrzebe
stosowania innych metod i instalacji do higienizacji odwadnianych osadéw.

Proces przed fermentacyjnej obrobki wstepnej powinien by¢ réwniez zdolny do
przerébki ttuszczy, olejéw z tapaczy tluszczu w oczyszczalni sciekow.

Proces wstepnej, przed fermentacyjnej obréobki osadu nastepuje przed anaerobowg
fermentacjg mezofilowa, umozliwiajgc maksymalng i stabilng produkcje energii biogazu
wykorzystanego najczesciej dla tgcznej produkcji ciepta i energii elekirycznej w
instalacji CHP. Energia cieplna generowana w trakcie procesu CHP powinna by¢
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wykorzystana do produkcji pary grzewczej potrzebnej dla procesu wstepnej termiczne;j
obrobki osadow i zasilania innych odbiornikow ciepta w oczyszczalni.

- Wszystkie urzadzenia przeznaczone do pracy ciggtej lub sekwencyjnej on/off w
procesie przed fermentacyjnej obrébki wstepnej powinny mie¢ rezerwe. Wszystkie
pompy w gidwnym procesie, muszg by¢ sprawdzone w eksploatacji i specjalnie
dobrane do proceséw termicznych.

- Gwarantowane zuzycie pary wodnej nasyconej 180° C, 12 bar, przy zawartosci 16,5 %
sm w osadzie: < 1000 kg pary/t sm osadu.

System kontroli, sterowania i automatyki
Instalacje hydrolizy termicznej nalezy wyposazy¢ w system automatyki i nadzoru
komputerowego, sktadajgcy sie z modutowych, swobodnie programowalnych sterownikéw
PLC potgczonych kablem swiattowodowym ze stacjg dyspozytorska w budynku technicznym,
sktadajgcg sie z komputera przemystowego typu PC z oprogramowaniem do systemu
SCADA. Niezalezna stacja operatorska instalacji hydrolizy termicznej winna byé elementem
sieci informatycznej obejmujacej caty system AKPIA instalacji hydrolizy termicznej oraz
bedzie wymieniata dane po sieci LAN z Centralng Dyspozytornig Oczyszczalni. Sieci
informatyczne zorganizowane bedg w wezly (obszary), z ktérych kazdy obstuguje jeden
wydzielony obszar urzgdzen technologicznych. W kazdym obszarze nalezy zainstalowac¢ w
lokalnej szafce AKP sterownik PLC, ktérego zadaniem jest:
- autonomiczne, automatyczne  prowadzenie  procesu technologicznego w
nadzorowanym obszarze,
- gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen
technologicznych w nadzorowanym obszarze.

Wytyczne dotyczace materiatow

Projektowane urzgdzenia i materialy powinny gwarantowa¢ dziatanie w okreslonych
warunkach srodowiskowych i powinny by¢ zaprojektowane oraz wykonane w najwyzszych
mozliwych standardach produkcji, doktadnosci, powtarzalnosci i niezawodnosci.

Z tego wzgledu projektowane urzgdzenia powinny by¢ takie, aby:

- zredukowa¢ do praktycznego minimum rutynowg i okazjonalng konserwacje przez caty
okres uzytkowania przy robwnoczesnym zapewnieniu maksymalnej niezawodnosci;

- skutecznie przeciwstawi¢ sie wptywom czynnikow elektrycznych, mechanicznych,
termicznych, atmosferycznych i $rodowiskowych, ktérym bedg podlega¢é podczas
eksploatacji, bez pogorszenia wtasnosci i bez usterek.

Jesli projektowane jest wiecej niz jedno urzgdzenie czy element przeznaczone do
wykonywania okres$lonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny by¢ identyczne i wzajemnie
wymienne. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
Zamawiajgcego i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow
dotyczacych budowy urzgdzen elektrycznych. Jesli jest to wymagane prawem, projektowane
urzgdzenia i osprzet powinny mie¢ aprobaty, atesty lub inne dokumenty wydane przez
odpowiednie jednostki.
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Wszystkie projektowane urzgdzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia

odpowiednio: 24V DC, 230V AC lub 3x400V AC 50 Hz.

Do sterowania silnikami nalezy zaprojektowaé niezbedne zespoly spetniajgce

wymagania najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich przepiséw i norm,
dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego.

Wszystkie projektowane urzgdzenia elektryczne i rozdzielnice muszg posiadaé stopien

ochrony — wedtug (PN-EN 60529:2003) - odpowiedni do warunkéw zainstalowania lub
otoczenia.

Dodatkowe wymagania do projektu

W projekcie nalezy przedstawic:

poréwnanie bilanséw ilosciowo- jakosciowych osadéw wytwarzanych obecnie na
oczyszczalni i po uruchomieniu nowego wezta osadowego.

zestawienie bilanséw mocy elektrycznej i cieplnej dla czesci osadowo-energetycznej
sporzadzonych na podstawie danych aktualnych i danych po modernizacji

koszty eksploatacyjne zaprojektowanego ukfadu

etapowanie inwestycji w formie harmonogramu prowadzonych prac przy
zachowaniu ciggtosci pracy obiektu.

na etapie projektu budowlanego nalezy z Zamawiajgcym uzgodni¢ doktadne usytuowanie
punktow poboru prob osadow i odciekédw do analiz laboratoryjnych, ktére postuzg do
weryfikacji efektywnoéci i poprawnosci jednostkowych proceséw na poszczegdlnych
etapach przerébki osadéw.

na etapie projektu budowlanego nalezy z Zamawiajacym uzgodni¢ miejsce oraz zakres
opomiarowania mediéw tj. woda, gaz sieciowy, biogaz, ciepto, energia elektryczna, osad
itd. w poszczegdlnych etapach przerobki osadow w celu weryfikacji efektywnosci i
poprawnosci prowadzonych proceséw technologicznych.

\% Uwagi i wnioski

1. Ze wzgledu na brak szczegotowych podkladow projektowych z naniesionym
przebiegiem przewoddw technologicznych w nastepujgcych obiektach: wymiennikowni,
pompowni cyrkulacyjnej i ZKF, na rys. w/w obiektdbw miejsca przebiegu proj.
rurociggdéw i ich wigczenia do istn. rurociggdéw zaznaczono orientacyjnie. Na etapie
sporzadzeni Projektu Budowlanego nalezy przeprowadzi¢ szczegotowg inwentaryzacje
istniejgcych przewodéw i odpowiednio zweryfikowac niniejszg propozycje.

2. W obliczeniach kosztéw eksploatacyjnych zatozy¢, ze okres letni trwa 143 dni, a okres
grzewczy — 222 dni.

Zataczniki:

1. llos¢ijakos¢ osadow wytwarzanych na Oczyszczalni ,tyna” w 2019 r.

2. Rysunki z dokumentaciji pn. ,Instalacja termiczna hydrolizy i dezintegracji osadow -

koncepcja modernizacji czesci osadowej miejskiej oczyszczalni sciekow LYNA w
Olsztynie” — opis techniczny. Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego Sp. z o.0.
Katowice. Grudzien 2016 r.:

- nr T.03a Usytuowanie — Wariant Il
- nr T.06a Zbiornik osadu mieszanego zageszczonego ob.nr 54- wariant I

21



- nr T.07 Stacja wstepnego odwadniania, budynek techniczny ob.nr 51, 52 i 53 — rzut.

- nr T.08 Stacja wstepnego odwadniania, budynek techniczny ob.nr 51,52 i 53- przekro;
A BCD

- nr T.09 Stacja wstepnego odwadniania, budynek techniczny ob.nr 51,52 i 53- przekrgj
E_F

- nr T.11 Wymiennikownia — wariant |_ob.nr 28 - rzut

- nr T.12 Wymiennikownia — wariant |_ob.nr 28 — przekroj A

- nr T.13 Wymiennikownia — wariant |_ob.nr 28 — przekroj B

- nr T.14. Wymiennikownia — wariant |_ob.nr 28 — przekréj C

- nr T.19 Zbiornik osadéw dowozonych _ob.nr 59- rzut, przekréj A,B

- nr T.20 Pompownia wody technologicznej z zestawem hydroforowym ob.nr 61- rzut

A B

- nr T.20a Pompownia wody technologicznej z pompami ob.nr 61- rzut A

- nr T.21. Pompownia wody technologicznej z zestawem hydroforowym wariant | ob.nr
61 — przekro;.

- nr T.23 Skruber ob.nr 62- rzut, przekrgj

- nr T/24 Odsiarczalnia biogazu ob.nr 30 — rzut, przekréj A,B,C

- nr T/25 Zbiornik biogazu_ob. nr 31.2 — rzut, przekréj A,B,C

- nr T/26.Pochodnia biogazu_ob.nr 32
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