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A.
OPINIA GEOTECHNICZNA
DLA BUDOWY FRAGMENTU SIECI WODOCIAGOWEJ

na dz. nr ew. 240/14, ul. Chrzanowska
Grodzisk Mazowiecki

Projektuje si¢ rozbudowe sieci wodociggowej biegnacej wzdhuz fragmentu dziatki o nr
ew. 240/14, przy ulicy Chrzanowskiej, na terenie Oczyszczalni $ciekow w Grodzisku
Mazowieckim.

Wykonano dwa otwory badawcze do gitebokosci 3,0 m p.p.t.

Na podstawie wykonanych odwiertow stwierdzono, ze migzszos¢ gleby dochodzi do
0,6 m. Ponizej nawiercono piaski drobne o miazszosci 0,1 i 2,3 m, a pod nimi gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym, ktorych do glebokosci rozpoznania nie
przewiercono.

W OW1 na glebokosci 2,5 p.p.t. zaobserwowano saczenie. W OW 2 na glebokoscei 1,8
m p.p.t. nawiercono swobodne zwierciadlo wod gruntowych, szacuje si¢ ze maksymalny
poziom zwierciadta wod gruntowych moze by¢ wyzszy o 0,2-0,4 m w stosunku do poziomu
pomierzonego w dniu wykonywania badan.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, Poz. 463) projektowang inwestycje
zaklasyfikowano do Il kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe mozna okresli¢ jako
proste ale zmienne.
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B.
DOKUMENTACJA BADAN PODELOZA GRUNTOWEGO
DLA BUDOWY FRAGMENTU SIECI WODOCIAGOWEJ

na dz. nr ew. 240/14, ul. Chrzanowska
Grodzisk Mazowiecki

1. Wstep

Zleceniodawca badan jest KnJ Biuro Techniczne Jacek Kania.

Do sporzadzenia dokumentacji badan podtoza gruntowego wykorzystano:
1.1. Wyniki badania podtoza gruntowego (2 odwieryt do gtgbokosci 3,0 m p.p.t.).
1.2. Mapg¢ dokumentacyjng omawianego terenu w skali 1:1000

1.3.  Rozporzadzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, Nr 0, Poz. 463).

1.4, Normy: PN/B-03020, PN-EN 1997-1:2004.

Celem dokumentacji badan podtoza gruntowego jest rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych i ustalenie ich przydatnosci dla projektowanej inwestycji.
Dodatkowo dokumentacja okre§la ocen¢ warunkéw  geotechnicznych dla
projektowanej inwestycji.

2. Polozenie oraz charakterystyka projektowanej inwestycji

Badany obszar administracyjnie lezy na terenie miasta Grodzisk Mazowiecki, woj.
mazowieckie, na dzialce o nr ew. 240/14, na terenic Oczyszczalni $ciekow.
Projektowana gl¢bokos¢ posadowienia sieci wodociggowej nie przekroczy
2,5 m p.p.t. Instalacja zostanie wykonana w wykopie wasko przestrzennym albo przy
uzyciu przewiertu sterowanego.

3. Zakres prac
3.1. Prace terenowe

Wykonano dwa otwory badawcze do glgbokosci 3,0 m. Miejsca wiercen naniesione sa
na mape¢ dokumentacyjng (Zal.1). Zakres prac ustalit Zleceniodawca badan.
Orientacyjny stan gruntow niespoistych (gruboziarnistych) okre$lono na podstawie
oporu na $widrze w trakcie wiercenia. Orientacyjny stan gruntow spoistych
(drobnoziarnistych) okreslono na podstawie wykonanych badan makroskopowych.
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3.2.  Prace dokumentacyjne

Wiyniki prac zostaly przedstawione w formie tekstowej i graficznej, ktora zawiera:
e Mape¢ dokumentacyjnag badan podtoza gruntowego
e Karte otworow badawczych
e Objasnienia

4. Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych odwiertéw stwierdzono, ze migzszo$¢ gleby dochodzi do
0,6 m. Ponizej nawiercono piaski drobne o miazszosci 0,1-2,3 m, a pod nimi gliny
piaszczyste w stanie twardoplastycznym, ktorych do glebokosci rozpoznania nie
przewiercono.

W OWI1 na glegbokosci 2,5 p.p.t. zaobserwowano saczenie. W OW 2 na glebokosci
1,8 m p.p.t. nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych, szacuje si¢ ze
maksymalny poziom zwierciadta wod gruntowych moze by¢ wyzszy o 0,2-0,4 m w
stosunku do poziomu pomierzonego w dniu wykonywania badan.

Wartos$ci parametrow cech fizyczno — mechanicznych gruntéw podano w zestawieniu
w formie tabelarycznej w zatacznikach graficznych.

5. Whnioski i zalecenia

5.1. Projektowang inwestycje Projektant moze =zaliczy¢ do Il kategorii
geotechnicznej. Warunki gruntowe okreslono jako proste ale zmienne.

5.2. W dniu wykonywania badan (11.2020 r.) w OW1 na glebokosci 2,5 p.p.t.
zaobserwowano saczenie. W OW 2 na glebokosci 1,8 m p.p.t. nawiercono
swobodne zwierciadto wod gruntowych, szacuje si¢ ze maksymalny poziom
zwierciadta wod gruntowych moze by¢ wyzszy o 0,2-0,4 m w stosunku do
poziomu pomierzonego w dniu wykonywania badan.

5.3.  Projektowana inwestycje planuje si¢ wykona¢ w wykopie wasko przestrzennym
albo przy uzyciu przewiertu sterowanego.

5.4.  Formowany nasyp (zasypke¢) nalezy zaggsci¢ do wartosci 1s>0,95 albo innej
wyzszej  wartoS§ci  wskaznika  zageszczenia  przyjetej w  projekcie
wykonawczym.

5.5. Roboty ziemne zaleca si¢ wykonywac¢ w ,,suchej” porze roku.

5.6. Glegbokos¢ przemarzania h, = 1,0 m — warto$¢ wzigta z normy PN/B-03020.
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C.
PROJEKT GEOTECHNICZNY
DLA BUDOWY FRAGMENTU SIECI WODOCIAGOWEJ

na dz. nr ew. 240/14, ul. Chrzanowska
Grodzisk Mazowiecki

1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

Podloze gruntowe projektowanej sieci wodociggowej stanowig grunty Spoiste
(drobnoziarniste) tj. gliny piaszczyste i grunty niespoiste (gruboziarniste) tj. piaski drobne. Na
obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wlasciwosci podloza gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania
robot budowlanych ani w trakcie eksploatacji obiektu, pod nastepujacymi warunkami:

— wszystkie elementy sieci zostang potaczone ze sobg szczelnie.
— nie zmieni si¢ wilgotnos$¢ gruntdéw spoistych

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne gruntéw przyjeto zgodnie z normg PN-81/B-03020 (Tabela 1).

Do obliczen wartosci charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynniki
materialowe yn, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedtug
podejscia obliczeniowego DA2* przez wspdtczynniki czgsciowe ywm.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DLA OBLICZEN

Zgodnie z norma PN-81/B-03020 dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych
wspolczynnik materialowy ym przyjeto 0.9 lub 1.1.

W przypadku stosowania Eurokodu 7 podej$cia obliczeniowego DA2* do obliczen
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czg$ciowy ym
o wartosci 1,0, a op6ér obliczeniowy Ry gruntu oblicza si¢ poprzez podzielenie wartosci
charakterystycznej oporu Ry przez wspdlczynnik cze$ciowy yr = 1,4 zgodnie z tabela
Zamieszczong ponize;.
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Wartosci wspolczynnikow czesciowych - stan GEO

ZESTAW: AL |A2 [M1 M2 [R1 [R2 [R3
Korzystne 1 1
do oddziatvwar Stale Niekorzystne 1,35 1
1atywan Zmienne Korzystne 0 0
Niekorzystne |15 1,3
. 1 1,25
dla tan kata tarcia wewnetrznego
dla spojnosci 1 1,25
do  parametrow | wytrzymato$¢ na  $cinanie bez
. 1 1,4
geotechnicznych | odptywu
wytrzymato$é na Sciskanie
! . 1 1,4
jednoosiowe
cigzar objgtosciowy 1 1
do no$noé¢ podtoza 1 114
oporu/nos$nosci
gruntu przesunigcie (poslizg) 1 |11

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU

W normalnych, stalych warunkach wystepujacych w podtozu podstawowymi
oddzialywaniami geotechnicznymi na projektowang sie¢ moze by¢ parcie gruntu oraz
przemieszczanie podioza wywolane osiadaniami.

5. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg. EN 1997-1:2004,

nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem”.

6. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLEL.OZA GRUNTOWEGO

Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci nie beda wigksze od
dotychczasowych obciazen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen
nos$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego.

7. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO PROJEKTOWANIA OBIEKTOW

Dane niezbedne do projektowania sieci pod wzglgdem geotechnicznym podano w tabeli 1 -
parametry geotechniczne gruntéw.

W OW 2 na glebokosci 1,8 m p.p.t. zaobserwowano swobodne zwierciadto wod
gruntowych. Nad stropem glin w rejonie OW 1 moze si¢ gromadzi¢ infiltrujagca woda
opadowa i roztopowa.

GEOROT, 2020 Strona 6



8. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA
OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM
ZAGROZENIOM

Wszystkie obiekty projektowanej sieci sg przystosowane do kontaktu z woda gruntows.
Zagrozeniem jest mozliwo$¢ wyptukiwania gruntu i jego unoszenie poprzez nieszczelnosci w
sieci. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich
potaczen sieci w trakcie jej probnego uruchomienia.

9. OKRESLENIE NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO
OBIEKTU I OBIEKTOW SASIADUJACYCH

Projektowana sie¢ przebiega wzdtuz terendw zielonych. Nie przewiduje si¢ koniecznosci
wykonywania monitoringu osiadan podloza zakladajac wlasciwe zageszczenie zasypek.
Uplastycznione glin nie beda si¢ nadawaty do wbudowywania w formowany nasyp.

ZALACZNIKI
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Tabela 1

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW

Wilgotnos¢ | Gestosé Kat Spojnos Modut Edometryczny | Edometryczny
£ 32| = naturalna | objetos- | tarcia ¢ pierwotnego modut modut
e g % B g § ciowa | wewne- odksztatceni | $cisliwosci $cisliwosci
© 2 @ & S 5 S trznego a gruntu pierwotnej wtornej
E|l 2| 2|78 % 2| 8
LP.| & g 2 N =1 2| X Whn P ¢ Cu Eo Mo M
3| 8 S S 1%] TIm™3 /o TkPa/ IkPa/ IkPa/ TkPal
N &
© ID IL | §
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
In/
1 |Qh| Gb - - - - * 1,1 0,9 0,9 - 0,9 0,9 0,9
Ir/
In/ 16 1,75 29,9 0 38200 51200 64000
2|10 Pd - 0,4 - - * 11 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ir/ 17,6 1,575 | 26,91 0 34380 46080 57600
n/ 16 1,75 30,4 0 46200 61900 77300
3 (Qp| Pd - 0,5 - - * 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ir/ 17,6 1,575 | 27,36 0 41580 55710 69570
In/ 12 2,2 18,3 31,5 28000 36900 49200
4 |1 Qp | Gp/G - - 0,2 B * 11 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ir/ 13,2 1,98 16,47 | 28,35 25200 33210 44280
OBJASNIENIA:
X/In/ - warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
* - wspotczynnik materialowy — ym = 0,9 lub 1,1 przy czym przyjmujemy warto$¢ mniej

korzystna
X/Irl - warto$ci obliczeniowe parametrow geotechnicznych

Warto$ci parametrow geotechnicznych okre$lono programem Kalkulator geotechniczny -
SPECBUD.

Znaczenie symboli stratygraficznych i symboli rodzajéw gruntow podano w objasnieniach do
przekrojow.

Oznaczenie grup konsolidacji wg PN/B-03020:
A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane
B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane
C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane
D — ily, niezaleznie od pochodzenia

Normowa wilgotnos¢ dla piaskéw drobnych
objetosciowa 1,9 T/m?®,

nawodnionych wynosi 24%, a gestos¢
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BADANIA
GEOLOGICZNE

G
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ow 1

KARTA OTWORU GEOLOGICZNEGO

Zat. nr 2

Miejscowos¢: Grodzisk Mazowiecki

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Grodzisk Mazowiecki Inwestor:
Powiat: grodziski Wiercenie: Rzedna: -
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski - nr upr. geol. VII-1736 Skala 1: 50 Data wiercenia: 11.2020r.
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(m.p.p.] (m] (m] o= N °
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Gleba
Gb
0.60 Piasek drobny, szary Pd mw szg 0.40
0.70 Glina piaszczysta, szaro-brgzowa
1.0
Gp mw tpl 0,20
20
2.20 Glina piaszczysta, szara
25 I Gp mw tpl 0,15
30 3.00
Miejscowo$¢: Grodzisk Mazowiecki Obiekt: Oczyszczalnia $ciekow System wiercenia: mechaniczny
Gmina: Grodzisk Mazowiecki Inwestor:
Powiat: grodziski Wiercenie: Rzedna: -
Wojewddztwo: mazowieckie Dozér geologiczny: Marcin Rotowski - nr upr. geol. VII-1736 Skala 1: 50 Data wiercenia: 11.2020r.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gleba Gb
r 0.40 Piasek drobny//glina, brazowo-szary
1.0
F Pd//G  mw/w/n szg 0,50
YV 1,8
—2.0
2.70 Glina/pyt, szara G/ mw tpl 0,20
30 3.00




OBJASNIENIA

SYMBOLE GRUNTOW BUDOWLANYCH
ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480

GRUNTY KAMIENISTE;

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz

KRg - rumosz gliniasty

KO - otoczaki

K - kamienie

GRUNTY GRUBOZIARNISTE;

Z - zwiry

Zg - zwiry glinaste

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta

GRUNTY DROBNOZIARNISTE
NIESPOISTE:

Pr - piasek gruboziarnisty
Ps - piasek sredioziarnisty
Pd - piasek drobnoziarnisty
Pr — piasek pylasty

GRUNTY DROBNOZIARNISTE
SPOISTE:

MALO SPOISTE

Pg - piasek gliniasty
IT - pyt
Ip - pyt piaszczysty

SREDNIO SPOISTE

Gp - glina piaszczysta
G -glina
G — glina pylasta

SPOISTE ZWIEZLE

Gpz - glina piaszczysta zwiezta
Gz - glina zwiezta
Gnz — glina pylasta zwiezta

BARDZO SPOISTE

Ip - it piaszczysty
[-it
In. — it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME:
Ph - piaski humusowe

H - grunt prochniczy

Nmg - namut gliniasty

Nmp - namut piaszczysty

Gy - gytia

T - torf

GRUNTY NASYPOWE:

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp niebudowlany

Oznaczenia dotyczace otworéw wiertniczych

2

92,8

I S

_% granica wydzielen litologicznych

G 0,7 ustalony poziom zwierciadta
T

—— 14 nawiercony poziom zwierciadta
@ \Gn 75— granica wydzielen geotechnicznych

2,7 swobodny poziom zwierciadta
oznaczenie gruntdéw nawodnionych

T .
— 1,0 sgczenie
@ numer warstwy geotechniczne;j

4,0 gtebokos¢ wiercenia

wystepujace stany gruntow:
spoistych:

- miekkoplastyczny
e plastyczny
« twardoplastyczny
o potzwarty

niespoistych:

© S$redniozageszczony
@ zageszczony

STOSOWANE KOLORY WARSTW:

SZARY - gleby, grunty organiczne

ODCIENIE ZOLTE - grunty niespoiste (piaski)

ODCIENIE BRAZOWE - grunty spoiste, morenowe (gliny)

ODCIENIE GRANATOWE - grunty spoiste (pyly)

S

OZNACZENIA WILGOTNOSCI:

- grunt suchy

w - grunt wilgotny
nw - grunt nawodniony

INNE OZNACZENIA:

+ domieszki
/I przewarstwienia




