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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznej
wewnetrznej i odgromowej w przebudowywanym budynku tazni w Wedrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z montazem obejmujgcym:

»  Zlgcze kablowe

«  rozdzielnie gtdwng

» instalacje elektryczne zasilania wentylacji

« instalacje elektryczne o$wietlenia wewnatrz budynku

« instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych 230 V ogdinych

« instalacji elektrycznej oSwietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego

« instalacje odgromowa

« instalacje potaczen wyréwnawczych

« instalacje oswietlenia zewnetrznego (na elewacji)

w przebudowywanym budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ,Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg , ST

i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji sa:
«  zlgcze kablowe
« tablica rozdzielcza
»  aparatura modutowa zabezpieczajaca i rozdzielcza
» przewody i kable spetniajagce odpowiednie normy przedmiotowe
«  oprawy oSwietleniowe
»  osprzet instalacyjny
« elementy instalacji potgczen wyréwnawczych
+ elementy instalacji odgromowej

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty muszg posiadac zgodne z przepisami $wiadectwa badan
technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.
Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Normg. Dopuszcza sie stosowanie wyrobow,
dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodnos$¢ z Polskimi Normami deklaracjg zgodnosci wydang na
wiasng odpowiedzialnos¢.
Wyroby niskonapieciowe, do ktdrych stosujg sie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz.
414) musza spetnia¢c wymagania okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr
73/23/EEC i 93/58/EEC).
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Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajgce z przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2
kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii
Europejskiej nr 89/336/EEC w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw

cztonkowskich dotyczacych kompatybilno ci elektromagnetycznej.

W przypadku braku wyszczegodlnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy EN i IEC.

W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

* oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

- oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

» posiadajgce o$wiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja zgodnosci).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt , jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu , zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Kierownika projektu.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt. Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwodrce.

5. Wykonanie robot

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdw technicznych wydanych przez uzytkownika obiektu. Warunki te
okreslajg ogolne zasady przebudowy i ich okres, w ktdrym mozliwe jest odtaczenie napiecia od remontowanego
obiektu.

Zakres wykonywanych robot:

* montaz ztgcza kablowego

« montaz gtéwnej tablicy rozdzielczej

* montaz instalacji elektrycznej zasilania centrali wentylacyjnej

« montaz instalacji elektrycznej oswietlenia wewnatrz budynku

« montaz instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych 230 V

« montaz instalacji elektrycznej oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego

« montaz instalacji o$wietlenia zewnetrznego (na elewacji)

« montaz instalacji odgromowej (zwody pionowe i otok)

« montaz instalacji potaczen wyrdwnawczych

«  czesSciowy demontaz istniejgcej instalacji odgromowej

+ demontaz istniejgcego ztgcza kablowego

+ demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej

Cato$¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

e przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona
temperatura graniczna;

» w wyniku dostepu wody nie mogty wystapi¢ zadne uszkodzenia;

« skutki wynikajace z przedostawania sie obcych ciat statych, w tym pytéw, byly zminimalizowane;

» czesci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujgcych korozje i zanieczyszczenie byly odpowiedni

zabezpieczone;
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« elementy wykonane z materiatéw mogacych powodowac wzajemne niszczenie nie stykaty sie, o ile nie
zastosowano odpowiednich $rodkdw zapobiegajgcych skutkom takiego zetkniecia;

« wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;

* nie byta poddawana nadmiernym naprezeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie zwigzane z
mozliwoscig ruchdw konstrukcji budynku;

« zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania sie ognia;

* nie umniejszato wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewnic sie, ze nie ma
rozbieznosci miedzy planami ogdlnymi, planami szczegétowymi i niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewni sie na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu lub
niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona
koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktérzy nie bedg przestrzega¢ powyzszej zasady, bedg odpowiedzialni za btedy
i modyfikacje z tego wynikajace.

Rozdzielnica gtéwna

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kompletnie wyposazonej i okablowanej tablicy rozdzielczej wraz ze wszystkimi
koniecznymi dtawikami kablowymi, listwami zaciskowymi, podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami
transportowymi i innymi cze$ciami drobnymi i mocujgcymi, montaz na gotowym podtozu (posadzka, Sciana lub
wneka) wraz z wykonaniem otwordw w podtozu do osadzenia konstrukcji, czesciowe rozebranie i ztozenie tablicy,
wypoziomowanie, podtgczenie uziemienia, podiaczenie i oznaczenie przewoddéw, malowanie poprawkowe oraz
wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiardw.

Montaz rozdzielnicy nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy wneki sg catkowicie przygotowane do ich zainstalowania.
Rozdzielnice musza by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby zachowany byt bezpieczny promien giecia kabli przy
przytaczaniu. Niezaleznie od podtoza, tablice musza by¢ ustawione doktadnie wypoziomowane i przymocowane do
podtoza. Przy ustawianiu tablic nalezy zachowa¢ odpowiednie odstepy miedzy tablica, a innymi elementami
pomieszczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Trasy kablowe

Przepusty w Scianach i stropach:

Wymagania ogdine

1. Przejscia instalacji przez zewnetrzne Sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do budynku. Zaleca sie stosowanie wodo-i gazoszczelnych
przepustdéw systemowych.

2. Przepusty instalacyjne przez Sciany, stropy, itp. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o
odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrdd.

3. Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci
uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajgcg wytrzymywac naprezenia, ktore
moga wystepowac w przypadku uszkodzenia wspornikéw oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

Przepusty w Scianach z mechanicznym przebijaniem otworéw:

Swiadczenie obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w écianie betonowej, odmierzenie i uciecie rur
stalowych, odpitowanie krawedzi rur, umocowanie przepustu, zaprawienie go w $cianie, umieszczenie przepustu i
uszczelnienie.

Uktadanie przewoddw w budynku

Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewoddw i utozenie ich w gotowych kanatach elektroinstalacyjnych,
rurach instalacyjnych bezposrednio na tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych,
wprowadzeniem przewodéw do puszek i rozgateznikéw, podtaczaniem pod zaciski i bolce, ucieciem przewodu,
zdjeciem izolacji, oczyszczeniem zyly, podtgczeniem przewodu wraz z montazem koncdwek kablowych,

umocowaniem przewoddw za pomoca zapinek, zdjeciem i zatozeniem pokryw kanatéw, montazem, demontazem i
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przestawianiem rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiardw oraz sporzadzenie protokétu z
pomiaru i badan zawierajgcego wyniki pomiaru

wraz z oceng.

Warunki ogdlne

1. Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji
uszkodzenie powtok i izolacji przewoddw i kabli oraz ich koficowek byto utrudnione. Szczegding uwage nalezy
zwrocic na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa przewodow.

2. Zaleca sie, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno rozdzielone na poszczegdine
fazy.

3. Potaczenia za pomocg przewoddw jednozytowych zostang wykonane przez ukfadanie ich w wigzkach
zawierajacych trzy przewody fazowe i przewod zerowy kazda. Wigzki utozone w "koniczynke" zostang utworzone z
kabli jednozytowych takiego samego rodzaju i przekroju i takiej samej dtugosci przeprowadzone tg samg trasa.

4. Catos¢ oprzewodowania powinna miec¢ stopien ochrony IP dostosowany do miejscowych warunkdow.

5. Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowa¢ przewoddw
wspolnych dla odrebnych funkgji i nie jest dopuszczalne wspdlne okablowanie obwodow sterowania, sygnalizacji,
pomiardw itd.

6. Przekroj i ilos¢ zyt

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli I przewoddw:

* 1,5 mm2 miedz dla obwoddéw sitowych,

* 2,5 mm2 miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

* 1,5 mm2 miedz dla obwodéw o$wietleniowych,

* 0,5 mm2 miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

Przewody neutralne:

Ogolnie przekroje przewoddw neutralnych beda zawsze réwne przekrojowi przewoddw fazowych danego obwodu.
Przewody ochronne PE lub PEN:

1. Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

2. Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm2 wigcznie muszg zawierac zyte z przewodem ochronnym.

3. Wszystkie uktady rozdzielcze muszg zawiera¢ osobng szyne i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

4. Wszystkie obwody posiadaty bedg wiasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody fazowe.
5. W przypadku obwodéw wykonanych z kabli, badz przewoddw jednozytowych, odpowiedni przewdd ochronny PE
lub PEN powinien biec trasg jak najbardziej zblizong do trasy przewodow fazowych bez uzycia ekranéw metalowych.
6. W szczegolnosci zabrania sie ktadzenia przewodéw PE lub PEN pod korytkami kablowymi.

Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajagcg pozostawienie w puszkach koncéw
przewodow o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen. Uktadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na
murze nie byto ostrych krawedzi narazajacych izolacje przewodéw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe byto
prawidtowe przykrycie przewoddéw tynkiem (warstwa tynku, co najmniej 5mm).

Przewody nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytdw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.

Przewody uktadane w tynku:

Opis $wiadczen: jak w wyszczegodlnieniu robdt oraz mocowanie przewodu do podtoza i wykucie bruzd (wyznaczenie
bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
zaprawy.

21. Przy odmierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w puszkach koncow

przewodow o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen.
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2. Ukfadajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi narazajgcych izolacje
przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe byto prawidtowe przykrycie przewoddéw tynkiem ( warstwa tynku co,
najmniej 5mm).

3. Przewody nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca gipsu lub klejenia.

4. Przed tynkowaniem korce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.

5.4.10. Obrobka i podtaczenia przewodow

Osprzet instalacyjny:

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podtoza, trasowanie, wykonanie $lepych otwordw,
osadzenie kotkdw rozporowych, montaz osprzetu na gotowym podtozu, podtgczenie i przedzwonienie przewodow,
sprawdzenie dziatania.

1. Osprzet w puszkach mocowany za pomocg $rub, niedopuszczalne s3 mocowania pazurkowe. W puszkach i
skrzynkach rozgateznych nalezy stosowac zaciski. Nie zezwala sie na taczenie przewoddw przez zwykte skrecanie.
2. Jezeli konieczne sa puszki po obu stronach Sciany, w odstepstwie od ogdinych wytycznych montazowych, nalezy
przesungc ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacje akustyczng. W razie watpliwosci nalezy uzyskac opinie
akustyka.

3. Puszki w $cianach osadzac na takiej gtebokosci, aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz puszki byta zréwnana
z tynkiem.

4. W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek Sciennych wszystkie wyjscia, taczniki, gniazda wtyczkowe itd. nalezy
lokalizowac zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie wnetrz w Scistej
wspotpracy z uktadajagcym plytki.

5. Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.

6. taczniki oswietleniowe, gniazda i zestawy gniazd wtyczkowych nalezy montowac na wysokosSciach opisanych w
projekcie. W przypadku uktadu kilku tgcznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.

7. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat sie u gory gniazda.

8. taczniki oswietleniowe nalezy tak mocowac, aby wcisniecie gérnej czesci klawisza powodowato zatgczenie, a
dolnej wyfaczenie.

9. W miejscach pofaczen i rozgatezien zyty przewodéw nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

Oswietlenie

Swiadczenie obejmuje dostawe opraw oéwietleniowych ze zrodtami $wiatta i wszystkimi niezbednymi elementami
mocujgcymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca montazu oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,
rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i zarobienie koncdw przewoddw, wyposazenie oprawy w zrodta
$wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetnienie oprawy w odbtysniki,
ostony, siatki i klosze wraz z montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan.

1. Oprawy o$wietlenia podstawowego nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby poziom natezenia o$wietlenia spetniat
wymagdania polskich norm.

2. Nalezy zapewnic $redni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z normg PN-EN 1838, tj. co najmniej 1Ix
na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej i 0,5Ix na centralnym pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz
potowe szerokosci drogi. Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej
linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

3. Oprawy os$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi
wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub
umieszczony sprzet bezpieczenstwa.

4. Oprawy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Ztacza i odgatezienia:
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Wszystkie ztgcza i odgatezienia zostang wykonane w zamknietych puszkach rozgateznych oznaczonych w sposéb
trwaly i niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty tatwo dostepne w celu sprawdzenia potgczen.
Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecnos$¢ w poblizu innych przewoddw i instalacji, ktére mogtoby
utrudnic¢ dostep do puszek Nie wolno umieszcza¢ puszek rozgateznych powyzej poziomu nierozbieralnych
podwieszanych sufitdw oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukcji.

Oznakowanie

1. Caly sprzet, cata aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.

2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

- dla szaf: zestaw i lokalizacji zasilanych odbioréw,

- dla przewoddéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcje.

3. Do uzyskania przejrzystosci potgczen, jezeli to tylko mozliwe, nalezy uzywac przewoddw o réznych kolorach.
4. Kolory przewodow elektroenergetycznych:

* niebieski = zarezerwowany dla przewodow neutralnych,

* Zielonozdity = zarezerwowany dla przewoddw ochronnych i neutralno-ochronnych,

* przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

5. Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki rozgateznej).
Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewdd i numer kabla, umozliwiajacy

odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potaczen dane te zostang powtérzone
na catej trasie kabla przy puszkach rozgateznych, przy zmianach kierunku i przy przejsciach przez Sciany (z kazdej
strony $ciany).

Uziemienie robocze i ochronne

1. Uziemienie elementéw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

2. Wszystkie masy metalowe odbiornikdw, urzagdzen oswietleniowych, szaf, skrzynek itd. oraz bolce uziemiajgce
gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewoddw ochronnych instalacji zasilajacych.
Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjatéw i przeciwprzepieciowa.

Ochrona odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Poziom ochrony — IV. Cato$¢ instalacji wykonana z wykorzystaniem
elementdw sztucznych.

Uziom otokowy:

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy rowu, reczne wykopanie rowu, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie
bednarki, spawanie wraz z montazem i demontazem spawarki, oczyszczenie i malowanie spawu oraz zasypanie
wykopu z ubijaniem ziemi warstwami.

1. Uktad uziemiajacy typu B. Uziom otokowy z ptaskownika ocynkowanego FeZn 30x4.

2. Zewnetrzny uziom otokowy nalezy zakopaé na gtebokosci co najmniej 0,5 m, nie blizej niz 1m od zewnetrznej
krawedzi budynku. Uziom powinien catkowicie otacza¢ obiekt.

3. Réw, w ktérym uktadany jest uziom nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu.

4. Odlegtosc¢ kabli od uziomu nie powinna by¢ mniejsza, niz 1m. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest
mniejsza niz 10 dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu do 1kV i kabli telekomunikacyjnych,

¢ 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjna
(niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5 mm (ptyta lub rura winidurowa).

Przewody uziemiajgce:

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy rowu, reczne wykopanie rowu, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie

drutu, spawanie wraz z montazem i demontazem spawarki, oczyszczenie i malowanie spawu, zasypanie wykopu z
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ubijaniem ziemi warstwami oraz natozenie ostony na przewdd uziemiajgcy wraz z wykonaniem $lepych otwordw i
osadzeniem kotew.

1. Cze$¢ nadziemng przewoddw uziemiajacych uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci 1,5m nad ziemi. i do gtebokosci 20cm w ziemi. W
przypadku tasmy lub preta o Srednicy co najmniej 8mm, nie wymaga sie ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2. Ochrone przewoddw uziemiajacych moze stanowi¢ stalowy katownik lub inny ksztattownik.

3. Przewody nieostoniete nalezy mocowac do podtoza za pomocg uchwytéw rozmieszczonych w odstepach nie
wiekszych niz 1m.

4. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie farbg antykorozyjna lub lakierem asfaltowym
do wysokosci 30cm nad ziemia i do gtebokosci 20cm w ziemi.

5. Polagczenie przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonac przez spawanie.

6. Wszystkie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Zaciski probiercze:

Swiadczenie obejmuje montaz ztgcza kontrolnego — potgczenie bednarka / bednarka.

1. Zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia.
2. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng Srube o gwincie M10.

3. Jako ztacza zaleca sie stosowac ztgcza stalowe zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Potgczenia
$rubowe nalezy dodatkowo zabezpiecza¢ przed korozjg, np. smarem.

Przewody odprowadzajgce:

Swiadczenie obejmuje trasowanie, wykonanie otwordw, osadzenie wspornikéw w podiozu z

zabetonowaniem, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie preta, regulacje naciggu preta miedzy wspornikami oraz
skrecenie preta ztgczkami.

1. Wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w
zwody i potgczy¢ z siatkg zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zaciski i potgczenia

1. Zwody i przewody odprowadzajgce powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne lub przypadkowe sity
mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewoddw.

2. Liczba potaczen wzdtuz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia powinny by¢ wykonane pewnie w
sposdb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.

3. $wiadczenie obejmuje trasowanie, wykonanie otwordw, osadzenie wspornikow w podtozu z

zabetonowaniem, odmierzenie, uciecie i wyprostowanie preta, regulacje naciggu preta miedzy wspornikami oraz
skrecenie preta ztgczkami.

4. Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie na powierzchni dachu, powinny byé potgczone z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

Uziemienie mas przewodzacych

Swiadczenie obejmuje oczyszczenie rur i kanatdw instalacji sanitarnych i konstrukcji metalowych w miejscu montazu
uchwytdw uziemiajgcych, montaz uchwytéw badz obejm uziemiajgcych i mostkéw bocznikujgcych.

1. Nalezy wykonac potaczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi instalacji sanitarnych i wentylacyjnych,
ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem. Potgczenia te zostang uziemione poprzez przytaczenie ich do
przewoddw ochronnych zasilania, gtdwnych potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia tablic rozdzielczych.
2. Ekrany i ostony przewoddw stabopradowych zostang uziemione w celu unikniecia jakichkolwiek zaktécen
elektromagnetycznych.

3. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekrdj) za pomoca oznacznikow
kablowych.

Proby, pomiary i badania odbiorcze



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT NR 202103/IE-ST Str. nr 9

Badania linii kablowych:

Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtaczenie kabla, badanie ciagtosci zyt roboczych i
powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystangji izolacji, probe napieciowg izolacji, probe napieciowg powtoki,
podfaczenie kabla oraz sporzadzenie protokotdow z pomiardw i badan wraz z ocena.

1. Badania linii kablowej i jej elementdéw powinny by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-
76/E-05125 ( rozdziatu 4.12. normy PN-E-04700) oraz zaleceniami producentéw kabli co do pomontazowych badan
odbiorczych linii kablowych, przy czym préby napieciowe izolacji i powtok kabli powinny by¢ wykonane zgodnie z
ponizszym opisem.

Linie kablowe 0,6/1kV :

«  préba napieciowa izolacji: nalezy doprowadzi¢ napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5kV
pomiedzy dwie potgczone ze sobg, przeciwlegte w przekroju kabla zyty fazowe, a zyta neutralng, potaczong z trzecig
zytg fazowa kabla. Czas trwania proby 20min. Wynik préby nalezy uznac za dodatni, jezeli izolacja zyt nie ulegnie w
czasie préby przebiciu.

«  proba napieciowa powtoki polwinitowej (PVC): wykonac po, co najmniej, czesciowo wypetnieniu wykopu
gruntem na catej dtugosci trasy, doprowadzajac napiecie probiercze state lub wyprostowane o wartosci 6,5kV
pomiedzy wszystkie potaczone ze sobg zyly kabla, a ziemig otaczajaca kabel, przy czym potaczenie

«  zrédta napiecia probierczego z ziemig stanowi¢ moze np. pret stalowy wbity na czas préby w grunt na
gtebokos¢ co najmniej 1,5m. Czas trwania proby 20min. Wynik préby nalezy uznac za dodatni, jezeli powtoki kabli
nie ulegng w czasie prob przebiciu.

Pomiar instalacji uziemiajgcej:

Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czeéci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen ztacza, pomiar
rezystancji elementdw instalacji, wykonanie potaczen instalacji, zabezpieczenie ztacza przed korozja.

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia:

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach,
odtaczenie odbiornikdw, pomiar rezystancji izolacji i ciggtosci obwodu oraz podtaczenie odbiornikdw.

Pomiar rezystancji izolacji:

Swiadczenie obejmuje odtaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji pomiedzy
przewodami roboczymi a ziemig oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczer nadmiarowych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,zerowania” i sporzadzenie protokotu wraz z ocena.

Pomiar skutecznosci zabezpieczen réznicowopradowych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie proby zadziatania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji oraz
sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

Sprawdzenie i regulacja dziatania elementéw wykonawczych:

Swiadczenie obejmuje wykonanie préby dziatania stycznikéw, przekaznikow, zegaréw sterujacych oraz dzwonkow i
buczkdw.

Pomiar natezenia o$wietlenia:

Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw natezenia oéwietlenia bezposrednio na stanowisku roboczym oraz w
wyznaczonych punktach pomiarowych ptaszczyzny roboczej.

Roboty rézne

1. Usuniecie gruzu i elementéw z demontazu nie nadajacych sie do dalszej eksploatacji.

2. Wywiezienie gruzu z rozbieranych konstrukcji ceglanych.

6. Kontrola jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy montazu instancji
elektrycznej modernizowanego budynku.
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6.1. Aparaty i urzadzenia elektryczne oraz przewody powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci ,
wydane przez producenta.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

W trakcie wykonywania robét nalezy sprawdzac zgodno$¢ realizacji robét z projektem.

6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ i wykonaé:

«  jako$¢ i kompletno$¢ wykonanych robot

«  pomiary elektryczne zgodnie z odpowiednimi hormami przedmiotowymi.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robdt jest:
« 1 metr dla prac polegajacych na kuciu i zaprawianiu bruzd, uktadaniu kabli, przewoddéw, zwoddw, przewoddéw

odprowadzajgcych i uzioméw,

« 1 metr kwadratowy dla prac polegajacych na kuciu w $cianach,

« 1szt./1kpl. dla prac polegajacych na montazu elementdw prefabrykowanych, opraw oswietleniowych i osprzetu
elektrycznego.

8. Odbiodr robot
8.1. Odbidr robot zanikajgcych
Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujgce roboty:
«  przewody i kable prowadzone w tynku
«  kable prowadzone w ziemi
« instalacja odgromowa i uziemiajgca prowadzona w tynku lub ziemi
8.2. Zasady odbioru ostatecznego robot
Do obioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
« dokumentacje powykonawczg
«  protokdty z dokonanych pomiaréw
« atesty i aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw i osprzetu

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos$c za 1 m wykonanej instalacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci zuzytych materiatow i
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

»  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

«  transport materiatéw niezbednych do wykonania robdt,

« montaz zlgcza kablowego

« montaz gtéwnej tablicy rozdzielczej

« montaz instalacji elektrycznej zasilania centrali wentylacyjnej

«  montaz instalacji elektrycznej o$wietlenia wewnatrz budynku

+ montaz instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych 230 V

«  montaz instalacji elektrycznej oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego
«  montaz instalacji o$wietlenia zewnetrznego (na elewacji)

+ montaz instalacji odgromowej (zwody pionowe i otok)

«  montaz instalacji potgczenn wyréwnawczych

«  czeSciowy demontaz istniejgcej instalacji odgromowej
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» demontaz istniejgcego ztgcza kablowego
+ demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej
«  badania i préby (pomiary) pomontazowe.

10. Podstawy prawne

Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):

e PN-IEC 60364 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-EN 12464-1:2004-$wiatto i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$. 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
» PN-IEC 61024 -Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

 PN-90/E-05023 -Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

¢ PN-EN 60529:2003 -Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

» PN-EN 61293:2000 -Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego.

» PN-E-05033:1994 -Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

e PN-91/E-05010 -Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

* PN-EN 1838 -Zastosowanie oswietlenia O$wietlenie awaryjne.

e N SEP-E-001 -Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004 -Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

» PN-EN 50310 -Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z

zainstalowanym sprzetem informatycznym.

3. Przywotane normy dotyczace aparatdw i urzadzen elektrycznych (stosowac w aktualnie

obowigzujacej wersji):

* PN-EN 60598-1:2001 -Oprawy os$wietleniowe. Cze$¢ 1:Wymagania ogdine i badania.

+A11:2002 +A12:2003

* PN-EN 60598-2-22:2002 -Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe.

Oprawy do o$wietlenia awaryjnego.

» PN-EN 60439-1:2003 -Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:Zestawy badane

w petnym i niepetnym zakresie badan.

» PN-EN 60439-3:2004 -Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania

dotyczace rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

» PN-EN 50298:2004 -Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine.

¢ PN-93/E-90400 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 6/6kV. Ogdlne wymagania i badania.

e PN-93/E-90401 -Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV.

* PN-87/E-90056 * PN-87/E-90060 - PN-EN 50085-1:2  PN-EN 50086 « PN-EN 50086-1:2001

« PN-EN 50086-2-1:2001 « PN-EN 50086-2-2:2002 ¢ PN-EN 50086-2-4:2002 ¢ PN-IEC 61643-1

e PN-EN 60044-1:2000 +A1:2002,2003,+A2:2004 « PN-EN 60947-1:2002 +A2:2004 « PN-EN 60947-3:2002
e PN-EN 60947-5-1:2001  PN-EN 60947-7-1:2003 ¢ PN-EN 60947-7-2:2003  PN-EN 60898:2002

e PN-EN 60898-1:2003 « PN-EN 60898-2:2003 « PN-EN 61008-1:2002 « PN-EN 60669-1:2002 +A1:2003

e PN-EN 60127-1:2001 « PN-EN 60127-2:2003 » PN-EN 60269-1:2001 « PN-EN 60269-2:2003 +A2:2004
-Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce

polwinitowej okragte.
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-Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej ptaskie.

-Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych. Cze$¢
1.Wymagania ogdlne.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1. Wymagania ogodlne.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-1. Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych sztywnych.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 2-2. Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych gietkich.

-Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes$¢ 2-4. Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

-Urzadzenia ograniczajace napiecia dotaczone do sieci rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i
metody badan. -Przektadniki. Przekfadniki pragdowe.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 3:Roztgczniki, odtaczniki, roztaczniki izolacyjne i zestawy
tacznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 5-1: Aparaty i tgczniki sterownicze. Elektromechaniczne
aparaty sterownicze.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe do
przewodéw miedzianych.

-Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Cze$¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze. Listwy zaciskowe toréw
ochronnych do przewoddw miedzianych.

-Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 2:
Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego i pradu statego.

-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). CzeS¢ 1: Postanowienia ogdine.

-Wytaczniki do zastosowan domowych i podobnych statych instalacji. Cze$¢ 1:Wymagania ogdine.

-Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 1: Definicje dotyczace bezpiecznikdw topikowych miniaturowych oraz
0golne wymagania dotyczace wkiadek topikowych miniaturowych.

-Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes$¢ 2: Wkiadki topikowe zamkniete.

-Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

-Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw instalacyjnych
przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane (bezpieczniki gtdwnie do stosowania w przemysle).

* PN-EN 60269-3:1997 -Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes$¢ 3: Wymagania

dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw instalacyjnych przeznaczonych do wymiany przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych zastosowan).

» PN-EN 60715:2002 -Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Montaz aparatury rozdzielczej i
sterowniczej na wspornikach szynowych. Wymiary.

o PN-IEC 884-1+A# :1996 -Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania ogdlne.

Przywotane przepisy urzedowe (stosowa. w aktualnie obowigzujacej wersji):

e Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r.
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» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw.

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych
wymaga. dla sprzetu elektrycznego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury
z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

e Ustawa ,Prawo ochrony $rodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robot budowlanych.

« Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych

dyrektyw. nr 93/68/EEC) dotyczaca harmonizacji przepisow prawnych panstw cztonkowskich

odnoszacych si. do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytku w pewnych granicach napigcia.

 Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych

dyrektywami nr 91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw
cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

W przypadku wprowadzenia nowych przepisdéw i norm obowigzujgcych przed dat. odbioru prac

Wykonawca, przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje

kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do nowych przepiséw, o ile to przystosowanie ma wptyw na cene
wykonania instalacji.



