Egz.nr 1

~MABUD"”
‘ Biuro Ustug dla Budownictwa Adres:
.« ® Spoétka cywilna ul Bielika. 53
Danuta i Marian Mazgaj 44'122 Gliwi
MABUD www.mabud.eu i rwice
tel: 32-231-77-82/fax: 32-739-03-37
Umowa nr 41/2021 202103/PW-IS
NAZWA ~Remont tazni w budynku nr 15 oraz remontem infrastruktury
ZAMIERZENIA towarzyszacej”
BUDOWLANEGO:
ADRES 1 Kompleks Wojskowy 2817, 69-211 Wedrzyn
KATEGORIA Kategoria XII
OBIEKTU
BUDOWLANEGO:
OBIEKT, Budynek nr 15; kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew.
LOKALIZACJA 19/10, jednostka ew. 080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054,
OBIEKTU: Zubréw— teren wojskowy zamkniety
INWESTOR: 45 Wojskowy Oddzial Gospodarczy w Wedrzynie
69-211 Wedrzyn
Czes¢: Instalacje sanitarne
= Instalacje sanitarne wodno-kanalizacyjne
» Instalacja grzewcza
= Kanalizacji deszczowej
OPRACOWAL ZESPOL.:
PROJEKTANT NR UPRAWNIEN,
SPRAWDZAJACY CZESC SPECJALNOSC, DATA PODPIS
PRZYNALEZNOSC DO I1ZBY
Specjalno$¢ instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
. wentylacyjnych, gazowych,
Projektant: wodociggowych i kanalizacyjnych.
mgr inz. . . Numer uprawnien:
Maigorzata Puc | C2¢8¢ instalacje SKL/0761/PWOS/05
sanitarne: -
. . Numer izby:
» Instalacje sanitarne
wodno- SLK/1S/3310/05
kanalizacyjne Specjalno$é instalacyjna w zakresie 30.06.2021 r.
= Instalacja grzewcza | sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
Sprawdzajacy: = Kanalizacji wentylacyjnych, gazowych,
mgr inz. Katarzyna deszczowej wodociggowych i kanalizacyjnych.
Odlanicka- Numer uprawnien:
Poczobut SLK/0480/PWOS/04
Numer izby:
SLK/1S/2342/04

Gliwice, 30 czerwiec 2021 r.
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Egz.nr 1

~MABUD"”
. Biuro Ustug dla Budownictwa Adres:
. oo oPolka cywilna ul. Bielika 53
MABUD " www.mabud.eu 44-122 Gliwice
tel: 32-231-77-82/fax: 32-739-03-37
Umowa nr 41/2021 202103/PW-1S.01
NAZWA ~Remont fazni w budynku nr 15 oraz remontem infrastruktury
ZAMIERZENIA towarzyszacej”
BUDOWLANEGO:
ADRES 1 Kompleks Wojskowy 2817, 69-211 Wedrzyn
KATEGORIA Kategoria XII
OBIEKTU
BUDOWLANEGO:
OBIEKT, Budynek nr 15; kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew.
LOKALIZACJA 19/10, jednostka ew. 080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054,
OBIEKTU: Zubréw- teren wojskowy zamkniety
INWESTOR: 45 Wojskowy Oddzial Gospodarczy w Wedrzynie

69-211 Wedrzyn

ZESTAWIENIE ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO:

L.p. Numer Tytul Strony
ZESTAWIENIE ZAWARTOSCI PROJEKTU
i 2
! 202103/PW-IS.O1 |\ g CHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO
OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH
5 c PROJEKT WYKONAWCZY WRAZ Z KSEROKOPIAMI 3.10
ZALACZNIKNR 1 | bR AWNIEN
1 ZASWIADCZENIAMI O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY
3 ZAEACZNIK NR 2 | PROJEKTOWE UZGODNIENIA MIEDZYBRANZOWE 11
CZESC OPISOWA
4 202103/PW-IS.02 | OPIS TECHNICZNY 12-42
5 202103/PW-IS.03 | ZESTAWIENIE MATERIAL.OW 43-52
CZESC RYSUNKOWA
6 1S/01 INSTALACJA CO, CT — RZUT PARTERU 53
7 1S/02 INSTALACJA CO, CT — SCHEMAT 54
8 1S/03 INSTALACJA WOD-KAN — RZUT PARTERU 55
9 1S/04 INSTALACJE ZEWNETRZNE 56
- PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
10 1S/05 PROFIL INSTALACJI WODOCIAGOWEJ, KANALIZACII 57
SANITARNEJ I DESZCZOWE]

Gliwice, 30 czerwiec 2021 r.
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ZAYLACZNIK NR 1
NAZWA ~Remont tazni w budynku nr 15 oraz remontem infrastruktury
ZAMIERZENIA towarzyszacej”
BUDOWLANEGO:
ADRES 1 Kompleks Wojskowy 2817, 69-211 Wedrzyn
KATEGORIA Kategoria XII
OBIEKTU
BUDOWLANEGO:
OBIEKT, Budynek nr 15; kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew.
LOKALIZACJA 19/10, jednostka ew. 080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054,
OBIEKTU: Zubréw- teren wojskowy zamkniety
INWESTOR: 45 Wojskowy Oddziat Gospodarczy w Wedrzynie

69-211 Wedrzyn

OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH
PROJEKT WYKONAWCZY
WRAZ Z KSEROKOPIAMI UPRAWNIEN
[ ZASWIADCZENIAMI O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY

Gliwice, 30 czerwiec 2021 r.
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Oswiadczenie

projektantow i sprawdzajacych projekt wykonawczy Nr 202103/PW-IS
Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2020 poz.
1333) oswiadczamy, ze projekt wykonawczy:

TYTUL: Projekt wykonawczy: ,,Remont fazni w budynku nr 15 oraz remontem infrastruktury
towarzyszacej” kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew. 19/10, jednostka
ew. 080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054, Zubréw— teren wojskowy zamknigty
Czes$¢: Instalacje sanitarne:

= Instalacje sanitarne wodno-kanalizacyjne
= Instalacja grzewcza
= Kanalizacji deszczowej

OBIEKT: Budynek nr 15; kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew. 19/10, jednostka ew.
080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054, Zubréw— teren wojskowy zamkniety

INWESTOR: 45 Wojskowy Oddziat Gospodarczy w Wedrzynie, 69-211 Wedrzyn

Opracowany: czerwiec 2021 r.

sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, o
czym zgodnie oswiadczajg:

PROJEKTANCI I SPRAWDZAJACY:

NR UPRAWNIEN,

SPECJALNOSC,
PRZYNALEZNOSC DO
1ZBY
Specjalnos¢ instalacyjna w
zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych,

. wentylacyjnych, gazowych,
Projektant: wodociggowych i
mgr inz. kanalizacyjnych.
Matgorzata Puc Numer uprawnien:

Czgs¢ instalacje SKL/0761/PWOS/05
sanitarne: Numer izby:

= Instalacje sanitarne
wodno- SLK/IS/3310/05

kanalizacyjne Specjalnos¢ instalacyjna 30.06.2021 r.
* Instalacja grzewcza w zakresie sieci, instalacji
* Kanalizacji i urzadzen cieplnych,

deszczowej wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych

i kanalizacyjnych.

Numer uprawnien:
SLK/0480/PWOS/04

Numer izby:

SLK/IS/2342/04

PROJEKTANT

DATA PODPIS
SPRAWDZAJACY

CZESC

Sprawdzajacy:

mgr inz. Katarzyna
Odlanicka-Poczobut

Gliwice, 30 czerwiec 2021 r.
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INZYNIEROW

SBUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/0761/05 Katowice, dnia 16 czerwca 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 11 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowiane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI.0IIB
nadaje
Panu(i) Matgorzacie Puc
Mgr inz. inzynierii i ochrony $rodowiska
ur. dnia 04 pazdziernika 1975 w Gliwicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0761/PWQS/05

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Ckregawa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
decyzjg nr SLK/0761/PWOS/05 z dnia 16 czerwca 2005 r. stwierdzita, ze Pan(i) Matgorzata Puc
posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowa oraz uzyskat(a) pozytywny wynik
egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyz;i.

*Pauczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowiane — podstawe do wykonywania samodzieinych funkgji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw wtasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja:

1. Pan(i) Matgorzata Puc
Krucza 12/32
44-100 Gliwice

Sktad oTkajqcy OKK

1,Z_?—M~—~>
Mgr inz. Zbignjew Dzierzemicz

2. Okregowa Rada Izby . Wpilor Lkt

% Swmmy nspekior Mgr inz/Bolestaw Jurkiewicz
Nadzoru Budowlanego (3

4. ala 3. \ %

Mgr inz. Tadeusz Lipiniski
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Egz.

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 314w zwigzku z § 4 ust. 2 rozporzadzenia

MGPIB z dnia 30 grudnia 1894 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie Pan(i) Matgorzata Puc jest upowazniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w

zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiege,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzeru inwestorskiego,

- sprawowania kontrali technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy.

bez ograniczen.

ograniczenia:

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia
1994 r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w budownictwie, stanowig podstawe
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki i terenu w wiw specjalnosci, jezeli
catose problematyki jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu —
zgodnie z art. 34 ust. 3b. ‘

wytgczenia:

Ninigjsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia,

nie obejmujg dziatalnosci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:

- instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymenia ruchu i transportu
kolejowego,

- urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzgcych do publicznego
przewozu osob w celach turystyczno-sportowych.

5 u

4 aBNIEZACY

ngsé’o Eelﬂxomsn KWALIFIKACYJNES

SLASKIEL G EGCMJEEY\NZYNIERONBUDCNNW
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| INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
@ FHmeTE weryRa o mym:

SLK-R27-2GK-UGU *

Pani Matgorzata PUC o numerze ewidencyjnym 5LK/15,/3310/05

adres zamieszkania ul. Krucza 12/32, 44-100 Gliwice

jest czlonkiem S;Iqskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-06-30.

Zaswiadczenie zostate wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-05-19 roku prrez:

Romzn Karwowski, Preewedniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby inZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 3 wst 2 ustawy T gnis L6 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektroniconym [Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1830] dene w pastad
elektronicznej cpstroone berpiecznym podpizem sfekironiznym wengfikowanym przy pomocy weainego kwelfikowsnego certyfikatu =3
rownoweine pod wegledem skutiow prEwnyCh dokumentom opetrionym podpisami wiasnorecznymi.)

* ‘Weryfikacje poprawnasci denych w niniejszym seswiadczeni modne sprawdzic 8 pomocs numer werpikecyjnegs mswiadozenis me
siranie Folskie] lzoy Infynierow Budownictwe wwew.piic.ong-pl lub Rontektujsc sig = biurem wiheschwe) Okregowe] [zoy InZynierow
Buoownictwa,
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SLK/OKK/7131.7132/0280/O4 Katowice, dnia 28 maja 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.) 2

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje
Panu(i) Katarzynie Odlanicka - Poczobut
Mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 22-07-1973 w Jarocinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0480/PWOS/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
uchwatg Nr 6/04 z dnia 28 maja 2004 r. stwierdzita, ze Pan(i) Katarzyna Odlanicka - Poczobut
posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskat(a) pozytywny wynik
egzaminu

- konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wtasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej $1.011B w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Sktad orzekajacy OKK

mgr inz. St>an Czarniecki

n';grin .Bolﬁaslan rkiewicz
(| YW

3.

mgr inz. Tadeusz Lipiriski,
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M.

Otrzymum

O 1

Pan(i) Katarzyna Odlanicka - Poczobut
Turystyczna 47/5
44-335 Jastrzebie Zdroj

zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 4

ust. 2 rozp. MGPIB w sprawie samodzielnych funkcji technicznychw budownictwie

Pan(i) Katarzyna Odlanicka - Poczobut jest upowazniony(a) w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,

gazowych wodociggowych i kanalizacyjnych do:
prOJektowama sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnoéci objetej ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 wust. 4 rozporzadzenia MGPiB
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
stanowig podstawe do sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki i terenu
w w/w specjalnosci (tylko w zakresie budowy lub przebudowy urzadzen budowlanych
badz podziemnych sieci uzbrojenia terenu), jezeli cato$¢ problematyki jest przedstawiona
w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu zgodnie z art. 34 ust. 3b.

wytaczenia:

Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powotanego na wstepie rozporzadzenia,

nie obejmujg dziatalno$ci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:

- instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu
kolejowego,

- urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do publicznego
przewozu 0s6b w celach turystyczno-sportowych.

EfIWODNICZACY
- KOM.S < ./\ ”KM‘VJNEJ
v’~- - BoNe

mgr inz. Zbigniew Dzierzewicz

Okregowa Rada Izby
Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

ala
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Zaswiadczenie
o rumern= weryliksoygjnym:
SLK-QUZ-FED-0OXW *

Pani Katarzyna Cdlanicka - Poczobut o numerze ewidencyjnym SLK/I5/2342/04

adres zamieszkania ul. Buchalikow 11 C, 44-251 Rybnik

jest cztonkiem ﬁlqskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
uberpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pemocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskizj Okregowe] Izby InZynierdw Budownictwa.

|Zgoonie art. 3 ust 2 usmwy T oniz 18 wrzeinia 2001 1. o pedpisic elektronicomym {0z U 2004 Kr 130 poc. 1430 cene w pastaci
Elektroniczrej opatroone Derpiscinym podpisEm slsitroniconym weryTikowenym przy pomocy we ivego iwalitiiowenego ceryfiiats sy
rownowsine pod wigledem ckutkaw prawmych dolumentom opatrzonym podpisemi wissnoreczmymi.)

* Wenpfikzcjg poprawnosc denych w miniejsym aswisdczeniy mazns sp i zn pomocy numery werylikacyjego Teiwisd czeniz ne
stronie Pokskie] lzoy Ingynisrdw Sudownictws www. piibuong-pl lub kontaktugsc sig z biarem weadciee] ORregows) kzoy Inzynisrdw
Bud ownictwe.

Egz.nr 1
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ZALACZNIK NR 2
NAZWA ~Remont tazni w budynku nr 15 oraz remontem infrastruktury
ZAMIERZENIA towarzyszacej”
BUDOWLANEGO:
ADRES 1 Kompleks Wojskowy 2817, 69-211 Wedrzyn
KATEGORIA Kategoria XII
OBIEKTU
BUDOWLANEGO:
OBIEKT, Budynek nr 15; kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew.
LOKALIZACJA 19/10, jednostka ew. 080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054,
OBIEKTU: Zubréw- teren wojskowy zamknigty
INWESTOR: 45 Wojskowy Oddzial Gospodarczy w Wedrzynie

69-211 Wedrzyn

PROJEKTOWE UZGODNIENIA MIEDZYBRANZOWE

LP BRANZA IMIE I NAZWISKO DATA PODPIS
Czesé:
= Zagospodarowanie terenu
= Architektura mer inz. arch.
1 g Inz. are 30.06.2021 1.
Joanna Mazgaj-Klimanek
= Koordynacja mi¢gdzybranzowa
mgr inz.
2 |'= Czeé¢ budowlano-konstrukeyjna g . 30.06.2021 r.
Sebastian Mazgaj
Czes¢ instalacje sanitarne:
= Instalacje sanitarne L
3 wodno—lfanalizacyjne mgr inz. 30.06.2021 1.
= Instalacje grzewcze Matgorzata Puc
= Instalacja wentylacji mechanicznej
= Kanalizacji deszczowej
Czesé instalacje elektryczne: mgr inz.
4 | = Instalacje elektryczne . 30.06.2021 r.
Piotr Zawodny

Gliwice, 30 czerwiec 2021 r.
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,MABUD”

‘ Biuro Ustug dla Budownictwa .

. ® Spétka cywilna Aflrgs.
Danuta i Marian Mazgaj ul. Blehk.a 5_3
MABUD www.mabud.eu 44-122 Gliwice
tel: 32-231-77-82/fax: 32-739-03-37
Umowa nr 41/2021 202103/PW-IS.02
NAZWA ~Remont tazni w budynku nr 15 oraz remontem infrastruktury

ZAMIERZENIA towarzyszacej”

BUDOWLANEGO:

ADRES 1 Kompleks Wojskowy 2817, 69-211 Wedrzyn

KATEGORIA Kategoria XII

OBIEKTU

BUDOWLANEGO:

OBIEKT, Budynek nr 15; kompleks wojskowy nr 2817, Wedrzyn, dziatka nr ew.
LOKALIZACJA 19/10, jednostka ew. 080704_5, Sulecin obszar wiejski, obreb 0054,
OBIEKTU: Zubréw- teren wojskowy zamknigty

INWESTOR: 45 Wojskowy Oddziat Gospodarczy w Wedrzynie

69-211 Wedrzyn

OPIS TECHNICZNY

Dla celéw ustalenia ogdlnych zasad i wymogéw projektowych, parametréw
technicznych materiatléw 1iurzadzen oraz dla potrzeb kosztorysowania, przyjeto
ogllnie znane 1idostepne materialy, urzadzenia iwyposazenie o parametrach
wymaganych dla rodzaju i charakteru projektowanej inwestycji.

W niektérych koniecznych przypadkach, okreslona zostata nazwa firmy, systemu,
serii itp.

Dopuszcza si¢ zastosowanie technologii, urzadzen, materialéw i rozwigzan innych,
rownowaznych lub o parametrach nie gorszych niz okreslono w dokumentacji i
Specyfikacji wykonania i odbioru robét.

Wszystkie roboty budowlane i montazowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o wytyczne
iinstrukcje producenta wybranej technologii z uzyciem kompletnego zestawu
komponentéw dla danego systemu.

Gliwice, 30 czerwiec 2021 r.
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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wod-kan, grzewczej i
kanalizacji deszczowej dla zadania ,Remont tazni w budynku nr 15 wraz z remontem
infrastruktury towarzyszacej”. Budynek zlokalizowany jest na terenie Kompleksu
Wojskowego 2817 w Wedrzynie.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie sporzadzono w oparciu o:

- Zlecenie i umoweg,

- Projekt budowlano — architektoniczny

- Katalogi i wytyczne montazowe producentéw systemoéw instalacyjnych.
- Aktualne normy i przepisy branzowe.

- Akty prawne:

» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 2017, poz. 1332 z pézn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015, poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109, poz. 719),

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje,

- instalacje zimnej i cieplej wody wraz z cyrkulacja
- instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej

- instalacje grzewcza

Szczegbtowy zakres projektow instalacyjnych wraz z okresleniem miejsc tgczenia nowej
instalacji z istniejacg infrastrukturg techniczng okreslono w rozdziatach dotyczacych
poszczegdlnych instalacji
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4 OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN W ZAKRESIE INSTALACJI
GRZEWCZYCH

4.1  Opis stanu istniejacego
4.1.1 Opis istniejgcego Zrodta ciepta dla budynku

Budynek jest zasilany z istniejacej kottowni gazowej zlokalizowanej w pom. 16. W kotlowni
zabudowane s3 dwie jednostki kottowe. Ciepto produkowane w kottach dostarczane jest do
rozdzielaczy zasilania 1 powrotu zlokalizowanych w pom. kotlowni. Jak nosnik ciepta
wykorzystywana jest woda grzewcza.

4.1.2 Opis istniejgcej instalacji grzewczej

W obiekcie istnieje instalacja grzewcza, wodna, dwuprzewodowa pokrywajacg straty ciepta
na przenikanie i wentylacje grawitacyjng z rur stalowych. W instalacji CO dominujg starsze
grzejniki zasilane z boku, gtéwnie zeliwne, a w wybranych pomieszczeniach (pom. 12, 13,
14) na odcinkach po modernizacji - grzejniki ptytowe.

4.2  Opis projektowanych instalacji grzewczych w budynku

4.2.1 Zakres opracowania instalacji grzewczych

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje CO - odcinki przewodéw od istniejacych kolektoréw zasilania/powrotu CO do
nowoprojektowanych grzejnikow oraz grzejnikéw istniejacych wybranych pomieszczeniach
budynku,

- instalacje ciepta technologicznego CT na potrzeby wentylacji mechanicznej - odcinki
przewodow od istniejgcych kolektoréw zasilania/powrotu CO do nagrzewnicy centrali
zewnetrznej,

4.2.2 Rozdziat ciepta w budynku

Projektuje si¢ nastepujace instalacje grzewcze zasilane z istniejacych kolektoréw CO:
I) instalacje grzejnikowg CO,
IT) instalacj¢ zasilajacg nagrzewnice centrali wentylacyjnej - instalacja CT,

4.2.3 Zapotrzebowanie na moc grzewczq dla obiektu

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania i wentylacji dla budynku
wyznaczono zgodnie z PN EN 12831 za pomocg programu komputerowego Audytor - therm
o0zC.
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Zalozenia do obliczen cieplnych

Przegrody cieplne wg stanu po przebudowie - grubosci docieplenia i U max przyj¢to na

postawie informacji od Zamawiajacego.

Przyjeto ze przegrody nowoprojektowane dach, okna, drzwi, spetniajag wymagania U max wg

przepisow WT 2021 tj,

Udach = 0,15 W/m2K,

Uok = 0,9 W/m2K,

Udrzw = 1,3 W/m2K,

U pod = 0,3 W/m2K

Sciany zewnetrzne wg stanu istniejacego.

Usz = 1,43 W/m2K,

Temperatury wewnetrzne przyjete do obliczen:

¢ lazienka, szatnia - 24°C,

*  WC, korytarze wewnetrzne, - 20°C,
* hala, warsztaty, 16°C,

* rozdzielnia elektryczna 12°C,

* pom. magazynowe po bylym magazynie oleju bez ogrzewania.

Mozliwy montaz grzejnikéw w pom. oleju (dobrana giéwna srednica CO uwzg. ewentualng

zabudowg grzejnika)

Parametry instalacji loco rozdzielacz w budynku tz/tp=80/60°C.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynku

Funija CDOZC
CO (instalacja grzejnikowa) 20,2 kW
CT (wentylacja) 14,1 kW

Zestawienie strat pomieszczen w obiekcie z uwzglednieniem roztozenia

pomieszczeniach sgsiednich podano na rysunku IS-01.
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4.2.4 Charakterystyka obiegow grzewczych w budynku

Dane poszczegdlnych instalacji w budynku przedstawiono ponizej.

Dane sekcji Jednostka Instalacja CO Instalacja CT
Obieg Obieg
pierwotny wtérny
Moc zainstalowana kw 22 14,5 14,5
Temperatury 80760
o °C 75/60 za 80/60 60/40
zasilania/powrotu .
mieszaczem
Wg nastawy zaworu na::;%v y
Cisnienie robocze, max. bar bezp. (ZB) na (ZB) na 2,5
kotlach kottach
Wysokos$¢ statyczna m 3,1 3,1 3,1
Istniejace
i projektowane
Odbiorniki grzejniki ptytowe Nagrzewnica v.vodna
stalowe, w w centrali
wybranych pom.
ocynkowane
Przewody Rury miedziane Rury Rury ze stali

miedziane, | grubo$ciennej

< . ZYaczki lutowane/ Ziaczki ZYaczki
Sposéb taczenia } lutowane/
zaciskowe . spawane
zaciskowe

Instalacje CO, CT pracuja w uktadzie zamknietym - zabezpieczenia istniejagcych zrédet ciepta
wg wymagan PN-91/B-02414 oraz PN-EN 12828.

Uwagi dodatkowe

e Zabezpieczania powinny uwzglednia¢ pojemno$¢, max. moc, wielkosé/Srednice oraz
max. ci$nienie statyczne catego ukladu hydraulicznego tj. wszystkich istniejgcych i
projektowanych elementéw instalacji grzewczych (rurociagi, zbiorniki, wymienniki
itp.) oraz zrédet ciepta.

» Uktady =zabezpieczen 1 regulacji istniejagcych zrédet ciepta po zabudowaniu
projektowanych instalacji CO 1 CT poza zakresem niniejszego opracowania.

e Dla uzyskania podanych parametréw przed grzejnikami w instalacji CO nalezy
zastosowa¢ indywidualny uktad automatycznej regulacji temperatury czynnika
grzewczego.

4.2.5 Kolektor zasilania i powrotu

Wykorzystane zostang istniejace kolektory zasilania 1 powrotu zlokalizowane w  pom.
kottowni wg rysunku IS 01,02.

Do zasilenia CO wykorzystac istniejacy krécce z zaworem odcinajacym.

Dla instalacji CT wykona¢ nowe odejscie za pomocg wcinki do boku kolektoréw zasilania i
powrotu i wspawanie nowego krdcca.
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Wymagane $rednice polaczen:
- zasilanie/powro6t ciepta z instalacji CO DN32 (zawory kotnierzowe istniejace),
- zasilanie/powrét ciepta z instalacji CT sekcji S2 do wymiennika ciepta DN25,

Usytuowanie poszczegdlnych kr6¢céw wg rzutu i schematu - rysunku IS 01, 02.

4.2.6 Uktady pompowe dla instalacji CO, CT przy kolektorze zasilania
Projektuje si¢ uktady pompowe:

- uktad pompowy CO pracujacy na wodzie grzewczej montowany na kolektorze zasilania
ciepla technologicznego w kotlowni praca na uklad centrali wentylacyjnej,

- uktad pompowy CT1 pracujacy na wodzie grzewczej montowany na kolektorze zasilania
ciepla technologicznego w kotlowni praca na uklad centrali wentylacyjnej,

Dobér pomp wg tabeli:

Nr Czynnik Zawor Wymagane | Wymagany Pompa
roboczy mieszajacy ciSnienie przepltyw
3-drogowy | dyspozycyjne m3/h
kPa
DN20
PCOI woda 1 Kvs 40 24 096 | Alphas 2>
£ Ap = 4,61 kPa
Woda ) Alpha 2 25-
PCTI grzewcza 1 0,64 40 180

Dobrano pompy bezdtawicowe sterowane elektronicznie.
Kazdy z uktadéw pompowych wyposazy¢:

- zawory odcinajace,

- filtr siatkowy,

- elektroniczng pompe obiegowa w wykonaniu pojedynczym
- zawOr zwrotny,

Pompa CO w sezonie grzewczym pracuje stale lub jest potaczona z automatyka regulacji
pogodowej ktora umozliwia wiaczenie, wytaczenie pompy.

Pompy CT powiny by¢ potaczona z automatyka centrali ktéra umozliwia wilaczenie,
wylaczenie pomp.

4.3  Opis przyjetych rozwigzan projektowych dla instalacji grzejnikowej

4.3.1 Opis projektowanej instalacji grzejnikowej

W zwiazku z przebudowg czesci obiektu i zmiang funkcji pomieszczen wymagana jest
przebudowa istniejacej instalacji CO.
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W tym celu projektuje si¢ nowg instalacj¢ CO z nowymi grzejnikami. Dodatkowo w pom. nr
12, 13, 14 (warsztatow i pom. socjalnym) wykorzystane bedg grzejniki istniejace

Zasilanie projektowanej instalacji CO z istniejacego kolektora zasilania w pom. kottowni.
Projektowana instalacja grzejnikowa bedzie potaczona hydraulicznie z istniejgcymi kotlami i
sekcjg CO. Wymagany jest demontaz odcinkéw przewodéw CO i wybranych istniejacych
grzejnikow.

4.3.2 Rozprowadzenie przewodow

Rozprowadzenie przewodow CO w systemie trojnikowym z rozdziatem gdérnym. Odcinki
poziome rozprowadzenia prowadzi¢ pod stropem, gtéwnie wzdtuz $cian zewnetrznych nad
oknami w przestrzeni sufitéw podwieszanych w wybranych pomieszczeniach po wierzchu.

Odcinki pionowe jako tzw. ,,piony odwrécone" i gatgzki prowadzi¢ do grzejnikow:
- w pom. warsztatowym do istniejgcych grzejnikéw po wierzchu pow. $cian,

- w pozostatych pomieszczeniach (tazienki, szatnie, pom. biurowe, korytarze) w bruzdach
sciennych.

Odcinki koncowe poziome (tzw. gatazki) w bruzdach $ciennych pod grzejnikami.
Trase prowadzonych przewodéw CO i grzejnikow wg rysunku IS-01.

4.3.3 Regulacja mocy grzewczej instalacji CO

Regulacja jakosciowa wg sterownika pogodowego ukladu mieszajacego. Dodatkowa
regulacja mocy grzewczej instalacji CO lokalnie przy grzejnikach za pomoca zaworéw
termostatycznych.

Zastosowano indywidualny uktad automatycznej regulacji temperatury czynnika grzewczego.
Na giéwnym rozdzielaczu zasilajacym w wezle rozdzielczym przewiduje si¢ montaz
trojdrogowego zaworu mieszajagcego sterowanego z regulatora pogodowego oraz montaz
dodatkowej pompy obiegowej CO z falownikiem.

Przyjeto standardowy sterownik pogodowy obstugujacy obieg grzewczy umozliwiajacy
ustawienie krzywych grzewczychi sterowanie w trybie dobowym i tygodniowym.

Schemat potaczen przedstawia rysunek nr IS-02.

4.3.4 Materiaty instalacyjne instalacji CO

Instalacje grzewcza (odcinki poziome i pionowe) zaprojektowano z rur miedzianych w
srednicach od DN 32/ 35x1,0 do DN 15 15x1,0.

Dopuszczane inne materiaty dla odcinkéw koncowych pionowych i poziomych (tzw, gatazki)
prowadzonych w bruzdach $ciennych pod grzejnikami:

- rury z tworzyw sztucznych wg 5 klasy zastosowania dla grzejnikéw
wysokotemperaturowych wg PN ISO 15875-2)

Uwaga - odcinki prowadzone bruzdach zabezpieczy¢ izolacja typu peszel.
Wymagane parametry pracy rur i zlaczek:

Wymagane cis$nienie projektowe 10 bar maksymalna obliczeniowa temperatura pracy 95°C.
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Parametry robocze T = max = 80°C i PN 6.
Specyfikacja techniczna przewodéw wg STWiORB
4.3.5 Grzejniki wodne

W instalacji CO zastosowano grzejniki:
* plytowe stalowe zintegrowane z zasilaniem dolnym,

* plytowe stalowe zintegrowane z zasilaniem dolnym, ocynkowane o zwi¢kszone]
odpornosci na korozje, (zastosowanie w pomieszczeniach o duzych zyskach wilgoci
typu - lazienki, szatnie).

Dodatkowo w pom. warsztatow 1 pom. socjalnym (nr 12, 13, 14) wykorzystano grzejniki
istniejace.

Specyfikacja techniczna grzejnikéw ptytowych wg STWiORB.
Lokalizacja grzejnikow gtéwnie pod oknami i pod parapetem wg rysunkéw IS-01.

Grzejniki montowa¢ na S$cianie na zawiesiach systemowych producenta, w uzasadnionych
przypadkach na nézkach systemowych.

Min. odlegtosci od przegrdd:
- od poziomu wykonczonej podtogi min. 10 cm,

- od lica wykonczonej $ciany min. 3 cm lub na dlugos¢ zawiesi systemowych producenta
grzejnika,

Mocowanie grzejnikéw wykona¢ w spos6b umozliwiajgcy utrzymanie w czystosci grzejnika,
sciany

i podtdég oraz zapewniajacy odpowiedni przeptyw powietrza wokot grzejnika.

Zachowac¢ bezpieczne odleglosci od materialéw palnych i niebezpiecznych.

Minimalna odlegtos¢ grzejnika od butli ci$nieniowych 1,0 m.

Mozliwe jest zmniejszenie tej odlegtosci przy zastosowaniu oston.

Zastawianie grzejnikéw lub wprowadzanie oston prowadzi do spadku ich mocy
grzewczej co moze spowodowa¢é spadek komfortu cieplnego w pomieszczeniu.

4.3.6 Armatura grzejnikowa

Armatura przy grzejnikach istniejacych bocznozasilanych bez zmian.
Przy projektowanych grzejnikach dolnozasilanych zintegrowanych zamontowac:

- zespoly zaworéw odcinajgcych wlasciwe dla rur systemu instalacyjnego oraz sposob
podejscie - monobloki kagtowe, podejscie od $ciany.

- glowice termostatyczne. Sterowanie temperaturg poprzez regulacj¢ proporcjonalng.

Uktad zaworéw montowany na zasilaniu/powrocie powinien umozliwi¢ zupetne zamknigcie
1 oproznienie grzejnika/ napelnienie bez koniecznosci jego demontazu.
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Gtlowice termostatyczne z gwintem M28(30) x 1,5, biate wg RAL 9016, z wbudowanym
czujnikiem cieczowym. Zakres nastaw do od +6-8o0 do +280C. Mozliwos¢ zablokowania
nastawy na okreslong warto$¢, zgodna z wymogami Normy Europejskiej EN215. Przed
montazem glowic upewnic si¢ czy rekomendowane gltowice prawidtowo wspoélpracuja z
wktadkami termostatycznymi montowanymi na danym typie grzejnikow.

Montaz zaworéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji. Wartosci nastaw na
zaworach podano na rzucie instalacji CO. Uzytkownikéw instalacji nalezy poinstruowaé o
prawidlowej eksploatacji zaworéw z glowicami termostatycznymi.

4.4  Opis przyjetych rozwiazan projektowych instalacji CT
4.4.1 Opis instalacji grzewczej CT

Instalacja zasila nagrzewnice centrali wentylacyjnej. Instalacje CT projektuje si¢ w dwoch
obiegach rozdzielonych przeponowym wymiennikiem ciepta.

Charakterystyka uktadu hydraulicznego centrali wentylacyjne;j

Srednica
Przewody 2 .
Moc woda/glikol zaworu Srednica
INSTALACJA Nagrzewnicy Ve/Vr kulowego by-pass
Q mm przy przy nagrzewnicy
nagrzewnicy
CT 14,1 DN28x1,0/DN25 25 20/25

4.4.2 Obieg pierwotny instalacji CT

Projektowane odcinki instalacji CT wiaczy¢ do istniejacych kolektoréw wg rysunku IS-01 . i
schematu 1S-02.

4.4.3 Obieg wtorny instalacji CT

Doprowadzenie ciepta CT od wymiennika do centrali zlokalizowanej na zewnatrz odcinkami
poziomymi prowadzonymi przez pomieszczenia tazni.

Poziomy instalacyjne prowadzi¢ przy S$cianie pod stropem w przestrzeni sufitu
podwieszanego wg rysunku IS-01.

Wymiennik ciepta woda/glikol

Instalacje glikolowa taczy¢ z instalacja wodng poprzez wymiennik ciepta. Dla zapewnienia
wymaganej ilosci ciepta zastosowano pojedynczy, lutowany wymiennik ciepta dopuszczony
do pracy z glikolem. Przyjeto parametry

-Q=14,6 kW

- strona ciepta 80/60 °C,

- strona zimna parametry tz/tp= 60°C/40°C,
-PN 16 Tmax = 150 oC .

Wiasciwosci ptynu J.m. Strona 1 Strona 2
Czynnik Woda Glikol etylenowy(35,00%)
Lepkos¢ uPa-s 405,8397 1180,9591
Gestos¢ kg/m~3 978,6 1030,0
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Pojemnosc ciepina J/kg-K 4188,284 3731,996
Obliczone parametry J.m. Strona 1 Strona 2
Typ przeptywu Przeciwpragdowy

Moc kw 14,60

Temperatura na wiocie °C 80,00 40,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 60,00 60,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C -- --
Masowe natezZenie przeptywu kg/s 0,174 0,196
Objetosciowe natezenie przeplywu m~3/h 0,645 0,680
Zapas powierzchni % 25,1

LMTD K 20,00
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 2115/1690

Catkowity spadek cisnienia kPa 3,85 4,26
Spadek cisn. na wilocie (w otworze ptyty) kPa 0,10 0,12
Predkosc na wiocie (w otworze ptyty) m/s 0,51 0,55
Na podstawie ww. danych dobrano wymiennik ciepta:

Specyfikacja: J.m. Strona 1 Strona 2
Typ wymiennika. XB04-1-20

Liczba piyt: --- 20

Max. liczba plyt w biezacej ramie: - -

Grupowanie: --- 1*9/1*10
Powierzchnia wymiany ciepfa. m~2 0,43

Materiat ptyty: - EN1.4404(AISI316L)
Materiat uszczelki: --- --

Rozmiar krocca: - G3/4

Typ krocca: - Gwint

Kolor ramy: - --

Cisnienie projektowe (Max): bar 16

Wymiennik tgczy¢ z instalacjg za pomocg polaczen gwintowanych. Montaz wymiennika w
izolacji fabrycznej przy scianie wg rysunku IS-01 na konstrukcji systemowe;j.

Przed wymiennikiem od strony zasilania po obu stronach zabudowa¢ kré¢éce z zaworami
spustowymi umozliwiajagcymi spust wody i ptukanie wymiennika. Izolacja wymiennika musi
by¢ rozbieralna i zapewniajaca jej wielokrotny montaz i demontaz.

Wymagania i ograniczenia przy doborze urzadzen zamiennych:

- spadki ci$nienia na wymienniku po stronie pierwotnej i wtérnej nie moga przekraczac
spadkow cisnienia na dobranym wymienniku,

- przy doborze urzadzen zamiennych uwzgledni¢ zapas powierzchni wymiany ciepla ze
wzgledu na mozliwe postepujace w czasie zmniejszenie powierzchni wymiany ciepta

wymiennika,
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- temperatura na powrocie strony pierwotnej, nie moze by¢ wyzsza od podanej na karcie
dobranego wymiennika.

Zabezpieczenie obiegu grzewczego w ukladzie glikolowym
Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia w uktadzie glikolowym

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa o
cisnieniu takim samym jak w istniejacej instalacji CT i $rednicy DN 15/2,5 bar. Zawoér
montowaé w pozycji pionowej przy wymienniku na przewodzie zasilajagcym po stronie
instalacji glikolowe;.

Zabezpieczenie wtornego obiegu grzewczego przed nadmiernym wzrostem objetosci w
uktadzie glikolowym

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami wg PN-91/B-02414 ,,0Ogrzewnictwo 1
cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.” dobrano przeponowe naczynie
wzbiorcze NG 12 6 bar o poj. uzytkowej 12 dm3.

Naczynie taczy¢ z instalacjg powrotng za pomocg ztgczki odcinajgcej umozliwiajacej odcigcie
ztadu 1 ustalenie ci$nienia wstepnego w naczyniu R 3/4 (R3/4 cala).

Dane dobranego naczynia

Typ : naczynie wzbiorcze zamknig¢te za membrang gumowa niewymienna,
Pojemno$¢ uzytkowa max: : 12 Litrow

Dop. temp. inst. zasil. :120 °C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cisnienie pracy :  6bar

Zawor kotpakowy SU R 3/4" x 3/4"

Tasma mocujaca z uchwytem montazowym

Materialy instalacyjne instalacji CT

Strona pierwotna

Instalacje wodng sekcji doprowadzajaca ciepto do wymiennika ciepta dla centrali
wentylacyjnej wykona¢ z rur miedzianych w systemie zaprasowywanym lub lutowanym.

Strona wtorna

Instalacje glikolowa doprowadzajaca ciepto do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
zlokalizowanej na zewnatrz wykona¢ z rur ze stali czarnej ze szwem 13aczonych przez
spawanie.

Armatura instalacji CT

Stosowane materiaty:
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- armatura instalacyjna odcinajaca, regulacyjna do zastosowan w obiegach wodnych w
instalacjach grzewczych,

- armatura instalacyjna odcinajaca, regulacyjna z dopuszczeniem do zastosowan w obiegach
roztworu glikolu w instalacji CT za wymiennikiem ciepta,

Wymagane cisnienie projektowe 10 bar, maksymalna obliczeniowa temperatura projektowa
90°C.

Uklady pompowe dla instalacji CT
Projektuje si¢ uktady pompowe dla instalacji CT:

- uktad pompowy CT?2 pracujacy na roztworze glikolu montowany na przewodzie powrotnym
ciepla technologicznego z centrali wentylacyjnej,

Dobér pomp wg tabeli:

Nr Czynnik roboczy Wymagane Wymagany Pompa
ciSnienie przepltyw
dyspozycyjne m3/h
kPa
PCT2 35% roztwor 19 0,72 Alpha 2 25-
glikolu 40 180

Uwaga Uklad pompowy CT3 pracujacy na roztworze glikolu montowany na przewodzie przy
nagrzewnicy w centrali wentylacyjnej - wg PW wentylacji (poza zakresem opracowania),

Dobrano pompy bezdlawicowe sterowane elektronicznie typu pojedynczego. Sterowanie
pracg pomp wg wbudowanych sterownikéw pomp.

Montaz pomp i1 armatury wg schematu.

Sterowanie moca grzewczg nagrzewnic central wentylacyjnych

Centrale wyposazy¢ w dostawie w zawory regulacyjne oraz pompe obiegu nagrzewnicy
centrali. Sterowanie mocg grzewcza centrali za pomocg  indywidualnego zaworu
trojdrogowego i pompy obiegowej przy nagrzewnicy. Stopien otwarcia zaworu sterowany
poprzez czujnik temperatury powietrza nawiewanego. Sterowanie zaworem Ww centrali
wentylacyjnej po stronie automatyki centrali wentylacyjnej. Dla centrali zewngtrznej
wymaga si¢ bezwzglednie stalego przeptywu przez uklad 1 zastosowanie zaworu
trzydrogowego.

Zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych

Podejscie pod nagrzewnice z boku urzadzenia. Pilnowa¢ oznaczen zasilania/powrotu
dostawcy central. Zastosowano uklad statego przeptywu w obiegu pierwotnym i wtérny. W
uktadzie zewnetrznym czynnik plynie niezamarzajacy zaleca si¢ jednak nagrzewnice wodng
wyposazy¢ w zamykane zaluzje powietrza w przypadku postoju centrali, a przewody
grzewcze izolowac cieplnie.

Przewody zasilania/powrotu nagrzewnicy tworza tzw. maty obieg przeptywu czynnika
niezalezny dla centrali, obieg nagrzewnicy wyposazy¢ w:

- zawory odcinajgce zgodne ze $rednicg nagrzewnicy,
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- zawory odpowietrzajgce z zaworem odcinajagcym (umieszczone w najwyzszym punkcie

nagrzewnicy),

- pompe obiegowa nagrzewnicy (w zakresie dostawy centrali wentylacyjne;j),

- zaworu tréjdrogowego (w zakresie dostawy centrali wentylacyjnej),

- zawory regulacyjne,

- bypass z zaworem zwrotnym,

- zawor spustowy DN 15.

Uktad zasilana central zabudowa¢ w przestrzeni wolnej centrali przy nagrzewnicy. W
przypadku braku miejsca nalezy uktad zabudowacé przy centrali i zabezpieczy¢ ostong z
blachy. Dla ukladéw zabudowanych na zewnatrz wymagana dodatkowa izolacja cieplna
(welna mineralna min. 5 cm).

Przewody instalacji grzewczej do centrali wentylacyjnej prowadzonych na zewnatrz

zaopatrzy¢ w:

= izolacje cieplng o grubosci zgodnej z WT 2008 wg tabeli ,
» plaszcz stalowy z blachy ocynkowanej, AL lub chromoniklowanej taczonej przez
zaciskanie lub opaskami stalowymi.

4.4.4 Charakterystyka uktadow pompowych instalacji CT przy nagrzewnicach central

wentylacyjnych (na podstawie PW wentylacji)

Charakterystyka uktadéw pompowych instalacji CT przy nagrzewnicy centrali wentylacyjnej
podano w tabeli

Min. wymagania dla urzadzen w zakresie

dostawy central wentylacyjnych

Ukiad Pompa obiegowa Zawor tréjdrogowy z sitownikiem
Przeptyw, m3/h H, kPa DN KVS Op6r, kPa
0,666
Nw1-Wnl R-r glikolu min, 23,31 15 1,6-2,5 max. 17,2

4.5 Demontaze instalacji branzy CO

Zakres rob6t demontazowych dla objetych projektem technicznym branzy CO:
- demontaz przewoddw instalacji wewnetrznej CO,
- demontaz armatury odcinajacej i regulacyjnej,

- demontaz grzejnikow,

4.6 Wytyczne montaiowe do wykonania instalacji CO, CT

4.6.1 Prowadzenie przewodow

Trase prowadzenia przewodow przedstawia rys. IS-01. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min
3%, aby istniala mozliwos¢ spuszczenia wody z kazdego obiegu i calej instalacji. Przewody
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instalacji powinny by¢ uktadane w odleglosci od $ciany, stropu albo podtogi wynoszacej co
najmniej, dla przewodow srednicy do DN 32 mm - 3 cm.

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody nalezy
prowadzi¢ tak, aby byty zabezpieczone uszkodzeniem mechanicznym podczas eksploatacji
obiektu.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw grzewczych powyzej instalacji elektrycznej. Minimalna
podlegtos¢ przewodow grzewczych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1m.

4.6.2 Kompensacja wydtuzen cieplnych

Zastosowane systemy instalacyjne uktadu CO, CT, wymagaja stosowania kompensacji
wydtuzen cieplnych. Na wybranych odcinakach instalacji stosowa¢ kompensacj¢ na
naturalnych zatamaniach oraz zmianach kierunkéw prowadzenia przewodéw (ramiona
kompensujace ,,L.” i odsadzki ,,Z”). Na dlugich prostych odcinkach nalezy stosowaé
kompensatory typu ,,U”. Punkty zalamania zaznaczono na rzucie instalacji CO. Dla rur o
matych $rednicach , ktére sg ukladane w obudowach, zaktada si¢, ze przyrost dlugosci
przejmowany jest przez rur¢ ostonowg typu peszel lub izolacje.

Rury montowa¢ za pomocg uchwytéw stanowigcych punkty state oraz punkty przesuwne,
pozwalajace na swobodne przesuwanie instalacji. Punktéw przesuwnych w zwigzku z tym nie
nalezy montowac¢ tuz przy ztgczach, gdyz moze to prowadzi¢ do zablokowania przesuni¢cia
przewodéw. (minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztaczki musi by¢ wigksza od maksymalnego
wydluzenia odcinka rurociggu). W punktach zmiany kierunku rami¢ kompensacyjne nalezy
izolowa¢ materiatami elastycznymi, aby nie krgpowaly one ewentualnych zmian dlugosci.
Punkty state stosowac¢ przy armaturze (zawory, grzejniki) i przy tréjnikach (po obu stronach).
Przy montazu punktéw statych przy tréjnikach nalezy zwrdci¢ uwage, aby obejmy blokujace
rurocigg nie byly montowane na odgal¢zieniach o srednicy mniejszej niz o jedng dymensj¢ w
stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgalezienie (sity wywotywane przez rury
duzych s$rednic moga uszkodzi¢ matg $rednice), podpory przesuwne pozwalajg jedynie na
osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowaé jako punkty stale dla kierunku
prostopadtego do osi rurociggu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm.

Przy przechodzeniu przez przegrody otwor w Scianie/stropie  musi by¢ odpowiednio
przewymiarowany dla wyprowadzenia odgalezienia lub przez montaz ramienia
kompensujacego.

4.6.3 Mocowanie przewodow

Przewody poziome prowadzone pod stropem nalezy montowaé¢ do elementéw konstrukcji
budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Do podwieszania rur do sufitu mogg stuzy¢
systemowe szyny montazowe. Wszystkie konstrukcje wsporcze, mocowania oraz
prowadzenie rurociggdéw wykona¢ w oparciu o systemowe rozwigzania.

Montaz za pomoca metalowych nagwintowanych kotkéw rozporowych. Do szyny nalezy
przymocowa¢ obejmy do rur za pomocg Sruby i nakretki wsadowej. W celu spelnienia
wymagan ochrony akustycznej do wykonywania punktow statych nalezy stosowac uchwyty i
obejmy metalowe z gumowa wktadka, umozliwiajace doktadne i pewne ustabilizowanie rury
na calym obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$ni¢ta na rurze. Uchwyty
powinny by¢ umieszczane zawsze na rurze, a nie na ztgczce. W celu zapobiezenia tworzeniu
niepozadanych punktow statych nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od miejsc zmiany
kierunku.
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Punkty mocowan (state, przesuwne) powinny by¢ rozmieszczone w zalezno$ci od
temperatury czynnika i Srednicy zewngtrznej rury:

Dane dla rur CO systemu rury miedziane

Srednica Max. rozstaw punktéw
mocujacych
15x1 1,2m
18x1 1,5m
22x1 20m
28x1,5 2,2 m
35x1,5 2,7m

Maksymalny rozstaw podpoér dla rur zewngtrznych CT w systemie rur czarnych stalowych

Srednica rury [mm] | Odlegto$¢ zamocowan [m]
15 1,50
20 2,00
25 2,25
32 2,75
40 3,00
50 3,50

4.6.4 Przejscia przez przegrody

W kazdym przypadku, gdy rura przechodzi przez przegrody dylatacyjne, przez Sciany, stropy,
itp., gdy rura jest prowadzona w bruzdach $ciennych, a takze w miejscach doprowadzenia do
przytaczy 1 odbiornikow (grzejnikow,), konieczne jest zastosowanie rur ostonowych (peszli).

Izolacje wykonac po prébach szczelnosci.

Wszystkie przejScia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego—
zabezpieczenie systemowe (klasa EI, REI taka sama jak przegrody). Stosowaé¢ ochrone
bierng (masy, pianki, otuliny) w wykonaniu systemowym.

4.6.5 Izolacja cieplna obiegow CO, CT w budynku

Izolacj¢ wykonac po prébie szczelnosci. Przewody izolowac cieplnie w otulinie z pianki PE z
ptaszczem PUR.

Wymagana grubos$¢ i przewodnos¢ izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw wg WT 2002
zgodnie z tabela.

Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej (materiat o

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu wspol. przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(m-K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm | 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 réwna Srednicy wewnetrznej rury
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mm

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm | 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy, | 50% wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg
poz. 1 -4, utozone w komponentach
6 budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w

podtodze 6 mm

200% wymagan z poz. 1-4 . Dodatkowa izolacja z
ptaszcza z blachy lub w wykonaniu systemowym
odporna na uszkodzenia mechaniczne, czynniki
8 Przewody prowadzone na zewnatrz fizyczne i chemiczne i oddziatywanie czynnikéw
atmosferycznych  otoczenia (promieniowanie UV,
deszcze, grad, wiatr, mrdz, itp) oraz innych
(gryzonie, ptaki itp.).

Uwaga: 1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz
podano  w tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

4.6.6 Oznaczenia instalacji

Znakowania rurociggéw jako znakowanie opaskowe jednobarwne, okreslajace przesytany
czynnik zgodnie z PN-70/N-01270. Kierunek przeptywu czynnika nalezy oznaczy¢ za
pomocy strzatek zwrdconych ostrzem w kierunku przeptywu. Strzatki nalezy umieszcza¢ w
poblizu barwnego oznaczenia czynnika.

W celu okreslenia rodzaju czynnika nalezy stosowa¢ odpowiednie napisy umieszczone
bezposrednio na rurociggu lub podawane na tabliczkach w jezyku polskim .

Stosowac nastepujace zasady umieszczania opasek wraz ze strzatkami: co 20 m na odcinkach
prostych, na wszystkich zmianach kierunkéw, na wszystkich rozgalezieniach. Wzory koloréw
i wielkosci strzatek oraz napisy i sposob oznaczenia poszczegdlnych czynnikéw winny by¢
uzgodnione z Inwestorem.

4.6.7 Zawory odcinajgce, spustowe, zwrotne, odpowietrzajgce

Jako zawory odcinajace zastosowano zawory kulowe w wykonaniu gwintowym. Dla
zabezpieczenia przed odwréceniem przeptywu, za pompami zastosowaé zawory zwrotne
uniwersalne (sprezynowe) z grzybem o $rednicy réwnej kroccowi ttocznemu pompy. W
najwyzszych punktach przewoddéw instalacji zastosowa¢ odpowietrzniki automatyczne 3/8”
poprzedzone zaworami stopowymi 3/8”. W najwyzszych punktach przewodéw zastosowac
separatory powietrza automatyczne. W najnizszym punkcie zamontowaé zawory spustowe
kulowe DN 15. Zawér spustowy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przypadkowego otwarcia.

4.6.8 Uzupetnianie i oproznianie ztadu.

Woda stosowana do napelniania i uzupetniania ztadu w instalacji CO, CT musi odpowiadac
parametrom zgodnym z Polskimi Normami. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy
instalacj¢ napeilni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w
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instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” oraz wytycznych
CORBIT-INSTAL i producenta systeméw instalacyjnych.

Ztad napetnia¢ i uzupetnia¢ wg obecnych procedur. Uktad wyposazy¢ w zawory spustowe
montowane w najnizszych punktach instalacji.

Odprowadzenie wody z zaworéw spustowych oraz bezpieczenstwa do kanalizacji sanitarne;j.

Napelnianie 1 uzupelnianie ztadu w ukladzie glikolowym instalacji CT dla centrali
zewngtrznej za pomocg pompy przy zbiorniku glikolu. Odpompowanie wody z glikolem do
zbiornika glikolu. Zuzyty roztwor zutylizowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

4.6.9 Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury systemowe nie wymagaj a zabezpieczen antykorozyjnych. Metalowe powierzchnie
instalacji - w tym rury czarne, ochronne, elementy konstrukcyjne podpory itp. zabezpieczy¢
antykorozyjnie po pozytywnym wyniku préb cis$nieniowych.

Metalowe powierzchnie instalacji nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci zgodnie z PN /H-
97050. Powierzchnia rur przeznaczonych do malowania powinna by¢ doktadnie odtluszczona
oraz oczyszczona z rdzy, zgorzelin oraz zanieczyszczen mechanicznych. Wymagane etapy
procesu:

- czyszczenie do II stopnia czystosci wg PN-70/H-97050
- malowanie 2 x farba podktadowa, antykorozyjna
- malowanie 2 x farba nawierzchniowa.

Farba musi by¢ odporna na dziatanie temperatur do 120°C. Do gruntowania stosowac
cynkowa, styrenowo — akrylowa, syntetyczng farbe przeciwrdzewng lub emali¢ syntetyczng
kreadurowa. Farby naktada¢ w 2-3 warstwach tak, aby taczna grubos¢ powtoki wynosita 0,09-
0,10mm. Kazda nastgpng warstwe naktada¢ po utwardzeniu poprzedniej. Po 6-12 godzinach
od chwili malowania nalezy je utwardzi¢, powlekajac utwardzaczem do farb krzemianowo —
cynkowych (8,5% roztw6r kwasu) lub wygrza¢ temperaturze ~200C.

4.7 Warunki techniczne wykonania i odbioru
4.7.1 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji CO, CT

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji CO, CT powinny by¢ zgodne z
wytycznymi technicznymi COBRTI INSTAL Warszawa: Zeszyt nr 6 ,,Warunki techniczna
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.” oraz z wytycznymi producentéw urzadzen,
przepisami prawa budowlanego 1 innych

Odbiory poszczegdlnych etapéw potwierdzi¢ stosownymi protokotami odbioru.

4.7.2 Proby cisnieniowe, regulacja, uruchomienie i eksploatacja uktadu grzewczego.

Proba szczelnosci

Po zakonczeniu robot montazowych instalacje nalezy bardzo doktadnie przeptukac (min.
dwukrotnie),
a nastgpnie wykonac prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Préba na zimno powinna odby¢ si¢ przy ci$nieniu nie mniejszym niz 1,5 ci$nienia roboczego
ale nie mniej niz ci$nienie robocze + 3 bar.

Wielkosci zalecanych ci$nien proby szczelnosci:
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Strona instalacyjna - instalacja wodna CO, CT - min. 6 bar;
Strona instalacyjna - instalacja glikolowa CT - min. 6 bar;

Badania szczelnosci przeprowadzi¢ w stanie zimnym przy zamknigtych zaworach gtéwnych
odcinajacych urzadzenia zabezpieczajace. Z przeprowadzonych préb szczelnosci wykonawca
zobowiazany jest sporzadzi¢ protokot.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepna, gtéwng i koncowa. Przy prébie
wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie probne odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi w okresie 30 minut byc¢
wytworzone dwukrotnie, w odstgpie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby, ci$nienie nie
moze obnizy¢ si¢ o wiece] niz 0,6 bara. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtéwnej
wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane na probie wstepnej, nie moze
obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej, nalezy
przeprowadzi¢ probe koncowa. W prébie tej, w cyklach co 5 minut, wytwarzane jest
naprzemian ci$nienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna
by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze
wystapi¢ nieszczelno$s¢. W czasie proby szczelnosci instalacji potaczonej z ptukaniem
wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjgciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy
we wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacja ustawi¢ elementy diawigce w
potozeniu okreslonym w projekcie w spos6b podany przez producenta. Po wykonaniu
wstepnej regulacji, zamontowa¢ glowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem rur oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Cala instalacje nalezy napelni¢ woda czysta na 24 h przed wykonaniem
proby, doktadnie odpowietrzajac wszystkie grzejniki. Nastepnie nalezy dokona¢ starannego
przegladu wszystkich elementéw i sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen przy ci$nieniu statycznym
w instalacji. W nastepnej kolejnosci nalezy podnies¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy
recznej ttokowej. Po pozytywnym wyniku proby wykona¢ spust wody przez kurek, oczyscic¢
filtr z ewentualnych zabrudzen, ponownie instalacje napeini¢ woda uzdatniong 1 dokonac
préby na goraco (z urzadzeniami) przy roboczych parametrach instalacji.

Projektowana instalacja nie wymaga stalej obstugi, a jedynie okresowej kontroli i konserwacji
przez osobg¢ z uprawnieniami eksploatacyjnymi. Obowigzujg przepisy obstugi urzadzen
cieplnych i energetycznych. Personel skierowany do prac montazowych, konserwacyjnych i
eksploatacyjnych powinien posiada¢ kwalifikacje do wykonywania tych prac.

Pomieszczenie przyltaczy nalezy wyposazy¢ w instrukcje technologiczno-ruchowg, niezbedne
schematy instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje postepowania na wypadek pozaru wraz
z wykazem telefonéw alarmowych zgodnie z wymaganiami ppoz. PIP i UDT.

Za przygotowanie ww. instrukcje i innych dokumentéw w tym dokumentéw odbiorowych
odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t budowlanych.

4.8 Wytyczne braniowe
4.8.1 Wytyczne budowlane i przeciwpozarowe

Wszystkie przejscia instalacji przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego—
zabezpieczenie systemowe (klasa EI, REI taka sama jak przegrody). Stosowa¢ ochrong
bierng (masy, pianki, otuliny) w wykonaniu systemowym.
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Wykona¢ przebicia w $cianach budynku wg rysunku.

4.8.2 Wytyczne elektryczne i AKPiA

Zestawienie mocy elektrycznej:

Projektowane urzadzania zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni:

Instalacja CO

Pompa obiegowa, zawér tréjdrogowy CO 55 W 230V
Instalacja CT

Pompa w zbiorniku glikolu 1200 W 230 V
Pompa obiegowa CT1 strona pierwotna 40 W 230V
Pompa obiegowa CT?2 strona wtérna 45 W 230V

Urzadzenia (pompa CT3, zawor tréjdrogowy) przy centrali wentylacyjnej wg projektu
wentylacji mechaniczne;j.

Wszystkie elementy metalowe (rury, grzejniki itp.) nalezy przylaczy¢ do instalacji polaczen
wyréwnawczych. Wszystkie elementy metalowe muszg posiada¢ zaciski uziemiajace.

Z zakresie AKPiA naleZy przewidziec:

= sterowanie temperaturg zasilania wg krzywej grzewczej w instalacji CO wg krzywe;j
grzewczej, regulacji pogodowej i sterownika zaworu tréjdrogowego,

= sterowanie (wlgcz/wylacz) pompami obiegowymiCT1, CT2 instalacji CT za pomoca
sygnatu sterownika uktadu wentylacji,

* sterowanie mocg g pompy obiegowej przy kazdej z nagrzewnicy. Stopien otwarcia
zaworu sterowany poprzez czujnik temperatury powietrza nawiewanego. Sterowanie
zaworem w centrali wentylacyjnej po stronie automatyki centrali wentylacyjne;.

4.9 Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykona¢ w oparciu o dokumentacje opisowa i rysunkowg bedace integralng
czg$cig niniejszego opracowania. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot i
zgodno$¢ z dokumentacjg. Instalacja powinna odpowiada¢ ,,Warunkom Technicznym
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych czgs¢ 11 -instalacje”.

Montaz urzadzen instalacji zgodnie ze wskazaniami i zaleceniami producentéw oraz z
Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg tych urzadzen. Stosowane materialy musza posiadac
aktualne dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

Przy prowadzeniu prac montazowych nalezy przestrzega¢ aktualnie obowigzujacych
przepiséw, normatywoéw technicznych , instrukcji producentéw urzadzen. Podczas robét
nalezy przestrzegac¢ przepisow BHP 1 p. poz obowiazujacymi w dniu wykonywania roboét.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stosowne uprawnienia branzowe, i przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisOw p.poz. Kierownik budowy powinien powyzszy fakt odnotowa¢ w dzienniku
budowy.
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5 OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN W ZAKRESIE INSTALACJI WOD-KAN
5.1  Opis stanu istniejacego

Obecnie budynek wyposazony jest w instalacje¢ wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnej oraz
kanalizacj¢ sanitarng.

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w istniejacej kotlowni gazowej zlokalizowane;j
w pom. 16. W kotlowni zabudowane sa dwie jednostki kottowe. Ciepto produkowane w
kottach dostarczane jest do podgrzewaczy CWU. Ciepta woda uzytkowa z podgrzewaczy
kierowana jest do rozdzielacza CWU skad zasila przedmiotowy budynek i inne przylaczone
do uktadu obiekty. W ukladzie CWU dziatla centralna cyrkulacja. Woda cyrkulacyjna z
poszczegdlnych obiektéw jest kierowana do kolektora powrotu, a nastepnie do podgrzewaczy
CWU, gdzie ogrzewa si¢ do wymaganej temperatury zasilania.

Zrédlem wody jest istniejace przytacze DN100.

5.2 Opis projektowanych instalacji wod-kan w budynku
5.2.1 Zakres opracowania instalacji wod-kan

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje wewnetrzne wody zimnej, cieptej 1 recyrkulacji od rozdzielaczy w kottowni do
poszczegblnych urzadzen

- zmiana lokalizacji wej$cia do budynku instalacji wodociggowej, podejscie do rozdzielacza
zimnej wody w kottowni.

- instalacja kanalizacji sanitarne;j

- podtaczenie do kanalizacji deszczowej wpustu deszczowego z placu betonowego oraz
odwodnienia liniowego wejscia do kottowni.

zmiana lokalizacji wejscia do budynku instalacji wodociggowej, zewnetrzna wodociggowa w
zakresie zmiany miejsca

Poza zakresem opracowana znajduja si¢ istniejace instalacje tgczace rozdzielacze zimnej
wody, cieptej wody i recyrkulacyjnej znajdujace si¢ w kottowni z zasobnikami CWU, kottami
oraz stacja uzdatniania wody.

W niniejszym opracowaniu nie dokonuje si¢ analizy urzadzen znajdujacych si¢ w kottowni
pod wzgledem ich wielkosci i wydajnosci.

Zwalczanie Legionella wg ist procedur. Przy zastosowaniu metody termicznej mieszacze
termostatyczne powinny umozliwia¢ jej wykonanie.

5.2.2 Instalacja wody zimnej i cieplej.

Zrédlem zimnej wody w obiekcie bedzie nowoprojektowany wodociag PE100 SDR 11 o
srednicy 125 mm. Wejscie wody do budynku zaprojektowano w pomieszczeni kottowni.
Zaraz za $ciang zewnetrzng budynku zaprojektowano zawor odcinajacy. Nastepnie wodociag
prowadzony jest do rozdzielacza wody zimnej. Z rozdzielacza zasilany bedzie zima woda
przedmiotowy budynek oraz bedaca poza zakresem istniejagca instalacja centralnego
przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

W celu opomiarowania zuzycia zimnej wody na potrzeby przedmiotowego budynku zaraz za
rozdzielaczem zaprojektowano zestaw wodomierzowy. Sklada si¢ on z: wodomierza Qn
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25m3/h dn 50, zaworéw kulowych ze $rubunkiem dn65 oraz zaworu antyskazeniowego EA
dn 65 .

Instalacje¢ zimnej wody w budynku zaprojektowano z rur miedzianych o $rednicach od
dn12x1,0 do dn76x2,0 za rozdzielaczem oraz dn 108x2,0 od przylacza do rozdzielacza wody
zimnej. Laczenie instalacji technikg zaprasowywania lub lutowania. Przewody wody zimne;j
nalezy izolowac¢ termicznie izolacja o grubosci 10mm wykonang zgodnie z wymogami normy
PN-85/B-02 421 stosujac otuling o zamknigtej strukturze komodrkowej (izolacje
przeciwroszeniowg) lub inng o poréwnywalnych wiasciwosciach izolujacych. Przewody
wody cieptej i cyrkulacyjnej izolowaé¢ zgodnie z WT 2009

Minimalna grubos¢ izolacji cieplne]

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat o wspot. przewodzenia
ciepta A =0,035 W/(m-K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

Przewody 1 armatura wg poz. 1-3
4 przechodzace przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow

Uwaga:1) przy zastosowaniu materiatlu izolacyjnego o innym wspéiczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli - nalezy skorygowac grubos$¢ warstwy izolacyjne;j.

Zrédiem cieptej wody w budynku beda istniejace zasobniki zlokalizowane w kottowni. Wode
ciepta i cyrkulacyjng zaprojektowano od istniejagcych rozdzielaczy do poszczegdlnych
przyboréw w budynku z rury miedzanych. Laczenie instalacji technikg zaprasowywania lub
lutowania. W celu opomiarowania zuzycia cieptej wody zaprojektowano dwa wodomierze,
wody cieplej 1 cyrkulacyjnej. Przed i za wodomierzami zaprojektowano zawory kulowe ze
srubunkiem.

Rozprowadzenie gléwnych przewodow instalacyjnych zaprojektowano pod stropem. Na
odgalezieniach od gléwnych przewodéw rozdzielczych wody zimnej i1 cieptej nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajagce kulowe. Na odgatezieniach wody cyrkulacyjnej
zaprojektowano zawory regulacyjne. Podej$cia do poszczegdlnych przyboréw i urzadzen
zaprojektowano w bruzdach $ciennych, nadtynkowo i w posadzce. Armatur¢ zamocowac na
przewodzie w sposdb zapewniajacy obustronne usztywnienie mocowanego elementu.

Przewiduje si¢ zasilanie w wodg¢ nastgpujacych punktéw czerpalnych:

Wymagane strumienie wody zimnej i cieptej na wyptywie
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Normatywny | Normatywny Woda
Lp. | Wyszczegdlnienie wyptyw wyptyw Jmieszana y
wody zimnej | wody cieplej dm/s Tlos¢
dm?/s dm?/s
1. | Bateria umywalkowa 0,07 0,07 37
Batori
p, | Ditera 0,07 0,07 1
zlewozmywakowa
3. | Bateria prysznicowa 0,15 0,15 5
4. | Glowica natrysku 0,2 30
5. | Pisuar 0,3 2
6. | WC 0,13 6
7. | Podejscie pod pralki 0,25 4
g Zawor czerpalny z 0.15 3
perlatorem
9 Zawér czerpalny 0.15 1
zimna woda

Wymagany dla budynku przeptyw oraz cisnienie dyspozycyjne wody na wyjsciu z
rozdzielaczy:

- woda zimna q= 4,6 dm /s, wymagane ci$nie na przylaczu 299,2 kPa
- woda ciepta g= 4,21 dm /s, dp=281,7 kPa

- woda cyrkulacyjna q= 0,03 dm ¥/s, dp= 14 kPa

( obliczenia przeprowadzono programem Instal soft san 4.13)

Obliczeniowy przeptyw uwzglednia réwnoczesny pobor wody z 30 gtowic natryskowych w
tazni meskiej. Zasilanie gtowic odbywa si¢ wodg zmieszang. Przygotowanie wody odbywa si¢
dwoma centralnymi mieszaczami termostatycznymi o wydajno$ci 190 I/min Z 1 %2”. Nastawa
temperatury wody zmieszanej od 32 °C do 42 °C. Mieszacze zapewniaja mozliwos¢
przeprowadzenia dezynfekcji termicznej (przycisk na pokretle). Zawory zwrotne i filtry
dostgpne s3 z zewnatrz bez demontazu mechanizmu.

Normatywne zapotrzebowanie na wod¢

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wodg wynosi:

n - liczba pracownikow - 34

v - zuzycie wody na 1 pracownika w ciaggu doby - 60 dm3/d
Qérdob=n *v

Qsr dob= 34 * 60 = 2040 dm3/dobe

Obliczenie zapotrzebowania ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j:
zalozenia:
- przewidywana ilo$¢ oséb korzystajacych z c.w.u.— 34 oséb [ U |
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- uzytkowanie 8 h w ciggu doby [t ]
- zuzycie cieplej wody na 1 osobe - 40 1/dobe/osobe [qjcwu |

Ghewo = (gjewux U) / t© = 13601/ 8h =170 1/h =0,0472 /s

Srednio godzinowe zapotrzebowanie na ciepto
chu = 7,33 [KW]

5.2.3 Opis wykonania - instalacja wody zimnej i cieplej

Zabudowywane rurociggi oraz armatura muszg by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania w budownictwie na terenie Polski (posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN, Aprobate
Techniczng ewentualnie dopuszczenie do jednostkowego stosowania) oraz muszg posiadac
dopuszczenie Panstwowego Zaktadu Higieny do kontaktu z woda pitna.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa zostanie poprowadzona nadtynkowo, w bruzdach
sciennych oraz w posadzce. Przewody podejs¢ powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody. Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby byly zabezpieczone przed dewastacja i uszkodzeniem.
Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej instalacji elektryczne;j.
Minimalna podlegtos¢ przewodéw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.

Przy przejSciu rury przez przegrody nalezy stosowa¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zewngtrznej
przewodu :

co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsSciu przez strop.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi podanymi przez producenta
rurociggédw. Wysoko$¢ ustawienia armatury zaworu czerpalnego ze ztaczka do weza 80 cm
powyzej poziomu posadzki w budynku.

Wszystkie przej$cia przewoddw instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego
nalezy zabezpieczy¢ p.poz. do odpornosci przegrody

— rury niepalne piankg, matami izolacyjnymi np. w systemie Rockwoll, Promat lub obejma
systemowa Hilti.

— rury palne — specjalnymi kotnierzami zaciskajacymi si¢ (HIliti, Promat).

5.2.4 Kanalizacja sanitarna

Instalacja kanalizacyjna zostala zaprojektowana dla odprowadzenia $ciekOw z przyboréw
sanitarnych. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur PVC-U kielichowych
faczonych za pomoca elastycznego pierscienia o srednicach dn50, dn75, dnl110 1 dnl60. Z
budynku zaprojektowano jedno wyjscie do istniejacej studzienki ki na przytaczu kanalizacji
dn200.

Przed wyjsciem kanalizacji z budynku na zmianie gie¢bokosci prowadzenia (uskoku) nalezy
zamontowac rewizj¢ podtogowa. Tras¢ przewodow pokazano na rzutach.
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Gtéwne ciagi kanalizacji podposadzkowej zaprojektowano przewodami PVC o S$rednicy
110mm 1 160mm. Minimalny spadek przewodéw dn 110 - 2%, przewodéw dn 160 - 1,5%.
Srednice podejé¢ pod przybory sanitarne wykonaé wg normy PN-92/B-01707. W
pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano odwodnienia linowe 1 wpusty podlogowe z
kratka ze stali nierdzewnej. Wszystkie przybory i urzadzenia sanitarne nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamknigcia wodne. Odpowietrzenie instalacji kanalizacji sanitarnej wykonac¢ za
pomoca pionéw zakonczonych rurg wywiewng wychodzaca ponad dach. Zaprojektowano 9
pionéw, pig¢ o srednicy dn 110 z wywiewka dachowg 160/110 i cztery o $rednicy dn 75 z
wywiewka 110/75. W dolnej czegsci piondw przed przejsciem pionu spustowego w przewodd
odptywowy zainstalowane bedg rewizje - czyszczaki o Srednicach zgodnych ze $rednica
pionu, z dostepem do nich poprzez rewizje.

Zewngetrzna kanalizacja sanitarna powinna by¢ wykonana z rur PCV klasy S, o kielichach
taczonych przy pomocy uszczelek wargowych i pierscieni gumowych.

Wartosci réwnowaznikéw odptywu dla przyboréw sanitarnych:

Lp. | Przybér sanitarny Ilos¢  [szt.] AWs XAWs

1 Umywalka 38 0,5 19

2 Zlewozmywak 1 1,0 1,0

3 Pisuar 2 0,5 1,0

4 Wpusty podiogowe 6 2,0 12

5 Miska ustepowa 2,5 15

6 Natrysk 35 1,0 35
RAZEM: - --- 83

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji sanitarnej obliczono wg wzoru (1):

gs = Kx 2AWs

gdzie: K - odptyw charakterystyczny, K =1 I/s,

AWs - réwnowaznik odptywu
gs = 1xvV83=9,11 I/s
Przewod gtéwny dn 160

5.2.5 Opis wykonania - instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewody instalacji kanalizacji dla Sciekéw bytowych nalezy prowadzi¢ pod posadzka i przy
scianach. Pion na calej wysokosci (odptywu $ciekéw) powinien mie¢ jedng $rednice.
Podejscia 1 przewody odplywowe powinny by¢ prowadzone ze spadkami. Spadek podejscia
nie powinien by¢ mniejszy niz 2%. Przewody rur kielichowych musza mie¢ kielichy utozone
przeciwnie do kierunku przeptywu $ciekdow.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéw lub wspornikow
albo wieszakow z elastycznymi przektadkami.

Rozstaw podpér dla przewoddw poziomych powinien wynosi¢ dla rur z PVC do 1,25m
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Zakrycie bruzd powinno by¢ wykonane po odbiorze czgSciowym i po przeprowadzeniu proby
szczelnosci.

Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje nad posadzka.

Przej$cia przewodéw przez Sciany lub stropy wymagaja zastosowania tulei ochronnych
wypelnionych materiatem uszczelniajagcym plastycznym. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac si¢ zadne ztacze przewodu.

Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed
przedostawaniem si¢ zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen. Minimalna wysokos¢
zamknigcia powinna wynosi¢ S0mm.

Piony wentylacyjne powinny by¢ wentylowane poprzez wywiewki dachowe wyprowadzone
ponad dach co najmniej 0,6 m.

Instalacja kanalizacji powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-92/B-
01707 oraz wymaganiami zawartymi w instrukcji montazu instalacji kanalizacyjnej z PVC —
producenta oraz warunkami technicznymi wykonania instalacji z tworzyw sztucznych.
Wszystkie przej$cia przewodow o $rednicy 40mm i wigksze przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ p.poz. do odpornosci przegrody kotnierzami zaciskajacymi
si¢ (np. Hliti, Promat).

5.2.6 Ptukanie i proba szczelnosci

Instalacja wodna

Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ po sprawdzeniu poprawnosci montazu armatury
i dziatania armatury odcinajgcej oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢
nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego. Po
napelnieniu instalacji wodg nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji w celu
sprawdzenia czy nie wystgpuja przecieki wody lub roszenie.

Protokét z proby szczelnosci 1 pomiaréw wydajnosci hydrantéw nalezy przedlozy¢
inwestorowi wraz z dokumentami odbiorowymi.

Instalacja kanalizacji sanitarnej
Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodéw. Badania szczelnosci
powinny by¢ przeprowadzone woda. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu
powyzej kolana taczacego te przewody z pionem i podda¢ obserwacji. Badane przewody nie
powinny wykazywac przeciekow.

5.3  Opis projektowanych instalacji zewnetrznych
5.3.1 Podtgczenie wody zimnej

Ze wzgledu na zmiang lokalizacji wejscia wody zimnej do budynku zaprojektowano ciag
instalacji zewnetrznej wodociggowej PE100 SDR11 dnl25. Projektowany wodociag biegnie
od istniejagcego wodociagu stalowego dn100 ( punkt W1) wzdtuz budynku poprzez punkty
W2, W3 i wchodzi do pomieszczenia nr 16 (kottownia). Bezposrednio za odejsciem od
istniejagcego wodociggu zaprojektowano zasuwe¢ odcinajaca. Zasuwa migkkouszczelniajaca
dn100/125 z fabrycznie osadzonymi kré¢cami do zgrzewania PE SDRI11 dnl25. Zasuwe
wyposazy¢ w przedtuza¢ wrzeciona i skrzynke uliczng.

Na catej dlugosci projektowanego rurociggu, w odlegtosci 20 cm od wierzchu rury nalezy
utozy¢ tasm¢ PVC z wktadka metalowa koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm. Przewody
uktada¢ na podsypce i obsypcie piaskowej o grubosci min. 20cm. Minimalne przykrycie
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wodociggu h=1,4 m, przewody utozone powyzej ociepli¢. Odcinek podigczenia wykonac
metoda wykopu otwartego.

Skrzyzowania instalacji nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronna.

Projektowane uzbrojenie bedzie trwale oznakowane w terenie za pomocg tabliczek
przytwierdzonych do Scian budynku/ogrodzenia/stupkéw zgodnie z norma PN-86/B-09700.
Trase przewodu pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Ogoélne warunki ukladania (montazu) przewodéw wodociagowych

Przewody z tworzyw sztucznych mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do
30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach,
zaleca si¢ wykonywac polaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Spos6éb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacja techniczng. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen), oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rury tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkow itp.
Opuszczenie i1 ukladanie przewodu na dnie wykopu moze si¢ odbywac¢ dopiero po
przygotowaniu podtoza. Podtoze profiluje si¢ w miarg¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza
wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej juz czesci przewodu poprzez zaggszczenie po jego
obu stronach. W pierwszym etapie rozmieszcza si¢ przewodd wzdluz jednej ze §cian wykopu
nastepnie wykonuje si¢ kolejne zlacza 1 uklada przewéd w wyrobionym podtozu,
przygotowuje odpowiednio obsypke i jg ubija. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie
faczonych odcinkéw przewoddw pokrywaly sig. Zigcza powinny pozosta¢ odstonigte z 15
centymetrowa wolng przestrzenia po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia
préby cisnieniowej na szczelnos¢ przewodu.

Przewody powinny by¢ uktadane ze spadkiem jak w dokumentacji projektowe;.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw takich jak kamieni itp. Odchylenie osi ulozonego przewodu do ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,10 m.

Kolizje projektowanych sieci nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

W miejscach skrzyzowan projektowanego przylacza z istniejacg infrastrukturg wykonaé
probne przekopy kontrolne dla doktadnego ustalenia usytuowania przewodow 1 ewentualnej
korekty tras projektowanych sieci lub dokonania specjalnych zabezpieczen.

Wykopy nalezy zasypywa¢ gruntem rodzimym, warstwami o grubosci 30cm. Warstwy te
nalezy zageszczac€ recznie lub mechanicznie, tak by nie uszkodzi¢ przewodu. Przy wszystkich
robotach ziemnych na sieciach zewnetrznych wymagane jest badanie zageszczenia gruntu do
nastepujacego wskaznika Is: tereny jezdne Is=1,0; ciagi piesze i chodniki 1s>0,98; tereny
zielone 1s>0,95.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ ptukanie przewodéw i proby
szczelnosci zgodnie z PN-EN 805.

Préby szczelnosci

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac
nastepujacych warunkéw:

- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,
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- napetnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

- po calkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

- w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac
dwu etapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

- po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa proba szczelnosSci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

- caly przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkéw,

Cisnienie probne Pp powinno wynosi¢:

- dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym Pr do 1 MPa

Pp = 1,5 Pr lecz nie nizsze niz | MPa

Po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejsza¢ cisnienie powoli w sposob
kontrolowany a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci odcinka jak i1 calego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Plukanie i dezynfekcja przewodow

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie
powinna umozliwi¢ usunig¢cie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w
przewodzie. Woda pluczaca po zakonczeniu ptlukania powinna by¢ poddana badanu
mikrobiologicznemu przez laboratorium certyfikowane przez PCA.

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworOw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane st¢zenie 1 1 podchlorynu sodu na 500 1
wody). Po tym okresie kontaktu, pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg
Cl2/dm .

Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyplukac.

5.3.2 Kanalizacja zewnetrzna

W zakresie projektowanej kanalizacji sanitarnej zewn¢trznej znajduje si¢ odcinek przewody
dn160 od $ciany zewnetrznej budynku do istniejacej studzienki ki. Ze wzgledu na znaczng
réznice wysokosci miedzy rzedng wiaczenia i dnem studzienki nalezy zastosowaé wiaczenie
do studzienki poprzez kaskade zewnetrzng.

Projektowana kanalizacja deszczowa ma za zadanie odprowadzenie deszczowki z
projektowanego wpustu na placu betonowym WDI oraz odwodnienia liniowego
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zlokalizowanego przed wejsciem do kotlowni. Deszczéwke odprowadza si¢ przewodem
PVC-U dn200 do istniejacych studzienek na kanalizacji deszczowe;.

Projektuje si¢ rowniez nowy wpust WD2, ktéry nalezy podiaczy¢ do istniejacej rury
kanalizacyjnej.

Dodatkowo w celu dostosowania pigciu istniejgcych studzienek kanalizacji deszczowej do
rzgdnej terenu zaprojektowano zmiane wysokosci ich pokryw poprzez dodanie odpowiednich
pierscieni wyréwnawczych. Wysoko$¢ podniesienia opisano na PZT.

Zewngetrzng kanalizacje nalezy wykona¢ z rur kielichowych PCV SN8 klasy S dnl160,
o kielichach taczonych przy pomocy uszczelek wargowych i pierscieni gumowych.

Przejscie przewodu przez studnie wykona¢ za pomocg systemowego przejscia szczelnego z
uszczelka wargowa, gwarantujacego elastyczne potaczenie zabezpieczajace przed infiltracja
wod gruntowych
1 eksfiltracjg Sciekow.

Przykrycie rurociggéw powinno wynosi¢ min. 1,2m od wierzchu przewodu do rzednej terenu.
W miejscach plytszego utozenia rurociggéw zastosowacé maty ocieplajace.

W miejscach narazonych na ruch pojazdéw oraz w miejscach skrzyzowan projektowane;j
kanalizacji z istniejacg infrastrukturg nalezy stosowac rury ochronne. W rurze ostonowej nie
powinno wystepowac laczenie rur. Rury ochronne wykonac¢ z rur stalowych. Rura ochronna
stalowa powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona antykorozyjnie kilkuwarstwowg otuling z
materialéw antykorozyjnych. Konce rury ochronnej nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa
na odcinku 30 cm.

Wykonanie i montaz kanalizacji zewnetrznej

Kanaty uktada¢ na podsypce i obsybce piaskowej grubosci 30cm. Nad rurociggiem utozy¢
tasme ostrzegawczg z metalowg wktadka.

Montaz przewodéw powinien odbywac si¢ w temperaturze nie mniejszej niz +5°C. Sposéb
montazu przewodow winien zapewni¢ utrzymanie kierunku 1 spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Opuszczanie i uktadanie przewodéw na dnie wykopu moze odby¢
si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza. Podloze profiluje si¢ bezposrednio przed uktadaniem
kanalu. Zlacza rur powinny by¢ odstonigte z pozostawieniem wystarczajacej wolnej
przestrzeni po obu stronach polaczenia, do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci
przewodu.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Proby nalezy przeprowadzi¢ na eksfiltracje sciekéw do gruntu i infiltracje¢ wod gruntowych
dla kanatéw 1 studni.

Roboty ziemne, uktadanie rur w wykopie, zasypywanie wykopu

Prace ziemne prowadzi¢ mechanicznie i rgcznie (w miejscach zblizen do istniejacego
uzbrojenia  podziemnego). Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonywaé jako
waskoprzestrzenne. Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i umozliwia¢ montaz elementéw kanalizacji. Wykopy nalezy zasypywac¢ gruntem
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rodzimym, warstwami o grubosci 30cm. Warstwy te nalezy zageszcza¢ rg¢cznie lub
mechanicznie, tak by nie uszkodzi¢ przewodu. Przy wszystkich robotach ziemnych na
sieciach zewnetrznych wymagane jest badanie zaggszczenia gruntu do nastepujacego
wskaznika Is: tereny jezdne Is=1,0; ciagi piesze i chodniki 1s>0,98; tereny zielone 1s>0,95.
Wykopy otwarte dla kanalizacji nalezy wykonywac¢ wedtug PN-B-107361 PN-EN 1610.

Proba szczelnosci przewodu

Po wykonaniu montazu kanatéw nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo-hydrauliczng
zgodnie z normg PN-EN 1610, dla sprawdzenia szczelnosci potaczen rur.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢
napisy ostrzegawcze.

Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga byc¢
wykonane tylko do glebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu.

5.4  Uwagi koncowe

Prace budowlano — montazowe nalezy wykonywac zgodnie z Prawem Budowlanym,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t, Polskimi Normami, sztukg budowlang
oraz przepisami BHP i innymi odno$nymi.

str. 42/57



Egz.nr 1

6

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych urzadzen i materiatdéw o réwnowaznych lub lepszych
parametrach technicznych, zgodnie ze standardami okreslonymi w specyfikacji. Urzadzenia
wymienionych producentéw stuzg wytacznie, jako podstawa doboru technicznego i wyceny
Inwestorskiej. Kazda zmiana materiatéw i urzadzen technicznych winna by¢ potwierdzona

przez Inwestora (Inspektora Nadzoru) oraz Projektanta.

Instalacja CO, CT w kotlowni

Producent/
LP Nazwa Typ Dostawca/ | Ilo$¢ /Jednostka
Norma
Sterownik obiegu CO - regulator pogodowy dla obiegéw
grzewczych z funkcja obnizenia nocnego/weekendowego regulator Danfoss
1 . . o komplet 1
(sterownik, czujnik temp. zewn. temp. zasilania. powrotu. pogodowy Polska
programator tygodniowy i dobowy, okablowanie)
) Zawor mieszajacy 3-drogowy Gwintowany sitownikiem Komplet | IMI
230V KVS 4,0 Polska
3 | Zawér odcinajacy kulowy CO PN 6 T max = 100 oC DN32 szt 3 \Pfg}:lf;‘
4 | Zawér odcinajacy kulowy CT PN 6 T max = 100 oC DN25 szt 5 gg}:l‘:;‘
Pompa obiegowa COI np. Alpha 2 25-60
5 p g p. Alp DN25 Komplet 1 Grundfos
G=0,9 t/h; A p =24 kPa Polska
Pompa obiegowa CT1 np. Alpha 2 25-40
6 p g p. Alp DN25 Komplet 1 Grundfos
G=0,7 t/h; Ap =14 kPa Polska
Pompa obiegowa CT2 dla pracy z roztworem glikolu Grundfos
7 | np. Alpha 2 25-40 G=0.7 th: A p =19 kPa DN25 komplet U1 Polska
. Valvex
8 | Zawdr zwrotny DN 25 szt 4 Polska
9 | Naczynie wzbiorcze N12 ze ztaczka SU/ opaski mocujace NI2 komplet 1 Reflex
y 4CcZKg P 4 SUDN20 p Polska
10 Wyn}lennlk ptytowy Woda/ghkol z obudowg izolacja XB04-1-20 Komplet | Danfoss
termiczng i konstrukcjg wsporcza Polska
. Danfoss
11 | Uktad regulacji mocy komplet 1 Polska
12 | Filtr CO siatko DN25 szt o | Yalvex
! Wy g Polska
13 |Filtr CO siatkow DN32 szt | Yalvex
y Polska
Vmin =50
Stacja napetniania glikolu z pompa na ramie stalowej dm3/h S
14 | zbiornikiem z PEHD odporny na UV o poj. min 30 dm3, Hmin =45 m komplet 1 Pulnix
wezem, kré¢cami napetniania, filtrem zanieczyszczen Nel max= 1200 olska
W230V
15 | Zawor spustowy DN 15 szt 4 Valvex
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Polska
. . Valvex
16 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN 15 szt 10 Polska
KFM
17 | Manometry 0-6 bar szt 6 Polska
o KFM
18 | Termometry 0-100°C szt 6 Polska
o . . Promat
19 | Przejscie ppoz. w rurze ochronne;j DNS50 szt 4 Polska
Instalacja CT poza kotlownig
Ilos¢ dnostk Uwagi/Prod t/
LP | Nazwa elementu/ukladu 0S¢ | Jednostka waglHroducen
Norma
1 | Zawo6r rownowazacy DN 20 2 Szt IMI Polska
2 | Zawor zwrotny DN 25 2 szt Valvex Polska
3 | Zaw6r odcinajacy kulowy DN 25 PN 6 CO 4 szt Valvex Polska
4 | Zawér spustowy DN 15 1 szt Valvex Polska
5 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 2 Szt Valvex Polska
6 | Manometry 0-6 bar 2 szt KFM Polska
7 | Termometry 0-1000C 2 szt KFM Polska
Instalacja CO
Grzejniki stalowe, odporne na uszkodzenia, z elementami konwekcyjnymi z
wbudowanymi wkladkami zaworowymi (matle kv)
Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] | [mm]
Zestawienie grzejnikow
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
21KV-S/600 600 520 80 2 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
21KV-S/600 600 520 80 2 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 600 105 T szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 720 105 1 szt.

V&N COSMO zaworowe ocynk.
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Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.

22KV/6000 600 800 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 920 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 1200 105 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 720 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 800 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/6000 600 920 105 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/9000 900 920 105 2 szt.
Zawory i przewody dla sekcji CO, CT
Zawory - Armatura rozna dowolnego producenta
Zawor odcinajacy prosty ze spustem 20 4 szt.
Zawor odcinajacy prosty ze spustem 15 2 szt.
Zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe
Zawory termostatyczne, podpionowe i motylkowe
Katowy modut przytagczeniowy H 965A 15 18 szt.
Cosmoblok
Gtowica termostatyczna 6-26 °C 18 szt.
Przewody/ksztaltki dla sekcji CO, CT
Rura miedziana w sztangach 15x1,0 171 m
Rura miedziana w sztangach 18x1,0 46 m
Rura miedziana w sztangach 22x1,0 70 m
Rura miedziana w sztangach 28x1,5 11 m
Rura miedziana w sztangach 35x1,5 26 m
Ksztattki -
SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 15- 12"z 8 szt.
zaprasowywana GZ
SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 18 -12"z 3 szt.
zaprasowywana GZ
SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 22 - %"z 8 szt.
zaprasowywana GZ
SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 28 - 3"z 4 szt.

zaprasowywana GZ
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SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 35-1V4"z 2 szt.
zaprasowywana GZ
SP4330GV Dwuztgczka kocoéwka 15 - %4"w 36 szt.
zaprasowywana GW
SP4331GV Dwuztgczka kocoéwka 15- 12"z 8 szt.
zaprasowywana GZ
SP5001GV kuk 90° GZ 15-14"z 2 szt.
SP5001GV kuk 90° GZ 28-1"z 1 szt.
SP5001V tuk jednokielichowy 90° 15-15 1 szt.
SP5002GV tuk 90° GW 15 - 12"w 3 szt.
SP5002GV tuk 90° GW 28 - 1"w 1 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 15-15 72 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 18-18 22 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 22-22 44 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 28 -28 14 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 35-35 16 szt.
SP5130GV Trdjnik redukcyjny GW 35 - ¥2"w - 35 3 szt.
SP5130RV Trojnik redukcyjny 18-15-15 6 szt.
SP5130RV Trojnik redukcyjny 18-15-18 4 szt.
SP5130RV Trojnik redukcyjny 18-18-15 2 szt.
SP5130RV Trojnik redukcyjny 18-22-18 1 szt.
SP5130RV Trojnik redukeyjny 22-15-18 3 szt.
SP5130RV Trdjnik redukcyjny 22-15-22 6 szt.
SP5130RV Trojnik redukeyjny 22-28-22 2 szt.
SP5130RV Trojnik redukeyjny 35-22-28 1 szt.
SP5130V Trojnik réwnoprzelotowy 15-15-15 16 szt.
SP5130RV Trojnik redukeyjny 35-18-35 2 szt.
SP5243V Nypel redukcyjny 18-15 1 szt.
SP5243V Nypel redukcyjny 22-18 1 szt.
SP5243V Nypel redukcyjny 35-28 1 szt.
SP5359GV tacznik z gwintowang nakretkg 15 -12"w 1 szt.
Rury stalowe srednie wg PN-H-74200:1998
Rura stal. k= 0.15 DN 25 65 m
Kolano 90° DN 25 18 szt.
Zlaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kotnierz PN10 K32-40 PN10 2 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 1"w - 1"w 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - %"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 2"z - 2"z 2 szt.
Izolacje
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PE, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy 13 mm 171 m
wewn. 15 mm z ptaszczem ochronnym PE do
krycia w tynku
Otulina PU péttwarda , A(20°C)=0,03W/mK z
ptaszczem ochronnym PVC pokrytej warstwg
aluminiowg
Otulina PU, A(20°C)=0,030W/mK o $rednicy 20 mm 46 m

wewn. 18 mm
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Otulina PU, A(20°C)=0,03W/mK o $rednicy wewn. 30 mm 70 m
22 mm
Otulina PU, A(20°C)=0,030W/mK o $rednicy 30 mm 11 m
wewn. 28 mm
Otulina PU, A(20°C)=0,030W/mK o $rednicy 30 mm 26 m
wewn. 34 mm
Otulina PU, A(20°C)=0,030W/mK o $rednicy 30 mm 62 m
wewn. 34 mm
Otuliny - Katalog izolacji zewnetrznych
Otulina PU péttwarda/wetna , A(20°C)=0,036W/mK o 60 mm 2 m
$rednicy wewn.34 mm z ptaszczem ochronnym HD
PVC/ALU
Szczelny rekaw z ptaszcza z blachy z blachy @® 160 mm Frapol 2m komplet
aluminiowej opaski stalowe zaciskowe
Instalacja wodociagowa wewnetrzna
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek _Press Cu
Rury
Rura miedziana w sztangach 12x1,0 89 m
Rura miedziana w sztangach 15x1,0 96 m
Rura miedziana w sztangach 18x1,0 49 m
Rura miedziana w sztangach 22x1,0 48 m
Rura miedziana w sztangach 28x1,5 19 m
Rura miedziana w sztangach 35x 1,5 14 m
Rura miedziana w sztangach 42x1,5 8 m
Rura miedziana w sztangach 54 x2,0 5 m
Rura miedziana w sztangach 76 x2,0 64 m
Rura miedziana w sztangach 108 x 2,5 14 m
Ksztattki
4243GM Nypel GZ (profil M) 76 - 212"z 15 szt.
4243GM Nypel GZ (profil M) 108 - 4"z 2 szt.
5002AM tuk dwukielichowy 90° (profil M) 76 -76 7 szt.
5002AM tuk dwukielichowy 90° (profil M) 108 - 108 3 szt.
5130M Trojnik rownoprzelotowy (profil M) 76-76-76 5 szt.
5130RM Tréjnik redukcyjny (profil M) 76-54 -76 12 szt.
5243M Redukcja (profil M) 76 - 54 7 szt.
5243M Redukcja (profil M) 108 - 54 1 szt.
5270M Mufa (profil M) 76 - 76 4 szt.
SP4243GV Nypel redukcyjny koncéwka 12 - 12"z 8 szt.
zaprasowywana GZ
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SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 15-1%"z 6 szt.
zaprasowywana GZ

SP4243GV Nypel redukcyjny koncéwka 18 - 12"z i 10 i szt.
zaprasowywana GZ

SP4243GV Nypel redukcyjny koncowka 22 - %"z 14 szt.
zaprasowywana GZ

SP4243GV Nypel redukcyjny koncoéwka 28-1"z 4 szt.
zaprasowywana GZ

SP4471GV Kolano z trzema tapami GW 12 -12"w 76 szt.
SP4471GV Kolano z trzema tapami GW 15 -12"w 50 szt.
SP4471GV Kolano z trzema tapami GW 18 - 12"w 11 szt.
SP5001GV tuk 90° GZ 22 - %"z 1 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 12-12 17 szt.
SP5002V tuk dwukielichowy 90° 15-15 22 szt.
SP5002V kuk dwukielichowy 90° 18-18 11 szt.
SP5002V kuk dwukielichowy 90° 22 -22 8 szt.
SP5002V kuk dwukielichowy 90° 28 - 28 3 szt.
SP5002V kuk dwukielichowy 90° 35-35 1 szt.
SP5002V kuk dwukielichowy 90° 42 - 42 6 szt.
SP5002V kuk dwukielichowy 90° 54 - 54 1 szt.
SP5130GV Tréjnik redukcyjny GW 28 - %"w - 28 1 szt.
SP5130RV Tréjnik redukcyjny 15-12-12 12 szt.
SP5130RV Tréjnik redukcyjny 15-12-15 11 szt.
SP5130RV Tréjnik redukcyjny 15-15-12 2 szt.
SP5130RV Tréjnik redukcyjny 15-22-15 3 szt.
SP5130RV Tréjnik redukcyjny 18-12-18 21 s