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OPIS TECHNICZNY

1. Temat projektu
Budowa kablowej elektroenergetycznej linii sredniego napiecia 15kV miedzy
stacjg transformatorowg nr K/E 3012 a stacjg transformatorowg nr MST 866

w m. KOZIEGLOWY, ul. Piaskowa, gm. Czerwonak, powiat poznanski

2. Miejsce inwestycji
Obreb: KOZIEGLOWY, dz. 182/81, 182/31, 182/21, 182/124, 182/123, 182/10,

182/120, gm. Czerwonak, pow. poznanski.

3. Inwestor zadania
ENEA Operator Sp. z o.0.
ul. Strzeszynska 58
60-469 Poznan

4. Podstawa opracowania projektu

e Zlecenie inwestora

e Ogledziny i pomiary w terenie

e Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego WGP.6733.24.2020

e Polska Norma N SEP-E-001, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-E 5100-1:1998,
PN-E 5125:1976, PN-E 05115:2002, PN - IEC 60364 z odpowiednimi
czesciami.

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych

e Standardy ENEA Operator Sp. z 0.0.

e Uzgodnienia branzowe

e Zgody wtascicieli gruntow

5. Zakres opracowania
e Linie kablowe SN 15kV
e Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn
e Linia kablowa nn 0,4kV
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e Zigcza oraz szafy kablowe

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie szczegotowo z:

—decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzieleniu pozwolenia na budowe,
—decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego,

—opinig Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej,

—uzgodnieniami branzowymi,

—uzgodnieniami z wiascicielami i uzytkownikami gruntéw.

6. Uzasadnienie celowosci inwestycji

W zwigzku z potrzebg poprawy pewnosci zasilania odbiorcow koncowych
w miejscowosci Koziegtowy w poblizu ul. Piaskowej, nastgpita koniecznos¢ wymiany
istniejgcego  kabla SN 15kV miedzy stacjg transformatorowg K/E 3012
a nowoprojektowang stacjg 866 Zaktad Karny. Ponadto, ze wzgledu na rozbudowe
Zaktadu Karnego i kolizje z istniejgca stacjg MST 866, nastgpita potrzeba pobudowania
nowej kontenerowej stacji transformatorowej w nowej lokalizacji. Przedmiotowa
inwestycja obejmowac bedzie budowe elektroenergetycznych linii kablowych sredniego
napiecia 15kV, budowe matogabarytowej stacji transformatorowej SN/nn, budowe
elektroenergetycznej linii kablowej nn 0,4kV wraz z szafg kablowa.

7. Budowa kontenerowej stacji transformatorowej

Stacja UKL 3119P FBX-C-24-20-C-C-C-T1 przeznaczona jest do zasilania
odbiorcow komunalnych oraz przemystowych w energie elekiryczng o napieciu
400, 230 V z sieci rozdzielczej o napieciu 15 kV. Stacja typu UKL 3119P przeznaczona
jest do ustawienia wolnostojgcego i przystosowana do pracy w sieci kablowej o uktadzie
pierscieniowym lub promieniowym.
Obudowa stacji wykonana jest z wysokiej klasy betonu B35 z wykorzystaniem
specjalnych technologii. Sktada sie ona z nastepujagcych czesci: korpusu, ktéry stanowi
jednoczesnie fundament stacji, zdejmowalnego dachu. Razem elementy te stanowg
jeden zespolony element. Obstuga stacji odbywa sie od zewnagtrz po otwarciu drzwi
oddzielnie dla przedziatu SN i nn. Przedziat transformatora dostepny jest po otwarciu
drzwi wentylacyjnych. W stacji mozliwe jest ustawienie transformatora o mocy do
630kVA. W stacji zabudowal rozdzielnice SN w izolacji SFs 3-polowg typu
FBX-C-24-20/C-C-C-T1 oraz rozdzielnice nn wyposazong w 3 pola odptywowe

z listwowymi roztgcznikami bezpiecznikowymi ARS 2.



Budowa kablowej elektroenergetycznej linii Sredniego napiecia 15kV miedzy stacjg transformatorowg

nr K/E 3012 a stacjg transformatorowg nr MST 866 w m. KOZIEGLOWY,

gm. Czerwonak, powiat poznanski

Kompletnie wyposazona stacja transformatorowa przystosowana jest do transportu

samochodowego oraz do ustawienia na miejscu przeznaczenia. Po ustawieniu wymaga

jedynie podtgczenia kabli SN, nn oraz instalacji uziomowej.

Stacja posiada opinie w zakresie wymagan ochrony przeciwpozarowe.

7.1. Dane techniczne

Moc znamionowa stacji maksymalna
Czestotliwosé

Liczba faz

Standardowy kolor elewacji w czesci naziemnej
Standardowy kolor pasow na elewac;ji

Standardowy kolor dachu oraz cokotu

7.2. Dane techniczne strony SN

Typ rozdzielnicy

Producent

Napiecie znamionowe (kV)

Poziom izolacji napiecie probiercze wytrzymywane
50 Hz (kV)
napiecie probiercze udarowe
piorunowe wytrzymywane (kV)

odplyw kablowy

prad znamionowy ciggly szyn zbiorczych (A)

prad znamionowy (1s) (kA)

prad znamionowy szczytowy (kA)

prad znamionowy zatgczalny (kA)

prad znamionowy, pierscieniowy wytgczalny (A)

prad znamionowy wytgczalny (A)

prad znamionowy wytgczalny kabli i linii napowietrznych (A)

prad znamionowy wytgczalny kabla w warunkach doziemienia(A)

prad znamionowy wytgczalny w warunkach doziemienia (A)

odptyw transformatorowy z bezpiecznikami

prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych (A)

prad znamionowy wytgczalny w warunkach zwarcia

doziemnego (A)

prad znamionowy 1s (kA)

630 kVA
50 Hz

3

RAL 7038
RAL 5000
RAL 7005

FBX-C/24-20/C-C-C-T1
Schneider Electric
24

50

125

630
20
50
50
630
630
160
160
600

630

200
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(uziemnik) 3s (kA) 3

Szczegotowe dane zawiera katalog firmy AREVA.

7.3. Dane techniczne strony nn

Producent Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,PAS”
Sp. z 0.0. Sp. k.

Typ rozdzielnicy RNN/PAS

Zgodnosé z norma PN-EN 61439-1:2011,
PN-EN 61439-2:2011

Max. moc transformatora 630kVA

Napiecie znamionowe 230/400V

Napiecie znamionowe izolacji 690V

Czestotliwosé znamionowa 50 Hz

Prad znamionowy ciggty:

- Szyn zbiorczych i pola trafo. 1250A
- pél odptywowych 160/400/630A
Prad znamionowy krétkotrwaty: 20 kA 1sek
Stopien ochrony IP 2X
Max. liczba odptywow 12
Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe ARS 2-6-V-X pro
Producent Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,PAS”
Sp. z 0.0. Sp. k.
Typ rozdzielnicy RNN/PAS

7.4. Dane techniczne transformatora olejowego
Transformator olejowy hermetyczny 15/0,42 kV/kV z wyprowadzeniami SN

przystosowanymi do przytgczy wtykowych.

Parametry transformatora.

Producent: AREVA
Moc: 250 kVA
Napiecie znamionowe gorne: 15750 Vv
dolne: 420 V
Regulacja napiecia: +3x2,5

Grupa potgczen: Dyn5
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7.5. Wymiary i waga stacji UKL 3119P

Wymiary:
Szerokos¢ zewnetrzna (budynku): 1900 mm
(dachu) 2000 mm
Dtugos¢ zewnetrzna: (budynku): 3100 mm
(dachu) 3220 mm
Wysoko$¢ fundamentu: 750 mm
Wysokos$¢ catkowita stacii: 2370 mm
Ciezar:
Ciezar budynku: 6800 kg
Ciezar dachu: 1700 kg
Ciezar budynku z dachem: 8500 kg
Maksymalny ciezar stacji z transformatorem 630 kVA: 12000 kg

7.6. Uktad funkcjonalny stacji
Stacja UKL 3119P skfada sie z trzech wydzielonych blokéw funkcjonalnych
przedzielonych sciankami dziatowymi:
- pomieszczenia dla rozdzielnicy sredniego napiecia,
- pomieszczenia dla rozdzielnicy niskiego napiecia,

- pomieszczenia transformatora.

7.7. Instalacja uziemien wewnatrz stacji
Do wykonania wewnetrznej instalacji uziemiajgcej uzyto przewodoéw miedzianych
HO7V-K 70mm?, HO7V-K 95mm?, HO7V-K 25mm?.
Wewnagtrz stacji zabudowana zostata gtdbwna szyna uziemiajgca wykonana
z ptaskownika miedzianego P40x10 z mozliwo$cig zatozenia ceg pomiarowych.
Do szyny uziemiajgcej przytgczono:
e rozdzielnice SN (przewdd HO7V-K 70mm? — kolor z6tto-zielony),
e zyly powrotne kabli SN i konstrukcje mocujgcg uchwyty kablowe SN (przewdd
HO7V-K 70mm? — kolor z6tto-zielony),
e kadz transformatora (przewdd HO7V-K 70mm? — kolor zétto-zielony),
e obudowe rozdzielnicy nn (przewod HO7V-K 70mm? — kolor zotto-zielony),
e punkt neutralny transformatora (przewod HO7V-K 95mm? — kolor niebieski),

e szyne PEN rozdzielnicy nn (przewod HO7V-K 95mm?2 — kolor niebieski),
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e szafe AMI (przewdd HO7V-K 25mm? — kolor zétto-zielony),

e szafe telemechaniki (przewdd HO7V-K 25mm? — kolor zétto-zielony),
e obudowe kondensatora do kompensacji biegu jatowego transformatora (przewdd
HO7V-K 25mm? — kolor z6tto-zielony),

e Zzbrojenie budynku (przewdd HO7V-K 70mm? — kolor zétto-zielony).
Gtéwna szyna uziemiajgca potgczona zostata z uziomem zewnetrznym poprzez 3 szt.
przepustow typu GE-D firmy UGA System Technik.
Potgczenie od gtdbwnej szyny uziemiajgcej do przepustow GE-D wykonano przewodem
HO7V-K 70mm? (kolor zotto-zielony).
Skrzydta drzwi obstugowych i wentylacyjne potgczy¢é z oscieznicg drzwi linkg
HO7V-K 25mm? (kolor z6tto-zielony).
Rozdzielnica nn wyposazona zostata w zaciski uziemiajgce & 20 (usytuowane przed

roztgcznikiem od strony zasilania) umozliwiajgce zatozenie uziemiaczy przenosnych.

Wykona¢ uziemienie ochronne stacji transformatorowej. Uziemienie wykona¢ jako otok
z bednarki stalowej cynkowanej metodg zanurzeniowg o wymiarach 30x4mm wokot
budynku w odlegtosci 1m wraz z uziemieniem pionowym w 4 punktach (zgodnie
z rysunkiem nr E3). Wypadkowa rezystancja uziemienia ochronnego oraz roboczego

stacji transformatorowej nie powinna przekracza¢ Ruz<1,6Q

7.8. Obstuga stacji
Obstuga stacji odbywa sie od zewnatrz.
Stacja posiada:
e drzwi wejsciowe do pomieszczenia z rozdzielnicg sredniego napiecia,
e drzwi wejsciowe do pomieszczenia z rozdzielnicg niskiego napiecia,

e dwoje drzwi wentylacyjnych do pomieszczenia z transformatorem.

7.9 Transformator

Stacja jest przystosowana do ustawienia w niej transformatora olejowego
hermetycznego o mocy do 630kVA z wyprowadzonymi po stronie goérnego napiecia
izolatorami  przepustowymi firmy EUROMOLD, umozliwiajgcymi podtgczenie
transformatora przy uzyciu izolowanych przytgczy wtykowych. Z uwagi na aktualnie

zapotrzebowang moc, projektuje sie transformator o mocy 250kVA.
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Transformator ustawiony jest na specjalnych podktadach amortyzujgcych gumowo-
metalowych stuzgcych do ograniczania poziomu hatasu i wibracji powstatych podczas
pracy transformatora. Podktady wykonane sg z korpusu aluminiowego i wkiadki
z materiatu o wysokich wtasciwosciach ttumigcych. Wktadka wyprofilowana jest tak, ze
uniemozliwia samorzutny wyjazd transformatora poza podkitad amortyzujgcy.
Ewentualne wycieki oleju zatrzymuje szczelna misa olejowa moggca pomiesci¢ 100%
zawartosci oleju transformatorowego. Wymiany transformatora dokonuje sie przez

zdejmowalny dach.

7.10. Oswietlenie stacji
Instalacja oswietlenia stacji sktada sie z nastepujgcych elementow:
e czterech zrédet Swiatta,
e trzech wytgcznikdw sSwiatta umieszczonych przy drzwiach wejsciowych do
pomieszczenia z rozdzielnicami i komory transformatora,
e bezpiecznika 16A,

e czterech drzwiowych wytgcznikow kranncowych

7.11. Rozdzielnica SN

W stacji nalezy zabudowa¢ rozdzielnice sSredniego napiecia w izolacji
SFe 3-polowg. W polach liniowych zastosowane zostaty roztgczniki z uziemnikami,
natomiast w polu zasilajgcym transformator mozna zastosowaé roztgcznik
z bezpiecznikami wybijakowymi. Wszystkie aparaty tgczeniowe rozdzielnicy
wyposazone sg w napedy sprezynowe migowe uruchamiane recznie za pomocg jednej
lub dwoéch dzwigni manewrowych wkitadanych w odpowiednie gniazda napeddéw na
elewacji rozdzielnicy. Rozdzielnica posiada peten system blokad uniemozliwiajgcy
pomyike obstugi stacji. Przytgczanie kabli sredniego napiecia realizuje sie przy uzyciu
przytgczy wtykowych zabezpieczonych Srubami. Do wykonania przylgczenia nalezy

Scisle przestrzegac¢ fabrycznych instrukcji montazu.

7.12. Rozdzielnica nn

Rozdzielnica nn wykonana zostata jako nascienna. Szyny zbiorcze
i potaczeniowe wykonane z miedzi elektrolitycznej. Rozdzielnica wyposazona jest
w ostone izolujgcg elementy znajdujgce sie pod napieciem. Konstrukcje rozdzielnicy

stanowi konstrukcja azurowa, do ktorej zamocowano roztgcznik gtéwny, listwowe



Budowa kablowej elektroenergetycznej linii Sredniego napiecia 15kV miedzy stacjg transformatorowg
nr K/E 3012 a stacjg transformatorowg nr MST 866 w m. KOZIEGLOWY, gm. Czerwonak, powiat poznanski

roztgczniki odptywowe, aparature pomocniczg, szafe pomiaru bilansujgcego systemu

AMI, szafe telemechaniki (opcjonalnie).

Roztgcznik gtowny stanowi roztgcznik izolacyjny 1250A.

Rozdzielnica nn umozliwia zabudowe 12 pdl odptywowych wyposazonych w listwowe
roztgczniki bezpiecznikowe wielkos$ci 2.

Oszynowanie rozdzielnicy nn wykonane zostato szynami zbiorczymi miedzianymi
cynowanymi o wymiarach 60x10mm, rozstaw szyn fazowych wynosi 185mm.
Rozdzielnica jest przystosowana do potgczenia z transformatorem kablem 8x1x240mm?
N2XY 0,6/1kV.

Obwody pomocnicze to:

- obwdd oswietlenia stacji (F2) i obwod gniazda serwisowego 230VAC (F1),

- obwody napieciowe do zasilania koncentratora i gniazda 230VAC w szafie AMI (F3).
Rozdzielnica nn wykonana jako nascienna. Szyny zbiorcze i potgczeniowe wykonane
z miedzi elektrolitycznej. Rozdzielnica wyposazona jest w ostone izolujgcg elementy
znajdujgce sie pod napieciem.

Roztgczniki do 630A o szerokosci 100mm wyposazone sg w zaciski do bezposredniego
przytgczania zyt kabli bez dodatkowego zaprasowywania koncéwek. Odejscia kablowe
mogg by¢ realizowane kablami o przekroju zyty roboczej do 240 mm?.

Obwody pomocnicze to obwdd oswietlenia stacji i gniazdo serwisowe 230V ~.

Do kompensacji mocy biernej biegu jatowego transformatora zabudowano kondensator
z roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK 000.

W celu uziemienia transformatora na rozdzielnicy od strony zasilania zabudowane

zostaty trzpienie kulowe ¥25mm do zaktadania uziemiaczy przenosnych.

7.13. Wewnetrzne potaczenia kablowe

Powigzanie miedzy rozdzielnica SN a transformatorem nalezy wykonac¢ stosujgc
kabel 3 x NA2XS(F)2Y 1x70mm? 12/20kV zakonczony obustronnie ekranowanymi
konektorowymi gtowicami typu K158LR prod. Euromold w przypadku transformatora
z przepustami konektorowymi.

Powigzanie miedzy transformatorem a rozdzielnica nn nalezy wykonac
przewodami 3x2x240mm? + 1x2x240mm? N2XY 0,6/1kV. Kable nalezy zakonczyé na
transformatorze zaciskami TOGA 3 z odejsciem pionowym firmy Bezpol w ostonach
izolacyjnych OZT TOGA 3. Od strony rozdzielnicy kabel przytgcza sie do szyn Cu 60x10

poprzez zaciski prgdowe.
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7.14. Budynek stacji

Budynek stacji wykonany jest z wysokiej klasy betonu B35 z wykorzystaniem
specjalnych technologii zbrojenia i wylewania form. Technologie te zapewniajg stacji
wodo i olejoszczelnosc.

Obudowa sklada sie z korpusu betonowego ze Sciankami wewnetrznymi
stanowigcego monolityczny odlew oraz ze zdejmowalnego dachu.

Podziat stacji wewnetrznymi sScianami na trzy pomieszczenia: przedziat
rozdzielnicy SN, przedziat rozdzielnicy nn oraz komora transformatora ogranicza
wzajemny wptyw na siebie wspofpracujgcych urzadzen oraz wzmacnia konstrukcje
stacji.

W $cianie wewnetrznej pomiedzy komorg transformatora a pomieszczeniem
rozdzielnicy SN znajduje sie chtodnica gazéw wykonana z bardzo gestych, metalowych
siatek. Jej zadaniem jest pochtanianie energii wydzielajgcej sie podczas wylotu gazéw
z rozdzielnicy SN powstatych na skutek fuku wewnetrznego.

Betonowy dach standardowo wykonany jest jako dwuspadowy o niewielkim kgcie
nachylenia potaci. Istnieje mozliwos¢ wykonania innego rodzaju dachu w zaleznosci od
wymagan architektonicznych.

Sciany zewnetrzne moga byé wykonczone tynkiem szlachetnym bgdz malowane
farbami.

Montowane do stacji drzwi wejsciowe oraz wentylacyjne wykonane sg
z eloksalowanego aluminium tj. aluminium zabezpieczonego metodg anodowego
utleniania. Wynikajgca z tego odpornos¢ na korozje minimalizuje koszty zwigzane
z cyklicznym zuzywaniem sie, poprzez eliminacje koniecznosci odnawiania ich stanu
np. malowania.

Drzwi zamocowane sg zawiasami wewnetrznymi do oscieznicy. To decyduje
o wiekszym bezpieczenstwie przed aktami wandalizmu, poniewaz w przypadku
potencjalnej proby wikamania, nie ma punktéw oparcia dla narzedzia.

Skrzydta drzwi wyposazone sg w podwdjne rygle na krawedziach. Drzwi
wentylacyjne ze specjalnie wyprofilowanymi Zaluzjami oraz siatkg zabezpieczajgcg
przed przedostawaniem sie owaddw do wnetrza stacji gwarantuje bardzo dobre warunki
chtodzenia transformatora oraz stopien ochrony stacji IP23DH. Oferowana koncepcja
wentylacji daje pewnos¢, ze ciepto powstajgce ze strat transformatora, jest sprawnie

odprowadzane, a tym samym zywotnosc¢ transformatora jest znacznie przediuzona.
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Szyny, tuleje, zbrojenie budynku oraz wszystkie inne metalowe czesci sg ze sobg

galwanicznie potgczone co umozliwia ich wspolne uziemienie.

Dzieki otworowi w Scianie (zabezpieczonemu klapkg przysrubowang od wewnatrz
stacji), zlokalizowanemu przy rozdzielni niskiego napiecia istnieje mozliwos$é
wprowadzenia kabla zasilajgcego plac budowy.

Konstrukcja dolnej czesci budynku jest jednoczes$nie jej fundamentem.

W czesci ziemnej stacji znajdujg sie trzy przepusty dla kabli SN oraz 10
przepustéw dla kabli nn. Wprowadzany kabel nalezy uszczelni¢ systemem uszczelnien
kabli firmy Bezpol. Przepusty nie wykorzystane zawsze sg zaslepione specjalnymi
gumowymi zaslepkami ww. firmy.

Dla zwiekszenia bezpieczenstwa pracy w stacji zamontowane sg ochronne
barierki drewniane przy drzwiach wejsciowych do komory transformatora.

W stacji moze by¢ montowana aparatura wszystkich typow w zaleznosci od
potrzeb klienta. Stacja moze zosta¢ dostarczona do klienta kompletnie wyposazona

(tacznie z rozdzielnicami SN i nn oraz transformatorem)

7.15. Transport stacji

Transport stacji typu UKL 3119P odbywac sie moze samochodem z naczepg
niskopodwoziowg, dluzycg Ilub samochodem skrzyniowym. Stacja moze byc¢
transportowana kompletnie wyposazona razem z transformatorem. Maksymalna waga
stacji z transformatorem olejowym 630kVA wynosi 12 ton. Wysokos$¢ stacji wynosi
2370mm. Przy okresleniu trasy przewozu stacji nalezy zwroci¢c uwage na wysokosc
wiaduktéw, trakcji PKP itp. Stacja powinna by¢ ustawiona na podiodze samochodu

i zabezpieczona pasami brezentowymi opasowujgcymi dach stacji.

7.16. Przygotowanie wykopu i roztadunek stacji

W celu posadowienia stacji nalezy wykonaé wykop i przygotowaé¢ odpowiednie
poditoze. Podtoze powinno by¢ wytozone 15 centymetrowg warstwg zwiru o grubosci
ziaren 0-16mm. Wykop powinien uwzgledniaC usytuowanie stacji i miejsce
wprowadzenia kabli.

Stacja powinna by¢é osadzona przy pomocy dzwigu o odpowiedniej noSnoSci.
Minimalny nacisk na grunt 250kN/m?. Specjalne kotwy RD 30 uzywane podczas
roztadunku nie wchodzg w zakres dostawy. Stacja powinna by¢ usytuowana w terenie

zgodnie z projektem technicznym.
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7.17. Ochrona srodowiska

Stacja swoim rozwigzaniem spetnia wymogi w zakresie ochrony wéd gruntowych.
Ewentualny wyciek oleju przedostaje sie do olejoszczelnej misy ze zdolnoscig przyjecia
100% zawartosci oleju w transformatorze. Misa olejowa nie przepuszcza gorgcego oleju

(o temperaturze pracy) nawet gdy jest nie pomalowana.

7.18. Zagospodarowanie terenu

Na dziatce numer 182/123 zostato wydzielone miejsce przeznaczone pod stacje
transformatorowg. Wokot stacji zaprojektowano opaske betonowg z ptyt petnych ze
spadkiem na zewnatrz 2% o szerokosci 1m przed przedziatem SN oraz nn oraz

o szerokosci 0,5m od strony komory transformatora oraz petnej $ciany.

7.19. Préby i badania pomontazowe

Po zakonczeniu prac montazowych stacji nalezy jg podda¢ probom
sprawdzajgcym:
- kilkakrotne proby funkcjonalne dziatania wylgcznika z uziemnikiem (pole
transformatorowe rozdzielnicy SN) i roztgcznikow z uziemnikami w polach liniowych
rozdzielnicy SN,
- sprawdzenie dziatania blokad miedzy wytgcznikiem a uziemnikiem oraz roztgcznikiem
a uziemnikiem,
- proby funkcjonalne dziatania roztgcznika w polu transformatorowym rozdzielnicy nn,
- sprawdzenie dziatania rozigcznikbw z bezpiecznikami w polach odptywowych
rozdzielnicy nn,
- sprawdzenie stanu potgczen srubowych w obwodach prgdowych SN i nn.,
- sprawdzenie stanu pofgczen uziemien,
- sprawdzenie kompletnosci wyposazenia instalacji oswietleniowej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich drzwi wejsciowych.
Po zakonczeniu sprawdzenia poszczegolnych elementdéw uprawniane osoby powinny
wykonac¢ badania aparatow i pomiary obwodow okreslajgce ich zdolnos¢ do pracy.
Pomiary nalezy potwierdzi¢ stosownymi protokétami badania.
Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary:
Badania tgcznikéw niskiego napiecia obejmujgce:
-ogledziny zewnetrzne

-préby funkcjonalne
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-pomiary rezystancji izolacji

Badania transformatora obejmujgce:

-pomiar rezystancji uzwojen

-pomiar rezystanciji izolacji uzwojen

-okreslenie wspotczynnika absorpcji Reo/R1s

Badania obwodow wysokiego napiecia obejmujgce:

-prébe napieciowsq izolacji napieciem probierczym przemiennym
-pomiar rezystancji izolacji

-pomiar rezystancji uziemienia ochronnego i roboczego stacji.

8. Projektowane linie kablowe SN 15kV

W zwigzku z koniecznoscig zwiekszenia pewnosci zasilania odbiorcow
koncowych w m. Koziegtowy w poblizu ul. Piaskowej, nalezy dokona¢ nastepujgcych
zmian w istniejgcej infrastrukturze sieciowej:
- z rozdzielnicy s$redniego napiecia stacji transformatorowej K/E 3012 (rozdzielnica
wewnetrzna pole nr 7) nalezy wyprowadzi¢é nowg linie kablowg typu
3XxNA2XS(F)2 1x150/25mm? 12/20kV, prowadzi¢ w dziatkach nr 182/81, 182/14, 182/31,
182/19, 182/21, 182/124 i wprowadzi¢ do rozdzielnicy sSredniego napiecia
nowoprojektowanej stacji transformatorowej UKL 3119P na dziatce nr 182/123,
- istniejgcy kabel SN 15kV relacji MST 866 a MST 3112 Koziegtowy Piaskowa nalezy
odkopac, przecigc i przy wykorzystaniu muf przejsciowych POLJ 24/1x120-240-CEEO1
i kabla typu 3xNA2XS(F)2 1x150/25mm?2 12/20kV kabel przediuzy¢ i wprowadzi¢ do
rozdzielnicy $redniego napiecia nowoprojektowanej stacji transformatorowej na dziatce
nr 182/123,
- istniejgcy kabel SN 15kV relacji MST 866 a MST 1176 Pawilon Handlowy nalezy
odkopac, przecigé i przy wykorzystaniu muf przejsciowych POLJ 24/1x120-240-CEEO1
i kabla typu 3xNA2XS(F)2 1x150/25mm? 12/20kV kabel przediuzy¢ i wprowadzi¢ do
rozdzielnicy $redniego napiecia nowoprojektowanej stacji transformatorowej na dziatce
nr 182/123,

- istniejgcy kabel SN 15kV relacji Zaktady Drobiarskie ,Koziegtowy” a ZKSN przy ,Press
Metal” na ul. Piaskowej nalezy w miejscach pokazanych na rysunku nalezy przecigé
i przy pomocy muf przejsciowych POLJ 24/1x120-240-CEEO1
i kabla typu 3xNA2XS(F)2 1x150/25mm? 12/20kV kabel przedtuzyé i potgczy¢ na obu
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koncach linii kablowej. W ten sposob, na terenie rozbudowywanego Zaktadu Karnego,

nie bedzie wystepowac kolizja z kablem Sredniego napiecia,

- koncoéwki kabli zakonczy¢ gtowicami kablowymi typu POLT 24D/1XI produkcji
Raychem. Przy gtowicach nalezy zostawi¢ zapas kabla o dtugosci ok. 3m. W polu
nr 866
zabudowac adaptery RISC 5139 z ogranicznikami przepie¢ RDA 18. Przytaczanie kabli

liniowym rozdzielnicy SN w nowoprojektowanej stacji transformatorowej
Sredniego napiecia realizuje sie przy uzyciu przytgczy wtykowych zabezpieczonych
srubami. Do wykonania przytgczenia nalezy Scisle przestrzegac fabrycznych instrukcji
montazu.

Projektowany kabel nalezy utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,9m
i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1-3% dlugosci
wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. Tréjkatne wigzki kabli
jednozytowych nalezy spinac¢ izolacyjnymi opaskami samozaciskowymi nie rzadziej niz
co 2,0 m. W gruncie rodzimym stuzgcym do zasypania rowu kablowego nie moga
znajdowac sie: kamienie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy. Uktadane kable
nalezy zabezpieczyC przed uszkodzeniami mechanicznymi, w trakcie montazu. Ponizej
przedstawiono tablice z dopuszczalnymi sitami ciggniecia kabli, minimalne promienie

giecia kabli oraz sposéb uktadania kabli.

Dopuszczalna sita
ciggniecia kabla za

Dopuszczalny
minimalny promien

Typ kebia 2yle robocza kabla giecia kabla
w kN wm
NAZXS(F)2Y 1x70 mm? 2.0 0,50
NA2XS(F)2Y 1x150 mm? 4.4 0,55
NA2XS(F)2Y 1x240 mm? 7.1 0,60

UWAGA — w przypadku ciagniecia trzech rownolegle utozonych kabli jednoczesnie

faczna sita ciagniecia nie moze przekroczy¢é dwukrotnej

maksymalnej

dopuszczalnej wartosci dla kabla jednozytowego np. dla kabla NA2XS(F)2Y 70/16

mm? — 4,0 kN.
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Oznakowanie linii kablowej

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo
oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego.
Na oznacznikach nalezy podac: napiecie nominalne sieci, oznaczenie ciggu kablowego,

typ i przekréj kabla, rok budowy linii oraz nazwe operatora sieci.

typ i przekroj
kabla oznaczenie linii
CkviC_—7— 1

[ I }H- rok budowy linii
ENEA Operator

80

Widok oznacznika kablowego

Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na
catej dtugosci tasmg ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang) o szerokoSci
300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci do 25 cm wzgledem
powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z normg N SEP-E-004. Tasma
ostrzegawcza musi spetniac wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010.
W celu ograniczenia liczby awarii wynikajgcych z uszkodzehnh mechanicznych kabili,

nalezy stosowa¢ dodatkowg tasme ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang)
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z nadrukowanym na czarno napisem o tresci: ,UWAGA KABEL - na gtebokosci
0,5+1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM. Tasme ostrzegawczg nalezy uktadac na terenach
nieprzeznaczonych pod uzytek rolny, na gtebokosci od 25 cm do 30 cm wzgledem
powierzchni ziemi. Grubos¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5 mm, szeroko$¢ minimum
300 mm, dtugos¢ napisu do 600 mm, odlegtos¢ miedzy kolejnymi napisami nie wieksza
niz 300 mm, wielko$¢ liter: napisu o tresci: ,UWAGA KABEL " - 49+50 mm, napisu
o tresci: ,na gtebokosci 0,5+1,0 m KABEL POD NAPIECIEM" - 33+34 mm. Tasma

ostrzegawcza musi spetnia¢ wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010

Widok dodatkowej tasmy ostrzegawczej

Przejscia kablami pod istniejagcym drzewostanem, pod wjazdami oraz przy
przejsciach poprzecznych przez droge nalezy wykonac przeciskiem a kable uktadac
w rurach ochronny SRS 160. WIloty rur zabezpiecza¢ przed wnikaniem wilgoci.
W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z urzgdzeniami podziemnymi stosowac
ochrone kabla zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz PN-E 05125:1976.

Skrzyzowanie z istniejgcym gazociggiem wysokiego cisnienia wykona¢ metoda
wykopu otwartego. Kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej DVK 160. Prace w poblizu
gazociggu wykonywac¢ stosujgc sie do uwag i wymagan podanych w uzgodnieniu
z operatorem gazociggu GAZ-SYSTEM.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabli nalezy zachowa¢ minimalne
promienie zgiecia. Przy podejsciu kablami do stacji transformatorowych zachowac
minimalnego promienie giecia.

Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru oraz zleci¢ inwentaryzacje kabla
uprawnionej jednostce geodezyjnej. Po zakonczeniu prac ziemnych przywrdcic
pierwotny stan nawierzchni i uporzgdkowac teren.

Wykopy w miejscach skrzyzowac z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Uziemienie zyt powrotnych
Zyty powrotne kabli nalezy przytgczyé do instalacji uziemiajgcej w stacjach

transformatorowych za pomocg koncéwek kablowych zgodnie z rysunkiem.
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Préby i badania po montazowe
Po zakonczeniu prac montazowych, kable nalezy wykonac:
- pomiar rezystancji izolacji zyty roboczej kabla,
- sprawdzenie ciggtosci zyty roboczej oraz powrotnej kabla,
- proby napieciowej szczelnosci powtoki zewnetrznej kabla,
- proby napieciowej izolacji zyty roboczej kabla,
- pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tgs,
- pomiaru poziomu wytadowan niezupetnych w linii kablowe;j
- sprawdzenie stanu potgczen uziemien,
Oznakowanie kabli w rozdzielnicy stacyjnej
Na kablach przytgczonych w rozdzielnicy stacyjnej nalezy umiescic tabliczki
opisowe wykonane z tworzywa sztucznego (nieprzewodzgcego), na ktoérych nalezy

zamiesci¢ informacje o: numerze obwodu, kierunku kabla oraz typie kabla.

9. Projektowana linia kablowa nn 0,4kV wraz z szafg kablowa SK4

W zwigzku z przestawieniem istniejgcej stacji transformatorowej MST 866,
istniejgce obwody niskiego napiecia nalezy zasilic z nowoprojektowanej stacji
transformatorowej. Dokonac¢ nastepujacych zmian w sieci nn 0,4kV:
- na dziatce numer 182/120, w miejscach pokazanych na rysunku numer 1, zabudowaé
szafe kablowag typu SK4,
- z pola odptywowego numer 1 rozdzielnicy niskiego napiecia projektowanej staciji
transformatorowej, nalezy wyprowadzi¢ kabel typu NAY2Y-J 4x240mm?, a nastepnie
prowadzi¢ przez dziatke nr 182/124, 182/10, 182/120 i wprowadzi¢ do projektowane]
szafy SK4,
- dwa istniejgce kable niskiego napiecia 0,4kV w poblizu projektowanej szafy kablowe;j
SK4, zasilanie obecnie z MST 866 (kierunek dziatka nr 345/57) nalezy odkopac,

przecigc, wycofac i wprowadzi¢ do projektowanej szafy SK4,
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- projektowany wedtug oddzielnego opracowania kabel nn 0,4kV (narada koordynacyjna
GKG.GZ.4091.5000.2017 — kierunek dziatka nr 345/56) w przysztosci zasilic

z projektowanej szafy SK4.

Projektowane kable nn 0,4kV nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu - rysunek nr 1. Kabel nn 0,4kV utozy¢ w rowie kablowym na
gtebokosci 80cm (liczgc od rzednej terenu do gornej krawedzi powtoki kabla) na 10cm
podsypce z piasku, linig falista z zapasem 1-3% dlugosci, pozostawiajgc zapasy

w formie litery ,S” o dtugosci min. 1,0 m przy stacji transformatorowe;.

Dopuszczalna sita Dopuszczalny minimalny

Typ kabla ciagniecia kabla w [kN] promien giecia kabla w
za zyly oponcza [m]
NAYY-J 4x35 mm? 37 1,3 0,35
NAYY-J 4x70 mm? 5,6 1,5 0,46
NAY2Y-J 4x150 mm? 12,0 3,7 0,63
NAY2Y-J 4x240 mm? 19,2 5,8 0,78

Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyty robocze obliczono dla sumy przekroju zyt kabla.
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W przypadku zastosowania uchwytu do bezposredniego ciggniecia kabla za zyty

robocze kabla, koniec ciggnietego kabla nalezy odcigé na dtugosci minimum 0,4 m,

natomiast w przypadku zastosowania oponczy kablowej na dtugosci réwnej 110%

dtugosci oponczy kablowej, ale niemniej niz 1,0 m. Zaleca sie, aby promienie tukéw

zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie byty

mniejsze niz 0,8 m. Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do: stanowiska
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stupowego, stacji transformatorowej, szafy lub ztgcza kablowego nie mogg by¢ mniejsze
niz podane w tablicy powyzej.

W miejscach przej$¢ poprzecznych kablem pod drogami oraz pod istniejacym
drzewostanem, kabel prowadzi¢ przeciskiem w rurze ochronnej SRS 110.

Podczas prac stosowac sie do zapisow w uzgodnieniach, decyzjach, zgodach

z whascicielami gruntéw.

Oznakowanie linii kablowej
Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozyC trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5 m (wykonane
otworowanie oznacznika winno umozliwia¢ jego mocowanie do linii kablowej opaskami
zaciskowymi w uktadzie poziomym). Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz
z kazdej strony przepustu kablowego. Na oznacznikach nalezy podac: napiecie
nominalne sieci, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii oraz nazwe operatora sieci.
;\;’iﬂiaprmkmj
04 kV

| rok budowy linii
ENEA Operator

Widok oznacznika kablowego

Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na
catej dtugosci tasmg ostrzegawczg koloru niebieskiego (perforowang) o szerokosci
300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 25 cm do 35 cm

wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla

Oznakowanie kabli w rozdzielnicy stacyjnej oraz szafie kablowej

Na kablach przytgczonych do rozdzielnicy stacyjnej nn nalezy umiesci¢ tabliczki
opisowe wykonane z tworzywa sztucznego (nieprzewodzgcego), na ktérych nalezy
zamiesci¢ informacje o: numerze obwodu, kierunku kabla (np. numer szafy kablowej,
numer stupa) oraz typie kabla. Na kablach w ztgczach, szafach kablowych nalezy
umiescic tabliczki opisowe wykonane z tworzywa sztucznego (nieprzewodzgcego), na
ktérych nalezy zamiesci¢ informacje o: numerze obwodu i odgatezienia, kierunku kabla

(np. numer szafy kablowej) oraz typie kabla. Tabliczki opisowe kabla na stanowiskach
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stupowych (podejsciach kablowych), nalezy umieszczaé zgodnie z obowigzujgcym

standardem w ENEA Operator Sp. z 0.0.

10. Oddziatywanie obiektu

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt. 1c ustawy Prawo Budowlane obszar oddziatywania
obiektu zamyka sie w granicach dziatek geodezyjnych objetych inwestycja,
ti. w dziatkach numer 182/81, 182/14, 182/31, 182/21, 182/124, 182/123, 182/10,
182/120, obreb Koziegtowy, gm. Czerwonak.

Projektowana inwestycja nie bedzie miata wptywu na srodowisko.

11. Ochrona przeciwporazeniowa
W zakresie ochrony przeciwporazeniowej spetni¢é wymagania zawarte
w N SEP-E-001 oraz PN-IEC 60364 z odpowiednimi czesciami.

12. Uwagi koncowe
e Wykonawca robodt winien zapozna¢ sie z uwagami podanymi na rysunkach
oraz zuwagami zawartymi w poszczegolnych uzgodnieniach, opiniach
i zgodach.
e Wyznaczenie trasy linii oraz inwentaryzacje powykonawczg winien wykonaé
uprawniony geodeta.
e Skrzyzowania i zblizenia do istniejgcych urzagdzen podziemnych wykonac pod
nadzorem wyznaczonych osob, do ktérych nalezg dane urzgdzenia.
o Wszelkie zmiany trasy linii, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy
uzgodnic z projektantem.
e Szczegolowe dane dotyczgce zastosowanego osprzetu, konstrukcji oraz
rozwigzan katalogowych — patrz zestawienia montazowe i katalogi.
e Wejscie na dziatki w celu przeprowadzenia w/w prac uzgodniono
z wtascicielami gruntow.
Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem i obowigzujagcymi PBUE z zachowaniem
zasad BHP przy wykonawstwie prac elektrycznych oraz zgodnie z zatwierdzonymi
Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0..

mgr inz. Lukasz Sobierajski
UPRA NIA BUDOWLAN
nr ewid iny K228/PWOR/0S
do projektowania i kierg anierofptami

budowkdnymi bez ogranigzen w specjalngéci
irfStalacyjnej w zakrpéie siedi, mstalacji
frzadzen elektrycznych i alektroenergetycznych




