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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie informacji o warunkach gruntowo
- wodnych podtoza terenu zajezdni tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 30/44 w Lodzi.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie firmy: PROGREG Sp. z o.0. z siedziba przy

ul. Dekarzy 7C w Krakowie.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

1. Mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500

2. Wyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

3. Rozporzadzenie Ministra  Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),

6. Katalog typowych nawierzchni podatnych i péisztywnych - Zalacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 16.06.2014 .,

7. Polskie Normy:

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntow,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntow,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli,
PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania

8. Literaturg geologiczna
9. Wytyczne od Zamawiajacego

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonano w styczniu 2021 r. Dla potrzeb opracowania niniejszej
dokumentacji wykonano 10 otworéw sondazowych o glebokosci:

5,50 m p.p.t. - OW10

6,00 m p.p.t. - OW03-OW05, OW07, OW09

7,00 m p.p.t. - OW01, OWO02,

7,50 m p.p.t. - OW06, OW08

Lokalizacje otworé6w wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mapg Syt.-wys.
w skali 1:500 stanowigca zataczniki do niniejszego opracowania (Zat. nr 1.1-1.2). Rzedne
wysokosciowe otwordw obliczono drogg interpolacji mig¢dzy punktami wysokosciowymi
na podstawie ww. mapy.



Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WHO20 OS $widrami spiralnymi
0 $rednicy ¢ 110 mm. W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW). Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

W odlegtosci do 1,0 m od otwordéw geotechnicznych - OW03, OW06 i OW10, wykonano
badanie sonda dynamiczng super ci¢zkg DPSH do gtebokosci:

6,00 m p.p.t. - DPSH1 przy OWO03

7,40 m p.p.t. - DPSH2 przy OWO06

5,60 m p.p.t. - DPSH3 przy OW10

Dla okres$lenia stopnia plastycznosci (IL) pobrano 2 probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
gruntow spoistych z otworow:

OWO3 z glebokosci 1,1 m p.p.t.,

OWO08 z glebokosci 1,7 m p.p.t.,

W celu wykonania analizy granulometrycznej oraz okreSlenia wspotczynnika
wodoprzepuszczalnosci (filtracji) ,,k” pobrano trzy probki gruntow niespoistych o naturalnym
uziarnieniu (NU) z otwordéw:

OWO05 z glebokosci 1,1 m p.p.t.,

OWO06 z glebokosci 1,3 m p.p.t.,

OW10 z glebokosci 1,0 m p.p.t.,

Z warstw gruntow antropogenicznych, w celu okreslenia w nich zawarto$ci substancji
organicznej pobrano probki gruntu z otworow:

OWO1 z glebokosci 0,8 m p.p.t.,

OWO02 z glebokosci 1,6 m p.p.t.,

OWO05 z glebokosci 0,6 m p.p.t.,

OWO08 z glebokosci 0,6 m p.p.t.,

Wyniki badan laboratoryjnych stanowig Zatgcznik nr 5-6 do niniejszej dokumentacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczeg6lnych otworach.

Wyniki wiercen ibadan terenowych daly podstawe do wykonania czg$ci opisowej
| graficznej opracowania oraz pozwolily okresli¢ parametry geotechniczne gruntow stanowigcych
podtoze projektowanej linii tramwajowe;.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potudniowej czgsci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Lodzkich.
Region ten graniczy od potnocy z Rowning Lowicko — Blonska, od wschodu z Wysoczyzng
Rawska, od potudnia z Wysoczyzna Belchatowska i Rowning Piotrkowska, od zachodu
natomiast z Wysoczyzng taska. Na krajobraz regionu sklada si¢ falista wysoczyzna
zbudowana z glin morenowych i piaskow fluwioglacjalnych, opadajaca wyraznymi, silnie

rozcztonkowanymi stopniami ku potnocy.
4



Rzedne terenu w rejonie projektowanych otworow charakteryzuja si¢ niewielkim
zrdznicowaniem, wynoszac ok. 235,50-238,50 m n.p.m. Teren badan opada w kierunku
potudniowo-zachodnim.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest przy ul. Telefonicznej 30/34
W Lodzi, w wojewddztwie 16dzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w badanym
podtozu, ponizej osaddéw antropogenicznych, do glebokosci 7,5 m p.p.t. wystepuja grunty
czwartorzgdowe, plejstocenskie (Qp):

e niespoiste grunty wodnolodowcowe (Qpfg)  wyksztalconej w postaci piaskow
drobnoziarnistych 1 piaskow pylastych (warstwy serii la), piaskow S$rednio-
I gruboziarnistych (warstwy serii Ib) oraz pospdlek i zwirow (warstwy serii Ic).
Grunty te dominuja w badanym obszarze, tworzac ciagla warstwe ponizej
antropogenicznych osadow przypowierzchniowych. Do glebokosci wykonanych
wiercen, spagu gruntoOw niespoistych nie rozpoznano.

e spoiste grunty deluwialne (Qpd) do ktorych zaliczone zostaly piaski gliniaste
(warstwa 11b1), gliny piaszczyste zwigzte (warstwa I1Ibl) i pyly piaszczyste (warstwa
Va). Osady te powstaly w skutek sptukiwania i spetzywania czastek gruntow z wyzej
potozonych terenéw. Osady te sa nieskonsolidowane. W  badanym podtozu
stwierdzono ich obecnos$¢ w postaci srodpiaszczystych soczewek, o niewielkiej
migzszosci.

Przypowierzchniowg warstwe¢ stanowig warstwy antropogeniczne, w gléwnej mierze jest
to nasyp niekontrolowany (warstwa XI) o zrdéznicowanym skladzie, stanowigcy mieszaning:
piasku, humusu, okruchow cegly, frakcji kamienistej, gruntow spoistych oraz zuzla i tlucznia.
Miazszo$¢ nasypow niekontrolowanych jest zréznicowana i oscyluje od 0,5 m (w OW04 i OW10)
do 1,0 m (w OW02).

W rejonie otworow OWO1 do glebokosci 0,9 m p.p.t. i OWO02 (przy istniejagcych torach) do
glebokosci 1,00 m p.p.t. rozpoznano nasypy budowlane, w ktérych w sktad wchodzi piasek
i frakcja kamienista.

4.1 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W otworach wykonanych w styczniu 2021 r., w strefie gtgbokosci rozpoznanej wykonanymi
wierceniami, tj. maks. 7,5 m p.p.t. wode gruntowa w postaci sgczenia na kontakcie piaskow
srednich ze stropem polodowcowych piaskow gliniastych stwierdzono jedynie w otworze OW04
na glebokosci 1,90 m p.p.t.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W badanym podtozu, pod warstwg nasypoéw niekontrolowanych i budowlanych, wystepuja
grunty mineralne rodzime, nieskaliste, niespoiste — piaski, pospoitki i zwiry wodnolodowcowe oraz
grunty spoiste: lodowcowe gliny piaszczyste zwiezte oraz lodowcowo-zastoiskowe pyty
piaszczyste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci geneze i stratygrafie utworéw, wydzielajac nastgpnie w obrgbie
danej grupy gruntéw warstwy roznigce si¢ litologia 1 wartosciami wiodacych cech
geotechnicznych.

Warto$ci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych, sondowan dynamicznych DPSH oraz analizy
makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako ceche wiodaca przyjeto wartos¢ charakterystyczng
stopnia plastycznos$ci L™ aw przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczna
stopnia zageszezenia Ip™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

seria l: naleza do niej plejstocenskie grunty wodnolodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych, drobno-, $rednio- i gruboziarnistych oraz pospotek i zwirdow, czgsto
z domieszkami gruntéw niespoistych i frakcji kamienistej oraz bedace nimi
przewarstwione. Osady tej genezy wystepuja powszechnie w badanym terenie,
w postaci ciggle] warstwy. Grunty tej serii zostaly podzielone na warstwy wedlug
frakcji oraz stopnia zaggszczenia:

warstwa lal PriPd w stanie $rednio zageszczonym 1b™=0,50
warstwa la2 Pd w stanie $rednio zageszczonym 1b™=0,60
warstwa la3 Pd W stanie zaggszczonym 1b™"=0,70
warstwa Ib1 Ps i Pr w stanie srednio zaggszczonym 1b™= 0,50
warstwa Ib2 Ps w stanie $rednio zageszczonym 1b™= 0,60
warstwa Icl Po w stanie $rednio zageszczonym 1b™= 0,50
warstwa Ic2 PoiZ w stanie $rednio zageszczonym 1b™= 0,60

Grunty serii I, wystepujace w strefie przemarzania sa niewysadzinowe (piaski
drobno- i $rednioziarniste) oraz watpliwe (piaski pylaste). Z uwagi na wtorny
modut odksztatcenia E;, mieszczacy si¢ w przedziale 50-80 MPa, piaski pylaste
i drobnoziarniste zaliczono do grupy no$nosci podtoza G2. Piaski $rednioziarniste
zaliczono do grupy nosnosci podtoza G1



warstwa l1b1l:

warstwa I11b1:

warstwa Va:

naleza do niej mato spoiste piaski gliniaste, w stanie twardoplastycznym, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1L.™=0,10. Ich wystepowanie stwierdzono

w otworze: OW04 na gigbokosci 1,9-3,3 m p.p.t.,

nalezg do niej zwig¢zlo spoiste deluwialne gliny piaszczyste zwiezte, w Stanie
twardoplastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1L.M=0,10.
Grunty te zawieraja domieszki frakcji kamienistej. Ich wystepowanie stwierdzono
w otworach: OWO03 na glebokosci 0,8-1,7 m p.p.t. i OWO08 na glebokosci 5,0-5,5 m
p.p.t. Gliny piaszczyste sa gruntem bardzo wysadzinowym - zaliczone zostaty do
grupy nosnosci podtoza gruntowego G4.

tworza ja pyty piaszczyste bedace na pograniczu piasku gliniastego z domieszkami
frakcji kamienistej. Grunty te sa potzwarte, o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci 1.™=0,00. Pyly piaszczyste sa bardzo wysadzinowe, zaliczone
zostaty do grupy nosnosci podtoza gruntowego G4.

Wszystkie grunty spoiste i niespoiste rozpoznane ponizej antropogenicznych warstw
nasypow sq nosne. W przypadku gruntéw spoistych nalezy pamietaé, ze ich nosnos¢
zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia ich struktury i przy uwzglednieniu
parametrow charakterystycznych z Tabeli 1.

warstwa Xl:

obejmuje warstwe antropogenicznych nasypow niekontrolowanych
0 zroznicowanym sktadzie. Migzszo$¢ nasypow oscyluje od 0,5 m do 1,0 m.
Zuwagi na rdéznorodnos$¢ sktadu, a tym samym zmienno$¢ parametrow
wytrzymalo$ciowych oraz domieszke gruntdw organicznych — nasypy
niekontrolowane zakwalifikowano jako grunty nienosne Grunty te sg poza
kategorig grup no$nosci podtoza gruntowego - na przekrojach oznaczone jako >G4

warstwa XlI: obejmuje warstwe nasypéw budowlanych ztozonych gtéwnie z piaskow réznej

frakcji. Grunty wchodzace w sktad nasypow budowlanych sg $rednio zaggszczone
o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Io™ =050 Jest to warstwa
nosna. W przypadku gdy nasyp budowlany tworzg piaski pylaste - grunty watpliwe,
zaliczono go do grupy nosnosci podtoza G2, gdy w sktad nasypu wchodzi piasek

srednioziarnisty - grunt niewysadzinowy, zaliczono go do grupy nosnosci podtoza
Gl

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. Podloze gruntowe zajezdni tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 30/44 w Lodzi, pod
przypowierzchniowymi warstwami gruntéw antropogenicznych (nasypow niekontrolowanych
— warstwa Xl i nasypow budowlanych — warstwa XII) tworza mineralne grunty rodzime
plejstocenskie:



- wodnolodowcowe piaski pylaste, drobno-, $rednio- i gruboziarniste (warstwy
serii la i Ib) oraz pospotki i zwiry (warstwy serii 1C)
- deluwialne piaski gliniaste (warstwa Ilbl), gliny piaszczyste zwigzte (warstwa
I11b1) i pyly piaszczyste (warstwa Va)

2. Wszystkie rozpoznane rodzime grunty niespoiste i spoiste sg nosne. W przypadku gruntow
spoistych nalezy pamigtac, ze ich no$nos$¢ zachowana zostaje pod warunkiem nienaruszenia
struktury lub niezawilgocenia oraz przy uwzglednieniu parametrow podanych w Tabeli 1.

4. Do gruntéw nienosnych zaliczono nasypy nickontrolowane, wystepujace w strefie
przypowierzchniowej do glebokosci maks. 2,0 m p.p.t. (OW02)

5. Grunty rodzime, niespoiste w strefie przemarzania zaliczone zostaly do grup nosnosci
podioza:
— G2 - piaski pylaste - grunty watpliwe,
— G2 - piaski drobnoziarniste - grunty niewysadzinowe,
— G1 - piaski $rednio- i gruboziarniste - grunty niewysadzinowe,

Wystepujace w  badanym podlozu, grunty spoiste, sa w stanie potzwartym
I twardoplastycznym. Jako grunty bardzo wysadzinowe zaliczono je do grupy nos$nosci
podtoza G4.

Konstrukcje  projektowanego torowiska powinny by¢é  wykonywane na  podtozu

niewysadzinowym grupy nosnosci Gl.

Podtoze o grupie nosnosci G1 mozna osiggna¢ za pomoca:

e wymiany podloza nawierzchni na warstwe gruntu lub materialu niewysadzinowego
(piasek lub tluczen zageszczany warstwami). Dla podioza nawierzchni o grupie G4
lub poza klasami Gi mozna wykona¢ jego wzmocnienie geosyntetykiem;

e wzmocnienia podloza przez wykonanie pod konstrukcja warstwy z gruntow
stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym);

e ulepszajac grunt w gornej warstwie podtoza w inny sposdb pod warunkiem uzyskania
wymaganego wzmocnienia.

W przypadku wymiany gruntu, grunty wbudowywane w nasypy powinny spetniaé

wymagania ponizszej tabeli:

Cecha gruntu Wymaganie Norma

Zawarto$¢ czastek:

wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15%
mniejszych od 0,02 mm (zalecane) <3%

PN-S-

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obciazeniem 0,003 MPa, przy

zageszezeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: 02205:1998
* wskaznik CBR, % >504 zalgcznik A
* pecznienie, % <0,5%




Zawarto$¢ czesci organicznych Iy, % <2% PN-88/B-04481

Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w >1,7 glem® PN-88/B-04481
normalnym badaniu Proctora

Wskaznik rownoziarnistosci U >3,0

Wystepujgce pod warstwami konstrukcyjnymi nowego torowiska w strefie przemarzania
nasypy niebudowlane (niekontrolowane) zaleca si¢ wymieni¢ na zageszczony grunt mineralny
zgodny z kryteriami podanymi w tabeli jw.

7. W podtozu badanego odcinka do rozpoznanej glebokosci maks. 7,5 m p.p.t., wode gruntowg
stwierdzono w postaci niewielkiego saczenia, wystepujacego na stropie piaskow gliniastych,
na gtebokosci 1,90 m p.p.t. w otworze OW04

8. W swietle Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych rozpoznane na badanym podtozu nowego uktadu torowego warunki gruntowe sg
proste, a projektowana budowle zakwalifikowa¢ nalezy do | kategorii geotechnicznej.
Ostateczng decyzje odnosnie kategorii geotechnicznej obiektéw budowlanych, zgodnie z ww.
"Rozporzadzeniem ..." podejmuje Projektant.

9. Fundamenty nowych stupow trakcyjnych posadawia¢ nalezy w warstwach rodzimych
gruntéw nosnych

L6dz, luty 2021 r.



WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektu rozbudowy torow odstawczych

wraz z siecig trakcyjnag i oswietleniem terenu, na terenie zajezdni tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 30/44 w Lodzi

Tabelanr 1

Cecha  wiodgca . Gestos¢ Kat tarcia . Modut . Mf’du} .| Wskaznik
Wilgotno$¢ | ghictosciowa Spojnos¢ | odksztatcenia | $ci§liwosci .
Jednostka Nr . ., ., ¢ wewnetrzn. - : .| skonsolido

: Rodzaj stopien | stopien naturalna pierwotnego pierwotnej .

Lp. stratygr.aflczno warstwy gruntu zageszc | plastycz o c.™ -wania
-facjalna geotechn. z n ) p o™ u " "
Q) ") Wn -3 (kPa) Eo M,
Io I (%) (t*m™) | (deg) (MPa) | (MPa) B
Pd+Ps; Pd+Px; Pd;
1. Qpfyg lal Pd+KO; Pr/Pg+KO; 0,50 - mw 6 1,65 30,4 - 46,20 61,91 0,80
Pn+Pd; Pd;
2. Qpfyg l1a2 Pd+Ps; Pd/[]; Pd; 0,60 mw 6 1,65 30,9 - 55,38 74,37 0,80
3. Qpfyg la3 Pd; 0,70 mw 5 1,70 31,4 - 65,82 88,64 0,80
4, Qpfyg Ibl Pr; Ps+Pd; Ps//Pg; 0,50 - mw 5 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90
- De- . mw 5 1,70
5. Qpfyg 1b2 Ps+Pd; Ps; Ps+Pd; 0,60 w 14 185 33,6 - 94,62 112,31 0,90
. mw 4 1,75

6. Qpfg Icl Po; 0,50 W12 190 38,5 - 137,55 152,97 1,00
7. Qpfyg Ic2 Z; Po; 0,60 - w12 1,90 39,2 - 156,16 173,85 1,00
8. Qpd bl Pg//Ps; - 0,10 10 2,20 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
9. Qpd 111b1 Gpz+KO; - 0,10 14 2,15 16,4 22,11 26,04 37,20 0,60
10. Qpd Va I[p; TTp/Pg+KO; - 0,00 14 2,15 18,0 30,00 33,85 48,35 0,60




11. | Antropocen XI nN Nie badano, nasyp niekontrolowany, grunt nieno$ny

12. Antropocen X1l nB 0,60 - mw 5 1,70 33,0 - 79,90 94,69 0,90

Wartosci obliczeniowe X przyja¢: x =x™ - (1 +0,10)

opracowal: mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geol. nr VI1-1621

03.02.2021 .
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZatNr: 3.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 235.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 7.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

83 2 g 5
32 ) c N N 2
| §9° o g . P“?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
| 0| @ 3 3 3 S c
Sl okg| 2 £ =5 5| &
2 = > Q ]
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
XK nasyp budowlany (P(+H)) nB (P(+H)) X | mw
0.20 nasyp budowlany ciemnobrgzowy (Ps)
[ nB(Ps) Xil mw | szg | 0.50
gg
IR
3| S N AN 0.90 nasyp niekontrolowany (okr.cegty+P
S12-1.0 &%‘& yp Y ( gly+P) nN (okr.cegly+P) | XI mw
Y i
?fy/< 1.20| nasyp niekontrolowany bragzowy (H+Pd) nB (H+Pd) il | mw | szg | 0.50
i \/\}:}\/\ 1.50 iek I (P+H+k i
. nasyp niekontrolowany (P+H+korzenie ) .
{{/65{ roslin) nN(P+H+korzenie roslin) XI mw
. c s . 1.80 pospoétka ciemnobrgzowa
20 |, 7s s,
t et .. "'-' i
L _‘.
r e s,
far * L0 Po lcl | mww| szg | 0.50
LA
o’ .‘ _‘.
3.0 |, 7s s,
" et .. "'-' o
o’ .‘ _‘.
i 5.6, ., 3.50| piasek gruby brazowy
L 40 : > - ., °
Bl c R
Y g oL e
58 LTt
or . a Pr bl mw | szg | 0.50
R o ° o
o @ y ° e 1
L 50 : > - ., °
i . 5.50 piasek Sredni z6ity z domieszka piasku
drobnego
—6.0
Ps+Pd bl mw | szg | 0.50
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Oowo2

ZahkNr: 3.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 235.80 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 7.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

g2 2 g .
| . c Q 2
o %‘g g Profil Przelot =4 gg \g S
| $2%| §| ltologiczny Opis litologiczny 5 FEl 5 5| o -
—- j=2] j
§1°F° € £ =81 5| 2
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W nasyp budowlany (P+KO(+H)) nB (P+KO(+H) it | mw
0.30 nasyp budowlany (Pd stabilizowany
i cementem) nB (Pd stabiliz.) Xl mw 0.50
g 2 1o KX XX] 080 nasyp budowlany brazowy (Pd+Ps) nB (Pd+Ps) Xl | mwiw| szg | 0.50
s|sr ?)y\/\ 1.00| nasyp niekontrolowany (P+H+okr.cegly)
(}(\\% nN(P+H+okr.cegly)| XI mw
L Y dd
? /\/\ 1.50 nasyp niekontrolowany (PH+szczatki
(}(\\% drewna) nN(PH+szczatki drewna) XI mw
Ydd
20 oCo2 ol o0 2.00| piasek drobny brazowy z domieszka piasku
Srednego
Pd+Ps lal mw | szg | 0.50
B <
E [
gl
c .2
2|0
B a
5.50 piasek $redni jasnoszaro-brazowy z
domieszka piasku drobnego Ps+Pd b2 mw | szg | 0.60
6.00 Zwir szary
- . .
= . . z Ic2 mw | szg | 0.60
-
* e
L) -
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Owo3

ZatNr: 3.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 235.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Q % 2 g S
8 3 " c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
| 0| @ 3 3 3 S c
SloRs| 2 E =5 5| &
2 = > Q ]
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (H+P+KO) nN (H+P+KO) XI mw 0.59
§ 3 0.20 nasyp niekontrolowany brazowy (H+P+KO)| nN (H+P+KO) XI mw 0.59
[0]
§ 2 0.40 nasyp niekontrolowany (H+G+KO+okr.cegty)
nN(H+G+KO+okr.cegly) XI mw 0.59
0.80| glina piaszczysta zwiezta brgzowa z
domieszka frakcji kamienitej
Gpz+KO bl | mw tpl 0.09
1.70 piasek drobny brazowy z domieszka piasku
Srednego
Pd+Ps la2 mw szg | 0.59
2.50 piasek $redni brgzowy z domieszkg piasku
drobnego
Bl e
o3
iR}
G| B
k9)
N
Ps+Pd 1b2 mw | szg | 0.59
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

ZakNr: 3.4

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 236.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Q % 2 g 5
) % 3 8 Profi Przelot s g 8 @ g
2 _&g 2| €| litologiczny Opis litologiczny = @ £ § 5 a) -
—- j=2] j
E OR = ? -§ §§ § (%
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SN i A
g K%€< nasyp niekontrolowany (H+Komuczen+GrTP'D(h+KO+t}uczeh+G+P)XI mw
I - Z
gz N Zy\ /> 0.30 nasyp niekontrolowany (G+ttuczen+H) nN(G+tluczeA+H) | XI mw
0Bo? 00 0000 0.50 piasek drobny brazowy z domieszka piasku
pylastego
—1.0 Pd+Pp lal mw | szg | 0.50
i 1.50 piasek $redni brgzowy przewarstwiony
piaskiem gliniastym Psl/iPg Ibl w | szg | 0.50
l.% 1.90 piasek gliniasty bragzowy przewarstwiony
piaskiem Srednim
Pgl//Ps Ilbl | mw tpl 0.10
Bl e
3
gls
% g 3.30 piasek $redni brgzowy
(6]
Ps Ib2 | mw/w| szg | 0.60
4.70 Eﬁ:ﬁ]k drobny brgzowy przewarstwiony Pd/lP la2 W szg | 0.60
5.00 piasek Sredni ciemnobrgzowy z domieszka
piasku drobnego
Ps+Pd 1b2 mw | szg | 0.60
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Q % 2 g S
\O 3 " c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
g| 58| © 8 S8 3 S
5| °NF 8 E 5| 2| &
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)y\/% nasyp niekontrolowany (H+G+P+KO+zuzel)
gle (}(\ g
Ak QUK NN(H+G+P+KO+zuzdl) XI | mw
z|=r N 27\ /\
NAXK : : : :
R 0.80 piasek $redni brgzowy z domieszka piasku
—1.0 Teelee drobnego Ps+Pd bl mw | szg | 0.50
1.20 piasek drobny jasnozéity
Pd lal mw szg | 0.50
—2.0
i 2.50 piasek $redni brgzowy z domieszkg piasku
drobnego
—3.0 Ps+Pd bl mw | szg | 0.50
Bl e
58
5|2
§ g 350| piasek drobny brazowo-zéity
—4.0
Pd lal mw | szg | 0.50
>0 5.00 piasek drobny jasnozéity z domieszka
frakcji kamienistej
F Pd+KO lal mw | szg | 0.50
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zatk.Nr: 3.6

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 237.45 m n.p.n{. Gtebokos¢: 7.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Q % 2 g S
32 . c N N =
| §9° o g . P“?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
AR ; £8 & | &
5| °NF 8 E 5| 2| &
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? SN nasyp niekontrolowany
gle SA /“< (H+P+zuzel+KO+Pg+okr.cegtly)
z| 8 (‘{ \/S NN(H+P+zuz+KO+Pg+okr.cat) | mw 0.50
=1%r ( ){ AR
NS
A~ 0.70 piasek pylasty brazowy z domieszka
| o 8 g2y piasku drobnego
10 |0 ¢
=3 Pp+Pd lal | mw | szg | 0.46
2.00 piasek S$redni brgzowy z domeszka piasku
pylastego przewarstwiony gling pylasta Ps+Pp//Gp Ibl | mw | szg | 0.46
2.50 piasek $redni brgzowy Ps b1 mw szg | 0.46
2.70 piasek drobny jasnozétto-brazowy
Pd lal mw | szg | 0.46
- e .,.. 3.70| pospotka brazowa
| = .
§|ga0 [ 225
CIE
5 o L “..‘: i
i " !: .. ",v Cl
I .‘.
lso |* .‘ :‘ .
"et, ot
I .‘.
S
“er .‘... i Po Ic2 mw szg | 0.62
I .‘.
| 6.0 : . .‘ :‘ .
[ ot
I .‘.
L » .: > 8%
" et .. ",v Cl
I .‘.
7.0 ‘ . ."‘ o
[ ot
I .‘.
P
7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZalNr: 3.7

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 238.00 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 6.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

g8 2 g S
3B . c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
| 0| @ 3 3 3 S c
SloRs| 2 E =5 5| &
2 = > Q ]
2 [mppd| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
_ {‘ /;5 nasyp niekontrolowany (H+P) AN(H+P) XI mw
o
% z /‘\/ 0.30 nasyp niekontrolowany brgzowy (H+Ps) nN(H+Ps) XI mw | szg
Z|Zr -
{‘ (%5’( 0.50 nasyp niekontrolowany (H+P-+okr.cegty) nN(H+P+okr.cegly)|  XI mw
0.80 piasek drobny jasnobrazowy z domieszka
—1.0 piasku $rednego
—2.0
Pd+Ps lal mw szg | 0.50
—3.0
Bl e
o3
iR}
G| 2
2t
N
—4.0
i 4.50 piasek drobny jasnozétto-bragzowy
5.0
Pd lal mw | szg | 0.50
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 3.8

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos¢: £6dz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie€ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 238.40 m n.p.n{. Gtebokos¢: 7.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Q % 2 g S
8 3 " c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % gg § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
| 0| @ 3 3 3 S c
SloRs| 2 E =5 5| &
2 = > Q ]
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. x&y\;% nasyp niekontrolowany (H+P+okr.cegly)
N
g §7 §‘(){\\VS nN(H+P+okr.cegly)| XI | mw
N N
LR
A~ 0.70 piasek pylasty brazowy z domieszka
10 | ¢ g\, piasku drobnego
T o7 Pp+Pd la | mw | szg | 050
| i p: b “e-,"_,
~e~ 1.60 pyt piaszczysty brazowy na pograniczu
o, piasku gliniastego z domieszka frakcji Pp/Pg+KO Va | mw | pzw 0.00
—2.0 — 500 kamienistej
~. ' piasek pylasty jasnobrgzowy na
cor b pograniczu pytu piaszczystego Pp/Pp lal mw | szg | 0.50
= P 2.40 piasek pylasty jasnobrgzowy z domieszka
B ": e piasku drobnego Pp+Pd lal mw szg | 0.50
30 ":":’ 9 2.80 pyt piaszczysty jasnobrazowy
T~ o~ PP Va | mw | pzw 0.00
o2 ] 3.40 piasek drobny jasnobrgzowy
przewarstwiony piaskiem pylastym
KK
gle
S\g Pd//Pp a2 | mw | szg | 0.60
N
5.00 glina piaszczysta zwiezta brgzowo-szara
Gpz bl | mw tpl 0.10
5.50 piasek pylasty jasnoszaro-brgzowy
Pp la2 mw | szg | 0.60
6.50 piasek drobny szaro-z6ity
Pd a2 mw | szg | 0.60
7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 3.9

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA OWO09 Wiertnica: WHO 20 OS
——
Rejon: ul. Telefoniczna 30/44 Obiekt: tory odstawcze i sie trakcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: £.6dz Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0. ] n{ .
Wojewodztwo: tédzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 238.50 m n-p.m. Glebokosc: 6.00 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
83 2 g 5
] " c N N 2
0| $° % ) P"?f" Przelot L ) =4 g 2 § S
= _&% gl g litologiczny Opis litologiczny 5 % 5 3 S} o =
ol O > o Q =] c
8| °NF 8 E =5 2 | &
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN nasyp niekontrolowany (H+P+okr.cegty)
2l ?}?:/ %
[0]
HE ¢ /\/s nN(H+P+okr.cegly)| XI | mw
N )\ N /\
o2 - 0.70 piasek drobny brazowy z domieszka piasku
$rednego Pd+Ps lal | mw | szg | 050
1.20 piasek drobny jasnobrgzowy
o
MBS
g|8
G| 2
S
o Pd lal mw szg | 0.50
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZakNr. 3.10

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Ow10 Wiertnica: WHO 20 OS
——
Rejon: ul. Telefoniczna 30/44 Obiekt: tory odstawcze i sie trakcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: £.6dz Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0. ] n{ .
Wojewodztwo: tédzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 236.25 m n-p.m. Glebokos¢: 5.50 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
83 2 g 5
] " c N N 2
| §9° o g . P"?f" Przelot o . % g 2 § §
| 28%| 8 litologiczny Opis litologiczny = o £ = 5) [a) =
g| 58| © 8 S8 3 S
5| °NF 8 £ =5 2| &
= [ mppg| @ | [m] [m] o i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2o N /\/\ nasyp niekontrolowany (H+P+okr.cegty+KO
A NOOK N(H+P+okr.cegly+KO) XI mw
D % i
Fer et 0.50 piasek $redni brazowy z domieszka piasku
drobnego
Pd+Pd a2 mw | szg | 0.62
Bl e
E [
gl
o
B o
4.00 piasek drobny jasnobragzowy
Pd a3 mw | szg | 0.70
5.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PRACOWNIA GEOLOGICZ-NA
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPS

DPSH przy otworze OWO03

ZatNr: 4.1

Sonda Nr:

X: 249.38
Y:680.91

Rejon: ul. Telefoniczna 30/34
Miejscowos¢: £odz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt:

tory odstawcze i sie€ trakcyjna

Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

Typ sondy: DPSH

Rzedna: 235.50 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
Zwierciadia | g litologiczny _uin* Sred.zag Zageszczony ‘ b.z
wody 2
8 oS¢ udaréw na 20 bici 4 Nao | Nior |I6/(I)] s
[m.pp @ [ [m | symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
1 2 | 3 4 5 i 10 s 20 s 7 8 9 | 10
AN (H+P+KQ) 8 8 | 059
2 o
% 7 AN (H+P+KQ) XI
S ]
z nN(H4G+KO+okricegty)
i 3 3
1.0+
1 Gpz+KO 11b1
] 8 8 0.59
2.0
] Pd+Ps a2
] 8 8 0.59
3.0
- ]
¥ 8 ]
| o 7
ol ]
4.0
1 Ps+Pd b2
5.0
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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DPSH przy otworze OWO06

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPS

Zat.Nr: 4.2

Sonda Nr:

X: 335.36
Y:698.36

Rejon: ul. Telefoniczna 30/34
Miejscowos¢: £odz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Typ sondy: DPSH

Rzedna: 237.45 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta '";E litologiczny _uin* Sred.zag Zageszczony ‘ bz
wody 2
8 oS¢ udaréw na 20 bici 4 Nao | Nior |I6/(I)] s
[m.pp & [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 20 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 7 8 9 10
1 5 5 0.50
nN(H+PHzuz+KO+Pg+okXkeg
] 4 4 | 046
1.0
g 2 ]
z g InB(Pp+Pd)
z|Z -
. Xil
2.0
nB(Ps+Pp//Gp)
-1 nB(Ps) 4 4 0.46
3.0
1 Pd lal
1 9 9 [o062
4.0
Bl sl ool
5| 8| 504
8|2 ]
5E
1 Po Ic2
6.0
7.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PRACOWNIA GEOLOGICZ-NA
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DPSH przy otworze OW10

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPS

ZatNr: 4.3

Sonda Nr:

X: 442.80
Y:766.75

Rejon: ul. Telefoniczna 30/34
Miejscowos¢: £odz
Wojewodztwo: tédzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

Typ sondy: DPSH

Rzedna: 236.25 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021

Glebokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta "E litologiczny _uin* Sred.zag Zageszczony ‘ bz
wody 2
g 056 udaréw na 20 cm whicia sond Nao | Nior | Io/(1) | s
[m.p.p & [m] | Symbol |Warswa 0$¢ udaréw na 20 cm whbicia sondy
l 2 3 4 5 10 L L 2‘0 L L L 2‘5 L L L L 7 8 9 10
gl g ‘
2| & nN(H
z| 2
9 9 0.62
1.0
2.(%: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
B c ]
N [
S| 8 B
18| 30 | B
s | @ i
5| ]
4.0+ 14 | 14 | 070
i Pd la3
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO-SOND/
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bachgkiego 7/29
5.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna z dokumentaopda podiaza gruntowego dla projektu rozbudowy
Temat: toréw odstawczych wraz z siedrakcyjm i oswietleniem terenu, na terenie zajezdni
tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 30/34 w todz

Lokalizacja: ul. Telefoniczna 30/34, tdéd

Obiekt: tory odstawcze i stetrakcyjna

Grunty spoiste

» - | |
Nr otw. glebokaie Nazwa gruntu W | W | ow L :
Lp. [mp.p.t] % - %
1. Oowo03 1,1 glina piaszczysta zwia 17,11| 15,22| 35,22 0,09 20,00
2. Oowo8 1,7 pyt piaszczysty 14,79 15,49 25,50 0,00 9,70
Grunty niespoiste
§¢ Frakcj "k" [m/d
Lp. Nr otw. gleokai¢ Nazwa gruntu - e el
[m p.p.t.] Z P n+l wg t. Beyera] wg USBS(
1. OWO05 1,10 Piasesredni 0,9 98,9 0,3 36,29 12,83
2. OwWo06 1,30 Piasek pylasty 0,( 76,8 23)2 <0,0p 0,001
3. OW10 1,00 Piasedredni 0,2 99,4 0,4 46,66 14,04
Badania wykona¥/a: mgr Karolina Kawalec

28.01.2021r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7 m.29

Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.1
Obiekt: tory odstawcze i sié trakcyjna Nr otworu owo3
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta zwjzta Glebokas¢ 1,10
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 17,11 Wp= 15,22 WL= 3522 |[Nrpar. my 53,66 ny, 50,92
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,09 76 mg, 50,92 m 34,75
Ip=W_-Wp= 20,00 W= 274 : 16,17 16,94%
stan:tpl Nr par. my 41,21 m, 38,85
spoistd¢: srednio spoisty 50 Mg 38,85 m 25,19
W= 2,36 ;13,66 17,28%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 100 Mt 38,59 my 38,18
mg, 38,18 m 35,41
Wp= 0,41 2,77 14,80%
Nacz. Nr 99 My 39,55 m 39,09
mg, 39,09 m 36,15
Wp= 0,46 2,94 15,65%
Granica plynngci
Nacz.Nr 65 My 62,6 m, 55,76
h, 10,03 hy 10,14 mm ng 55,76 m 27,81
h, 10,25 W= 6,84 27,95 24.47%
Nacz.Nr 4 My 58,8 m, 51,93
h, 129 hy 1315 mm m 51,93 m 26,69
h, 13,39 W= 6,87 25,24 27,22%
Nacz.Nr 27 My 55,35 m 48,3
h, 15,64 hy 1586 mm m 483 m 24,16
h, 16,08 W= 7,05 24,14 29,20%
Nacz.Nr 71 My 60,5 m, 52,55
h, 19,68 hy 19,85 mm ng 52,55 m 28,03
h, 20,01 W= 7,95 24,52 32,42%
24 //
22 //
20 /f
18 v
‘//
16 /f
” /
12 J/
10
8
10 20 30 40 50 70 80
wyg= 31,0 w = 35,22
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 28.01.2021 r.




GEO-SON

DA

Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7 m.29

Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.2
Obiekt: tory odstawcze i sié trakcyjna Nr otworu owos
Nazwa gruntu:  pyt piaszczysty Glebokas¢ 1,70
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 14,79 Wp= 15,79 WL= 2550 |[Nrpar. my 57,61 ny, 53,46
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,00 19 mg, 53,46 m 25,09
Ip=W_-Wp= 9,770 W= 4,15 28,37 14,63%
stan:pzw Nr par. my 55,34 ny, 51,82
spoistd¢: malo spoisty 3 Mg 51,82 m 28,27
W= 3,52 23,55 14,95%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 90 My 37,28 m 36,75
mg, 36,75 m 33,38
Wp= 0,53 3,37 15,73%
Nacz. Nr 74 My 34,26 m 33,57
mg, 3357 m 29,22
Wp= 0,69 4,35 15,86%
Granica plynngci
Nacz.Nr 15 My 60,21 m, 54,86
h, 10,53 hg 10,62 mm ng 54,86 m 24,59
h, 10,71 W= 5,35 ;30,27 17,67%
Nacz.Nr 42 My 66,16 m, 59,92
h, 13,25 hy 13,5 mm ng 59,92 m 27,88
h, 13,74 W= 6,24 32,04 19,48%
Nacz.Nr 73 My 58 my, 51,74
h, 15,85 hy 16,05 mm ng 51,74 m 21,55
h, 16,24 W= 6,26 ;30,19 20,74%
Nacz.Nr 91 My 72,48 my 65,57
h, 20,62 hy 20,67 mm ng 65,57 m 36,87
h, 20,72 W= 6,91 28,7 24,08%
24 //
22 ’//
20 //
18 Vi
‘//
B /
B #
12 //
o *
8
10 20 30 40 50 70 80
wig= 22,3 w = 25,50

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 28.01.2021 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7 m.29

Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.1
Obiekt: tory odstawcze i sié trakcyjna Nr otworu owo3
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta zwjzta Glebokas¢ 1,10
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 17,11 Wp= 15,22 WL= 3522 |[Nrpar. my 53,66 ny, 50,92
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,09 76 mg, 50,92 m 34,75
Ip=W_-Wp= 20,00 W= 274 : 16,17 16,94%
stan:tpl Nr par. my 41,21 m, 38,85
spoistd¢: srednio spoisty 50 Mg 38,85 m 25,19
W= 2,36 ;13,66 17,28%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 100 Mt 38,59 my 38,18
mg, 38,18 m 35,41
Wp= 0,41 2,77 14,80%
Nacz. Nr 99 My 39,55 m 39,09
mg, 39,09 m 36,15
Wp= 0,46 2,94 15,65%
Granica plynngci
Nacz.Nr 65 My 62,6 m, 55,76
h, 10,03 hy 10,14 mm ng 55,76 m 27,81
h, 10,25 W= 6,84 27,95 24.47%
Nacz.Nr 4 My 58,8 m, 51,93
h, 129 hy 1315 mm m 51,93 m 26,69
h, 13,39 W= 6,87 25,24 27,22%
Nacz.Nr 27 My 55,35 m 48,3
h, 15,64 hy 1586 mm m 483 m 24,16
h, 16,08 W= 7,05 24,14 29,20%
Nacz.Nr 71 My 60,5 m, 52,55
h, 19,68 hy 19,85 mm ng 52,55 m 28,03
h, 20,01 W= 7,95 24,52 32,42%
24 //
22 //
20 /f
18 v
‘//
16 /f
” /
12 J/
10
8
10 20 30 40 50 70 80
wyg= 31,0 w = 35,22
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 28.01.2021 r.




GEO-SON

DA

Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7 m.29

Badanie granic konsystencji Zat. 5.2.2
Obiekt: tory odstawcze i sié trakcyjna Nr otworu owos
Nazwa gruntu:  pyt piaszczysty Glebokas¢ 1,70
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 14,79 Wp= 15,79 WL= 2550 |[Nrpar. my 57,61 ny, 53,46
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 0,00 19 mg, 53,46 m 25,09
Ip=W_-Wp= 9,770 W= 4,15 28,37 14,63%
stan:pzw Nr par. my 55,34 ny, 51,82
spoistd¢: malo spoisty 3 Mg 51,82 m 28,27
W= 3,52 23,55 14,95%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 90 My 37,28 m 36,75
mg, 36,75 m 33,38
Wp= 0,53 3,37 15,73%
Nacz. Nr 74 My 34,26 m 33,57
mg, 3357 m 29,22
Wp= 0,69 4,35 15,86%
Granica plynngci
Nacz.Nr 15 My 60,21 m, 54,86
h, 10,53 hg 10,62 mm ng 54,86 m 24,59
h, 10,71 W= 5,35 ;30,27 17,67%
Nacz.Nr 42 My 66,16 m, 59,92
h, 13,25 hy 13,5 mm ng 59,92 m 27,88
h, 13,74 W= 6,24 32,04 19,48%
Nacz.Nr 73 My 58 my, 51,74
h, 15,85 hy 16,05 mm ng 51,74 m 21,55
h, 16,24 W= 6,26 ;30,19 20,74%
Nacz.Nr 91 My 72,48 my 65,57
h, 20,62 hy 20,67 mm ng 65,57 m 36,87
h, 20,72 W= 6,91 28,7 24,08%
24 //
22 ’//
20 //
18 Vi
‘//
B /
B #
12 //
o *
8
10 20 30 40 50 70 80
wig= 22,3 w = 25,50

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 28.01.2021 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7 m.29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.3
Obiekt: tory odstawcze i sié trakcyjna Nr otworu 0
Nazwa gruntu: 0,00 Glebokas¢ 0,00
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= #N/D! Wp= #N/D! WL= #ARG! |Nrpar. my 0 my 0
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)=#N/D! 0 Mg 0 m #N/D!
Ip=W_-Wp= #ARG! W= 0 . #N/D! #N/D!
stan: #N/D! Nr par. my 0,00 m, 0,00
spoisté¢: #ARG! 0 Mg 0,00 m #N/D!
W,= 0,00 #N/D! #N/D!
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 0 My 0 my 0
mg 0 m #N/D!
Wp= O . #N/D! #N/D!
Nacz. Nr 0 My 0 my 0
mg 0 m #N/D!
Wp= O . #N/D! #N/D!
Granica plynnéci
Nacz.Nr 0 My O my 0
h, 0 hy 0 mm m 0 m #N/D!
h, 0 = 0,00 . #N/D! #N/D! %
Nacz.Nr 0 My 0 my 0
h, 0 hy 0 mm m 0 m #N/D!
h, 0 = 0,00 . #N/D! #N/D! %
Nacz.Nr 0 My O my 0
h, 0 hy 0 mm m 0 m #N/D!
h, 0 = 0,00 . #N/D! #N/D! %
Nacz.Nr 0 Myt 0 my 0
h, 0 hy 0 mm m 0 m #N/D!
h, 0 = 0,00 #N/D! #N/D! %
24
22
20
18
16
14
12
10
8
10 20 30 40 50 60 70 80
wig= #ARG! w, = #ARG!

Data: 28.01.2021 r.

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

Zal. 6

Wyniki bada zawartdci czgsci organicznych
Opinia geotechniczna z dokumentagj badan podtoza gruntowego dla projektu
rozbudowy toréw odstawczych wraz z siegitrakcyjn g i oswietleniem terenu, na terenie
zajezdni tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 3084 w todzi

PROBKA1 OWO01 gt. 0,8

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 99,12%

zawart@d¢ substancji organicznych 0,88% (mineralny - nasygdovlany)

PROBKA 2 OWO02gt. 1,6

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 97,95%

zawart@¢ substancji organicznych: 2,05% (niskoorganiczngsyp niekontrolowany)

PROBKA 3 OWO05 gt 0,6

Oznaczanie popielBoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w tempearze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 97,16%

zawart@¢ substancji organicznych: 2,84% (niskoorganiczmasyp niekontrolowany)

PROBKA 4 OWO08 gt. 0,6

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P =98,81%

zawart@¢ substancji organicznych: 1,19% (mineralny - nasigkontrolowany )

Badania wykonat: mgr Karolina Kawalec

28.01.2021 r.

Badania wykonano zgodnie z narAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probektru



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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