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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest ocena stanu srodowiska gruntowego podtoza zajezdni
tramwajowej ET1 potozonej przy ul. Telefonicznej 30/44 w Lodzi, w wojewodztwie todzkim, w
czeSci przewidzianej do rozbudowy toréw odstawczych, poprzez okreslenie zawartosci
w gruncie wybranych substancji chemicznych.

Oceng opracowano na zlecenie PROGREG Sp z 0.0. z siedzibg przy ul. Dekarzy 7C
W miejscowosci Krakow.

Przedmiotowa opini¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty:

[1] wyniki prac i badan polowych;

[2] wyniki analiz laboratoryjnych pobranych probek gruntow i wody gruntowe;;

[3] Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. nr 62 z 2001 r. poz.
627 z pdzn. zmianami);

[4] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 r. poz. 1566);

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 05.09.2016 r. poz. 1395);

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 19.01.2016 r. poz. 85);

[7] ,.Hydrogeologia ogélna” Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1990;

[8] Umowa i ustalenia ze Zleceniodawca.

2. LOKALIZACJA OBSZARU BADAN, UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI
TERENU

Zgodnie z dziesi¢tnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potudniowej czgsci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Lodzkich.
Region ten graniczy od potnocy z Rowning Lowicko — Blonska, od wschodu z Wysoczyzna
Rawska, od potudnia z Wysoczyzng Betchatowska i Réwning Piotrkowska, od zachodu
natomiast z Wysoczyzng Laska. Na krajobraz regionu sklada si¢ falista wysoczyzna
zbudowana z glin morenowych 1 piaskéw fluwioglacjalnych, opadajagca wyraZznymi, silnie
rozcztonkowanymi stopniami ku potnocy.

Rzedne terenu w rejonie projektowanych otworéw charakteryzuja si¢ niewielkim
zréznicowaniem, wynoszac ok. 235,50-238,50 m n.p.m. Teren badan opada w kierunku
potudniowo-zachodnim.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest przy ul. Telefonicznej 30/44
W Lodzi, w wojewddztwie 16dzkim.

3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU i SPOSOB JEGO UZYTKOWANIA

Badany obszar jest terenem zurbanizowanym. W rejonie projektowanej zajezdni

tramwajowej, wystepuje zabudowa ustugowa, parking samochodowy oraz liczne torowiska
i drogi.



4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Dla okreslenia zawartoSci wybranych substancji w gruncie, w styczniu 2021 r. wykonano
10 otworéw badawczych, z czego z 5 otwordOw pobrane zostaly probki gruntu do badan
srodowiskowych.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnica mechaniczng WHO20 OS $widrami spiralnymi
0 $rednicy 110 mm.

Z otworéw nr: OW02, OW04, OW06, OW09 i OW10 z dwoch glgbokosci: 0,2 m p.p.t
oraz 1,0 m p.p.t. pobranych zostalo tacznie 10 probek gruntow w celu oznaczenia w nich
zawartos$ci substancji chemicznych:

— 12 metali : Arsenu, Baru, Kadmu, Chromu, Kobaltu, Miedzi, Otowiu, Rteci,

Molibdenu, Niklu, Cyny, Cynku,

— weglowodoréw ropopochodnych: TPH1 (C6 — C12), TPH2 (C12 — C35),

— wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA),

— lotnych weglowodoroéw aromatycznych (BTEX).

Lokalizacje otwordw badawczych, z ktorych dokonano poboru préb gruntu zaznaczono na
zalaczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 — Zal. 1.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
warstw.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

5.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otwordéw geotechnicznych stwierdzi¢ mozna, ze w badanym
podtozu, ponizej osadow antropogenicznych, do glebokosci 7,5 m p.p.t. wystepuja grunty
czwartorzgdowe, plejstocenskie (Qp):

e niespoiste grunty wodnolodowcowe (Qpfg)  wyksztalconej w postaci piaskow
drobnoziarnistych 1 piaskow pylastych (warstwy serii la), piaskdw S$rednio-
I gruboziarnistych (warstwy serii Ib) oraz pospdtek i zwirdw (warstwy serii Ic).
Grunty te dominujg w badanym obszarze, tworzac ciggla warstwe ponizej
antropogenicznych osadow przypowierzchniowych. Do glebokosci wykonanych
wiercen, spagu gruntdw niespoistych nie rozpoznano.

e spoiste grunty deluwialne (Qpd) do ktorych zaliczone zostaly piaski gliniaste
(warstwa 11bl), gliny piaszczyste zwigzte (warstwa IIIbl) i pyly piaszczyste
(warstwa Va). Osady te powstaly w skutek splukiwania i1 spelzywania czastek
gruntéw z wyzej potozonych terenéw. Osady te sg nieskonsolidowane. W badanym
podtozu stwierdzono ich obecnos¢ w postaci s$rodpiaszezystych soczewek,
0 niewielkiej migzszo$ci.

Przypowierzchniowa warstwe stanowig warstwy antropogeniczne, w gldéwnej mierze jest
to nasyp niekontrolowany (warstwa XI) o zré6znicowanym skladzie, stanowigcy mieszaning:
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piasku, humusu, okruchow cegtly, frakcji kamienistej, gruntoéw spoistych oraz zuzla i thucznia.
Migzszo$¢ nasypow niekontrolowanych jest zroznicowana i oscyluje od 0,5 m (w OWO04 i
OW10) do 1,0 m (w OW02).

5.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W otworach wykonanych w styczniu 2021 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 7,5 m p.p.t. wod¢ gruntowa w postaci saczenia na kontakcie
piaskow $rednich ze stropem polodowcowych piaskow gliniastych stwierdzono jedynie
w otworze OWO04 na glgbokosci 1,90 m p.p.t.

Rozpoznane w badanym podtozu grunty wodnolodowcowe i deluwialne, wg klasyfikacji
Zdzistawa Pazdro s3:

e poOlprzepuszczalne - gliny piaszezyste zwigzle, o szacunkowym wspotczynniku
wodoprzepuszczalno$ci wynoszacym k = 10%-10°m/d

e stabo przepuszczalne - piaski pylaste, piaski gliniaste i pyly 0 szacunkowym
wspolczynniku wodoprzepuszezalnoci wynoszacym k = 10°-10° m/d

e Srednio przepuszczalne - piaski drobnoziarniste o szacunkowym wspotczynniku
wodoprzepuszczalno$ci wynoszacym k = 10°-10"* m/d

e dobrze przepuszczalne - piaski $rednioziarniste o szacunkowym wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci wynoszacym k = 10™-10"° m/d

e bardzo dobrze przepuszczalne - piaski gruboziarniste, pospotki i zwiry
0 szacunkowym wspoélczynniku wodoprzepuszczalno$ci wynoszacym k = >107
m/s

Z trzech otwor6w geotechnicznych pobrane zostaly probki gruntu niespoistego w celu
wykonania analizy granulometrycznej i na podstawie powstate] krzywej przesiewu obliczenia
wspotczynnika wodoprzepuszcezalnosci k. Probki gruntu pobrano z otworow:
e OWO05* z glebokosci 1,10 m p.p.t. - piasek $rednioziarnisty - wspotczynnik
wodoprzepuszczalnos$ci wg wzoru USBSC wynosi k= 12,83 m/d
e OWO06 z glebokosci 1,30 m p.p.t. - piasek pylasty - wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci wg wzoru USBSC wynosi k= 0,001 m/d
e OWIO =z glebokosci 1,00 m p.p.t. - piasek $rednioziarnisty - wspolczynnik
wodoprzepuszczalno$ci wg wzoru USBSC wynosi k= 14,04 m/d

* otwor geotechniczny wykonany w trakcie badan, z ktorego nie pobrano probek gruntu do analizy
srodowiskowej.



6. METODOLOGIA BADAN, WYNIKI

Oceniajac stan gruntéw oparto sie na Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz. U. z 05.09.2016 r. poz. 1395) [5].
Zgodnie z rozporzadzeniem badany obszar z uwagi na jego przyszie uzytkowanie - "drogi
publicznych, drogi wewngetrznei tereny infrastruktury technicznej”, kwalifikuje si¢ do grupy
gruntow ,,1\V”,
Z 5 otworéw pobrane zostaly po dwie probki z dwoch stref glebokosci, okreslonych w ww.
Rozporzqdzeniu ... [5]:
— strefa 0,0 +~ 0,25 m p.p.t. — probki pobrano z glebokosci:
OWO02 z glebokosci 0,2 m p.p.t.
OWO04 z glebokosci 0,2 m p.p.t.
OWO06 z glebokosci 0,2 m p.p.t.
OWO09 z glebokosci 0,2 m p.p.t.
OW10 z glebokosci 0,2 m p.p.t.

— strefa gtebokosci przekraczajacej 0,25 m p.p.t. — probki pobrano z glgbokosci:
OWO02 z glebokosci 1,0 m p.p.t.
OWO04 z gtebokosci 1,0 m p.p.t.
OWO6 z gtebokosci 1,0 m p.p.t.
OWO9 z glebokosci 1,0 m p.p.t.
OW10 z glebokosci 1,0 m p.p.t.

Lacznie pobranych zostato 10 probek gruntow.

Badanie wykonato laboratorium i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce z siedziba
w Rudzie Slaskiej, przy ul. Pionieréw 39. Ww. laboratorium posiada akredytacje brytyjskiego
centrum akredytacji UKAS, brytyjskiej Agencji Srodowiska - MCERTS, 1SO17025 na
fizykochemiczne analizy migdzy innymi: wod, gruntow, Sciekdw oraz szeregu innych medidéw,
zgodnie z migdzynarodowym standardem kryteriow akredytacji ISO/IEC.

Dla kazdej probki gruntu wykonano oznaczenia zawartosci:

- 12 metali cigzkich (arsen As, bar Ba, chrom Cr, Cyna Sn, Cynk Zn, Kadm Cd, Kobalt Co,
Miedz Cu, Molibden Mb, Nikiel Ni, Otéw Pb, Rt¢¢ Hg);

- weglowodorow ropopochodnych (C s-12) i olejéw mineralnych (C 12-35);

- lotnych weglowodoréw aromatycznych BTEX (benzen, etylobenzen, toluen, m-, p-, o-ksylen)
oraz styrenu;

- wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA).

Oznaczenia substancji w probkach gruntu wykonano zgodnie z normami:

STATUS
ANALIZA REFERENCJE NR PROCEDURY |, menvTACH
BTEX w glebie Metoda wewngtrzna oparta o USEPA8260 LO73B-PL 1SO 17025
Metale w glebie Metoda wewnetrzna oparta na MEWAM_2006_ Methods for L038-PL 1SO 17025
the Determination of Metals in Soil.
WWA w glebie Metoda wewngtrzna oparta na USEPA 8270 L064-PL 1SO 17025




TPH C12-C35 w glebie Metoda wewngtrzna LO76-PL 1SO 17025

TPH C6- C12 w glebie Metoda wewngtrzna oparta o USEPA8260 L088-PL 1SO 17025
Zawarto$¢ wilgoci Oznaczenie zawartosci wilgoci metodg grawimetryczna L019-PL N

Lotne zwiazki organiczne Oznaczenie lotnych zwigzkoéw organicznych w glebie za LO73B-PL 1SO 17025

(VOC) w glebie

pomoca techniki headspace GC-MS

Wartosci stezen poszczegolnych sktadnikéw pobranych probach gruntu w odniesieniu do
wartosci granicznych dla kazdego przedziatu glgbokosci w grupie gruntow ,,IV” zestawiono

w Tabeli nr 1.

Wartos¢ maksymalna zawarto$ci sktadnika w przeliczeniu na mg/kg dla probek gruntu
pobranych z glebokos$ci 1 metra przyjeta zostata dla wielko$ci wodoprzepuszczalno$ci gruntow

wiekszej niz 107 m/s.

7. WNIOSKI

Przyjmujac wg ,,Rozporzadzenia w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow
jakosci ziemi” [5] dopuszczalng zawarto$¢ badanych substancji jak dla grupy gruntow ,,IV”,
tj. terenow drog publicznych, terenow drog wewnetrznych i terendéw infrastruktury
technicznej oraz uwzgledniajac glebokos$¢ pobrania prob gruntow stwierdzi¢ nalezy, ze dla
badanych substancji w zadnej z 10 pobranych prébek gruntow nie stwierdzono
przekroczenia ich dopuszczalnych stezen.

L6dz, luty 2021 r.




Raport o stanie srodowiska gruntowego obszaru zajezdni tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 30/44 w todzi

Tabela nr 1.

Warto $¢€ dopuszczalna

. iy GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT
dla gruntow grupy "IV
wg Dz.U.z2016r.
poz. 1395 OWO02/0,2 | OW02/1,0 | OWO04/0,2 | OW04/1,0 | OWO06/0,2 | OWO06/1,0 [ OW09/0,2 | OWO09/1,0 | OW10/0,2| OW10/1,0
dlagteb. | dlagteb.
onad 0,25

Parametr Jednostka szl i m
Metale
Arsen (As) mg/kg 100 25 4,5 1,6 4,2 2,2 3,2 3,1 15 <10 3,3 1,3
Bar (Ba) mg/kg 1500 300 62 6,8 59 13 40 20 18 5,5 39 17
Kadm (Cd) mag/kg 15 6 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2
Chrom (Cr) mag/kg 1000 300 15 2,9 17 6,5 8,1 9,2 4,7 2,4 9,4 3
Kobalt (Co) mg/kg 200 50 3,3 1,1 4,8 2,4 2,5 3,5 1,7 1,2 2,8 1,3
Miedz (Cu) mag/kg 600 200 18 4,1 13 4,4 6,9 7,1 9,7 12 27 11
Oléw (Pb) mag/kg 600 200 36 3 15 4,4 9 5,4 7,6 2,8 37 2,6
Rte¢ (Hg) mag/kg 30 4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Molibden (Mo) mg/kg 250 30 0,67 0,31 0,7 0,4 0,28 0,34 0,28 <0,25 0,42 0,38
Nikiel (Ni) mg/kg 500 100 10 2,4 12 51 6,4 8,3 3,8 2,2 7,8 1,9
Cyna (Sn) mg/kg 350 40 1,7 <10 2,3 1,3 <10 <10 <10 <10 2,2 <10
Cynk (Zn) mg/kg 2000 300 72 8,1 44 12 25 15 33 14 64 12
Weglowodory
ropopochodne
Olej mineralny (C12-C35) mg/kg 3000 1000 210 <10 250 89 300 130 86 100 310 <10
Benzyny suma (C6-C12) mag/kg 500 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Weglowodory
aromatyczne
Benzen mg/kg 100 3| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Toluen mg/kg 100 5] <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Etylobenzen mg/kg 100 10| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
p & m-ksylen mg/kg 100 5] <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
o0-ksylen mg/kg 100 2| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Suma BTEX mg/kg bn bn| < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Lotne zwigzki organiczne
(VOCs)
Styren mg/kg 100 3| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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Raport o stanie srodowiska gruntowego obszaru zajezdni tramwajowej ET1 przy ul. Telefonicznej 30/44 w todzi

Tabela nr 1.

Warto $¢€ dopuszczalna

GRUNT | GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT GRUNT
dla gruntéw grupy "IV"
wg Dz.U.z?2016r.
002.1395 OWO02/0,2 | OW02/1,0 | OWO04/0,2 | OW04/1,0 | OWO06/0,2 | OWO06/1,0 [ OW09/0,2 | OWO09/1,0 | OW10/0,2| OW10/1,0
dla gt eb. dla gt eb.
onad 0,25
Parametr Jednostka szl i m
Wielopierscieniowe
Weglowodory
Aromatyczne (WWA)
Naftalen mg/kg 20 10| <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Antracen mag/kg 20 10 0,23 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chryzen mag/kg 20 10 1,1 < 0,05 0,61 < 0,05 0,51 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,57 < 0,05
Benzo(a)antracen mag/kg 20 10 1,5 < 0,05 0,54 < 0,05 0,5 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,43 < 0,05
Dibenzo(a,h)antracen mag/kg 20 5] <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)piren mag/kg 20 5 1,7 < 0,05 0,71 < 0,05 0,83 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,54 < 0,05
Benzo(b)fluoranten mag/kg 20 5 1,6 < 0,05 0,7 < 0,05 0,64 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,7 < 0,05
Benzo(k)fluoranten mag/kg 20 5 0,92 < 0,05 0,44 < 0,05 0,56 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,27 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 20 5 1,7 < 0,05 0,71 < 0,05 0,83 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,54 < 0,05
Indeno(1,2,3-c,d)piren mag/kg 20 5 0,76 < 0,05 0,43 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Suma wykrytych WWA mg/kg bn bn 14 < 0,80 5,44 < 0,80 4,42 < 0,80 < 0,80 < 0,80 4,66 < 0,80
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 2.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Telefoniczna 30/44
Miejscowos$c: Lodz
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna
Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 235.80 m n.p.n{. Gtebokosé: 7.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
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(}(\\% drewna) nN(PH+szczatki drewna)Xl | mw
Ydd
20 EECEERNOG) 2.00| piasek drobny brgzowy z domieszka piasku
Srednego
Pd+Ps la1 mw | szg | 0.50
B
G| 2
HE
5.50 piasek $redni jasnoszaro-bragzowy z
domieszkg piasku drobnego Ps+Pd 1b2 mw szg | 0.60
6.00 Zwir szary
L] . 3
= . . z Ic2 mw | szg | 0.60
-
* e
L) -
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZalNr: 2.2

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Oowo4 Wiertnica: WHO 20 OS
. -
Rejon: ul. Telefoniczna 30/44 Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: t.odz Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0. n{ -~
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 236.40 m n.p.m. Glebokosé: 6.00 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
33 2 8l o | 3
o = N N =
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . i 5 g = § 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
S o E g g Qo fgﬁ Q o c
g I £ 8| = &
= lmppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
zle ?)y\/% nasyp niekontrolowany (H+KO+HUCzen+GrTl"D(]—|+KO+tluczer'1+G+P)XI W
A N AR
z|z N )y‘y) 0.30| nasyp niekontrolowany (G+tluczen+H) nN(G+tluczen+H) | X mw
RN 0.50 piasek drobny bragzowy z domieszka piasku
pylastego
—1.0 Pd+Pr la1 mw | szg | 0.50
i 1.50 piasek $redni brgzowy przewarstwiony
piaskiem gliniastym Ps/iPg Ib1 w | szg | 0.50
%ﬁ 1.90 piasek gliniasty brgzowy przewarstwiony
piaskiem $rednim
Pgl//Ps 11b1 mw tpl 0.10
28
[Z]
g oy 3.30| piasek sredni brazowy
3]
Ps Ib2 | mw/w | szg | 0.60
4.70 glﬁz%k drobny brgzowy przewarstwiony P/ la2 W szg | 0.60
5.00 piasek sredni ciemnobrgzowy z domieszkg
piasku drobnego
Ps+Pd 1b2 mw | szg | 0.60
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZalNr: 2.3

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Owo6 Wiertnica: WHO 20 OS
I ——
Rejon: ul. Telefoniczna 30/44 Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: t.odz Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0. n{ -~
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 237.45 m n.p.m. Glebokosé: 7.50 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
o) % 2 g 5
8 c N 0 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . i 5 gg § 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) o =
8logs| 2 2 Sg| o | ¢
g g E =% &8 | &
= lmppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
? SN nasyp niekontrolowany
3o }(\ ! (H+P+zuzel+KO+Pg-+okr.cegly) o
HE § %5 AN(H+P+2uz+KO+Pg+okr.cay | mw 0.50
VLA,
A~ 0.70 piasek pylasty brgzowy z domieszkg
10 ot b piasku drobnego
~ Px+Pd lal | mw | szg | 0.46
L Pl
2.00 piasek s$redni brgzowy z domeszka piasku
pylastego przewarstwiony gling pylastg Ps+Pr//Gr Ib1 | mw | szg | 0.46
2.50 piasek sredni brgzowy Ps b1 mw szg | 0.46
2.70 piasek drobny jasnozotto-bragzowy
Pd la1 mw | szg | 0.46
- 3.70 pospotka brgzowa
| ©
E8
HES
HE:
Po Ic2 mw | szg | 0.62
7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 2.4

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Oowo9o Wiertnica: WHO 20 OS
I
Rejon: ul. Telefoniczna 30/44 Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: t.odz Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0. n{ -~
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 238.50 m n.p.m. Glebokosé: 6.00 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
33 2 g 5
8 c N 0 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . i 5 g = § 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) o =
8 5rg 2 £ =5 £ | 8
5| "N E =3 & | 3
= lmppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN nasyp niekontrolowany (H+P+okr.cegty)
2ls ?}?‘(ﬁ
[2)
HE W55 /5 nN(H+P+okr.cegly) X | mw
N )\ N /\
o2 - 0.70 piasek drobny brgzowy z domieszkg piasku
$rednego Pd+Ps lal | mw | szg | 0.50
1.20 piasek drobny jasnobrgzowy
e}
HE3
S|x Pd lal | mw | szg | 0.50
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 2.5

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

A
PRACOWNIA GEOLOGICZNA ow10 Wiertnica: WHO 20 OS
I
Rejon: ul. Telefoniczna 30/44 Obiekt: tory odstawcze i sie¢ trakcyjna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: t.odz Zleceniodawca: PROGREG Sp. z 0.0. n{ -~
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 236.25 m n.p.m. Glebokosé: 5.50 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-01-2021
23 2 2, 5
o = N N =
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . i 5 g = § 3
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 3 [S) o =
S o E g g Qo fgﬁ Q o c
g I £ 8| = &
= lmppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
zle ? /\/% nasyp niekontrolowany (H+P-+okr.cegty+KO
Al (}(\ o nN(H+P+okr.cegly+KO) XI | mw
22 KPR
B 0.50 piasek $redni brgzowy z domieszkg piasku
drobnego
Pd+Pd a2 mw | szg | 0.62
28
HE
4.00 piasek drobny jasnobrgzowy
Pd l1a3 mw | szg | 0.70
5.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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4041 Science

Krzysztof Nazdrowicz
GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c. i2 Analytical Ltd.

ul. Baczynskiego 7 /29 ul.Pionieréw 39,
95-100 Zgierz 41-711 Ruda Slaska,

Poland
NR BDO: 000039239

: 004832 3426011
: 004832 3426012
e: pracownia@geosonda.pl e: contact@i2analytical.com

=-n

Sprawozdanie z badan nr : 21-53624

Nazwa proiektu: Telefoniczna Data otrzymania prob: 29/01/2021
Numer projektu klienta: Data zarejestrowania prob;29/01/2021
Data rozpoczecia analiz:
Numer zamowienia: Data zakonczenia analiz:  04/02/2021
Wersja raportu: 1 Data raportowania: 04/02/2021
Analizowane probki: 10 prdbek gleby
Podpis:

Agnieszka Czerwinska
Mtodszy Specjalista Dziatu Analiz Raportow
W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.0.

Laboratorium posiada oddziat w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS UK

Statusy akredytacji dotycza tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie sg objete akredytacja.

Standardowy czas przechowywania probek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania
Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania
Pobdr i dostarczenie probek do Laboratorium przez Klienta Wody: 2 tygodnie od daty raportowania

Azbest 6 miesiecy od daty raportowania
Raporty w formie xIs sg wazne tylko, gdy sg uzywane wraz z wersjg raportu w formacie pdf.

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgoda laboratorium. 21-53624-1-PL GEOSONDA pl - Telefoniczna.xls

Wyniki testdw zamieszczone w raporcie dotycza prébek dostarczonych do analizy. Stronalz1
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Zal. 3.2

T
KAs PN
TESTING ""“'-rh.l,.\u\\
4041 Science
Sprawozdanie z badan numer: 21-53624
Projekt: Telefoniczna
Laboratoryjny Numer Probki 1751038 1751039 1751040 1751041
Numer referencjny 2 2 4 4
Numer probki - - - -
Glebokos¢ (m) 0.2 1.0 0.2 1.0
Data pobrania probki 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021
Czas pobierania prébki - - - -
@
[ Y
2 - ]
Analiza (Gleba) ] g z
I 2
= 2
|zawartoéé wilgoci | % | oox | ~ ] 11 9,8 6,1 11 |
WWA
Naftalen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0,05 IS0 17025 0,71 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 0,05 1S0O 17025 0,23 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0,05 1SO 17025 2,3 < 0.05 0,73 < 0.05
Piren ma/kg 0,05 1SO 17025 2,2 < 0.05 0,75 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0,05 1SO 17025 1,5 < 0.05 0,54 < 0.05
Chryzen ma/kg 0,05 1SO 17025 1,1 < 0.05 0,61 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,05 1SO 17025 1,6 < 0.05 0,7 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,05 1S0O 17025 0,92 < 0.05 0,44 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0,05 1SO 17025 1,7 < 0.05 0,71 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,05 1S0O 17025 0,76 < 0.05 0,43 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 1SO 17025 1,1 < 0.05 0,53 < 0.05
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA | makg | 08 | 1s0 17025 | 14 < 0.80 5,44 <080 |
Metale ciezkie
Arsen (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 1 1S0O 17025 4,5 1,6 4,2 2,2
Bar (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 62 6,8 59 13
Kadm (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 0,2 1SO 17025 0,3 <0.2 <0.2 <0.2
Chrom (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 15 2,9 17 6,5
Kobalt (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 0,15 1S0O 17025 3,3 1,1 4,8 2,4
Miedz (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 18 4,1 13 4,4
Ofow (ekstrakcja wodg krolewska) ma/kg 1 1SO 17025 36 3 15 4,4
Rtec¢ (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 0,3 1SO 17025 <0.3 <0.3 <0.3 <03
Molibden (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 0,25 1S0O 17025 0,67 0,31 0,7 0,4
Nikiel (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 10 2,4 12 51
Cyna (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 1,7 <1.0 2,3 1,3
Cynk (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 72 8,1 44 12

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.

21-53624-1-PL GEOSONDA pl - Telefoniczna.xls

Stronalz6
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Sprawozdanie z badan numer: 21-53624
Projekt: Telefoniczna

Laboratoryjny Numer Probki 1751038 1751039 1751040 1751041
Numer referencjny 2 2 4 4
Numer probki - - - -
Glebokos¢ (m) 0.2 1.0 0.2 1.0
Data pobrania probki 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021
Czas pobierania prébki - - - -
[0
o
¢ | 3 g
% = o
. 3 -3
Analiza (Gleba) 2 & E
I 2
< o
fie]
Monoaromaty
Benzen pa/kg 1 1S0O 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Toluen pa/kg 1 1S0O 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 < 1.0
Etylobenzen pa/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-ksylen pa/kg 1 1S0O 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 < 1.0
o-ksylen pa/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Suma BTEX pg/kg 6 1SO 17025 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
Weglowodory ropopochodne
JrpH1 (Cs - c12) | mog | 01 ] 1s01702s | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 |
|tPH2 (C12 - C35) | makg | 10 | 1s0 17025 | 210 | <10 | 250 | 89 |
Lotne zwiazki organiczne (VOCs)
|styren | wog | 1 | 1s017025 | < 1.0 | <10 | < 1.0 | <10 |
Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,
zawsze za wyrazng zgodg laboratorium. 21-53624-1-PL GEOSONDA pl - Telefoniczna.xls

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy. Strona2z6
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4041 Science
Sprawozdanie z badan numer: 21-53624
Projekt: Telefoniczna
Laboratoryjny Numer Probki 1751042 1751043 1751044 1751045
Numer referencjny 6 6 9 9
Numer probki - - - -
Glebokos¢ (m) 0.2 1.0 0.2 1.0
Data pobrania probki 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021
Czas pobierania prébki - - - -
@
[ Y
2 - ]
Analiza (Gleba) ] g z
I 2
= 2
|Zawartoéé wilgoci | % | 0,01 | N | 8,6 12 7 54 |
WWA
Naftalen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Antracen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0,05 1SO 17025 0,65 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Piren mg/kg 0,05 1SO 17025 0,73 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0,05 1SO 17025 0,5 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Chryzen mg/kg 0,05 1SO 17025 0,51 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,05 1SO 17025 0,64 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,05 1S0O 17025 0,56 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0,05 1SO 17025 0,83 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA | makg | 08 | 1s0 17025 | 4,42 < 0.80 < 0.80 <080 |
Metale ciezkie
Arsen (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 3,2 3,1 1,5 <1.0
Bar (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 40 20 18 55
Kadm (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 0,2 1SO 17025 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Chrom (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 8,1 9,2 4,7 2,4
Kobalt (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 0,15 1S0O 17025 2,5 3,5 1,7 1,2
Miedz (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 6,9 7,1 9,7 12
Otow (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 1 1SO 17025 9 54 7,6 2,8
Rtec¢ (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 0,3 1SO 17025 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Molibden (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 0,25 1S0O 17025 0,28 0,34 0,28 < 0.25
Nikiel (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 6,4 8,3 3,8 2,2
Cyna (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Cynk (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 25 15 33 14

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.

21-53624-1-PL GEOSONDA pl - Telefoniczna.xls

Strona3z6



KAS
TESTING
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Sprawozdanie z badan numer: 21-53624
Projekt: Telefoniczna

Laboratoryjny Numer Probki 1751042 1751043 1751044 1751045
Numer referencjny 6 6 9 9
Numer probki - - - -
Glebokos¢ (m) 0.2 1.0 0.2 1.0
Data pobrania probki 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021 27/01/2021
Czas pobierania prébki - - - -
[0
o
¢ | 3 g
% = o
. 3 -3
Analiza (Gleba) 2 & E
I 2
< o
fie]
Monoaromaty
Benzen pa/kg 1 1S0O 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Toluen pa/kg 1 1S0O 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 < 1.0
Etylobenzen pa/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
p & m-ksylen pa/kg 1 1S0O 17025 < 1.0 <1.0 < 1.0 < 1.0
o-ksylen pa/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Suma BTEX pg/kg 6 1SO 17025 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
Weglowodory ropopochodne
JrpH1 (Cs - c12) | mog | 01 ] 1s01702s | <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 |
|tPH2 (12 - C35) | makg | 10 | 1s0 17025 | 300 | 130 | 86 | 100 |
Lotne zwiazki organiczne (VOCs)
|styren | wog | 1 | 1s017025 | < 1.0 | <10 | < 1.0 | <10 |
Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,
zawsze za wyrazng zgodg laboratorium. 21-53624-1-PL GEOSONDA pl - Telefoniczna.xls

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy. Strona4z6
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Sprawozdanie z badan numer: 21-53624

Projekt: Telefoniczna

e
RN

Laboratoryjny Numer Probki 1751046 1751047
Numer referencjny 10 10
Numer probki - -
Glebokos¢ (m) 0.2 1.0
Data pobrania probki 27/01/2021 27/01/2021
Czas pobierania prébki - -
@

[ Y
Analiza (Gleba) ] g z

= 2
|Zawartoéé wilgoci | % | 0,01 | N | 9,2 3
WWA
Naftalen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaftylen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Acenaften mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoren mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Fenantren mg/kg 0,05 IS0 17025 0,49 < 0.05
Antracen mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Fluoranten mg/kg 0,05 1SO 17025 0,87 < 0.05
Piren mg/kg 0,05 1SO 17025 0,79 < 0.05
Benzo(a)antracen mg/kg 0,05 1SO 17025 0,43 < 0.05
Chryzen mg/kg 0,05 1SO 17025 0,57 < 0.05
Benzo(b)fluoranten mg/kg 0,05 1SO 17025 0,7 < 0.05
Benzo(k)fluoranten mg/kg 0,05 1S0O 17025 0,27 < 0.05
Benzo(a)piren mg/kg 0,05 1SO 17025 0,54 < 0.05
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0,05 1S0O 17025 < 0.05 < 0.05
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,05 1SO 17025 < 0.05 < 0.05
Suma WWA
|suma wwa - 16 EPA | makg | 08 | 1s0 17025 | 4,66 < 0.80
Metale ciezkie
Arsen (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 3,3 1,3
Bar (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 39 17
Kadm (ekstrakcja wodg krélewska) mg/kg 0,2 1SO 17025 0,2 <0.2
Chrom (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 9,4 3
Kobalt (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 0,15 1SO 17025 2,8 1,3
Miedz (ekstrakcja woda krdlewska) mg/kg 1 1SO 17025 27 11
Otow (ekstrakcja wodg krélewska) ma/kg 1 1SO 17025 37 2,6
Rtec¢ (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 0,3 1SO 17025 <0.3 <0.3
Molibden (ekstrakcja wodg krdlewska) mg/kg 0,25 1SO 17025 0,42 0,38
Nikiel (ekstrakcja woda krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 7,8 1,9
Cyna (ekstrakcja wodg krolewska) mg/kg 1 1SO 17025 2,2 <1.0
Cynk (ekstrakcja woda krélewska) mg/kg 1 1SO 17025 64 12

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.
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Sprawozdanie z badan numer: 21-53624
Projekt: Telefoniczna

Laboratoryjny Numer Probki 1751046 1751047
Numer referencjny 10 10
Numer probki - -
Glebokos¢ (m) 0.2 1.0
Data pobrania probki 27/01/2021 27/01/2021
Czas pobierania prébki - -
@
# | 2 £
2 - o
Analiza (Gleba) ] g z
I 2
= 2
Monoaromaty
Benzen pa/kg 1 1S0O 17025 <1.0 <1.0
Toluen pa/kg 1 1S0O 17025 < 1.0 <1.0
Etylobenzen pa/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0
p & m-ksylen pa/kg 1 1S0O 17025 < 1.0 <1.0
o-ksylen pa/kg 1 1SO 17025 <1.0 <1.0
Suma BTEX pa/kg 6 1S0O 17025 < 6.0 < 6.0
Weglowodory ropopochodne
JrpH1 (Cs - c12) | mog | 01 ] 1s01702s | <0.1 <0.1
|tPH2 (12 - C35) | makg | 10 | 1s0 17025 | 310 <10
Lotne zwiazki organiczne (VOCs)
Istyren | wog | 1 | 1s017025 | < 1.0 <10

Niniejszy raport moze by¢ kopiowany wytacznie w catosci,

zawsze za wyrazng zgodg laboratorium.

Wyniki testéw zamieszczone w raporcie dotyczg prébek dostarczonych do analizy.
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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