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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie podczas realizacji
inwestycji polegajacej na budowie ,,Rowerowej Stanica Zabobrzanska w Jeleniej Gorze” potozonej na
dziatkach o numerach ewidencyjnych 3/14, 16/41, AM-36, AM-37, obrgb: 0060,60, miejscowos¢:
Jelenia Gora, miasto Jelenia Gora.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z ST D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w ST D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana
z kruszywa lamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych, otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-
S-06102:1997 . Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednowarstwowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j

Na podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjaé¢ krzywa
uziarnienia miedzy krzywymi granicznymi 1 — 2 wg rys. 1 jak dla podbudowy zasadniczej.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kruszyw do stabilizacji mechanicznej wg PN-S-06102

Wyszczegolnenie wlasciwosc: podbudowa
1. Scieralnosé na bebnie kulowym Los Angeles [ % ] wg PN-79/B-06714/42 35
a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
b) scieralnoic czeiciowa po 1/5 pelne) liczby obrotdw, nie wiece] mz: 30
2. Nasiakliwosé, wg PN-77/B-06714/18, % masy nie wiece] mz: 30
3. Mrozoodpormosé wgPN-B-06714-19, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %e(m/m), nie =
wiece] mz
4. Zawartos¢ zwiazkow siarkis w przeliczeniu na SO, wg PN-T8/B-06714/28 w [ %] me wiece) !
niz
5. Zawartos¢ ziaren mmiejszych niz 0.075 mm,
wg PN-78/B-06714/15. [ % (m/m)], nie wiecej niz 2+10
B. Zawartosc nadziarna [ %% (m/m)] . wg PN-78/B-6714/15, -
nie wiecej miz

7. Zawartos¢ ziarn meforemnych [ % (m/m)]

wg PN-78/B-6714-16 . nie wiecej niz 33
8. Zawartos¢ zameczyszezen organicznych 1
wg PN-78/B-06714-26. [ % (m/m)]. nie wiece; mz
9. Wskazmk piaskowy, po pieciokrotnym zageszczemiu metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 30=70
10. Wskazmik nosnosct w,,, mueszanki kruszywa wg PN-5-06102 |, [%%] nie Mmeszy
niz:
przy zageszezenin  Is = 1,00 80
przy zageszezenm  Is = 1,03 120
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2.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wodg w ilosci zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008.

2.5. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdot, Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materialow.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,
- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne", pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne
nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi geosiatka komorkowa wraz z materiatem zasypowym wg ST lub warstwa odcinajaca. Podloze
to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich Specyfikacjach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od
producenta. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowsa. Podbudowy grubosci 20cm oraz e o grubosci 15cm powinny by¢
uktadane w jednej warstwie. Podbudowa powyzej
grubosci 20cm nalezy uktada¢ dwuwarstwowo.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest
wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-S-06102 oraz wg
tabeli 1 niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprz¢t budowlany jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
W trakcie prowadzenia robot powierzchnia odcinka probnego moze ulec zmianie, za zgoda Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolmenie badan Czestotliwosic badan
1. | Uzarnienie mieszanki 1 badanie na 400m?
2. Zageszczenie mieszanki 1 probka na 4000m2
3. Noénoéé podbudowy nie rzadzie] mz 250 m pasa mchu
4. | Badame wlascrwosct kruszywa wg tab. | dla kazde) partu kruszywa 1 przy kazde) zmianie
1, pkt2.32 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1), z tolerancja +5%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2 i nie rzadziej niz raz na 500 m2, lub wedlug
zalecen Inzyniera. Miejsca badan nosnosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia El jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy .

E,
E,

<22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie
2.3.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
Mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badaf 1 pomardw Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy 77 czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznym wg
dokumentacji projektowey
czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznyimi wg
dokumentacj: projektowey
niwelacja 3 punktow (w o0si 1 na brzegach warstwy) z
czestotliwoscia co 20m, a na odeinkach
krzywolinowych co 10m
wspolrzedne osi ze skokiem wg dolcumentacji

2 | Spadki poprzeczne”

= ] K]
3 |Rzedne wysokosciowe”

4 | Uksztaltowanie osi w planie”

projektowe]
5 | Grubosé podbudowy 7% niwelacja 3 punktow (w ost 1 na brzegach warstwy) z
czestotliwoscia we dokumentacqi projektowe;
6 |Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na
kazdym paste ruchu
7 | Rownosé poprzeczia 10 razy na 1 km

1) Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekazaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera

2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6ozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm,
Ocm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 . Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieré6wnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows. z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi
powinny zawiera¢ si¢ w zakresie od 0 do- 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:- 0% + 10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
Warstwa powinna charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:
- modut odksztalcenia wg ,,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Modut odksztatcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptytg o srednicy [ 30 cm zgodnie
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z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa
wedlug wzoru:

As

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

[Ip — przyrost obcigzenia, MPa
(s — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 4. Cechy podbudowy z kruszywa tamanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy
kmszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modul odksztalcenia
wskazniku wyg; nmie zageszczema [ nie sprezyste pod kolem mm mierzony plvta o sredmicy 30 cm, MPa
muniejszym mz, % Mmnie|szy mz 40 kN 50 kN od p_ie_rws_zego od _dmgi_ego
obciazema E,; obcigzema E,
80 1,00 125 1,40 80 140
120 1,03 1.10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej
10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtornie zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréownane i
ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zaleznosci od grubosci .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wykonanej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zaleznos$ci od grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie 1 ewentualna naprawa podtoza,
- zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta oraz badanie tej mieszanki,
- wykonanie odcinka probnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.
W przypadku wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
grubosci powyzej 20cm podbudowe nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagana i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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UWAGA: Brak przywolania jakiejkolwiek obowiazujacego dla ww. robot przepisu prawa nie zwalnia
Wykonawcy z obowiazku jej znania i stosowania przy realizacji robot.

10.2. INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA 1998
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