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SST.00. Wymagania ogolne

L. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ,,Modernizacjg kompleksu sportowego
ORLIK — wymiana nawierzchni ze sztucznej trawy na boisku ORLIK w Kluczborku”

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu robét budowlanych zgodnie z Ustawg
Prawo Zamowien Publicznych oraz przy ich rozliczaniu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich robét zwigzanych z ,,Modernizacja
kompleksu sportowego ORLIK — wymiana nawierzchni ze sztucznej trawy na boisku ORLIK w
Kluczborku”

1.1 Planowany zakres robét budowlanych :

- demontaz i utylizacja nawierzchni ze sztucznej trawy
- rozebranie warstwy podbudowy

- profilowanie i zageszczenie podtoza

- odtworzenie warstwy podbudowy

- dostawa i montaz nawierzchni ze sztucznej trawy

- montaz bramek (z demontazu)

1.2 Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do:

- wykonania robdt zgodnie ze sztukg budowlang, witasciwymi przepisami i normami, niniejsza
specyfikacjg i umowa.

- stosowania materiatéw zgodnych ze stosownymi przepisami i dopuszczonych do stosowania
w budownictwie.

- przedstawienia na kazdy zastosowany materiat i wyréb dokumentu dopuszczajacego go do
stosowania
w budownictwie (certyfikat, aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci, atest).

- zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania robot, az do ich zakonczenia i koricowego odbioru.

- chronienia wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen
zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.



- powiadamiania o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji. Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i bedzie z nim wspétpracowat, dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych

- stosowania i przestrzegania przepisdw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego, ochrony p. poz.

- przestrzegania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pozyskanych z jakiegokolwiek zrédta.

Do uzycia mogg by¢ zastosowane tylko te materiaty, ktére posiadaja: certyfikat na znak bezpieczeristwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi, okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisdw i dokumentédw technicznych. Deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg technicznga. Jakiekolwiek materiaty nie
spetniajgce tych wymagan nie mogg by¢ zastosowane.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i Srodowisko naturalne.

Sprzet uzywany do wykonywania robét ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢é robét i wtasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg

spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykonywad zgodnie z umowg, zasadami sztuki budowlanej i szczegétowq specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych opracowang dla poszczegdlnych rodzajéw robot
i zawartg w dalszej czeSci opracowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni réwniez odpowiedni system kontroli materiatéw i robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej i
specyfikacjami technicznymi.

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowaq. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materiatdw i robét
ponosi Wykonawca.

Kontrole, badania oraz odbiory robét bedg zgtaszane przez Wykonawce, Inspektorowi nadzoru
i potwierdzane w formie pisemnej odpowiednimi protokoftami, raportami i notatkami. Zgtoszenia te
beda dotyczy¢ w szczegdlnosci:

- trudnosci i przeszkéd w prowadzeniu robét,

- bedg okresla¢ okresy i przyczyny przerw w robotach.

7. OBMIAR ROBOT

Czynnos$ciom obmiaréw podlegaé beda roboty, ktére wystgpig w trakcie wykonywania zamdwienia,
wedtug faktycznego zakresu ich wykonania.

Wyniki obmiarow dokonane przez Kierownika budowy bedg przedstawione w kosztorysie
powykonawczym
i podlegad beda sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru.

O terminie obmiaru i zakresie obmierzanych robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig uzalezniong od postepu i rodzaju
robot

jakich dotyczy.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w przedmiarze roboét. Zasady
okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i Katalogach

Naktadow Pracy (KNRy) .

8. ODBIOR ROBOT

Ustala sie nastepujace rodzaje odbioru roboét:
a) odbidr robot ulegajacych zakryciu

Odbiér polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

b) odbiér koricowy



Odbiér polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych robét po catkowitym zakornczeniu
wszystkich robét.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Rozliczenie robét nastepuje na zasadach okreslonych przez Zamawiajgcego w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351
z pbézniejszymi zmianami)



SST.01. Ustawienie obrzeza betonowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robot objetych SST
- ustawienia obrzezy betonowych na tawach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach .
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- obrzeze odpowiadajace wymaganiom

- zwir lub piasek do wykonania taw

- cement

- piasek do zapraw

- beton C 12/15 do wykonania tawy



2.2.3. Obrzeze betonowe

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt | wymlary
11 Warlosci dopuszezalnych c Dlugost: = 1%, =4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiar&w Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dia powierzchni: = 3%, =3 mm, = 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosc i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm =25 mm
800 mm =40 mm
2 Wiasclwoscl flzyczne | mechanlczne
21 Odpomosé na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: wartost Srednia =< 1,0 kg/m®, przy czym zaden
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik > 1,5 kg/m®
odladzajgcych oznaczenle klasa .3 D "obrzeze 30*8 cm
22 Wytrzymatosé na zginanie F Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz:
Charakterystyczna wytrzymatost na zginanie > 5,0 MPa
Minimalna wytrzymatosté na zginanie > 4,0 MPa
oznaczenle klaza .2 T "
23 | Trwalost ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatost (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatose sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
24 | Odpomost na scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokigj scierngj, wg | Bohmego,
odpor- zat. G normy badanie | wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 = 20mm < 18000 mm®/5000 mm
oznaczenle klasa ., | oznaczenle klasa ., 4 1"
41
25 | Odpomost na 1 wartos¢ srednia > 55
poslizg/poslizgnigcie USRY
2.6. | Masigkliwosé E wartost srednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5 %
=< 5% oznaczenle kiasa .2 B "
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
- rysy ( poza drobnymi przytarciami transportowymi widoczne
gotym okiem” - niedopuszczaine
I rozwarstwienia - niedopuszczaine
- uszkodzenia marglowe lub podobnie wyglgdajace pochodzace z
zanieczyszczel - niedopuszczaine
I naloty wapienne zwane potocznie wykwitami - dopuszeczalne
3.2 | Teksturaizabarwienie J Wymagania dotyczace w-wy wierzchniej
I zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
- tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i
jednorodne w partii
I ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow | zmianach warunkow twardnienia - dopuszczalne

Kazda partia dostarczonych na budowe obrzezy powinna byé oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN

1340




2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowe]j — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

b) sktadniki betonu

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN -197-1

- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gc 90/15 lub
Gc 85/20, zawarto$é pytow f1:5,

- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia GF 85,
zawartosc¢ pytow 3,

- wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowaé wode wodociggowg pitng [4],

- domieszki zgodne z PN-EN 934

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. wykonanie tawy,

. ustawienie kraweznikéw,

. wypetnienie spoin,

. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztatcenia EVD > 30 MN/m2

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania z zastosowaniem w-wy
odsgczajgcej o grubosci zgodnej z projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg PNEN 13670. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni obrzeza od jezdni, chodnika ) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalei powinno wynosi¢ od 0 do 2 cm.

5.5.3. Ustawienie obrzezy na fawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o

grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu o wilgotnosci optymalnej + 2 %

5.5.4. Wypetnianie spoin



Spoiny obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 0,5-1,0 cm. Spoiny nie wymagajq wypetnienia

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

e wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1i ustaleniami PN-EN 1340 .

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
o dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosc¢ gérnej powierzchni faw.
Rownosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
d) Przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionych obrzezy

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) réwnosé gbérnej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniq
obrzeza i przytoionq tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Odbidér wg wymagan pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
e D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
e D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy
e PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
e PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
e  PN-EN — 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
e PN-EN -13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



SST.02. PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie — podbudowa zasadnicza, kruszywo
tamane 0-31,5 mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot
pojazdéw na podfoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow.
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajacg prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy
gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nos$nosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje
warstwy odsgczajace;j.
1.4.5. Warstwa odsgczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsgczajacej petni
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg by¢
wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.
1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktdrej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie
czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spefnia¢ warunek
szczelnosci.
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana
moze by¢é wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia
wiasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.



1.4.10. Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz , Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie
w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujgce symbole i skréty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspétczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktérej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujgcego sie na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ 090 powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do mieszanek

2.2. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktdre spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzgce z
roéznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7

2.6. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrédet.



Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewnié wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.7. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
Szczegofowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.4. , wg WT
4/2010

2.8. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i
spetniaty wymagania podane

w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowad sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

2.9. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Do odbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane 0/31,5mm
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2.11. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika.

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.
Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikdw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania
podbuddéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .



Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposdb aby zminimalizowa¢ mozliwo$é segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracjawtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubosc¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z Inzynierem i po ich
wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowacd
metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa)
albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.



6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktdore bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne
dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazgdac przedstawienia poszczegdlnych
materiatdw do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa Inzynier Budowy.
Akceptacja materiatdbw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku
przeprowadzenia badan przez nadzor).

W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami
czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z
norma

PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy uznad za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS =
1,0 i no$nos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiarédw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Mlnlmalnzocniisrtgic badar | Tolerancije
1 Szerokoste warstwy frzy punkty +10 cm
2 Réwnosé podiuzna w. +20 /-20 mm
3 Rownost poprzeczna w. +20/-20 mm
4 Spadek poprzeczny w. +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe w. +5 /- 5cm
6 Uksztattowanie osi w planie w. +5cm
7 Grubost warstwy w. +10mm /-15 mm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone.



Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosé
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej
spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonad
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
wyzej podanych zasad.

6.4.3. Niewtasciwe zageszczenie i/lub no$nosé
lezeli zageszczenie iflub nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowg dla
podbuddw zageszczanych mechanicznie jest m2. W przypadku wyrdwnan jednostkg obmiarows jest
m3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta
ktéry odpowiada za uszkodzenie)
przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
e utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.
e  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
e PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja



PN-EN 932 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1367 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

PN-EN 1744 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.



SST.03. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym

1.3. Zakres robdt objetych SST
- nawierzchnia z kostki betonowej , ksztatt i kolor ustala Inwestor

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a. kostka szara, z betonu niebarwionego,
b. kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzoér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a. dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b. szerokos$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c. grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2]

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty ,
ktore zatwierdza InZynier :

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu

powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej



— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie

odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiaf zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,

z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Wg dokumentacji projektowe]j oraz SST lub wg wskazan Inzyniera. Kruszywo i cement powinny by¢
sktadowane

i przechowywane wg pkt. 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwe]j SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

a) recznie, zwilaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywacé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzern opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z

poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni



Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywanlu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodniona z
Inzynierem.

Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakoniczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.



5.7. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5mm

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka ciety, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.



Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a. piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,
b. zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych, wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczéotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywadé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne,
o certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
e wykonac¢ badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania | pomiary po ukorczeniu budowy nawierzehni

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow kolorow kostek, spekan, plam, deformacjl, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie trzy punkty
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i jw.

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokost
4 | Rozmieszczenie i szerokost spoin i szezelinw | jw.
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Ssciekami oraz wypelnienie spoin i
szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowe]j nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

= PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

= PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

= PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

= PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu



SST.04. MALA ARCHITEKTURA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniem matej architektury; tawki , kosze na $mieci,
elementy sportowe, oswietlenie solarne.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji
robot

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami matej architektury:

- fawki parkowe

- kosze na smieci

- stojaki na rowery

- itp. zgodnie z projektem zagospodarowania

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzadzenia matej architektury stuzg do poprawienia estetyki i wygody uzytkownikow
Sciezki.
1.4.2. Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu okreslenia sposobu i uzycia
odpowiednich materiatéw do bezpiecznego zmontowania urzadzenia.
1.4.3.Fundamenty betonowe - stuzg do zakotwienia urzadzen .
1.4.4. Ksztattowniki , rurki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen matej architektury, objetych niniejszg SST, s3:
- kosze , tawki, stojaki , stét, siedziska

a) stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

b) prety stalowe,

c) beton i jego sktadniki,

d) prefabrykaty betonowe fundamentowe,

e) materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.



2.3. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczerstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz.
Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwosc¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skfadnikami betonu s3: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B 19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty ; tawki, kosze , stojaki
W/w materiaty sg dostarczone przez producenta w catych elementach lub w prefabrykatach wraz z
instrukcjg montazu

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu matej architektury

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkdw, kluczy do montazu
elementdéw panelowych itp.

b) srodkow transportu materiatow,

c¢) zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

d) ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

e) przewoznych zbiornikéw do wody,

f) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

g) koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsienicowych (np. 0,25 m3),

h) sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw
Elementy mozna przewozi¢ ogdlnie dostepnymi srodkami transportu o ile producent nie wydat
szczegbdtowych zalecen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robodt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje urzadzen pieszych na podstawie dokumentac;ji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

a. wykonanie dotéw pod stupki,

b. wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

c. ustawienie stupkow,

d. zamontowanie elementdow,

e. montaz urzadzen wykonywac w oparciu o instrukcje montazu wydang przez wytworce.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny stac¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe]j wysokosci.
Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki
(np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Malowanie metalowych urzadzen
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wyfacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w



temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C
oraz podczas wystepujgcej mgtly i rosy.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

a. z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg fuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do
podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéw sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkdéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

b. przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub
szpachldwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

c. do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

i. farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
ii. farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-
styrenowe, akrylowe itp.)
iii. rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

d. farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne
przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

e. malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

f. z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbag
nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu
farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
zaciekdéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, z niska
zawartos$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos$¢ szkodliwych sktadnikéw (np.
trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.



6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen nalezy zbada¢:

a. zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z instrukcjg montazu
prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos$é ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5
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W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a. przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i
innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b. ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c. w przypadkach watpliwych mozna zleci¢é uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d. ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. oraz instrukcja
montazu wydang przez producenta.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania elementéw matej architektury obejmuje:

- roboty pomiarowe

-transport na budowe

- montaz zgodny z instrukcjg

- przeprowadzenie préb i sprawdzenie elementdw zgodnie z instrukcjg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcje wydane przez producenta



SST.05. NAWIERZCHNIE Z TRAWY SYNTETYCZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej dla przedsiewziecia w ramach
zadania pn. ,,Modernizacja boiska wielofunkcyjnego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot, zgodnie z ustawg o zamdwieniach publicznych, w ramach inwestycji opisanej w poz. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z trawy syntetycznej o wysokosci min. 20mm zasypanej piaskiem
kwarcowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST: ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Podbudowa.

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi
i poprzecznymi, odchytki mierzone fatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm. Podtoze
powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota itp.

Przekréj przez podbudowe (warstwy podane od spodu):
- grunt rodzimy,

- drenaz w otulinie,

- podbudowa do czesciowej wymiany,

- miat kamienny tamany stabilizowany mechanicznie 0-4 mm o wskazniku piaskowym >65%
i zawartos¢ pytow

- trawa o dtugim wtosi zasypana granulatem EPDM
2.2. Nawierzchnia.
Trawa o wysokos$ci min. 60mm wypetniong granulatem.

2.3.1. Parametry techniczne nawierzchni:



- sktad wtdkna: 100% polietylen,

- ciezar wtékna min 11 000 Dtex,

- wysokos¢ wiékna min 60 mm,

- ilog¢ wtékien min 97 000/m?,

- wypetnienie granulatem EPDM zgodnie z rekomendacjg producenta.

2.3.2. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni.

- raport z badan niezaleznego laboratorium badajgcego sztuczne nawierzchnie sportowe
potwierdzajacy spetnienie wszystkich wymaganych parametréw okreslonych w dokumentacji zgodnie
z normg PN-EN 15330-1:2014, wymaga sie aby wszystkie parametry potwierdzone byly w jednym
raporcie,

- atest PZH dla oferowanej nawierzchni i wypetnienia,
- karte techniczng podpisang przez producenta (zawierajgcg charakterystyke i parametry techniczne),

- autoryzacja producenta proponowanej nawierzchni z trawy syntetycznej wydana na zadanie
z potwierdzeniem gwarancji producenta,

- badanie reakcji na ogien dla oferowanej nawierzchni z trawy syntetycznej (trawa + zasyp) wg normy
EN 13501-1:2018 wykonane przez akredytowane laboratorium dla materiatéw podtogowych klasy min.
Bfl-S1 jako materiat trudno zapalny,

- certyfikat lub deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 15330-1:2008 lub réwnowazne zgodnie z
dokumentacjg projektowa

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu: specjalistyczna maszyna do doktadnego wecierania piasku
w nawierzchnie z trawy syntetycznej wyposazona w sprawdzong technologie zespotu szczotek,
ktore pozwolg spetni¢ dodatkowe wymagania stawiane przez wspotczesne nawierzchnie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST: ,Wymagania ogdlne”. Materiaty mogg by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Wykfadziny typu ,sztuczna trawa” powinny by¢ dostarczane w rolkach,
w opakowaniach producenta w sposéb zapewniajgcy niezmiennos$¢ ich wtasciwosci technicznych.
Przy transporcie powinny by¢ przestrzegane wymagania bezpieczenstwa, przepisy BHP. Po
roztadunku rolki powinny pozostaé¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢ utozone na ptaskiej i czystej
powierzchni. Nalezy maksymalnie skréci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczecia instalacji.
Najlepszym rozwigzaniem jest roztadowanie i utozenie rolek na boisko bezposrednio w miejscach
ich pdzniejszej instalacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot



Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”. Przed instalacjg nawierzchni
nalezy: sprawdzi¢ odpowiednie wyprofilowanie podtoza odchylenia ptaszczyzny powierzchni
mierzone tatg 4m nie powinny by¢ wieksze niz 8 mm, podtoze musi byé bezwzglednie suche i wolne
od zanieczyszczen (odpylone), podtoze nie moze by¢ zaolejone.

5.2. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni.

Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ bezdeszczowe] pogody oraz temperatury
powietrza w czasie klejenia brytéow trawy powyzej 100 C.

5.3. Roboty montazowe.

Rolki traw nalezy rozwing¢ na odpowiednio przygotowanym placu budowy zwracajgc uwage na
ten sam kierunek utozenia wtdkien. Muszg one uktadac sie w tym samym kierunku. Utozenie
widkien poszczegdlnych rolek w rdéinych kierunkach moze spowodowad wrazenie rdéznicy
kolorystycznej. Ewentualne zagniecenia wtdkien powstate w wyniku sktadowania nalezy
wyprostowa¢ poprzez szczotkowanie. Rozwiniete rolki powinny zostaé rozprostowane
i naciggniete. Montazu nalezy dokonywac¢ zgodnie z przygotowanym roll-planem. Przycinanie do
wymaganego wymiaru oraz odcinanie brzegu rolki nalezy wykonywac¢ przy pomocy noza
z tamanym ostrzem. Odcinanie nalezy wykonywac po spodniej stronie trawy pomiedzy $Sciegami
splotu w celu unikniecia przecinania wtdkien.

Boki trawy nalezy przycigé tak, aby poszczegdlne rolki idealnie do siebie pasowaty. Trawa po
bokach ma fabrycznie dodatkowy pasek zabezpieczajacy, ktdry nalezy odcig¢. Docietg trawe nalezy
odwing¢ na 30cm w miejscach faczen i roztozy¢ tasme tgczacg zwracajgc uwage, zeby nie pojawity
sie na tasmie fatdy. Po rozrobieniu klej (baza i utwardzacz) nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie na
tasmie przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia. Wazne jest zuzycie kleju niezwtocznie po jego
przygotowaniu. Gdy klej jest réwno potozony na catej dtugosci tasmy nalezy zamkng¢ potaczenia
ktadac ostroznie najpierw brzeg jednej a pdzniej drugiej rolki. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby brzegi
trawy idealnie do siebie pasowaty. Po kilku minutach nalezy zaczag¢ dociskac tgczenia chodzac po
obu stronach blisko spoiny. Nie nalezy stawa¢ bezposrednio na taczenie, aby nie spowodowac
wydostania sie kleju na zewnatrz. Temperatura podczas klejenia musi by¢ wyzsza niz 10°C. Klejenia
mozna dokonywac tylko podczas suchej pogody. Potozona i sklejona wraz z liniami trawa wymaga
zasypania piaskiem kwarcowym w ilosci zgodnej z wymaganiami producenta trawy syntetycznej,
tj. piasek kwarcowy suszony, o granulacji 0,2-0,8 mm w ilosci ok. 16-18 kg/m2 . Po rGwnomiernym
rozsypaniu piasek nalezy szczotkowaé, aby modgt penetrowaé w gtgb witdkien trawy. Zabieg
wczesywania piasku powinien by¢ dokonywany przy suchej trawie i z zastosowaniem suchego
piasku kwarcowego (wilgo¢ moze spowodowac ztg penetracje piasku w trawe). Maszyna do
rozsypywania piasku musi go rozprowadzaé regularnie i w odpowiedniej ilosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST: ,,Wymagania ogdlne”. Kontrola jakosci prac
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy sztucznej polega na:

-sprawdzeniu czy nawierzchnia ma jednakowg wysokos¢ na catej powierzchni zgodng z danym
systemem; - sprawdzenie naturalnej cechy nawierzchni

-przepuszczalnosci dla wody;



-sprawdzenie pofaczen (wynikajgcych z technologii instalacji). tgczenia powinny by¢ liniami
prostymi, bez uskokéw utrudniajgcych pdzniejsze uzytkowanie;

- sprawdzenie ilo$¢ materiatu wypetniajacego nawierzchnie z trawy,

- sprawdzenie rownos¢ rozprowadzonego materiatu oraz prawidtowe wyczesanie widkien trawy,
aby nie pojawiaty sie tzw. ,tyse plamy”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét:

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania podbudowy i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST: ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z trawy syntetycznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST: ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST: ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. SPOSOB UZYTKOWANIA | KONSERWACJI NAWIERZCHNI

Odpowiednia konserwacja i prawidtowe korzystanie z boiska z nawierzchnig syntetyczng zapewnig
dtugotrwate i efektywne uzytkowanie. Przestrzeganie zasad uzytkowania i konserwacji zapewni:

o Utrzymanie boiska w perfekcyjnym stanie.

e Zapobiegnie degradacji powierzchni w obszarach szczegdlnie intensywnie uzytkowanych w czasie
gry.

e Zapobiegnie ubijaniu sie materiatéw wypetniajgcych.
Sposdb uzytkowania i konserwacji zaraz po instalacji:

Nawierzchnia ze sztucznej trawy nadaje sie do natychmiastowego uzycia zaraz po zainstalowaniu.
Jednakze przez kilka pierwszych tygodni nalezy unika¢ stosowania sprzetéw ciezkich oraz
czyszczenia odkurzaczami do minimum. Piasek potrzebuje kilku tygodni, na optymalne
dopasowanie sie do nawierzchni trawiastej.

Codziennie:



Przeczesywanie za pomocg szczotki ubytkdw na powierzchni trawy. Jest to bardzo wazny zabieg
w szczegdllnosci w pierwszej fazie po zainstalowaniu. Codziennie przeczesywanie zapobiega
rowniez tworzeniu sie warstwy organicznej bedacej podstawg dla rozwoju glondéw i grzybow. Nie
nalezy uzywac zadnych srodkéw czyszczacych na bazie acetonu czy alkoholu.

Raz w miesigcu:

Szczotkowanie nawierzchni na catej powierzchni. Rekomendowang metodg jest tzw. , Cross
brushing” szczotkowanie krzyzowe pod wtos trawy. Zabieg ten pozwala na zluzowanie sie piasku
kwarcowego, dzieki czemu woda z fatwoscig przechodzi przez wtékna, zapobiegajac tworzeniu sie
mikrogleby, bedacej pozywka dla tworzacych sie glonéw i grzybéw.

Szczotkowanie zawsze powinno odbywac sie w przeciwlegtych kierunkach. Szczotkowanie
w jednym kierunkdw powoduje powstanie niedopuszczalnych linii. Zaniedbanie szczotkowania wg
rekomendowanych zasad moze spowodowac gorsze warunki gry i szybsze zuzycie sie trawy.

Raz w roku:

Raz w roku trawa wymaga specjalistycznego serwisu, zabezpieczajgcego przed ubiciem
i stwardnieniem wsypki. Piasek kwarcowy jest wyciggany przez specjalistyczna maszyne,
czyszczony i ponownie rozktadany do pierwotnego potozenia.

Jesli konieczne:

Usuwanie Sniegu. Jesli zajdzie potrzeba usuwania $niegu, nalezy pozostawi¢ warstwe ok. 2-3 cm
na nawierzchni syntetycznej a nastepnie usunac jg za pomocy szczotek. Zabieg ten zapobiegnie
mechanicznemu uszkodzeniu trawy.

Uwagi ogdlne:

Szczotkowanie nawierzchni ze sztuczne trawy powinno odbywaé sie za pomocg szczotek
z syntetycznym widknem. Wtdkno szczotki nie powinno by¢ osadzane za gteboko w trawe, gdyz
moze to spowodowac uszkodzenie trawy.

Przy temperaturach powietrza wiekszych niz 32 stopnie nigdy nie nalezy uzywac odkurzaczy nalezy
rowniez polewac trawe wodg w celu jej schtadzania co trzy dni gdy temperatura powietrza utrzyma
sie dtuzej niz tydzien.

Maszyny czyszczagce nie powinny mie¢ wiecej niz 135 kg i powinny zaopatrzone by¢
w pneumatyczne opony z cisnieniem max. 35 PSI.

Nigdy nie nalezy wprowadza¢ ciezkich urzadzen podczas wysokich temperatur powietrza (powyzej
30°).

Nie nalezy zostawiac pojazddw zaparkowanych na powierzchni trawy.

Wszelkie srodki chemiczne uzywane przy pojazdach konserwacyjnych mogg by¢ szkodliwe dla
nawierzchni syntetycznych. Wiekszos¢ ewentualnych plam usuwa sie w sposdb bardzo prosty za
pomocag wody i mydta. Powstata plama powinna by¢ usunieta natychmiastowo. Po wyczyszczeniu
plamy, mokrg powierzchnie powinno sie osuszy¢ za pomocg recznika lub innego materiatu tatwo
absorbujgcego wode.

Opadajace liscie, papierki i inne zanieczyszczenia zalegajagce na boiskach nalezy, przed
przystgpieniem do prowadzenia zajec sportowo-rekreacyjnych usungc recznie.



Zakazane jest, aby $nieg z boiska usuwany byt w sposéb mechaniczny z obawy na mozliwe
uszkodzenie nawierzchni. Zaleca sie odczekanie na jego naturalne stopnienie.

Nalezy dbac¢ aby na nawierzchni nie znajdowaty sie kamienie lub inne obce twarde przedmioty,
ktére przy nadepnieciu na nie mogg spowodowaé mechaniczne uszkodzenie nawierzchni.

W celu unikniecia mozliwosci zalegania ,ciat” obcych na nawierzchni z trawy syntetycznej
Uzytkownik/Administrator Obiektu powinien nie rzadziej niz raz w tygodniu przeprowadzaé
przeglad nawierzchni.

Wtékna trawy nie powinny wystawa¢ powyzej 2 cm z granulatu gumowego, w przypadku
zaistnienia w/w faktu nalezy niezwtocznie uzupetnié niedobdr granulatu gumowego. Wymaga sie
regularnego przeprowadzania kompleksowej konserwacji nawierzchni przez autoryzowane firmy
a w okresie gwarancyjnym przez firme, ktéra dokonata instalacji nawierzchni.

Kompleksowa konserwacja nawierzchni z trawy sztucznej musi byé przeprowadzana regularnie.

Odklejenie sie trawy na taczeniach. Jedli takie zjawisko wystgpito nalezy niezwtocznie zwrécic sie
o dokonanie naprawy przez serwis firmy instalacyjnej. Nalezy stosowac¢ wytgcznie klej
przeznaczony do tego typu tgczern . W miejscach naprawy nalezy zastosowac szerszg tasme
geowtékniny, np. 40-50 cm.

ZASADY KORZYSTANIA Z NAWIERZCHNI ZE SZTUCZNEJ TRAWY
Wymagane i dopuszczalne jest tylko obuwie sportowe.

Zakazuje sie gry w korkach typu (wkrety) na boisku ze sztucznej trawy , dopuszczalne sg jedynie
korki plastikowe lane.

Zabrania sie uzywania w obrebie boiska jakichkolwiek Zrédet ognia, palenia papieroséw, palenia
ognisk.

Instalacja na nawierzchni jakichkolwiek urzadzen typu: podium, podtoga taneczna itp., jest
zabronione.

Malowanie na nawierzchni linii lub znakowanie jej plastrami jest zabronione.
Nie nalezy ustawiaé bezposrednio na nawierzchni zadnych obiektéw o ostrych krawedziach.

Zakazuje sie wjazdu na nawierzchnie z trawy syntetycznej tyzworolkami, wrotkami, deskorolkami,
rowerami, motorowerami i innymi pojazdami mechanicznymi z wytgczeniem specjalistycznych
pojazdow do konserwacji i czyszczenia, ktorych nacisk jednostkowy na koto nie przekracza 500kg.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych polskim prawem.



SST.06. ODWADNIANIE GRUNTU

1. WSTEP
1.1, Przedmliot Ogbine] Specyfikac)l Technlczne]

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacjl technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sgczkéw podluinych oraz zbieracza.

1.2. Zakres stosowania Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

Ogéblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujacq podstawe opracowania szczegdlowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na gruntach rolnych i uzytkach zielonych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét drenarskich na gruntach i placach o nie
uregulowanych stosunkach wodnych | mokradtach,

1.3. Zakres robét objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem sgczkéw podiuinych oraz zbieraczy, ktére w melioracjach stosuje sig do przejgcia
wéd z przepuszczalne] warstwy odsaczajacej gruntéw | obnitenia poziomu wéd gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia uiytkéw rolnych (gtéwnie w wykopach), osuszenia powlerzchni
poélizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleinie od przeznaczenia sqczkéw podiuznych wykonuje
sig je jako drenowanie systematyczne lub niesystematyczne miejscowe.

Saczek podiuzny wykonuje slg w postacl rowka z rur PP np. K2-Dren Dz110/95 mm obsypanego
kruszywem ?wirowym plukanym o granulacjl 8/16 mm, natomiast dren [zbieracz] z rur PP
np. K2-Dren Dz160/138 mm obsypanego réwniez kruszywem 2wirowym ptukanym o granulacji
8/16 mm,

W niniejszej SST szczegblowo omdwiono najczescie] stosowane w melioracji saczki podtuine z rurami
2 tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem 25 cm ponad wierzch rury. Okrelone w SST obsypki
kruszywem iwirowym nalely stosowaé w obmiarze zgodnym z przediozonym do projektu obmiarem
robot.

1.4. Okredlenla podstawowe

1.4.1. Saczek podtuiny - saczek z rur PP np. K2-Dren DN110/95 mm stuzacy do odprowadzenia wody
¢z podtoia gruntowego (saczek gleboki) lub do odwodnienia warstw uizytkéw rolnych, usytuowany
w najnizszym miejscu odwadnianego terenu.

1.4.2. Dren [zbieracz) - saczek podtuzny z rur PP np. K2-Dren DN160/138 mm, utatwlajacymi przeptyw
wody w kierunku wylotu drenu,

1.4.3. Geowloknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania | iglowania
z niecigglych, wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) | poliestrowych (m.in, elana), charakteryzujacy sig
m.in. duty wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczainodciy. Za zgodng ze szczegélowq specyfikacjq



techniczng wykonania | odbioru robét zastosowanie ma geowldknina iglowano-zgrzewana
o strukturze min. 200 g/m2.

1.4.4. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami | z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w OST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materlatéw stosowanych w sgczkach podiuZnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenu gléwnego [zbieracza) oraz saczkéw podiuznych
oraz zbieraczy podtuinych sq:

- rury drenarskie z otworami z tworzywa sztucznego PP np.K2-Dren,

- material filtracyjny (2wir, piasek),

- geowtdknina £200g/m2,

- materialy do zabezpieczenia stykéw rur,

- studnlia rewizyjna DN425 oraz materiaty do wykonania wylotu drenu wraz 2 izolacja.

2.3. Rury drenarskle z tworzywa sztucznego PP - dreny typu cigzkiego

Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13476-3
tj. Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciénieniowego
odwadniania i kanalizaci - Systemy przewoddéw rurowych o $ciankach strukturalnych
2 nieplastyflkowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP} i polietylenu (PE) - Czes¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztaitek o gladkiej powierzchni wewnetrzne] | profilowanej powierzchni
zewnetrznej oraz systemu, typ B,

Rury drenarskie powinny mie¢ powlerzchnlg bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi,
w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sig migdzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byé¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda
nie napotykala opordéw. Szczeliny powinny byé réwnomiernie rozmieszczone na diugosci | obwodzie
rurkl,

Wymagania dla rur drenarskich z polipropylenu [PP] podano w tablicy 1.

Grubo$€ karbu Powierzchnia
DN Dz [mm) Dw [mm) L{m) zewngtrznego perforac)l
{mm) {cm’/m)
160 160 138 6,0 1,2 250
110 110 95 6,0 1.2 250

2.6. Materiat filtracyjny | podsypka w drenie gléwnym [zbleraczu] | saczku podiuznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
- 7wir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
[8/16 mm)] ktérymi moglby sie do nich dostaé. Do otwordw tych naleiy szczeliny stykowe
miedzy rurami oraz dziurki | szparki podiuine w rurkach dziurkowanych,



- piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o srednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi wiecej niz 50%, wg PN-B-02480 (3],
- piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawartosc ziaren o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50%, lecz zawartodc ziaren o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wiecej niz 50%, wg PN-B-02480 [3].
Wskainik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosic co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492 [11].
2wiry | piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO wiekszej niz 0,2%
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].
Podsypke pod rury drenarskie naleiy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113
[19].

2.7. Geowldknina

Geowldknina $200g/m2 powinna byé materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
2 dobrg sczepno$cig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjq
projektowaq, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podiuznego
Saczek podiuzny moie byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz 2wykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac rgcznie,
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podiuinych Wykonawca powinien wykazad sig
moiliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania i zasypywania rowkéw drenarskich,

b) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich,

¢) pomp spalinowych do powierzchniowego odwadniania wykopow.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport przy wykonywaniu sgczka podiuinego

Rury z tworzyw sztucznych powinny byé zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku | wyladunku
rur nie nalezy rzucac. Szczeg6ing ostroinosc naleiy zachowaé w temperaturze 0 C° i nizszej.

Ziqczki w workach | pudlach nalely przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

Przy przewozie rur luzem naley:

- ukiada¢ je réwnolegle do bocznych scian srodka przewozowego na Jednakowej wysokoscl na
catej powierzchni, - wszystkie éciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy
wyrobow zabezpleczyé warstwg materialu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materiatéw syntetycznych).



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren gidwny [zbieracz] oraz saczek podiuiny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
glebokosci wykopu, danych geotechnicznych | posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowq lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu rury drenarskiej | prowadzI€ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odplywu. Szerokoié¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej
o 25 cm wieksza od zewnetrznej Srednicy ukladanej rury drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow
nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjy projektows, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢c od 10;1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie
nalezy skarpie zapewnic stateczno$é lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32).
Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien byé wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg 2z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umoiliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukladania rur drenarskich, dno rowkdw nalezy oczysci¢ (np. lyzka
koparki) tak aby woda (jesli jest) wszgdzie saczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zaglebien,
Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke z zwiru filtracyjnego 8/16 mm o grubosci
10 cm, jezell dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inspektora nadzoru nie przewiduja
inaczej.

Padsypke przy saczacej sie wodzie nalety wykonaé tuz przed ukladaniem rur drenarskich.

5.4, Ukfadanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca sie wykonac niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem plynie woda w dulych ilosciach, ukiadanie
nalezy przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp. W celu
zapobiegania wystepowania wody w wykopie nalezy zastosowac odwodnienie powierzchniowe
pompg spalinowy.

Skrajny, ulotony najwylej otwdr rurky nalezy zasfoni¢ odpowiednim korkiem PP w celu
uniemotliwienia przedostawania sie piasku i czgstek gruntu do wnetrza rur.

5.5. Zastosowanie geowldkniny w saczku podluinym
Geowiokniny mogq by¢ zastosowane do:
- przykrycia kruszywa na wysokosci 25 cm ponad wierzchem rury na szerokos$ci 60 cm

5.6. Zasypanle rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonac¢ materiatem filtracyjnym zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Zasypanie powinno by¢é wykonane w sposéb nie
powodujgcy uszkedzenia uloZonego rurociggu. Jedli w dokumentacji projektowej nie okreslono
inaczej, to po utozeniu rur nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 25 cm nad wierzchem rury,



zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukladac warstwy materialu
filtracyjnego, okreslonego w SST grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luinym, ktére
nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczania rur,
Jeshi dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypkq uklada si¢ warstwe ochronng
z darniny (trawa w dot) lub ubite] gliny, Catosc zasypuje sie zlemiq | zageszcza.

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wykonanie wylotu drenu Dz160/138 mm nalety wykonaé za pomocy studzienki rewizyjnej
DN425/160 mm z kinetg przelotowg i doplywem typu 4 [np. Kaczmarek lub réownowainym],
zakonczong teleskopem DNA0O z wlazem zeliwnym klasy D400.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sqczkéw podiuznych oraz drenu giéwnego [zbieracza)
Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:
- odchylenia wymiarow szerokosci | glgbokosdci rowu: nie wigksze od £ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny roznic sie wigcej niz +5%,
- pochylenia skarp statego odkiadu nie powinny réznic si¢ wiecej niz +10%,
- odchylenia odlegtoici osi ulotonego drenaiu od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekraczac £ 5 cm,
- odchylenie spadku ulotonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczaé:
e przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku,
e przy zwiekszeniu spadku +10% projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 2 cm, a jednoczesnie £15% zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli Jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST , Wymagania ogoine”

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluinego oraz zbieracza

6.2.2. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdq dostawe rur nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okredlonych
w punkcie 2.4 | tablicy 1, Ip. od 1 do 2, wybierajgc w sposéb losowy 5% odcinkéw rur, wedlug
wskazan Inspektora nadzoru, z ktérych nalezy pobrac¢ odcinki rur do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzic od wewnatrz, po rozcigeiu odcinka
rur o diugosci 1 m,

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1,
Ip. od 1 do 2.

Ztaczki rur z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gladkosc powlerzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciginikiem o masie 25 kg
z wysokosci 0,50 m.

6.2.3. Material filtracyjny
Badanie zwiru obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego skladu i ztoia,
o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

- zawartoscl zwiazkéw siarki, wg PN-B-06714-28 [16],



- wskainika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowloknina <200g/m2 powinna mieé aprobate techniczng w budownictwie drogowym
| mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej,

6.2.5. Materialy do wykonania wylotu drenu

Studzienka rewizyjna DN425 z kineta typu 4 [doplyw prawy] i teleskopem 2z wlazem zeliwnym klasy
D400 zgodna 2 normg PN-EN 13598-2:2020-11 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do bezciénieniowej podziemnej kanalizacji - Nieplastyfikowany poli{chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i inspekcyjnych.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podiuinego
W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadac:
a) zgodnosé wykonywania saczka z dokumentacjg projektowq (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podlutnego, wymienionych
w pkt.. 5.8,
¢} prawidtowos¢ wykonania podsypki zgodnie z pkt. 5.3,
d) poprawnosc utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 5.5,
e} prawidlowosé wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt. 5.6,
f) poprawnosé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z pkt. 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podiuznego oraz zbieracza jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrzne] Sciany czolowej wylotu drenu.

Wyloty drenu podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza sig w jednostce obmiarowej studzienek
rewizyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentaciy projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajgeych | ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla sgczka podluinego podlega:
- réw pod dren giowny [zbieracz] oraz sgczki,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materialu filtracyjnego,
- ustawienie studzienek rewizyjnych DN425.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podiuznego obejmuje:

- wyznaczenie robdt w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkow w gruncie od | do IV kategorii 2 wyréwnaniem i ubiciem dna,

- rozlotenie podsypki 2 ubiciem,

- ulotenie rur drenarskich z polipropylenu typu cieikiego [np.Kaczmarek K2-Dren lub

rownowatnych],

- zasypanie warstwami z kruszywa dowiezionego [zwirem o granulacji 8/16 mm], a nastgpnie
gruntem | zageszczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng
wykonania | odbioru robét,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymagane] w specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wediug
1. | PN-B-01080
wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. | PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Pedzial, nazwy i okreélenia
3, | PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial | opis gruntéw
4. | PN-B-04100 _Materbaiv kamienne. Badanie gestosici pozornej, gestoéci, porowatosci
i szczelnosci
5. | PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
6. | PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq bezpoirednia
7. | PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
8. | PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
9. | PN-B-04115 Maferiafy .kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
10. | PN-B-04492 Grunty budowlane. Ba‘danla wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaZnika
wodoprzepuszczalnosci
11. | PN-B-06714-15 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12. | PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metody
bromowg




