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Projektowane Akademickie Centrum Sportu dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w BYDGOSZCZY

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Projektanta: Piotr Sulecki - Ustugi
Projektowania Architektonicznego i Inzynierii oraz Doradztwa Technicznego
z dnia 18 stycznia 2021r.,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Wstepna Opinia Geotechniczna dla potrzeb
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego do budowy Akademickiego Centrum
Sportu dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego przy
Al. Profesora Sylwestra Kaliskiego w Bydgoszczy.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkow wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
¢ miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, wigkszy¢ czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznos¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia

I

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogoélne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.
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Projektowane Akademickie Centrum Sportu dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w BYDGOSZCZY

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

A S AN

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

10. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z koncepcja przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.

| GEOPROGRAM - luty 2021r

RS
N



Projektowane Akademickie Centrum Sportu dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w BYDGOSZCZY

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren polozony jest w dzielnicy Fordon we wschodniej czgsci miasta
Bydgoszcz. Przedmiotowa Inwestycja zlokalizowana zostanie na dzialce oznaczone;j
numerem 86/5 obrgb geodezyjny 0337 w rejonie Alei Profesora Sylwestra
Kaliskiego. Jest to teren nalezacy do Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy. Obszar przeznaczony pod planowang Inwestycj¢ to teren wolny od
zabudowy, poro$nigty licznymi drzewami (w chwili wykonywanych badan
prowadzona byta wycinka drzew).

Morfologia terenu zostala silnie przeobrazona antropogenicznie. W chwili obecne;j
teren jest stosunkowo ptaski, delikatnie obnizajacy si¢ w kierunku potnocnym i
poinocno-wschodnim. W dawnych latach na obszarze tym prowadzona byla
powierzchniowa eksploatacja kruszywa na budowy pobliskich osiedli
mieszkaniowych. Po zakonczonej eksploatacji cze$¢ wyrobisk zostatla zasypana
ziemig, czegsto z elementami gruzowymi.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworow badawczych mieszcza sie¢ w
przedziale 51,55-53,58m n.p.m.

W rejonie planowanej Inwestycji nie stwierdzono obecnosci instalacji podziemnych.
Najblizsze instalacje znajduja si¢ w rejonie Al. Profesora Sylwestra Kaliskiego oraz
terenéw Uniwersytetu.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatagcznik 1.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budowe Akademickiego Centrum Sportu dla potrzeb Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego przy Al. Profesora Sylwestra Kaliskiego w
Bydgoszczy.

Projektowany budynek to obiekt niepodpiwniczony, o jednej kondygnacji gldwne;j
(gtowna hala sportowa) oraz dwoch kondygnacjach w czgsci sal sekcyjnych oraz
zaplecza technicznego.

Planowany obiekt wykonany zostanie w technologii tradycyjnej murowanej z
drobnowymiarowych elementéw np. silikatowych, ceramicznych ze wzmocnieniami
zelbetowymi. Stropy zelbetowe, konstrukcja dachu nad halg gtownag z wigzarow
stalowych. Posadowienie wstepnie przyjeto jako bezposrednie na zelbetowych
fawach 1 stopach fundamentowych formowanych w gruncie na glgbokosci
uzaleznionej od stwierdzonych warunkow gruntowo-wodnych oraz rozwigzan
konstrukcyjnych.
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Projektowane Akademickie Centrum Sportu dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w BYDGOSZCZY

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilo$¢, lokalizacja i glebokosc)
zostat uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 26 stycznia 2021roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntéw podtoza oraz niwelacje geodezyjna punktéw badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym tacznie 4 otwory o
srednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glebokosci maksymalnie
7,5m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalaczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. tacznie
odwiercono 30,0m otwordéw w gruntach Il i IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 10 prébek gruntu niespoistego oraz 4
probki gruntu spoistego, ktore przeznaczono do szczegétowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 1 4.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng S$rednig (DPM) jako
poprzedzajace wiercenie w miejscu otwordw geotechnicznych ol i1 o4. Lacznie
przesondowano 13,0mb podtoza sondg DPM.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntdw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego — 5 oznaczen wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
e wilgotno$ci naturalnej — 5 oznaczen gruntow niespoistych oraz 3 oznaczenia
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Projektowane Akademickie Centrum Sportu dla potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w BYDGOSZCZY

gruntéw spoistych,
e granicy plastyczno$ci — 3 oznaczenia,
e granicy plynnosci — 1 oznaczenie,
e rodzaju gruntu.
Badania przeprowadzono zgodnie z norma (5).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, lacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w granicach administracyjnych miasta
Bydgoszczy, w dzielnicy Fordon.

Pod wzgledem morfologicznym potozony jest w obrebie makroregionu Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka (315.3) w jednostce Kotlina Torunska (315.35).

Obszar badan stanowi dno pradoliny, wypetnione piaskami wodnolodowcowymi.
Powierzchnia terenu jest silnie przeobrazona antropogenicznie Rzgdne terenu
ksztattuja si¢ na poziomie ok. 51,5-53,6m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym teren znajduje si¢ w dorzeczu Wisty,
przeptywajacej ok. 1,3km na potudnie od terenu badan.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glgbokosci maksymalnie 7,5m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utwordéw
czwartorzedowych i neogenskich (trzeciorzedowych).
Utwory czwartorzedowe sa wieku holocenskiego 1 plejstocenskiego.

Czwartorzed QO

Holocen Q,

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane o sktadzie piaskow $rednich z
dodatkiem gruntu organicznego oraz lokalnie piasku $redniego i1 itu. Migzszo$¢
nasypoOw jest zrdznicowana z uwagi na eksploatacje tego terenu w przesztosci i
wynosi 0,3-2,8m p.p.t.
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Nasypy wystepuja w stanie od luznego do $rednio zaggszczonego. Ponizej nasypow
wystepuja grunty piaszczyste — piaski srednie, piaski grube lokalnie z dodatkiem
kamieni i zwirow.

Plejstocen Q)

Reprezentowany jest przez utwory fluwialne - piaski $rednie i piski grube lokalnie z
dodatkiem kamieni i zwirdw. Grunty niespoiste stanowig zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze 1 przykrywaja strop utworéw neogenskich. W
ich obrgbie wystepuje warstwa wodonosna o swobodnym zwierciadle wod
gruntowych.

NEOGEN (trzeciorzed)

W jego sktad wchodza ity formacji poznanskiej. Grunty ilaste sa gruntami
ekspansywnymi, zdolnymi do uaktywnienia si¢ proceséw pecznienia-skurczu pod
wpltywem zmian wilgotnosci. Morfologia stropu kompleksu ilastego jest
zréznicowana w rezultacie procesow erozyjnych.

Gruntow neogenskich nie przewiercono do maksymalnej penetrowanej gtebokosci tj.
7,5m p.p.t.

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zalacznik 4 — przekroje
geotechniczne.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;j.

Stwierdzono wystgpowanie jednego poziomu wody gruntowej o charakterze
swobodnym stabilizujacego si¢ na glebokosci 5,10-5,52m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 46,03-48,16m n.p.m. Warstwa wodonos$na wyksztatcona jest w dobrze i
bardzo dobrze przepuszczalnych piaskach $rednich i piaskach grubych o raz piaskach
ze zwirem (pospoiki).

Obecny (luty 2021r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym cyklu
hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +0,7m. W miejscach
kulminacji itéw wody gruntowe moga zanika¢ w okresach dhugotrwatej suszy.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako_nie agresywne
suche do wilgotnego.

Szczegotowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych — zalacznik 4.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Pomini¢to w klasyfikacji nasypy niekontrolowane
stanowigce zroznicowane oraz slabonosne podloze. Zalegajace w podlozu
budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono trzy serie
geotechniczne ze wzgledu na genezg, stratygrafie i litologie, tj. seria I — piaski
Srednie i grube fluwialne; seria II — pospélki fluwialne; seria III — ily
poznanskie.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacj¢ tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspotczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Buduja ja osady fluwialne wyksztatcone w postaci dominujacych piaskow grubych i
piaskéw S$rednich lokalnie z dodatkiem kamieni. Stanowig zasadniczy kompleks
genetyczny na analizowanym obszarze. Sa to grunty dobrze i bardzo dobrze
przepuszczalne, o wspotczynniku filtracji rzedu kuspsc=3,5-3,7*10°m/s. Z uwagi na
zrdéznicowanie stanu seri¢ t¢ podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa Ia — zaliczono do niej piaski $rednie, piaski grube oraz piaski grube z
dodatkiem kamieni w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia Ip=44%  (Ip=0,44). Posiada przecigtne wlasciwosci
geotechniczne.

Warstwa Ib — buduja ja piaski $rednie, piaski grube oraz piaski grube z dodatkiem
kamieni w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszezenia Ip=61% (Ip=0,61). Charakteryzuja si¢ wysoka no$noscig, moga
stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa Ic — reprezentowana jest przez piaski $rednie w stanie zageszczonym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=84% (Ip=0,84). Grunty tej
warstwy wystepuja lokalnie, w glebszej partii podtoza. Charakteryzuja si¢ bardzo
korzystnymi wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna II,

Buduja ja fluwialne piaski ze zwirem (pospotki). Sa to grunty bardzo dobrze
przepuszczalne, o wspotczynniku filtracji rzedu kuspsc=1,7-8,5%10*m/s. Z uwagi na
zrdéznicowanie stanu seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy geotechniczne.
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Warstwa Ila — zaliczono do niej piaski ze zwirem (pospdtki) w stanie Srednio
zageszczonym, o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=57%
(In=0,57). Posiada stosunkowo wysoka no$nos¢ i niska odksztatcalnos¢.

Warstwa IIb - zaliczono do niej piaski ze zwirem (pospolki) w stanie
zageszczonym, o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=73%
(In=10,73). Charakteryzuja si¢ wysoka nos$noscig, moga stanowi¢ bezpieczne
podtoze budowlane.

Seria geotechniczna II1,

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowana z neogenskich (miopliocenskich)
itow formacji poznanskiej o konsystencji potzwartej o wartosci charakterystyczne;j
stopnia plastycznosci I =-0,01 (Ic =1,01). Znajduja si¢ w warunkach zblizonych do
naturalnych (statych). Cisnienie pgcznienia szacuje si¢ na pc=50-200kPa. Strop tych
gruntdw jest silnie urozmaicony morfologicznie. Ity poznanskie to grunty
ekspansywne, zdolne do znacznych zmian obj¢tosci w wyniku zmian wilgotnosci. W
obrgbie ilo6w neogenskich moga wystgpowaé powierzchnie zlustrzen stanowigce
potencjalne powierzchnie poslizgu.

Kategori¢ geotechniczng ustalono na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych.
(Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Na podstawie otrzymanych wynikoéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji  proponuje sie¢ Il __kategorie
geotechniczng (w prostych warunkach gruntowo-wodnych).

Szczegotowa charakterystyke gruntdw budujacych podloze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalgczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podlozu budowlanym projektowanej budowy Akademickiego Centrum Sportu dla
potrzeb Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego przy Al. Profesora Sylwestra
Kaliskiego w Bydgoszczy nalezy stwierdzi¢:

S

R
\

W podtozu budowlanym analizowanej inwestycji wystepuja proste warunki
gruntowo-wodne,

Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Nasypy niekontrolowane stanowia piaski organiczne, lokalnie z dodatkiem
ihu, sg gruntami stabono$nymi, nie nadaja si¢ jako podloze projektowanych
obiektow,

W miejscach prowadzonych badan migzszos¢ nasypoéw jest zréznicowana i
sigga do maksymalnej glebokosci 0,3-2,8m p.p.t. Wedlug uzyskanych
informacji w miejscu planowanej Inwestycji znajdowaly si¢ ptytkie
wyrobiska kruszywa prowadzone w trakcie budowy pobliskich osiedli
mieszkaniowych (obecnie zasypane),

Nie mozna wykluczy¢ wigkszych migzszosci nasypoéw niekontrolowanych,
w miejscach dawnych wyrobisk kruszyw,

Ponizej nasypéw niekontrolowanych wystepuje warstwa piaskow
fluwialnych 1 piaskow ze zwirem (pospodtki) serii I 1 II stanowigca
zasadniczy kompleks genetyczny na analizowanym obszarze,

Grunty niespoiste serii I — piaski $rednie i piaski grube oraz piaski ze zwirem
(pospotki) serii II cechujg si¢ zréznicowanymi, przewaznie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi,

Glgbsza partie podtoza stanowig osady zaliczone do neogenu — ily zaliczone
do serii 111,

Ity serii III nalezg do gruntéw ekspansywnych, zdolnych do uaktywnienia
procesOw pecznienia-skurczu pod wptywem zmian wilgotnos$ci, wystepuja w
stanie potzwartym, charakteryzuja si¢ wysoka nos$noscia 1 niska
odksztatcalnoscia,

Cienka warstwa wodonosna nad stropem ilow wskazuje na ryzyko
cyklicznych zmian warunkéw wilgotno$ciowych, powodujac mozliwos¢
r0Zwoju procesOw pecznienia-skurczu,

Warstwa wodonosna posiada swobodne ZWG wystepujace na glebokosci
5,10-5,52m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 46,03-48,16m n.p.m. tj. ponizej
projektowanego poziomu posadowienia,

Proponuje si¢ posadowienie bezposrednie fundamentéw projektowanego
obiektu na glebokosci uzaleznionej od przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
w obrgbie gruntéw fluwialnych serii 1 11,
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Nie przewiduje si¢ prowadzenia prac odwodnieniowych,

Ewentualne przeglgbienia nasypow niekontrolowanych wymieni¢ na
podsypke piaszczysta,

Nalezy zwr6ci¢ uwage na mozliwo$¢ rozggszczenia rdéwnoziarnistych
piaskéw (U=1,9-2,1) serii I w rezultacie procesu odprezenia, przewidzie¢ ich
dogeszczenie w wykopach fundamentowych, przewiduje si¢ ze strefa
odprezenia moze osigga¢ do 1m migzszosci 1 warto§¢ zageszczenia w niej
1p=0,30,

Dla homogenizacji podloza przewidzie¢ doggszczenie  gruntow
piaszczystych w wykopach fundamentowych do osiagnigcia stopnia
zageszczenia Ip>0,50,

Wykopy pod instalacje podziemne prowadzone ponizej gltebokosci 1,2m
realizowac¢ jako rozparte,

Ukopane grunty niespoiste mozna zabudowaé ponownie w zasypke wykopu,
zageszczaé je na mokro przy wilgotnosci optymalnej,

Zasypki wykopéw kanalizacyjnych prowadzi¢ z gruntéw niespoistych
zageszczanych warstwami do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia [s=0,97 na
glebokosci >1,2m od konstrukcji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od
konstrukcji drogi, migzszo$¢ zageszczanych warstw nie powinna przekraczac
50cm,

Dla projektu budowlanego (projekt geotechniczny) opracowaé pelna
Dokumentacje Badan Podloza Gruntowego oparta o siatk¢ wiercen i
sondowan nie rzadszg niz 30*30m i badania laboratoryjne,

Prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem
geotechnicznym, ktoérego zadaniem bedzie sprawdzenie zgodno$ci stanu i
sktadu gruntow w wykopach fundamentowych,

Do obliczenia nos$nosci podioza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zatgczniku 3- legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowg geologiczng
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4,

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami BHP.

Bydgoszcz, luty 2021r
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SPIS ZAEACZNIKOW

Zatacznik 1 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk badawczych
Zakacznik 2 — Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach
Zakacznik 3 — Legenda do przekrojow

Zakacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan dynamicznych DPM

Zatgcznik 6 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw niespoistych i spoistych
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