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Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
CRZP/234/009/D/24, ZP/103/WETI/24

Szczegoltowy opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa systemu obrazowania, elementéw optycznych,
optomechanicznych i elektronicznych dla Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechniki Gdanskiej.

Przedmiot zamowienia obejmuje dostawe do siedziby zamawiajgcego: Politechnika Gdanska,
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk,
budynek WETI A (nr 41), pokéj 116.

Zamawiajgcy podzielit przedmiot zaméwienia na 2 czesci, dopuszczajac mozliwosé ztozenia
oferty na wybrang czes¢:

Czes¢ 1: Multispektralny system obrazowania obiektéw biologicznych.
Czes¢ 2: Elementy optyczne, optomechaniczne i elektroniczne.

Wykonawca moze ziozy¢ oferte na dowolnie wybrane przez siebie czesci zamdwienia.
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ udzielenia zamowienia w czesciach wiecej niz jednemu
Wykonawcy. Zamawiajgcy nie okresla maksymalnej liczby czesci, na ktére zamowienie moze
zosta¢ udzielone temu samemu Wykonawcy.

Zamawiajgcy wymaga, aby Przedmiot zamdwienia w kazdej czesci postepowania byt fabrycznie
nowy, kompletny o wysokim standardzie zaréwno pod wzgledem jakosci wykonania, jak rowniez
funkcjonalnosci, wolny od wad materiatowych i konstrukcyjnych, bez wczesniejszej eksploatacii
i nie moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich.

Zamawiajgcy bedzie badat zgodno$¢ wymaganych cech oferowanych urzadzen wytgcznie w
zakresie tych, ktére zostaty ujete w specyfikacji technicznej SWZ. Dla potrzeb badania
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dokumentaciji techniczne;j.

Kody wg klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

Czes¢ 1: 38623000-8 filtr optyczny, 38600000-1 przyrzady optyczne, 32323100-4 kolorowe
monitory wideo.

Czes¢ 2: 38342000-4 oscyloskopy, 38519200-8 obiektywy do mikroskopow, 31120000-3
generatory, 4432200-5 ztgcza kablowe, 38000000-5 sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny
(z wyjatkiem szklanego), 38630000-0 przyrzady astronomiczne i optyczne, 38623000-8 filtry
optyczne, 33194110-0 pompy infuzyjne, 44514000-6 uchwyty do narzedzi i czesci narzedzi,
38633000-1 soczewki teleskopowe, 34941100-6 prety.

Czes¢ 1: Multispektralny system obrazowania obiektéw biologicznych.

1. Przestrajalny filtr optyczny do selekcji dlugo$ci fali uktadu multispektralnego, ilo$¢ 1
sztuka

¢ Wymagany dotgczony elektroniczny kontroler filtra przestrajalnego

o Zakres dlugosci fali 420 - 730 nm
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e Szeroko$¢ pasma (CWL = 550 nm ): Waska: 10 nm FWHM, Srednia: 18 nm, FWHM
Szeroka: 32 nm FWHM, przestrajalne.

e Predkosé przetgczania: Waska: <750 ms, Srednia: <500 ms, Szeroka: <250 ms

e Przejrzysta apertura: @20 mm

e Transmisja spolaryzowana (CWL = 550 nm): Waska: 13%, Srednia: 17% Szeroka:
20%

e Blokowanie poza pasmem: OD > 2

e Minimalny przyrostowy rozmiar kroku: 1 nm

e Dokfadnos¢ strojenia: tFWHM/10

o Kat padania (pole widzenia) £6°

o Jednolito$¢ dtugosci fali: FWHM/4

e Prog uszkodzenia:
- Impulsowe (ns) 0,1 J/cm2 Impulsowe (fs) 0,02 J/cm2 (532 nm, 76 Hz, 100 fs, @162
Hm)
- CW 0,8 W/cmd (532 nm, 0,471 mm)

e Wymiary gtowicy filtra 52,6 mm x 52,6 mm x 78,5 mm (2,07" x 2,07" x 3,09")

e Filtr musi by¢ kompatybilny z systemem mechanicznym firmy THORLABS.

e Gwint przedni/tylny gtowicy filtra: Gwinty wewnetrzne SM1 (1,035"-40)

o Opcje montazu gtowicy filtra: Gwint (M4 x 0,7) do montazu stupkowego (3 miejsca),
Gwinty 4-40 do systemu klatkowego.

e Temperatura robocza 15 do 40 °C

e Temperatura przechowywania -15 do 65 °C

e gwarancja minimalna 12 miesiecy.

2. Monochromatyczna niskoszumowa Kamera CMOS z akcesoriami ilos¢ 1 sztuka

Typ matrycy: CMOS (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor)
Rodzaj matrycy: monochromatyczna

Rozdzielczos¢ efektywna: 12.3 MP (megapikseli)

Rozdzielczos¢ maksymalna: 4096 H x 3000 V pikseli

Rozmiar piksela: 3.45 ym x 3.45 ym

Format optyczny: 1.1 cala

Zakres dynamiki (Dynamic Range): 71 dB

Wydajnos¢ kwantowa (QE): ~72% w zakresie 525 nm — 580 nm
Petna pojemnos¢ studni piksela: 210650 e-

Migawka: globalna

Rozdzielczos¢ przetwornika ADC: 12 bitow



3 g
"¢P|:".>
G|+

WYDZIAL ELEKTRONIKI,
= TELEKOMUNIKAC]I

POLITECHNIKA I INFORMATYKI

GDANSKA

Zatgcznik nr 5 do SWZ
Szum odczytu: <2.5 e- RMS
Petna rozdzielczosé: 21.7 FPS (klatek na sekunde)
Czas ekspozycji: 0.028 do 14700.9 ms, zmienne co ~0.014 ms
Interfejs komunikacyjny: USB 3.0 (typ B)
Zasilanie: Zasilana przez USB 3.0
Zakres spektralny: od 200 nm do 1100 nm

Tryby pracy: Obstuguje rézne tryby ekspozycji (manualna, automatyczna, dtugie czasy
naswietlania)

Synchronizacja: mozliwo$¢ wyzwalania (triggering) z zewnetrznych zrodet

Sterowniki: Kompatybilna z Thorlabs Kinesis, ThorCam, a takze innymi oprogramowaniami do
przechwytywania obrazu

Systemy operacyjne: Windows, Linux, macOS
API: Dostepne SDK dla niestandardowych aplikacji
Wymiary: 50 mm x 50 mm x 60 mm

Masa: ~250 g

Dodatkowe akcesoria:

3. Adapter:
Zewnetrzny gwint: typu SM1
Wewnetrzny gwint: C-Mount
Regulowanym odstepem w zakresie 6.9 mm — 8.9 mm .
Model spetniajgcy wymagania: ,SM1A10A” THORLABS.

4. Plytka kontrola wejscia wyjscia dla naukowych kamer z naktadkg pod Arduino model
,1S1-I0BOB2” ,I/O Break-Out Board for Scientific CCD and Compact Scientific
Cameras with Shield for Arduino”, THORLABS.

5. Przewdd wej/wyj dla naukowych kamer ,,8050-CAB1” I/O Cable for Scientific CCD and
Compact Scientific Cameras.

Gwarancja minimalna 12 miesiecy.
Czes¢ 2: Elementy optyczne, optomechaniczne i elektroniczne.

1. Kamerka mikroskopowa 20MP, llos¢:1.

e Typ kamery: Cyfrowa kamera mikroskopowa
Matryca: 20 megapikseli, CMOS
Rozdzielczos¢ maksymalna: 5472 x 3648 pikseli
Interfejs: USB 3.0
Szybkos¢ transmisji: do 5 Gb/s (USB 3.0)
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Czestotliwos¢ odswiezania: 15 kl./s przy peinej rozdzielczosci

Zakres dynamiki: 12 bit

Obstugiwane formaty wideo: MJPG, RAW

Zakres czutosci ISO: regulowany automatycznie

Oprogramowanie: kompatybilne z systemami Windows, macQOS, Linux

Zasilanie: poprzez USB

Ztgcza: USB 3.0 typu B

Gwint mocowania: standardowy gwint C-Mount (1-calowy gwint, 25,4 mm)
Adapter optyczny: mozliwo$¢ montazu adapteréw 0.5x dla wiekszego pola widzenia
Wymiary: min. 72 mm x 72 mm x 36 mm

Waga: min. 350 g

Dodatkowe funkcje: automatyczna kontrola ekspozyciji, regulacja balansu bieli, tryb
pracy w czasie rzeczywistym

Akcesoria: C-Mount adapter, oprogramowanie do analizy obrazu

2. Mikrotom reczny z ostrzem, llos¢:1.

Typ: Reczny mikrotom cylindryczny

Zakres ciecia: 1 ym — 60 um

Precyzja ciecia: £ 1 um

Maksymalna srednica probki: 25 mm

Grubosc¢ prébek: do 10 mm

Regulacja grubosci cigcia: reczna, za pomocg precyzyjnego pokretta
Ostrze: wymienne, stal nierdzewna

Mechanizm blokady probki: zaciskowy, regulowany
Wymiary: 20 cm x 15 cm x 12 cm (przyktadowo)
Waga: ok. 3 kg

Obudowa: metalowa, odporna na korozje

3. Oscyloskop do PC, llosé:1.

Typ urzadzenia: Oscyloskop cyfrowy, podtgczany do PC przez USB
Pasmo przenoszenia: 80 MHz

Liczba kanatow: 2 kanaty

Probkowanie w czasie rzeczywistym: do 250 MS/s na kanat
Rozdzielczos¢ pionowa: 8 bit

Pamie¢ wewnetrzna: 1 MB na kanat

Interfejs: USB 2.0 (komunikacja z komputerem)

Czutos¢ pionowa: 2 mV/div — 10 V/div

Czas narastania sygnatu: < 4,3 ns

Tryby wyzwalania: Single, Normal, Auto

Rodzaje wyzwalania: Wzbocze, impulsowe

Szybkos¢ transferu danych: do 480 Mbps (USB 2.0)

Zasilanie: przez USB

Wymiary: 190 mm x 110 mm x 35 mm

Waga: ok. 450 g

Oprogramowanie: kompatybilne z Windows XP/Vista/7/8/10
Akcesoria: Sondy pomiarowe (2 szt.), kable USB, oprogramowanie
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4. Generator funkcyjny, llosé:1.
e Typ urzadzenia: Generator funkcyjny
e Zakres czestotliwosci: 0,1 Hz — 6 MHz
o Rodzaje sygnatéw: Sine, Square, Triangle, Ramp, Pulse, Noise
e Amplituda wyjsciowa: 0 V —20 V (pp)
¢ Impedancija wyjsciowa: 50 Q /1 kQ
¢ Modulacja: AM, FM, FSK
e Funkcje pomiarowe: Miernik czestotliwosci, wypetnienia
o Dokfadnos¢ czestotliwosci: £ 0,5%
e  Wymiary: 240 mm x 140 mm x 280 mm
e Waga: ok. 1,5 kg
e Zasilanie: AC 100-240 V, 50/60 Hz
¢ Interfejsy: Wyjscia BNC
o Wyswietlacz: LCD z podswietleniem
o Dodatkowe funkcje: Mozliwos¢ zapisu ustawien, ztgcze do kalibracji

5. Przewody BNC na BNC llosé:6.
e Typ ztgcza: BNC na BNC,
e Dilugosé:. 2 m
e Impedancja: 50 Q
e Materiat izolacji: PVC
¢ Rodzaj ekranowania: podwdjne ekranowanie

6. Przewody BNC na bananowe llos$¢:4.
e Typ ztgcza: BNC na bananowe,
e Diugosé: 2 m
¢ Impedancja: 50 Q
e Materiat izolacji: PVC
¢ Rodzaj ekranowania: podwodjne ekranowanie

7. Przewody BNC-krokodyl, llos¢:4.
e Typ ztgcza: BNC na zacisk krokodylkowy x2
o Przewdd pomiarowy; 30VAC,60VDC; 1A;
e Czarno-czerwony
e Diugosé: 2 m
e Rodzaj ekranowania: podwdjne ekranowanie

8. Zasilacz laboratoryjny jednokanatowy 0+30VDC; 0+5A, llosé:1.
o Typ zasilacza: laboratoryjny
e Rodzaj zasilacza: jednokanatowy, liniowy
o Rodzaj uzytego wyswietlacza: LCD
e Liczba kanatow :1
o Napiecie wyjsciowe: 0...30V DC
o Prad wyjsciowy: 0...5A
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e Stabilizacja napiecia: £0,02%+ 2mV

e Stabilizacja pradu: <0,02%+ 2mA

e Tetnienia i szumy dla napiecia (regulowanego): <0,5mVrms
o Parametry wyswietlacza: 3,5 cyfry

9. Lustro uchylne do teleskopéw, llos¢:1.
o Typ lustra: Uchylne lustro do teleskopow
e  Wymiary: min. 50 mm x 50 mm (lustrzany element)
e Materiat lustra: Szkto optyczne
o Powtoka: Powtoka dielektryczna, poprawiajgca odbicie
o Odbicie: 99% przy dtugosci fali 400-700 nm
¢ Kat nachylenia: Mozliwos¢ regulacji kata w zakresie 45°
e Montaz: Zigcze 1,25”, Ztgcze T-2
e Zastosowanie: Umozliwia obserwacje w roznych pozycjach, zmieniajgc kierunek
Swiatta w teleskopach
e Waga: min. 200 g
o Akcesoria: Dodatkowy adapter T2 do C-mount.

10. Filtr dichroiczny o di. fali odciecia 532 nm, llos¢:1.
o Typ filtru: Filtr dichroiczny
e  Wymiary: min. 25.5 mm x 36 mm x 1 mm
e Diugosc fali transmisji: 532 nm (zielona)
o Zakres dlugosci fal blokowanych: 400 nm — 500 nm oraz 550 nm — 700 nm
o Rodzaj powtoki: UltraFlat
e Doktadnos¢ powierzchni: 2.0 waves/inch, P-V (Peak-to-Valley)
o Transmisyjnosc¢: = 90% dla dtugosci fali 532 nm
o Refleksyjnosc¢: < 5% w zakresie blokowanych dtugosci fal
e Materiat: Szkto optyczne o wysokiej przezroczystosci
o Powloka antyrefleksyjna
o Temperatura pracy: Od -40°C do +85°C

11. Filtr dichroiczny o dt. fali odciecia 785 nm, llosé:1.
e Typ filtru: Filtr dichroiczny
e  Wymiary: min. 25.5 mm x 36 mm x 1 mm
e Diugo$c fali transmisji: 785 nm (bliska podczerwien)
e Zakres dlugosci fal blokowanych: 400 nm — 750 nm oraz 800 nm — 900 nm
e Rodzaj powtoki: UltraFlat
e Doktadnos$¢ powierzchni: 2.0 waves/inch, P-V (Peak-to-Valley)
o Transmisyjnosc¢: = 90% dla dtugosci fali 785 nm
o Refleksyjnosc¢: < 5% w zakresie blokowanych dtugosci fal
e Materiat: Szkto optyczne o wysokiej przezroczystosci
o Powloka antyrefleksyjna, dla minimalizacji strat sygnatu
o Temperatura pracy: Od -40°C do +85°C
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12. Pompa Strzykawkowa, jednokanatowa, programowalna. llos$¢:1.

13.

14.

Typ: Programowalna, jedno-kanatowa pompa strzykawkowa
Obstugiwane strzykawki: 0,5 ul do 140 ml

Zakres predkosci: 0,73 pl/h — 2100 ml/h

Dokfadnosé przeptywu: + 0,5%

Programowalne funkcje: tak (ustawienia przeptywu, sekwencje)
Zasilanie: 100-240V AC, 50/60Hz

Interfejs: RS-232 (opcjonalnie USB)

Wyswietlacz: LCD

Wymiary min.: 23 cm x 14 cm x 12 cm

Waga: min. 2,5 kg

Zakres temperatur pracy: 4°C —40°C

Wilgotnos¢: do 80% bez kondensac;i

Poziom hatasu: ponizej 60 dB

Certyfikaty: CE

Dotgczony odpowiedni kabel komunikacyjny z PC

Uchwyt kinematyczny 2-osiowy, llos¢:4.

Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Uchwyt jest zgodny z systemem 30 mm Thorlabs.
Typ montazu: Przeznaczony do mocowania elementéw optycznych o srednicy 1"
(925.4 mm).

XY ruch: £1.0 mm (£0.04") na 0$

Z ruch: £3.0 mm (£0.12")

Wymiary: min. 75 mm x 57 mm x 21 mm.

Mocowanie: Otwory montazowe 8-32 (M4) na trzech z czterech bokow.

Wewnetrzny gwint SM1 (1.035"-40) na mocowanie optyki.

Materiat: Aluminium anodyzowane czarne

Kostka kinematyczna 30 mm z mocowaniem filtra dichroicznego llos¢:2.

Kompatybilnos¢: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs.

Typ montazu: Montaz filtra dichroicznego w standardowych ramach optycznych.
Zakres ruchu: Mozliwo$¢ tatwej wymiany filtrow dzieki systemowi zatrzaskowemu.
Wymiary: min. 50 mm x 50 mm x 30 mm.

Materiat: Aluminium anodowane.

Umozliwia mocowanie prostokatnej optyki o grubosci do 3 mm pod katem 45° AOI.
Zgodnos¢ z systemem 30 mm oraz tubusami o Srednicy 1" (825.4 mm).
Wyposazona w sruby regulacyjne do precyzyjnego ustawienia optyki.

15. Ztaczka kostek kinematycznych 30 mm (metryczna) llos¢:2.

Kompatybilno$¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs.

Typ montazu: Ztgczka do tgczenia kostek kinematycznych w standardowych ramach
optycznych.

Wymiary: min. 50 mm x 50 mm x 30 mm.
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Materiat: Aluminium anodowane.

Kolimator swiattowodowy llosé:1.
Dtugos¢ fali: 532 nm

Typ ztacza: FC/PC

Ogniskowa: f = 7.86 mm

Numer apertury (NA): NA = 0.50

Kolimator swiattowodowy, llosé:2.

Dtugos¢ fali: 633 nm

Typ ztacza: SMA905
Ogniskowa: f=7.93 mm
Numer apertury (NA): NA = 0.50

Adapter SM1 do komponentéw cylindrycznych @12 mm, llo$¢:3.

Typ gwintu: Gwint SM1 (1.035"-40).
Srednica: @12 mm.
Dtugosé: 20.35" (8.9 mm).

Achromatyczna soczewka podwodjna (dublet achromatyczny), llos$¢:2.

Ogniskowa: f = 150 mm

Srednica: @1" (25.4 mm)

Typ: Achromatyczna soczewka podwojna
Gwint: Gwint SM1 (1.035"-40)

Zakres dtugosci fal: ARC: 400-700 nm

20. Kompaktowy kontroler diod laserowych w opakowaniach typu motylkowego z
chlodzeniem termoelektrycznym, llos¢:1.
Interfejs:

USB 2.0, zgodny z specyfikacja USBTMC/USBTMC USB488 Rev. 1.0

Protokét: Komplet polecen zgodny z SCPI

Dostarczone sterowniki: VISA VXI pnp™, MS Visual Studio™, MS Visual Studio.net™,
LabVIEW™  LabWindows/CVI™

Dane ogdlne:

Funkcje bezpieczenstwa: Interlock, przetacznik kluczykowy, limit pragdu lasera, miekki
start, zwarcie przy wytgczonym laserze, ochrona przed przepieciem, ochrona przed
przegrzaniem, ochrona przed oknem temperatury

Wyswietlacz: 4.3" LCD TFT, 480 x 272 pikseli

Ztgcze dla lasera, fotodiody, NTC, TEC (zgodne z typem Butterfly 1 (Pump) i typem
Butterfly 2 (Telecom))

Ztgcze zasilania DC: 2.0 mm, pin srodkowy podigczony do +

Ztacze dla sygnatu modulacji: SMA

Zigcze dla sygnatu interlock i sygnatu wtgczenia lasera: 2.5 mm mono jack

Ztgcze USB: USB Typ Mini-B

Gniazdo uziemienia obudowy: 4 mm banana jack
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Zasilacz: AC: 100 do 240V + 10%, 47 do 63 Hz; DC: 12V £ 5%/ 3.5A
Maksymalne zuzycie energii: 40 VA

Temperatura pracy: 0 do +40 °C

Temperatura przechowywania: -40 do +70 °C

Czas nagrzewania dla nominalnej doktadnosci: 30 min

Waga (z zasilaczem): ok. 1.0 kg

Wymiary: okoto 111 mm x 73.5 mm x 169.9 mm (4.37" x 2.9" x 6.69")

Specyfikacje sterownika diod laserowych:

Kontrola pradu (tryb statego pradu):

Zakres kontroli: 0 do 1.5 A

Napiecie zgodnosci: >4 V

Rozdzielczoé¢: 100 pA (przez panel przedni), 50 pA (przez zdalne sterowanie)
Doktadnosé: £(0.1% + 500 pA)

Szum i pulsacja (typowe; 10 Hz do 10 MHz, RMS; @ 3.3 Q obcigzenie, prad <1.2 A):
10 pA bez filtra redukujgcego szum, 5 YA z filtrem

Dryft (24 godziny): <60 yA @ 0 - 10 Hz w statej temperaturze otoczenia
Wspotczynnik temperatury: <50 ppm/°C

Wejscie fotodiody:

Zakres pomiaru fotopragdu: 0 do 2 mA (niski), 2 do 20 mA (wysoki)
Doktadnos¢ fotopragdu: +(0.08% + 0.5 pA) (niski), £(0.08% + 5 pA) (wysoki)
Napiecie wstecznego polaryzowania fotodiody: 0.1 do 6 V

Impedancja wejsciowa fotodiody: ~0 Q (wirtualna masa)

Specyfikacje TEC:

21,

22,

Zakres wyjscia pradu TEC: -3.0 do +3.0 A

Napiecie zgodnosci: >4.7 V

Maksymalna moc wyjsciowa: >14.1 W

Zakres pomiaru opornosci NTC: 300 Q do 150 kQ
Zakres kontrolny temperatury: -55 °C do +150 °C (maks.)

Podstawka przesuwajaca 1-osiowa (metryczna), llosé:1.
o  Wymiary: 25.0 mm

e Rodzaj mikrometru: Standardowy

e Gwinty: M6

e Zakres ruchu: £12.5 mm

o Rozdzielczosé¢: 10 ym

e Waga: 0.5 kg

e Materiat: Aluminium

Kamera kolorowa 1.6 MP CMOS (metryczna), llosé:1.

e Typ sensora: CMOS

o Rozdzielczosé: 1.6 MP

e Typ ztgcza: M6

e Interfejs: USB 2.0

o Czestotliwos¢ ramki: do 34.8 fps przy petnej rozdzielczosci
e Liczba aktywnych pikseli: 1440 x 1080
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o Obszar obrazu: 4.968 mm x 3.726 mm

e Rozmiar piksela: 3.45 ym x 3.45 ym

e Format optyczny: 1/2.9" (6.2 mm przekagtna)

o Rozdzielczo$¢ ADC: 10 bitow

e Typ migawki sensora: Globalny

e Szum odczytu: <4.0 e- RMS

e Pojemnos¢ petnej studni: =211 000 e-

e Czas naswietlania: od 0.040 ms do 26843 ms w przyrostach ~0.025 ms
¢ Region zainteresowania (ROI): od 80 x 4 pikseli do 1440 x 1080 pikseli, prostokgtny
e Zakres dynamiczny: do 69 dB

o Mocowanie obiektywu: Gwint SM1 (1.035"-40);

e Zasilanie USB: 1.17 W

e Temperatura otoczenia: 10 °C do 40 °C (bez kondensacji)

o Temperatura przechowywania: 0 °C do 55 °C

e Czutosé: 65% przy 535 nm

o Adapter SM1A10 do mocowania CS i SM1A10Z do mocowania C

23. Uchwyt uchylny na filtry i optyke @1" (metryczny), llosé:1.
e Kat obrotu/uchytku: 90°
e Mocowanie: Dla filtréw i optyki o srednicy &1"
e Rodzaj gwintu: M4

24. Zestaw 20 otworéow precyzyjnych (pinholi) ze stali nierdzewnej sSrednica @1". 1
zestaw.
e Materiat: Stal nierdzewna
e Obudowy: aluminiowe czarne anodowane
¢ Rozmiar zewnetrzny @1"
o Zestaw zawiera 20 sztuk pinholi, po jednej sztuce kazda, o podanych Srednicach
otworow:
e Srednice otworow: @5 um, @10 ym, @15 ym, G20 ym, @25 ym, @30 um, G40 um, F50
pm, @75um, @100 pm, @150 ym, G200 ym, G300 ym, G400 pm, @500 uym, D600 um,
@700 pym, @800 um, F900 um, F1000 um (tgcznie 20 rozmiardw, po 1 szt. kazdy)
25. Zestaw pretow montazowych Pret montazowy do systemu klatkowego 30mm
THORLABS, (metryczny), wiele sztuk opakowan: 1 zestaw.
Kompatybilno$¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs.
Zastosowanie: Do fgczenia komponentow w systemach klatkowych 30 mm
Srednica: @6 mm
llos¢ w opakowaniu: 4 sztuki
Diugosc¢ (ilos¢ opakowan):
25.1 2" — 8 opakowan
25.2 4" — 6 opakowan
25.3 6" — 6 opakowan
25.4 8" — 2 opakowania
Materiat: Aluminium

10
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26. Zestaw trzech adapteréw C-mount — SM1. ilos¢ 1 zestaw

26.1 Gwint zewnetrzny SM1, Gwint wewnetrzny: C-mount, Dystans: 4.1 mm, ilos¢ 1 szt.
26.2 Gwint zewnetrzny SM1, Gwint wewnetrzny: C-mount, Dystans: 7.42 mm, ilos¢ 1 szt.
26.3 Gwint zewnetrzny SM1, Gwint wewnetrzny: C-mount, Dystans: 9.1 mm, ilos¢ 1 szt.

27. Otwieracz do opakowan diod laserowych, LED i fotodiod, llosé¢:1.
o Zastosowanie: Do demontazu diod laserowych, LED i fotodiod
e Kompatybilnos¢: Z diodami laserowymi o srednicach @3.8 mm, @5.6 mm, @9 mm i
9.5 mm
e Pakiety: Kompatybilny z pakietami TO-3, TO-5, TO-8, TO-18, TO-39 i TO-46

28. Przesuwnik XY dla systemu 30mm optyki 91" z szybkomocujacym wézkiem
(metryczny), z szybkomocujacg ptytka ilo$¢ 1 sztuk.
o Kompatybilnosé z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs.
e Zastosowanie: Do precyzyjnego pozycjonowania optyki &1"
¢ Rodzaj montazu: Szybkomocujgcy woézek
e Zakres ruchu: £1 mm w obu osiach (X iY)
o Szybkomocuijgca ptytka ilosé 1 sztuk
o Dodatkowa szybkomocujgca ptytka ilos¢ 1 sztuk

29. Przesuwnik XY dla systemu 30mm optyki 91" (metryczny), ilo$¢ 2 sztuki
Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs.
Zastosowanie: Do precyzyjnego pozycjonowania optyki &1"

Rodzaj montazu: Standardowy woézek

Zakres ruchu: £1 mm w obu osiach (X iY)

30. Wspornik systemu klatkowego 30mm (metryczny), llo$¢:10.
o Kompatybilnosé z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs.
e Wolna przestrzen do montazy tubuséw SM1

31. Przesuwnik XY z napgedami mikrometrycznymi (metryczny), llos¢:2.
e Zakres ruchu: £3.0 mm w kazdej osi
¢ Rodzaj napedu: Mikrometryczne Sruby napedowe
e Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs
e Mocowanie optyki: Optyka 1" montowana wewnetrznie
e Materiat: Anodowane aluminium

32. Zestaw plytki obrotowej ze sterowaniem, llos¢é:1.
o Elementy w zestawie: obrotowa platforma, ptytka interfejsu, zasilacz, uchwyty, kable
e Zakres obrotu: Petny zakres 360°
o Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs
o Dokfadnosé¢: Wysoka precyzja obrotu, z minimalnym kgtem kroku
e Sterowanie: Elektroniczne sterowanie platformg obrotowg poprzez dotgczony interfejs

11
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e Materiat: Anodowane aluminium
e Zastosowanie: Precyzyjne pozycjonowanie katowe w systemach optycznych

33. Manualny przesuwnik osi Z dla systeméw 30 mm (metryczny), llos¢:2.
e Zakres ruchu: 13 mm
o Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs
o Zastosowanie: Precyzyjne pozycjonowanie w osi Z
¢ Rodzaj napedu: Reczna regulacja przesuwu
e Materiat: Aluminium anodowane
¢ Dodatkowe cechy: Przystosowane do montazu optyki &1"

34. Plyta optyczna mata (cienka) 45x45cm, llos¢:2.
e  Wymiary: min. 450 mm x 450 mm x 12,7 mm
e Rozmiar gwintéw: Otwory M6 (metryczny)
e Grubosé: 12,7 mm
e Materiat: Anodowane aluminium

35. Plyta optyczna duza (gruba) 60x60cm, llos¢:1.
e  Wymiary: min. 600 mm x 600 mm x 60 mm
e Rozmiar gwintéw: Otwory M6 (metryczny)
e Grubo$¢: 60 mm
e Materiat: Stal/aluminium,
e Dodatkowe wymagania: pasywne ttumienie drgan

36. Zestaw srubokretéw kulkowych imbusowych (metryczne) llosé:1.
e Rozmiary $rubokretow kulkowych: 1.5 mm (BD-1.5M), 2 mm (BD-2M), 2.5 mm (BD-
2.5M), 3 mm (BD-3M), 4 mm (BD-4M), 5 mm (BD-5M).
o Rozmiary kluczy imbusowych: 0.7 mm, 0.9 mm, 1.3 mm, 1.5 mm, 2 mm, 2.5 mm, 3
mm, 4 mm, 5 mm.
o Uchwyt do Srubokretow i kluczy w zestawie.

37. Zestaw kodowanych kolorystycznie kluczy imbusowych (metryczne) llos¢:1.
o Rozmiary kluczy imbusowych kolorowanych: 0.7 mm, 0.9 mm, 1.3 mm, 1.5 mm, 2 mm,
2.5mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm. Z uchwytem.

38. Plytka do justowania dla systemu klatkowego 30 mm, llos¢:4.
e Zastosowanie: Wyréwnanie i stabilizacja optyki w systemach klatkowych 30 mm
o Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs
¢  Wymiary: Otwory montazowe dostosowane do standardowych pretow systemu 30 mm
e Materiat: Aluminium anodowane

39. Plytka do justowania dla systemu klatkowego 30 mm z dyskiem dla zakresu

widzialnego i podczerwieni, llosé:2.
e Zakres spektralny: 400 - 640 nm (Swiatto widzialne), 800 - 1700 nm (podczerwien)

12
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Zastosowanie: Wyrownywanie optyki w systemie klatkowym 30 mm z mozliwoscig
obserwacji wigzki laserowej w widocznym i podczerwonym zakresie spektralnym
Kompatybilnos¢ z systemem 30 mm: Zgodna z systemem 30 mm Thorlabs

Typ dysku: Dwuzakresowy dysk do pomiaru wigzek optycznych w zakresie Swiatta
widzialnego i bliskiej podczerwieni

Wymiary: Otwory montazowe dostosowane do standardowych pretow systemu 30 mm

Materiat: Aluminium anodowane

Reczna przestona optyczna z gwintem SM1, @7.2 mm otworu, llos¢:2.

Zastosowanie: Reczna przestona optyczna do regulowania lub blokowania wigzki
Swiatta w uktadach optycznych

Przejrzysty otwér: @7.2 mm

Gwint montazowy: Gwint SM1 (1.035"-40)

Materiat: Aluminium anodowane

Mechanizm: Reczny suwak blokujgcy i odblokowujgcy wigzke

Szklane ptytki mikroskopowe fluorescencyjne, zestaw 5 koloréw, llos¢:2.

Zastosowanie: Plytki mikroskopowe do fluorescencyjnych badan mikroskopowych
Dostepne kolory fluorescenciji: Niebieski, zielony, z6tty, pomaranczowy, czerwony
Wymiary: 25.4 mm x 76.2 mm, grubos¢ 1.7 mm

Zawartos¢ zestawu: 5 ptytek mikroskopowych (po jednej z kazdego koloru)

Zmotoryzowany, 2-osiowy stoét liniowy 30mm z napedem serwo pradu statego i
zintegrowang elektronika sterujgca ilos¢ 1 sztuka

Zastosowanie: Precyzyjne pozycjonowanie w dwdch osiach (XY)
Skok liniowy: 30 mm x 30 mm (1.18" x 1.18")

Maksymalna predkosc¢: 2.4 mm/s

Przyspieszenie: 5.0 mm/s?

Powtarzalno$¢ dwukierunkowa: £1.0 um

Minimalny powtarzalny krok ruchu: 2.5 ym

Dokfadnosé lokalizacji pozycji zerowej: £1.75 um

Maksymalne obcigzenie:

Montaz poziomy: 5.0 kg

Montaz pionowy: 2.0 kg

Dokfadnosé: 8 um

Odchylenie katowe:

Pochylenie (Pitch): £100 prad

Odchylenie (Yaw): £50 prad

Rodzaj tozyska: Precyzyjne tozysko liniowe o wysokiej sztywnosci
Typ silnika: Silnik prgdu statego szczotkowy

Zasilanie:

Napiecie: 15V DC

Prad: 500 mA (szczytowy)

Wymiary: 115 mm x 115 mm x 40 mm

13
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e Waga: min. 1.2 kg
Gwarancja minimalna na ww. pozycje 12 miesiecy.

Zatgcznik nr 5 do SWZ
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