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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w spos6b opisowy 1 graficzny
warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych
w podlozu projektowanych drég rowerowych oraz parkingu w rejonie zbiornika w miejscowosci
Zachetmie, w gminie Zagnansk.

Dokumentacj¢ opracowano na zlecenie Firmy P.P.W. BIOPROJEKT Sp. z 0.0. z siedziba
przy al. Armii Krajowej 22b w Piotrkowie Trybunalskim.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wykorzystano ponizsze dane i materiaty:

1. Mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000

2. Wiyniki prac polowych i badan laboratoryjnych

3. Rozporzadzenic Mimstra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej

zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430),
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 17 lutego 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329 ),
6. Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zalacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dn. 16.06.2014 1.,
7. Polskie Normy:
e PN-EN 1997-2:2009 Ewrokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioia gruntowego,
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw,
o PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntow,
o PN-81/B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli,
o PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania
8. Literature geologiczng
9. Wytyczne od Zamawiajgcego

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe zrealizowane w dniu 08 stycznia 2020 r. objelty wytyczenie i wykonanie
w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawca 7 otworéw sondazowych o glebokosciach od 1,9 do
3,0mp.pdt.

Lokalizacj¢ otworéw wniesiono na dostarczong przez Zleceniodawce mape syt.-wys. w skali
w skali 1:1000 (Zat. 1.1). Rzgdne wysokosciowe otworéw obliczono droga interpolacji miedzy
punktami wysokosciowymi na podstawie ww. mapy syt.- wys.



Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WH020 OS $widrami spiralnymi
0 Srednicy ¢ 110 mm. Otwory OWO05 i OW06 ze wzglgdu na utrudniony dojazd wykonano przy
pomocy zestawu rgcznego, do glebokosci 1,90 m p.p.t. W trakcie prac wiertniczych pobierane
byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej
wyrozniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane
zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacj¢ intensywnosci jej doplywu
do otworéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

W  celu okreflenia analiz granulometrycznych oraz okreSlenia wspéiczynnika
wodoprzepuszczalnosci (filtracji) & pobrano 4 probki gruntu niespoistego o naturalnym
uziarnieniu (NU) z otworéw:

OWO01 z glebokosci 1,00 m p.p.t.

OWO02 z glebokosci 0,70 m p.p.t.

OWO02 z glgbokosci 2,60 m p.p.t.

OWO04 z giebokosci 1,00 m p.p.t.

Z otworéw geotechnicznych OW02 z glebokosci 2,6 m p.p.t. oraz z OWO05 z glebokosci
1,0m p.p.t. pobrano probki grunta w celu oznaczenia zawartosci czesci organicznych. Wyniki
spalania zawarte zostaly w zalgczniku 5.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen i badafi terenowych daly podstawg do wykonania czgsci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowigcych
podloze projektowanych w ramach Zadania nr 1 drég rowerowych oraz parkingéw.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ na terenie mezoregionu - Gor Swictokrzyskich. Obszar ten sktada si¢ ze skal
paleozoicznych, z czego najwyzsze z nich, zbudowane jest z kwarcytéw kambryjskich noszac
nazwe¢ Lysogor. Przedluzeniem Lysogér jest Pasmo Mastowskie i Pasmo Jeleniowskie.
Réwnolegle do ww. obszaru przebiega na pétnoc od niego piaskowcowe Pasmo Klonowskie, a na
poludnie kambryjskie Pasmo Dymifiskie.

Goéry Swietokrzyskie przecigte s3 w poprzek przez liczne doplywy Kamiennej i Czarnej
Nidy. Omawiany region jest zasobny w materialy budowlane (kwarcyty, piaskowce i wapienie
tzw. marmury kieleckie)

Rzgdne terenu badanego obszaru charakteryzujg si¢ duzg zmiennoscig i oscyluja miedzy
333,90 a 337,65 m n.p.m.

Pod wzglgdem administracyjnym teren badan poloZzony jest w miejscowosci Zachelmie,
w powiecie kieleckim, w gminie Zagnansk.



4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ CHARAKTERYSTYKA  WARUNKOW
GEOTECHNICZNYCH

Objety badaniami obszar w miejscowosci Zachelmie w gminie Zagnansk, w strefie
glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, tj. maks. 3,0 m p.p.t., zbudowany jest
z osad6éw czwartorzgdowych, plejstoceniskich oraz lokalnie holocefiskich.

Jako podstawe podzialu przyj¢to w pierwszej kolejnosci genezg i stratygrafie utwordw,
wydzielajac nastgpnie w obre¢bie danej grupy gruntéw warstwy rozniace sig¢ litologia 1 wartosciami
wiodacych cech geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw niespoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto warto$é charakterystyczng
stopnia zageszczenia Ip™. Ponizej przedstawiono opis oraz wartodci charakterystyczne
rozpoznanych gruntow:

— grunty wodnolodowcowe (fluwioglacjaine - Opfg) - piaski drobnoziarniste (warstwa Ia)
i piaski $rednioziarniste (warstwa Ib) z domieszkami, przewarstwieniami oraz be¢dace na
pograniczu innych gruntéw niespoistych, spoistych, frakcji kamienistej oraz lokalnie
substancji organicznej. Grunty piaszczyste s3 malo wilgotne, wilgotne i nawodnione o
wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™= 0,50. Sg to warstwy _noéne. Ich
wartosci parametrow geotechnicznych przedstawiono ponize;j:

warstwa Ia  Pd w stanie srednio zaggszczonym
ID(n)-':O,SO
mato wilgotne i wilgotne w;, [%] - 5-16
gestosé objetosciowa p [t-m”] - 1,70-1,75
kat tarcia wewnetrznego ¢ [°] - 30,4
modut odksztalcenia pierwotnego E,[MPa] - 46,20
modutl $cisliwosci pierwotnej M, [MPa] - 61,91

warstwa Ib w stanie $rednio zageszczonym
Ip®=0,50
mato wilgotne, wilgotne i nawodnione w,, [%] - 5-22
gestosé objetosciowa p [t-m™] - 1,70-2,00
kat tarcia wewngetrznego ¢ [°] - 33,0
modut odksztatcenia pierwotnego E, [MPa] - 79,90
modut Scis§liwosci pierwotnej M, [MPa] - 94,69

— grunty niskoorganiczne - holoceniskie piaski prochniczne (warstwa IX) rozpoznane
jedynie w otworze OWO7 ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow



niekontrolowanych, w strefie glebokosci 1,6-1,9 m p.p.t. Grunty te s3 nosne, w stanie
Srednio zaggszczonym. Ich wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono ponizej:

Ip™=0,40

nawodnione w, [%] - 28

gestos$é objetosciowa p [t-m™] - 1,85

kat tarcia wewngtrznego ¢ [°] - 23,9

modul odksztalcenia pierwotnego E,[MPa] - 30,62

modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa] - 41,01

Warstwg przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowia antropogeniczne nasypy
nickontrolowane (warstwa XI) nawiercone do gigbokosci 0,2-1,1 m p.p.t. Nasypy te sa
uformowane gléwnie z mieszaniny piasku, humusu, korzeni roslin, frakcji kamienistej i thucznia
dlatego zaliczono je do nasypé6w nicbudowlanych.

W otworze OWO02 do glebokosci 2,2 m p.p.t. rozpoznano nasypy budowlane w ktorych
w skiad wchodzi piasek, thuczefi okruchy wapienia oraz stabilizacja cementem. Wystgpowanie
WW. nasypow stwierdzono réwniez ponizej nasypéw niekontrolowanych w otworach OW035,
OWO06 i OW07 do glebokosci 0,5-1,6 m p.p.t.(warstwa XII).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2020 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, wyst¢gpowanie wody gruntowej stwierdzono w 4 otworach
geotechnicznych:

OWO03 na glgbokosci 2,90 m p.p.t.( tj. na rzednej 332,80 m n.p.m.),

OWO05 na glebokosci 1,60 m p.p.t.( tj. na rzednej 332,80 m n.p.m.),

OWO06 na glebokosci 1,40 m p.p.t. (1. na rzednej 332,70 m n.p.m.),

OWO07 na glebokosci 1,60 m p.p.t. (tj. na rz¢dnej 332,30 m n.p.m.),

Rozpoznane wody gruntowe wystepujg glownie w osadach plejstocenskich i holocenskich.
Charakteryzuja si¢ one zwierciadtem swobodnym.

Zasilanie wod gruntowych wystepujacych w rejonie projektowanych drég rowerowych oraz
parkingu odbywa si¢ przez bezposrednig infiltracj¢ wod opadowych lub roztopowych, w zwiagzka
z czym ich poziom jest Zmienny w ciggu roku - po opadach lub po roztopach zwierciadto wody
moze by¢ w tym rejonie wyzsze o ok. 0,5 m w stosunku do zaobserwowanego w trakcie badan.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W podlozu gruntowym projektowanych drog rowerowych oraz parkingu w miejscowosci
Zachelmie w gminie Zagnansk, do glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami
(tj. maks. 3,0 m p.p.t), ponizej przypowierzchniowej warstwy nasyp6w niebudowlanych
(warstwa XI) i budowlanych (warstwa XII) zalegaja mineralne grunty rodzime,
nieskaliste:



—wodnolodowcowe piaski drobno- i srednioziarniste (warstwy Ia i Ib)
— niskoorganiczne piaski prochniczne (warstwa IX)

. Wystepujace na badanym obszarze grunty niespoiste nalezace do warstw Ia i Ib oraz piaski
prochniczne (warstwa IX) s3 nosne.

Do gruntéw nienosnych, zakwalifikowano nasypy niebudowlane (warstwa XI). Nasypy
niekontrolowane, z uwagi na przypadkowy sklad, zaleca si¢ w podiozu wykonywanych
sciezek rowerowych i parkingéw, w strefie przemarzania catkowicie wymieni¢ na
zageszczony grunt sypki.

. Piaski drobnoziarniste - grunt niewysadzinowy oraz nasypy budowlane (warstwa XII),
przy braku domieszek substancji organicznej oraz pyhlu i piaskéw pylastych zostaty
zakwalifikowane do grupy nosnosci _podloza G1.

Piaski drobnoziarniste zawierajace domieszki pytéw zakwalifikowano do_grupy nosnosci

podloza G2.

. W okresie prowadzonych badan, tj. w styczniu 2020 r., w strefie glgbokosci rozpoznane;j
wykonanymi wierceniami, wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym
stwierdzono w 4 z 7 wykonanych otworéw. Zwierciadlo wody gruntowej wystepowato na
glebokosci od 1,40 do 2,90 m p.p.t., tj. na rzednych 332,30-332,80 m n.p.m.

Po roztopach lub po diugotrwatych opadach deszczu nalezy si¢ liczy¢ z podwyzszeniem
ich stanu o ok. 0,5 m wstosunku do stanu zaobserwowanego w trakcie badan,
tj. w styczniu 2020 r.

Szczegblowe zestawienie glebokosci i rzednych lustra wody w okresie prowadzonych
badan dla poszczegdlnych otworéw zamieszczono w rozdziale 4.2 niniejszej
dokumentacji.

W przypadku wystepowania wody gruntowej w dnie wykopu, jego odwodnienie mozna
prowadzi¢ metodg powierzchniowa - poprzez pompowanie wody ze studzienek
drenarskich zapuszczonych w jego dno.

Wg "Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych” - tablicy 8.1
rozpoznane warunki wodne kwalifikowaé nalezy jako przecigtne i dobre.

Wspdlczynnik wodoprzepuszczalnosci k dla piaskéw drobnoziarnistych pobranych
z otworéw OW01, OW02 i OW04 obliczony w oparciu o wzér USBSC, ksztaltuje si¢ na
poziomie k = 1,94-2,37 m/dobe.

. W swietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawic ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych” projektowane Sciezki rowerowe oraz parkingi, zaklasyfikowaé
mozna do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Ostateczng decyzj¢ odnosnie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego, zgodnie z
ww. "Rozporzadzeniem..." powinien podjaé¢ Projektant.



6. W czasic wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podloza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia
jego struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

Lodz, styczen 2020 1.
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Pd+Ps//Pg+okr. ieni
".’:’ I ( g+okr.wapienia)
XXX |
2 210 KX | |
23 PR | nB(Pd+Ps//Pg+okr.wap.)Xii |

OGO
23

200  nasyp budowiany (Ps+KO+stab.cementam{Ps+KO+stab.cemeniensjl
220 piasek drobny ciemnoszary z domieszkg | '

;T;”fg:,:}ﬁ,‘;f”e‘"“’"‘a domiesZa |y, potesubstarg)  a e sz 050

S
K
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280  piasek sredni szary | Ps Ib w | szg 050
3.00 '

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Miejscowosé: Zacheimie
Gmina: Zagnansk
Wojewddztwo: Swigtokrzyskie

- | Wiercenie

L B L]
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
255 e
Obiekt:

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Oowo3s

$Sciezki rowerowe i parkingi

Zieceniodawca: P.P.W. BIOPROJEKT Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEQ-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WHO20 OS

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 335.70 m n.p.m. Glebokosé: 3.00 m

_ Dozérg—eo_t mgr K.Nazdrowicz _ B Skala 1: 50 | Data wiercenia: 08-01-2020
[y 2 1 2]
§ % c e ) =
8§ o ‘ Profil 2 g8 2z £
£83 T iologicany Preslot Opis litologiczny 2 és,:‘j £ 5 o =2
Ok%| % £ g2 & 5
8 & L) @
[mppg ® [m] e )
2 |3 6 7 8 9 10 1 12 13
EF nasyp niekontrolowany (Ps+KO+H)
HE NN (Ps+KO+H)  XI
z|Z |
050  piasek drobny brazowy z domieszka piasku |
Srednego
Pd+Ps la |mww szg 0.50
120  piasek drobny brgzowy z domieszka pytu Pd+1T r la | mwiw
Bls 140  piasek drobny bialy z domieszkg piasku '
§ H $rednego Pd+Ps la mww szg 050
E !
8|z - : .
200 piasek sredni brazowy
Ps Ib mww szg 050
e ] S S— . A
st . 2.80 ..._piasek Sredni brazowy z domieszka pylu | s w s .
290 : 2.90 - piasek sredni brgzowy z domieszkg pyiu S+ i IE nw_| Sﬁ 1 8?8
I | I
OW04 Rzedna: 337.65 m n.p.m. Data: 08-01-2020
" nasyp niekonirolowany
2 a (Ps+tluczeri+H+szido)
% g 7 nr]l(Ps+ﬂuczeﬁ+H+szido)Xl
R
0.90 piasek drobny brazowy z domieszig piasku i
Srednego
Bc
E § Pd+Ps la mw szg 050
i
fa
280 piasek drobny brazawy z domieszka piasku Pd+Ps la  mw l_;zg T0.50
3.00 —-Srednego |

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZatNr: 33

h
PRACOWNLA GEOLOGICZNA OWo05 Wiertnica: wiertnica recana
Ea——u .- i
Miejscowo§¢: Zacheimie Obiekt: $ciezki rowerowe i parkingi System wiercenia: Recznie
Gmina: Zagnarnsk Zleceniodawca: P.P.W. BIOPROJEKT Sp. z 0.0. ) — .
Wojewbdztwo: éwietokrzyskie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 334.40 m n.p.nj. Glgbokost: 1.90 m
Dozér geol.: mgr K.Nazdrowicz Skala 1:50 Data wiercenia: 08-01-2020
§ 2 2 pid
k-] c @) pe]
o §§ o B . e Przelot o ) 2 3 g 5
't Be9 = litolagiczny Opis litologiczny 5 o £ ] & [=) =)
8 1G] E g g a S o c
B 3 [ 29 = o]
2 5 J > @ = [7]
2 [mppg @ fm] | @ had| .
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany
brazowo-czamy(Ps+H
4 ) nN(Ps+H) X
gs
8 s 0.76 nasyp niekonrolowany (Ps+auZel+H)
! nB(Ps+2uzel+H)  Xi |
g 140 piasek Sredni brazowy Ps b w_ szg 050
1.60 ul‘”? ":2 1,60  piasek $redni brgzowy Ps b nw sz 0.50‘1
. 55 e |
OW06 Rzedna: 334.10 m n.p.m. Data: 08-01-2020
> ' nasyp niekontrolowany (H+P) nN (H+P) pl
g |
ﬁ 020  nasyp budowlany brgzowy (Ps) nB (Ps) Xil szg 060
T0.50 piasek Sredni jasnoszary z domieszkg ' B
| piasku drobnego
‘§. Ps+Pd ib w szg l 0.50 '
— |8 |
Y Vig ' = > [ |
140 |O 140  piasek $redni szaro-brgzowy z domieszkg Ps+KO Ib nw szg 050
—yag --frakcii kamienistej DR T I
’ piasek sredni brazowy Ps Ib nw szg 050
1.90

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



; KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH ZalNr: 3.4

W [N LS |
PRACOWNIA GEOLOGICZNA OwWo7 " Wiertnica: WHOZ20 0S
Miejscowosc: Zachelmie Obiekt: scieZki rowerowe i parkingi System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Zagnansk Zleceniodawca: P.P.W. BIOPROJEKT Sp.z 0.0. i"‘_‘—“‘ . —
Wojewddztwo: swietokrzyskie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 333.90 m n.p.m. Gigbokosc: 3.00 m
Dozér geol.: mgr K.Nazdrowicz Skala 1:50 Data wiercenia: 08-01-2020
8 2 B 2 g
[=4 0 =
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\ v} I _ | | |
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2 190 piasek sredni brazowy z domieszka pyiu o '
N Lo et
£ DTN
S ﬁ g el Ps+11 Ib nw szg 050
8 & bt el |
[ | N
20 T 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-100 Zgierz, ul. Baczyfiskiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podioza gruntowego dla

Temat: projektu zagospodarowania terenu w rejonie zbiornika w miejscowosci Zachetmie

Lokalizacja: Zachelmie, gmina Zagnafnisk

Obiekt: $ciezki rowerowe, parking

Grunty sypkie
e Fxnl( a3 llkll
Lp. Nr otw. Sicbolpic Nazwa gruntu - = [mAd] .
[mp.pt] z P nH wg t. Beyera | wg USBSC

1. OwWo1 1,00 Piasek drobny 6,4 91,4 2,2 6,65 2,37
2. Owo02 0,70 Piasek drobny 3,1 93,6 3,3 4,41 1,94
3. Owo02 2,60 Piasek drobny 0,6 95.4 3,9 6,05 1,94
4, Oowo4 1,00 Piasek drobny 0,1 94,7 5,2 4,84 1,94

Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

x/fij*e:/w

09.01.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.2.1

Obiekt: $ciezki rowerowe, parking
Lokalizacja: Zachetmie, gmina Zagnarnisk

Nr otworu: OW01 Glgboko$é pobrania: 1,00 mp.pt.
Masa probki 490,15
c ek Masa " Suma .
Wielkoé¢ ziaren pozostaloci na Zawegt(:sc Zawartodc Charaktel"yst)'rka.krzywej
[mm} sicie frakeji [Yo] frakeji [%] uziarnienia
>2 31,44 6,41 6,4 djo[mm] 0.09
2-1 9,93 2,03 8.4 o [mm] 012
1-0,5 76,94 15,70 24,1 dsp [mm] 0,14
0,5-0,25 118,37 24,15 483 dsp [mm} 0,24
0,25 - 0,125 189,88 38,74 87.0 deo [mm] 031
0,125 - 0,05 53,00 10,81 97,8 U 3.44
<0,05 10,54 2,15 100,0 C 0,70
suma 490,1

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspbtczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
we tablic 7,70E-05 6,7
Beyera:
wg wzoru
- 4
USBSC: 2,74E-05 2,
Frakcje
g 0,0 [itowa dowa :nasko‘lw . 2 -w «t vla— — liam 500 g
% 100 - = | HHT | Hoo =
N | "" =
= 20’0 ‘ — 1 AR 41 B { _bo .=
i g
% 30,0 ~ AL R1%) 0 2
E 4010 H 4. . S - / " ¥ + bt 60 E
3 / 5
= 50,0 — 1 14l kL Ll 1 4l 1} Dem— . 4t ‘=
: / 5
° 60,0 i — = B | —t — il Nt 40 ‘g
4 )
g 700 1 H— Hit T —H 0 2
g' 20,0 - i e ] 1 A S ] - 20 §
:‘I’;l) ’ :3
e 3
§ 90,0 - : =, [ *n‘ / 10 ‘§
N 000 SRS S ‘d—k-_oﬁoﬂs' o2, 05 2 o -0 N
0,002 ’ ) 2
0,001 001 . .. 01 i 1 10 0
Srednica zastepcza ziarna - d fmm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

09.01.2020 1.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
93-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zal. 4.2.2
Obiekt: Sciezki rowerowe, parking
Lokalizacja: Zachetmie, gmina Zagnansk
Nr otworu: OW02 Glebokosé pobrania: 0,70 mp.pt.
Masa probki 507,01
. - Masa " Suma . .
;:/nllili(osc ziaren pozostalodci na g:l:va:'t;;c] Zawartosci (,harakter'yst)ifek:il:zywej
sicie Qi1 frakeji [ %]
>2 15,75 3,11 3,1 dyo [mm] 0.08
2-1 87,33 17,22 20,3 dyo [mm] 0.11
1-0,5 41,95 8,27 28,6 dso [mm} 0,13
0,5 - 0,25 84,33 16,63 452 dso [mm] 0,21
0,25 - 0,125 199,34 39,32 84,6 dgo [mm] 0,6
0,125 - 0,05 61,28 12,09 96,6 U 7.50
<0,05 16,80 3,31 100,0 C 0,35
suma 506,78
Nazwa gruntu: Piasek drobny
Wspdlczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
wg tablic 5,10E-05 44
Beyera:
Wg wzoru
USBSC: 2,25E-05 19
Frakcje
— 0.0 [ilowa pylowa niaskowa Zwirowa kam —
= ’ — = = F F FIT 0 £
5 100 | / s =
) N
E 200 ’ ; Htee &
2l 8
%% 300 - A — — 1 o2
= =
3 40,0 - 60 5]
g / B
= 500 — 1 i 4 ! —d—di] — ) =
8 | i g
o 600 i 40 =
=4
.“m.’. 70,0 . 1 . ; i . I I 30 i:‘
g | | g
z 80,0 ———— HEAL 1 i 4 11 120 3]
8 4 :
g 90,0 ’ N 3 & 10 E
- = =] z
& 1000 ==p=i==Hi==l=p - L EEANRIL il &
0,002 0,05 025 05 2 20
0,001 001 ., . 01 . 1 10
Srednica zastepeza ziama - d fmm]

Badanie wykonal: mgr Karolina Kawalec

/ X
In‘/\'.; A ‘/L« U\

02.01.2020 r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zal. 423

Obiekt: $ciezki rowerowe, parking
Lokalizacja: Zachelmie, gmina Zagnafisk

Nr otworu; OW02 Gtebokos$é pobrania: 2,60 m p.p.t.
Masa prébki 503,7
;Nmi;l;(oéé ziaren pozoMsta]a(S)aéci na g:kwqa:t[?,z zaiiﬁéci Charaktm:j:rzywej
sicie frakcii [ %)
>2 3,20 0,64 0.6 dio [mm] 0,085
2-1 1,34 0,27 0,9 dyp [mm] 0.11
1-0,5 53,30 10,58 11,5 d3o [mm] 0,13
0,5-0,25 156,75 31,12 426 dsp {mmj 0,21
0,25 - 0,125 213,17 42,32 84,9 dgo [mm] 0,26
0,125 - 0,05 56,10 11.14 96.1 U 3,06
<0,05 19,74 3,92 100,0 C 0,76
suma 503,6

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci:
m/s m/d
i
we tablic 7,00E-05 6,0
Beyera:
Wg WZOru
E- .
USBSC: 2,25E-05 19
Frakcje
= 0,0 [itowa nylowa niaskor'l A«*’ — 2wirog_va_ kam. . g
= 100 : a8 oo B
N il N
= 200 1 ) I N ) N - 1L l80 i
= =
8 a0 | HH / . LI o 3
o R}
= 40,0 | — Ly i { 01 4 mEEEe 60 E
) P}
R4 5
£ 500 / H 1 50 §
2 2
o 60,0 - ; T —t—tiTite 3
= ]
% 70'0 S W - == | — 3 3 1 WE N L — - 30 g
g g
o 80,0 | = RS H N - g = 20 ‘g
g I 38
E 90,0 | — — 1 ! ! 10 €
3 ,Ib' ;
o I G S P S ¥ N el el
0,002 0,05 025 05 2 0
0,001 001 ., . 01 . 1 10
Srednica zastepcza ziama - d fmm}
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

09.01.2020r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczyhskiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: $ciezki rowerowe, parking
Lokalizacja: Zachelmie, gmina Zagnanisk

Zal. 424

Nr otwory: OW04 Glebokos¢ pobrania: 1,00 mp.p.t.
Masa prébki 495,23
Masa Suma .
. . . Ch:
E':ll!‘:]k b pozostalosci na m}%‘; zawarto$ci arakt;ﬁt:érzywq
sicie LD | ke [%)
>2 0,57 0,12 0,1 dyo [mm} 0.075
2-1 7,02 1,42 1,5 dy [mm] 0,11
1-0,5 35,96 7,26 3,8 dyo [mm] 0,12
0,5-0,25 148,59 30,00 38,8 dso fmm} 0.2
0,25-0,125 214,69 43,35 82,1 dgo fmm] 0,24
0.125 - 0.05 62,80 12.68 94.8 U 3,20
<0,05 25,55 5.16 100,0 C 0.80
suma 495,18
Nazwa gruntu: Piasck drobny
Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosei:
m/s m/d
we tablic 5,60E-05 438
Beyera:
Wg WZOTl
USBSC: 2,25E-05 1,9
Frakcje
00 | ilowa pylowa ijaf‘lkow 3 — ZWIirowa kam. Loo
1 ’ Lot
100 - N = 50

20,0 - S f LY I o
30,0 ! - - 70
40,0

0 _ / 10 { L HHHeg
50,0 S i O —HHHSs0

Zawartos¢ czastek o Srednicy mniejszej niz "d" {%]

Zawartos¢ czastek o srednicy wigkszej niz "d" [%]

60'0 + - o —t —4—— 1 3 L — — — 40
70,0 it -1 Bo
80,0 B S 470
o 10
0’0 4 ¥y N — L H —
? O T O S S O e Rl L’M |
1000 e 0,05 025 05 2 e
0,002 4 G 'y 10
0,001 001 ., . 01 ) 1 10 :
Srednica zastgpcza ziarna - d fmm]
Badanie wykonal: mgr Karolina Kawalec /

r/
aea

09.01.2020r.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczynskiego 7/29

Zal. 5

Wyniki badan zawarto$ci czesci organicznych

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektu
zagospodarowania terenu w rejonie zbiornika w miejscowosci Zachelmie

PROBKA1 OWO2 gl.2,6
Oznaczanie popielnoéci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w

czasie 4 godzin: P = 98,72%

zawarto$¢ substancji organicznych: 1,28% (mineralny - piasek Srednioziarnisty) |

PROBKA 2 OW05 gt 1,0 -
Oznaczanie popielnosci przez spalenie probki w piecu muflowym w temperaturze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 82,78%

zawarto$¢ substancji organicznych: 17,22% (organiczny - nasyp niekontrolowany)

Badania wykonata: mgr Karolina Kawalec N /

09.01.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z norma PN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probek gruntu.



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :

- NN
- NB

- nasyp niebudowlany

- nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :

-H - gleba

- Nm

- namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

.7 -

ZWir

- Po (g) - pospéika ( gliniasta )

- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek Sredni

- Pd

- piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

-Pg
-1I
-Tip
-G

- piasek gliniasty

- pyt

- pyt piaszczysty

- glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezla )

- Gn - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
I - przewarstwienia
{ - na pograniczu
() - okreslenia uzupelniajgce
Geneza i strafygrafia :
Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwartorzed , plejstocen
fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )
g - utwory glacjalne ( polodowcowe )
d - osady deluwialne ( stokowe )

- utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
in - luzny

szg - Srednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, =0,15 - wartos¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - pblzwarty

2w - zwarly

Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - malo wilgotny
w. - wilgotny
m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :
- granice litologiczne
__ — — - granice warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej

° 350 - préba gruntu o natur. Uziamieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v _ 25 -swobodne zwierciadio wody

gruntowej w m p.p.t.

2 - zwierciadlo wody ustalone
25

V¥ _ 24 -poziom saczenia

- zwierciadio wody nawiercone

- poziom zwierciadla
wéd gruntowych




