KATOWICE

dla odmiany

Program Funkcjonalno - Uzytkowy

System monitoringu nos$nikéw energii i wody
wraz z mozliwoscig sterowania
w obiektach uzytecznosci publicznej
miasta Katowice - SMiS

Urzad Miasta Katowice

40-098 Katowice, ul. Miyriska 4

www. katowice.eu tel. (+48 32) 259 39 09
urzad_miasta@katowice.eu

Zatgcznik nr 1 do SOPZ

Stronalz 34



Spis tresci

1. Czes$¢ formalna.

1.1 Nazwa zadania

1.2 Zamawiajacy:

1.3 Uzywane skréty:

1.4 Nazwy i kody robét wg CPV:

1.5 Osoby opracowujgce program funkcjonalno-uzytkowy:

2. Czesc¢ opisowa.
2.1 Celiprzedmiot zamodwienia

2.2 Zakres i okres realizacji.

3. stan istniejgcy
3.1 Lokalizacja

3.2 Stanistniejacy

4. funkcjonalnos¢ i WYMAGANIA systemu

4.1 Podstawowa funkcjonalnosci systemu.

5. Szczegdétowe wiasciwosci funkcjonalno - uzytkowe Systemu.

6. POdsystemy uzytkowe

6.1 Podsystem - Instalacja cieplna.

6.1.1 Wymagania funkcjonalne - sterowanie i regulacja.
6.1.2 Wymagania funkcjonalne — monitorowanie

6.1.3 Wymagania funkcjonalne - Raportowanie

6.2 Podsystem - Wentylacja mechaniczna.

6.2.1 Wymagania funkcjonalne - sterowanie i regulacja.
6.2.2 Wymagania funkcjonalne — monitorowanie

6.2.3  Wymagania funkcjonalne - raportowanie

Urzad Miasta Katowice
. I KATOWICE 40-098 Katowice, ul. Mtynska 4
dla odmiany www.katowice.eu tel. (+48 32) 259 39 09
urzad_miasta@katowice.eu

12
13
13
14
16
16
16
17

18

Strona 2z 34



6.3

6.3.1

6.3.2

6.4

6.4.1

6.4.2

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.6

6.6.1

6.7

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

6.7.5

Podsystem - Energia elektryczna.
Wymagania funkcjonalne — monitorowanie
Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Podsystem - Instalacje wodne.
Wymagania funkcjonalne — monitorowanie
Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Podsystem - OZE.
Instalacja fotowoltaiczna - monitorowanie
Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Instalacja kolektoréw stonecznych — monitorowanie
Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Podsystem - Komfort pomieszczen.

Wymagania funkcjonalne — raportowanie

Wymagania funkcjonalna — wizualizacja, monitorowanie, raportowanie i alarmy.

Poziomnr 1
Poziom nr 2
Poziom nr 3
Poziom nr 4

Export i import danych

7. Wymagania sprzetowe i oprogramowania dodatkowego.

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Opis stanowiska operatorskiego dla systemu:

Wymagania techniczne - urzadzenia podsystemoéw dodatkowych
Wymagania techniczne — urzadzania podsystemu monitoringu ciepta
Centralna jednostka telemetryczna

Wymagania techniczne - Liczniki energii elektrycznej

8. Wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej i ODBIORU.

8.1

Dokumentacja wykonawcza.

Urzad Miasta Katowice
I KATOWICE 40-098 Katowice, ul. Mtynska 4
dlo odmiany www.katowice.eu tel. (+48 32) 259 39 09
urzad_miasta@katowice.eu

18
18
19
19
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
22
22
22

23

24
24
25
26
26

27

28

29

Strona 3z 34



8.2 Dokumentacja powykonawcza 29

8.3 Wymagania odbiorowe 30
9. Wymagania dotyczgce szkolenia, gwarancji i wsparcia technicznego 30
9.1 Szkolenia 30
9.2 Gwarancja 30
9.3 Serwis i asysta techniczna 30
10. Przepisy i normy 30
11. Przyktadowe wizualizacje oczekiwane przez Zamawiajgcego. 31

1. CZESC FORMALNA.

1.1 Nazwa zadania
,»System monitoringu nosnikow energii i wody wraz z mozliwoscig sterowania w obiektach uzytecznosci
publicznej miasta Katowice - SMiS”.

1.2 Zamawiajacy:
Miasto Katowice,
Urzad Miasta Katowice
Adres: ul. Mtyniska 4, 40-098 Katowice
NIP: 6340010147, REGON: 276255387

1.3 Uzywane skréty:
Program — Program Funkcjonalno Uzytkowy (PFU)
OZE - Odnawialne Zrédto Energii.
AKPiA — Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyki funkcjonujaca w budynkach.
MID - Measuring Instruments Directive-Dyrektywa 2014/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 31
marca 2004 r. w sprawie przyrzagdéw pomiarowych.
Dashboard - jest sposobem obrazowania i prezentacji danych rzeczywistych w oparciu o jednostronny, tatwy
w odczycie interfejs, sktadajacy sie z graficznej prezentacji aktualnych i historycznych wartos$ci parametréw,
pozwalajgcych na podjecie natychmiastowych i Swiadomych dziatan przez operatora systemu.
EMS — (Energy Management System) system klasy EMS zapewniajgcy w swych generalnych funkcjach
zbieranie danych, zarzadzanie, kontrolowanie, optymalizacje oraz prognozowanie zuzycia medidw na
poziomie poszczegdlnych budynkéw (obiektéw budowlanych)
System — skalowalny system informatyczny integrujgcy oprogramowanie poszczegélnych BMS i AKPiA oraz
obejmujacy peten zakres funkcjonalny i sprzetowy urzadzen AKPiA funkcjonujgcy na poziomie warstwy
automatyki budynkowej, zbudowany w oparciu o licencyjne zintegrowane oprogramowanie do tworzenia
systemow zarzadzania budynkowych lub przemystowych wspierane technicznie i rozwijane przez jego
producenta.
UMK - Urzad Miasta Katowice.
System BMS — (BMS - Building Management System) lub inny system zwigzany z lokalnym zarzadzaniem
budynkiem zwigzany najczesciej ze sterowaniem Zrddtem ciepta, temperaturg w pomieszczeniach,
oSwietleniem itp. Informacje i zmienne jakie powstajg na poziomie budynku przekazywane sg do
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nadrzednych regulatorow i wykorzystywane do nastawy parametrow do sterowania w obiegach, pietrach lub
dla catych budynkodw.

1.4 Nazwy i kody robot wg CPV:
Gtéwny Kod CPV
71314200-4 Ustugi zarzadzania energig
Dodatkowe Kody CPV:
Dostawa:
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
30200000-1 Urzadzenia komputerowe
31700000-3 Urzadzenia elektroniczne, elektromechaniczne i elektrotechniczne
38424000-3 Urzadzenia pomiarowe i sterujgce
32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny
Wykonawstwo:
72422000-4 Ustugi w zakresie rozwijania internetowych lub intranetowych aplikacji serwerowych
72268000-1 Ustugi dostawy oprogramowania
71356300-1 Ustugi wsparcia technicznego
Projektowanie:
30200000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztéw

1.5 Osoby opracowujace program funkcjonalno-uzytkowy:
- Daniel Wolny — Kierownik Biura Zarzadzania Energig
- Barbara Stawinoga — Biuro Zarzadzania Energig
- Marek Jedrusiak — Biuro Zarzgdzania Energia
- Jakub Kutach — Biuro Zarzadzania Energig
- Adam Powazka - Biuro Zarzadzania Energia

2. CZESC OPISOWA.

2.1 Cel i przedmiot zamdwienia

Celem opracowania jest przygotowanie programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) dla wdrozenia systemu
monitorowania biezgcej sytuacji energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej wraz z ustugg sterowania
zrodtami ciepta w oparciu o pozyskane dane w celu optymalizacji zuzycia energii i wody z uwzglednieniem
utrzymania komfortu w pomieszczeniach.

PFU systemu jako dokument opracowany przez Zamawiajgcego stanowi¢ bedzie podstawe do stworzenia
kompleksowego systemu monitoringu i sterowania wg szczegétowych wytycznych w nim zawartych.

Realizujgc kompleksowg modernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej wyposazonych w  systemy
monitoringu i sterowania, Zamawiajgcy ujat w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Katowice, zarzadzanie
i monitorowanie budynkéw jako jedno z zadan strategicznych. W zakresie monitoringu budynkéw celem jest
maksymalizacja efektow ekonomicznych i ekologicznych poprzez centralng i zdalng kontrole oraz nadzor.
Zaprojektowany system powinien zapewni¢ maksymalnie dopuszczalng energooszczednos$é przy jednoczesnym
zachowaniu komfortu uzytkownikéw obiektu, tatwos$¢ eksploatacji, nadzér i bezpieczenstwo energetyczne
obiektéw oraz mozliwos¢ rozbudowy systemu bazujac na zaprojektowanych i sprawdzonych rozwigzaniach
technologicznych. W ramach realizacji niniejszego zadania nalezy wykonaé wdrozenie Systemu pozwalajacego na
lokalny i zdalny nadzér nad efektywnoscia pracy znajdujacych sie budynkach instalacji.

PFU wraz z pozostatymi dokumentami okresla wymagania wzgledem Wykonawcy, ktéry w ramach
zadeklarowanej ceny ryczattowej zaprojektuje, zainstaluje i uruchomi System wraz z montazem niezbednych
urzadzen AKPiA, w szczegdlnosci:
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7.

Dostarczy, zainstaluje i uruchomi dedykowane oprogramowanie wraz z przekazaniem niezbednych
bezterminowych licencji na jego uzytkowanie wraz z licencjami towarzyszacymi niezbednymi do
funkcjonowania catosci systemu.

Dostarczy i wyposazy stanowisko operatorskie.

Wykona dokumentacje powykonawczg wdrozonego Systemu.

Dokona integracji AKPiA w budynkach uzytecznosci publicznej z wigczeniem do Systemu,
a w uzasadnionych przypadkach dokona instalacji niezbednych urzadzen.

W przypadkach wynikajgcych z przepiséw prawa budowlanego, wykona projekty budowlane oraz uzyska
uzgodnienia, pozwolenia i decyzje administracyjne;

Przeprowadzi szkolenia dla uzytkownikéw systemu w zakresie uzytkowania oraz administrowania
systemem;

Bedzie Swiadczyt ustugi wsparcia technicznego gwarancyjnego i pogwarancyjnego.

PFU opracowany zostat w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004r., Nr 202, poz.2072, ze zmianami)

2.2 Zakres i okres realizacji.

Zamoéwienie obejmuje wdrozenie i funkcjonowanie Systemu monitorowania i zarzadzania zuzyciem nosnikéw
energii i wody obejmujacy swoim zakresem podtgczenie sie do istniejgcych urzadzen a takie montaz nowych
urzadzen AKPiA niezbednych do monitoringu zuzycia nosnikéw energii i wody oraz sterowania systemem
grzewczym i wentylacyjnym.

Realizacja catego projektu w zakresie prac zwigzanych z dostawg i ustugg wdrozenia Systemu realizowany bedzie
w okresie 4 lat. Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie nastepujgcego zakresu rzeczowego.

1.

8.
9.

Dostawa i wdrozenie centralnego systemu informatycznego wraz z niezbednymi licencjami
umozliwiajgcymi monitorowanie i sterowanie urzgdzeniami (AKPiA).

Dostawa i konfiguracja gtdwnego stanowiska operatorskiego systemu wyposazonego w 2 ekrany
multimedialne min. 58° (cali) wraz z laptopem o minimalnych wymaganiach opisanych w punkcie 7.1.1.
Dodatkowe 3 monitory min 30’ (cali) na potrzeby biezgcej kontroli parametréw budynkowych na 3 réznych
stanowiskach komputerowych o minimalnych wymaganiach okreslonych w PFU.

Doposazenie budynkéw w AKPiA, w niezbednym zakresie, umozliwiajgcym funkcjonowanie monitoringu
oraz ustugi sterowania - dostawa i montaz.

Konfiguracja AKPiA w systemie centralnym w celu wizualizacji oraz monitoringu danych z poszczegélnych
urzadzen, wstepna nastawa optymalnych parametréw funkcjonowania (harmonogramy, alarmy) w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym oraz administratorami obiektow.

Uruchomienie e-ustugi wizualizacji wynikéw dziatania AKPiA w czasie rzeczywistym poprzez jasne
i intuicyjne mechanizmy prezentacji danych ,dashboard” Przeprowadzenie szkoled dla wskazanych
administratoréw systemu.

Swiadczenie e-ustugi sterowania, poprzez wdrozony System w wyznaczonych instalacjach, w celu
optymalizacji zuzycia nosnikéw energii oraz wody z zachowaniem komfortu cieplnego w pomieszczeniach.
Swiadczenie ustugi aktualizacji systemu.

Swiadczenie ustugi gwarancyjnego wsparcia technicznego w catym okresie funkcjonowania systemu.

Punkt 1i2 bedzie zrealizowany w roku 2021. Pozostate zakresy realizowane bedg kazdego roku trwania umowy.
Wykonawca wykona w ramach projektu zakres rzeczowy Systemu zgodnego z opisem oraz przewidzi mozliwosc
jego rozbudowy o kolejne budynki i funkcjonowanie po zakonczeniu trwania umowy.
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3. STAN ISTNIEJACY

3.1 Lokalizacja

Przedsiewziecie polegac bedzie na zaprojektowaniu i budowie systemu informatycznego w zakresie monitoringu
nos$nikéw energii i wody i sterowania energetycznych obiegami grzewczymi oraz centralami wentylacyjnymi w 71
budynkach uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie Katowic z mozliwo$cig rozbudowy systemu do 300
obiektéw w nastepnych etapach realizacyjnych.

Przewidywane miejsce lokalizacji gtéwnego stanowiska roboczego i operatorskiego systemu to pomieszczenie
Biura Zarzadzania Energig — Rynek 1, pok. 206.

3.2 Stan istniejacy

1.

10.

W stanie obecnym nie istnieje centralny monitoring nosnikéw energii i wody oraz sterowanie Zrédtami
ciepta w obiektach uzyteczno$ci publicznej. Istniejgce systemy BMS oraz zastosowane AKPiA funkcjonujg
autonomicznie.

W 20 lokalizacjach znajdujg sie urzgdzenia AKPiA w nieznanym Zamawiajgcemu stanie technicznym bedace
elementami kilku systemdw monitorowania wdrazanych w tych obiektach w latach 2012-2017.
Zainstalowane tam urzadzenia wyspecyfikowane zostaty w zataczniku nr 1. Zatgczono dokumentacje
fotograficzng stanowigcy zatgczniki nr 2 do PFU.

W pozostatych 51 lokalizacjach Zamawiajacy posiada dokumentacje projektowg wykonawczg ktdrg
udostepnia w ramach postepowania przetargowego. Niniejsze dokumentacje stanowig zatgczniki nr 2 do
PFU.

W obiektach zaprojektowana zostata instalacja na potrzeby realizacji ustugi monitoringu nosnikdw energii
wraz ze zdalng mozliwoscig programowania i sterowania uktadem centralnego ogrzewania w podziale na
obiegi grzewcze, cieptej wody uzytkowej, ciepta technologicznego, wentylacji mechanicznej, licznikéw
energii elektrycznej oraz monitoringu odnawialnych zrédet energii. Jednoczes$nie, w obiektach
zaprojektowano mozliwo$¢ monitoringu temperatur wewnetrznych oraz innych parametrow powietrza
(CO,, wilgotnosé).

Prace wykonane w 45 lokalizacjach finansowane sg lub zostaty z RPO WSL. Zainstalowane urzgdzenia
posiadajg gwarancje gtdwnego Wykonawcy. W obiektach tych konieczne do wykonania prace instalacyjne
(o ile takie wystgpig) mozliwe sg wytgcznie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Dla 6 obiektéw nalezy wykonaé system monitoringu i sterowania i wyposazy¢ je w szafki telemetryczne.
Zestawienie zakresu monitorowanych lokalizacji wraz z szacowanym zakresem monitoringu oraz
sterowania przedstawiono w tabeli Excel bedacej Zatgcznikiem nr 1 do niniejszego opracowania.
Szczegdétowe informacje dla 51 budynkdw znajdujg sie w branzowym dokumentacjach wykonawczych
stanowigcych zatgcznik nr 2

Opis istniejgcych instalacji jest przeznaczony wytacznie do celdw informacyjnych oraz oszacowania
zryczattowanych kosztow oferty.

Do dyspozycji wybranego w postepowaniu przetargowym Wykonawcy beda udostepnione posiadane przez
Zamawiajgcego instalacji kompletne dokumentacje wykonawcze wszystkich branz.

Wybrany Wykonawca wykona wtasng inwentaryzacje stanu istniejgcego, ktdra bedzie podstawg do
sporzadzanie harmonogramu podtaczen i konfiguracji poszczegdlnych systeméw BMS i AKPIA, stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci, a takze w razie koniecznosci, doposazenia obiektow w niezbedne urzadzenia i
czujniki.

4. FUNKCJONALNOSC | WYMAGANIA SYSTEMU

Dla zapewnienia ciggtej analizy zuzycia nosnikdéw energii i wody oraz mozliwosci prowadzenia dziatan
zmierzajgcych do minimalizacji ich zuzycia w budynkach uzytecznosci publicznej miasta Katowice nalezy zrealizowac
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ciggty monitoring poprzez warstwe nadrzedng Systemu obejmujgca wizualizacje, archiwizacje, wyznaczanie trendu
i raportowanie danych pomiarowych oraz pomiar on-line zuzycia nosnikéw energii i wody poprzez AKPiA.

Wdrozony system musi by¢é kompatybilny z obecnie funkcjonujgcymi urzgdzeniami AKPiA zamontowanymi w
budynkach Zamawiajgcego. Czesciag AKPIiA jest réwniez autonomiczny system transmisyjny do zdalnego
monitoringu i zarzgdzania zuzyciem nosnikéw energii i wody PMC Il. Integracje systemu nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem istniejgcych szafek telemetrycznych lub zastgpié je rownowaznym z wykorzystaniem istniejgcej
infrastruktury urzadzen i AKPiA.

Rozbudowa lub modyfikacja infrastruktury urzadzen i AKPiA musi uwzglednia¢ utrzymanie posiadanych
gwarancji istniejgcej automatyki budynkowej i zapewnienia dotychczasowych warunkéw gwarancyjnych dla
wykonanych prac. Wszelkie modyfikacje instalacji AKPiA obiektéw, spoczywa na Wykonawcy systemu
w porozumieniu z za zgodg Zamawiajgcego. Na Wykonawcy spoczywa rowniez obowigzek zamontowania
i uruchomienia wszelkich urzadzen AKPiA oraz ich integracja z odpowiednimi instalacjami obiektdw. Efekty zadan
zwigzanych z powyzszym systemem uwzglednione zostaty w audytach energetycznych przy okresleniu opfacalnosci
poprawy sprawnosci systemu grzewczego obiektow.

4.1 Podstawowa funkcjonalno$ci systemu.
1. Obstuga urzgdzen AKPiA réznych producentéw wykorzystujgcych otwarte protokoty komunikacyijne.

2. Dostep i logowanie do systemu poprzez sie¢ Internet bez koniecznosci zakupu i instalacji jakiegokolwiek
ptatnego oprogramowania. Gtdwne rozwigzanie informatyczne zainstalowane zostanie na zasobach
Zamawiajacego.

3. Monitorowanie i sterowanie poprzez wdrozony system urzadzeniami kontrolno — pomiarowymi
i sterujgcymi przez sie¢ Internet z wykorzystaniem sieci transmisyjnej GSM.

4. Automatyczne powiadamianie o przekroczeniu zdefiniowanych progéw alarmowych i sytuacji awaryjnych
zaistniatych w monitorowanych obiektach.

4a — powiadomienie mail o przekroczeniu eksploatacyjnym
4b — powiadomienie mail i sms o stanie alarmowym/krytycznym
4c — powiadomienie operatora o braku potgczenia z czujnikiem / budynkiem

5. Swobodny zaszyfrowany dostep zabezpieczony zweryfikowanym certyfikatem do Systemu przy uzyciu
unikalnej nazwy uzytkownika i hasta poprzez przegladarke stron WWW dla dowolnej liczby uzytkownikdw
z mozliwoscig szczegdtowego okreslania poziomu dostepu do funkcjonalnosci i budynkéw w Systemie.

6. Prezentacja dowolnie wybranych przez uzytkownika, przetwarzanych przez System danych, w postaci
tabelarycznej, aktywnych plansz wizualizacyjnych oraz wykreséw.

7. Dostep uzytkownikéw do danych historycznych on-line zgromadzonych w systemie dozywotnio.

8. Przetwarzanie danych wraz z ich archiwizacjg za pomoca systemu bazodanowego majacego licencyjne

wsparcie techniczne np. MS SQL lub réwnowaznego dostepnego na rynku, bez czasowych ograniczen
mozliwosci przetwarzania danych oraz limitéw ilosci uzytkownikdéw.

9. Integracja sprzetowa i programowa montowanych przez Wykonawce urzadzen AKPiA z Systemem z
wykorzystaniem ogdélnodostepnych otwartych protokotéw komunikacyjnych, dajgcych mozliwosé
przetwarzania danych nieograniczong do systemu Wykonawcy lub producenta.

10. Monitorowanie i wizualizacje i archiwizacje przez System prognoz oraz stanu pogody w zakresie
temperatury, wilgotnosci, predkosci i kierunku wiatru oraz nastonecznienia na podstawie
ogdlnodostepnych i rzetelnych informacji ze Zrédet zewnetrznych zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.
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System musi umozliwia¢ wspétprace i integracje wszystkich zamontowanych urzadzen AKPIA w petnym
zakresie wymiany informacji, wykorzystujac caty zakres danych jaki udostepnia zamontowana AKPiA
poprzez m. in. otwarte protokoty komunikacyjne.
System musi realizowac¢ zbieranie oraz przechowywanie biezgcych danych m. in z licznikéw energii
elektrycznej, ciepta, wody, gazu, instalacji PV, instalacji solarnych oraz urzadzen podtaczonych do systemu
w oparciu o otwarte protokoty komunikacyjne np. M-BUS w zakresie wszystkich dostepnych i istotnych dla
Zamawiajgcego parametrow.
Budowa i funkcjonalno$¢é systemu musi umozliwia¢ jego adaptacje do nowej AKPIA przez uprawnionych
uzytkownikéw Zamawiajgcego w miare podfaczania do niego nowych urzadzen AKPiA.
System musi by¢ oparty o jednolitg platforme sprzetowgq i programowg oraz zapewniaé petng komunikacje
dwukierunkowg z AKPiA w trybie ON-LINE z maksymalnym opdZznieniem czasowym odpowiedzi nie
dtuzszym niz 30 sekund.
System musi by¢ zbudowany w oparciu o licencyjng i wspierang przez producenta platforme do budowania
informatycznych systeméw przemystowych lub budynkowych o uniwersalnej architekturze przygotowane;j
do rozwoju systemu, a takze zapewnia¢ mechanizmy automatycznego zbierania danych z systemoéw
sterowania AKPiA oraz innych Zrédet danych.
Zamawiajgcy otrzyma bezptatng i bezterminowa licencje na korzystanie z wdrozonego Systemu oraz
wdrozonego oprogramowania.
Sktadowane przez system dane muszg podlegac¢ rygorom kompresji oraz metod sktadowania w bazie
danych zgodnej ze $rodowiskiem programowym i sprzetowym Zamawiajagcego w oparciu o zasoby
standardu Microsoft SQL Serwer pod kontrolg systemdw operacyjnych Microsoft Windows Serwer 2019
bez ograniczen co do CPU i pamieci maszyn wirtualnych.
Zasoby sprzetowe i programowe Zamawiajgcego:

1) MS SQL 2012 - na serwerach Proliant BL460C Gen8 Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2670, 2.60GHz

(licencjonowanie per core)

2) VMWare vSphere 7 - klaster na ProlLiant BL460c Gen10 Intel(R) Xeon(R) Gold 5215 CPU 2.50GHz
Na potrzeby baz danych Zamawiajgcy przeznacza 500 GB przestrzeni dyskowe;.
Na potrzeby serweréw wirtualnych Zamawiajgcy przeznacza 500 GB przestrzeni dyskowe;j.
Zamawiajgcy w ramach posiadanych licencji moze wykonywaé backup do 3 serweréw wirtualnych.
System musi zapewnié¢ mozliwo$¢ dodawania kolejnych parametréw i pomiaréw w czasie rzeczywistym,
bez koniecznosci zatrzymywania procesu przetwarzania danych.
W skfad systemu musi wchodzi¢ pakiet dedykowanych narzedzi analitycznych w jezyku polskim
przeznaczonych do analizy zgromadzonych danych. Oprogramowanie musi umozliwiaé tatwg analize
danych w postaci wykreséw, tabel i trendéw graficznych w dziedzinie czasu oraz w korelacji z innymi
sktadowanymi parametrami procesowymi, w postaci arkuszy raportowych integrujac sie z narzedziami
Microsoft Office lub réwnowaznymi w postaci publikacji dynamicznych raportéw i trendéw pozwalajgce
uprawnionym uzytkownikom w fatwy sposéb i samodzielnie przygotowywaé raporty i analizy.
Oprogramowanie typu np. MS Reporting Services lub réwnowazne.
Integracja warstwy przemystowej z aplikacjami biurowymi oraz udostepnianie danych dowolnym klientom
powinno wykorzystywa¢ mechanizmy oparte o otwarty standard komunikacyjny OPC Unified Architecture
(OPC UA) w architekturze klient-serwer nie precyzujgc konkretnego API (Application Program Interface).
Mozliwos¢ integracji opcji i danych zgromadzonych z kazdym zewnetrznym interfejsem np. Excel, Android,
systemy magazynowe ERP, CRM, SAP poprzez API.
System powinien wykorzystywac technologie udostepniania danych oparte o OPC UA. Web serwisy oparte
na protokole HTTP/HTTPS, SOAP i REST oraz przesytanie danych w formacie opartym na XML oraz
binarnym.
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System musi mie$ zaimplementowany protokét NTP dla synchronizacji czasu w catym systemie oraz
obstugiwac protokot umozliwiajgcy automatyczne wysytanie wiadomosci e-mail.

Integralnym elementem systemu musi by¢ dedykowany systemowy Internetowy portal informacyjny
wykorzystujgcy dostep do danych za pomocg kazdej przegladarki internetowej wiodacych producentéw,
ktory agreguje i wizualizuje w jednym miejscu informacje z wielu zrédet danych pochodzacych z procesow
ciggtych gromadzonych w systemie oraz danych z systeméw obcych posiadanych przez Zamawiajgcego
poprzez mechanizmy importu danych zaprojektowane przez Wykonawce. Mechanizmy te muszg
umozliwia¢ zwigzanie danych z réznych Zrddet kontekstowo w celu otrzymania rzetelnej informacji
niezbednej do podejmowania decyzji. Portal informacyjny musi pozwalaé na indywidualizowanie dostepu
do informacji w zaleznosci od uprawnien uzytkownika, bedac centralnym miejscem dostepu do danych.
System musi by¢ wdrozony i skonfigurowany przez Wykonawce na przeznaczonych do tego celu zasobach
systemowych Zamawiajgcego. Rozwigzanie musi by¢ oparte o rozwigzania informatyczne i sprzetowe
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy nie dopuszcza oferowania systemu w oparciu o rozwigzania chmury obliczeniowej lub
oprogramowania typu ustugi (Software as a service, w skrocie SaaS) w ktorym aplikacje oraz dane beda
instalowane i przechowywane na urzgdzeniach, ktdre nie sg we wtadaniu Zamawiajgcego oraz wymagaja
np. ponoszenia dodatkowych optat za uzytkowanie lub licencji czasowych z wyjatkiem optat zwigzanych
z transmisjg danych poprzez sieé telefonii komdérkowej GSM po okresie gwarancyjnym.

Dla wszystkich budynkéw objetych System Zamawiajgcy wymaga zintegrowanego i skalowalnego systemu,
ktory moze sktadac sie z kilku podsystemoéw oraz modutédw funkcjonalnych. System musi mie¢ mozliwosc¢
obstugi w petnym zakresie nowo montowanych urzgdzen AKPiA w ramach jej rozbudowy lub wymiany w
okresie wdrozenia trwania umowy i po jej zakoriczeniu.

Interfejs uzytkownika systemu, musi zapewnia¢ dynamiczny dostep do monitorowanych parametréw. Ich
zdalne modyfikowanie nalezy zapewnic za pomoca hierarchicznie powigzanych grafik.

Strona gtéwna Systemu, poprzez szyfrowany mechanizm logowania, musi zapewni¢ i umozliwi¢
uzytkownikom automatyczny dostep do wszystkich zasobdéw systemu.

Zamawiajgcy umozliwi zdalny dostep VPN S2S. W przypadku braku mozliwosci zestawienia tunelu
Wykonawca wszelkie prace bedzie musiat wykonywaé w siedzibie Zamawiajgcego. Zamawiajacy nie
dopuszcza innych rozwigzan dostepu zdalnego.

Transmisja danych pomiedzy terminalami telemetrycznymi a serwerem akwizycji danych odbywac¢ sie
bedzie w wydzielonej sieci prywatnej GSM (VPN/APN).

Pakiety danych przesytane pomiedzy terminalami telemetrycznymi a serwerem akwizycji danych beda
szyfrowane jednym z uznanych na $wiecie standarddw szyfrowania ( Data Encryption Standard (DES), Fast
Data Encryption Algorithm (FEAL), International Data Encryption Algorthm (IDEA), Advanced Encryption
Standard (AES)).

System bedzie dostepny przez sie¢ Internet oraz dostosowany do pracy z urzadzeniami mobilnymi, co
najmniej w zakresie wizualizacji i monitorowania okreslonych w PFU minimalnych parametréw.

System powinien sie skfada¢ z podsysteméw (modutdéw) zapewniajacych swoje funkcjonalnosci.
Podsystemy zostaty opisane w pkt. 6 niniejszego PFU

Kontrola procesu sterowania odpowiednimi elementami wykonawczymi AKPIiA poprzez bezposrednia
ingerencje operatora wraz z automatycznym generowaniem alarméw w sytuacjach eksploatacyjnych i
krytycznych wymagajgcych reakcji operatora.

Petna rejestracja wartosci procesowych z mozliwoscig ich przegladania w formie wykreséw
konfigurowalnych w wygodny sposdb przez operatora w petnym zakresie czasowym funkcjonowania
systemu.

Ze wzgledow bezpieczenistwa dostep do niektérych funkcji i do sterowania krytycznymi elementami
wykonawczymi powinien by¢ chroniony dodatkowymi zabezpieczeniami i. Operator nie moze mieé
mozliwosci wejscia do systemu operacyjnego serwera.
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System musi umozliwiaé przegladanie, export oraz wydruk wykreséw danych aktualnych oraz danych
historycznych dla minimum 300 lokalizacji (budynkdw) na jednym wykresie i tabeli w zakresie wybranego
parametru np. zuzycia ciepfa, energii elektrycznej

Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wyboru zakresu wizualizacji informacji sposréd wszystkich
gromadzonych przez system danych statych (niezmiennych w czasie), jak i danych zmiennych w czasie wraz
z informacjami uzupetniajgcymi np. okresu czasowego prezentowanych informacji, jednostkg metryczng,
danymi wyliczeniowymi, informacjami geolokalizacji obiektu na aktywnej mapie, informacji adresowej
obiektu itp.

System musi umozliwia¢ tworzenie oraz petng edycje tzw. , dashbordéw” przez przeszkolonych przez
Wykonawce uzytkownikow.

System musi zapewni¢ proste mechanizmy uzupetniania danych pomiarowych w sposéb reczny lub
automatycznie w oparciu o model matematyczny i informacje historyczne poprzez proste mechanizmy
wczytywania plikow arkusza kalkulacyjnego Excel w formacie xIsx. lub réwnowaznego. Zamawiajacy
przekaze Wykonawcy szablony plikdw do importu danych w formacie xlsx.

W ramach systemu musi by¢ prowadzona automatyczna archiwizacja wszystkich danych pomiarowych
oraz systemowych na serwerze Zamawiajgcego.

System musi zapewni¢ prezentowanie w postaci graficznej modelu obiektéw w tréj wymiarowej formie
(3D) w przypadku posiadania przez Zamawiajgcego podktadéw CAD lub dwu wymiarowej (2D) na
podstawie dokumentacji wykonawczej wraz z podziatem na poszczegdlne energetyczne podsystemy
monitorowanych mediow.

System musi zapewni¢ mozliwosci tworzenia wiasnych raportéw przez Zamawiajgcego. W ramach systemu
Wykonawca stworzy dla kazdego budynku zestawy predefiniowanych raportéw w zakresie minimalnych
danych okreslonych w PFU.

System musi zapewni¢ generowanie alarméw dla zdarzen niespdjnych z uzytkowaniem obiektu i jego
modelem. Przyktadowo zuzycie wody w obszarach poza godzinami uzytkowania (prawdopodobna awaria);
ponadnormatywny pobdr ciepta, wody lub energii elektrycznej poza godzinami pracy. Ponadnormatywny
pobdr mocy biernej. Opracowanie i konfiguracje modelu alarmowanych zdarzern Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji.

W ramach systemu Wykonawca zapewni kilkustopniowy poziom alarmoéw. System oprdcz wyswietlania
informacji alarmowej na monitorze i rejestracji w systemie musi mie¢ mozliwosé automatycznego
powiadamiania przez email, SMS wtasciwych oséb w zaleznosci od pory dnia iwagi komunikatu.
Wymagana jest akceptacja alarméw wraz z poziomami przez Zamawiajacego

System we wspodtpracy z systemem BMS i AKPIA musi realizowac zbieranie oraz przechowywanie
aktualnych danych obiektowych.

W ramach systemu musi by¢ zapewniona mozliwosé konfiguracji monitorowanych i wizualizowanych
parametrow w zakresie zmiany ich czestotliwosci pomiaru oraz konfiguracja grupowania urzadzen AKPiA
np. licznikdw ciepta, energii elektrycznej, wody z dowolnej ilosci monitorowanych instalacji lub budynkdw.
System musi weryfikowac zbierane dane, co do ich poprawnosci, ciggtosci wraz z generowaniem alarmu w
przypadku negatywnego wyniku walidacji danych przez System poprzez wtasne mechanizmy kontroli
danych.

System musi posiadaé mechanizmy prezentacji graficznej pomiaréw oraz innych wielkosci wyliczalnych na
podstawie pomiardw wynikajgcych z tworzonych przez uzytkownika raportéw w formie dwuwymiarowych
wykresow liniowych oraz w formie tabelarycznej.

System musi umozliwia¢ wyliczanie oraz prezentacje na wykresach podstawowych operacji
matematycznych oraz logicznych m.in. sum, wartosci Srednich, minimalnych oraz maksymalnych,
wspotczynnikéw statych i innych zdefiniowanych przez uzytkownika parametréw.

W ramach systemu powinny by¢ przygotowane proste zbiorcze raporty w formie graficznej i tabel
zgodnych z oprogramowaniem Microsoft Office lub réwnowaznym (miesieczne, kwartalne, roczne z
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zaznaczeniem poczatku i korica sezonu grzewczego) do prezentacji dla kierownictwa obiektu w zakresie
zuzycia nos$nikéw energii i wody, zagrozen oraz potencjalnych obszaréw optymalizacji.

System musi umozliwi¢ poréwnania obiektéw z innymi obiektami danego rodzaju w formie wskaznikowej.
W ramach systemu musi by¢ zapewniona elastyczna skala czasu (dzienna, tygodniowa, miesieczna,
kwartalna, roczna, okresowa) z mozliwoscig wizualizacji danych w skali czasu.

System we wspdtpracy z BMS lub obiektowg automatykg (AKPiA) musi umozliwi¢ utrzymywanie
parametréw komfortu zdefiniowanych przez uzytkownika w okreslonych granicach. W przypadku zblizania
sie do maksymalnej wartosci zadanej operator Systemu odpowiada za uruchomienie scenariusza przy
wspotpracy z obiektowym systemem automatyki (BMS) lub AKPiA, celem zmiany parametréw zgodnie z
zatozonymi wymaganiami.

W przypadkach awaryjnego ograniczenia dostawy nosnikow energii system odpowiada za realizacja
zaplanowanych scenariuszy wprowadzajgcych ograniczenia w poszczegélnych systemach energetycznych
przy zapewnieniu maksymalnej funkcjonalnosci budynku.

W ramach systemu powinna by¢ dostepna opcja modelowania zapotrzebowania mocy zaméwionej dla
energii cieplnej, gazu i elektrycznej oraz zuzycia medidow na podstawie monitorowanych danych z obiektu
w tym danych historycznych oraz danych meteorologicznych.

System powinien umozliwia¢ szacunkowa kalkulacje kosztow mediéw w podziale na np. uzytkownikéw
obiektu, instalacje, powierzchnie lub inne mozliwe do zdefiniowania wartosci wraz z mozliwoscig
generowania w powyzszym zakresie raportow.

W ramach Sytemu powinna by¢ dostepna analiza budynku w zakresie wynikajgcym ze stopniodni.
Graficzne przedstawienie biezgcej sytuacji funkcjonowania urzgdzen AKPiA nadzorowanych przez system
z wykorzystaniem planu obiektu — prezentacja parametrow uaktualnianych w czasie rzeczywistym.
Operator systemu musi mie¢ mozliwos¢ samodzielnej konfiguracji nanoszonych warstw graficznych i ich
poszczegdblnych elementéw oraz zakresu informacji prezentowanych w trybie doraznym.

Na wizualizacji symbolizujgcej caty obiekt oraz jego lokalizacje na mapie system musi wyswietla¢ on-line
zuzycie danego nosnika w trybie on-line oraz dane srednie w okresie tygodniowym, miesiecznym i rocznym
Z zaznaczonym sezonem grzewczym.

Wizualizacja obiektu ma by¢ czytelnie wyswietlana na ekranach LCD min. 58 cali.

System musi umozliwia¢ automatyczng prezentacje wizualizowanych catych budynkdéw i instalacji
wszystkich monitorowanych mediéw. Informacje majg by¢ wyswietlane cyklicznie z czestotliwoscig okoto
1 strony na od 15 sekund do 45 sekund. Czestotliwo$¢ mozliwa do ustawienia przez uzytkownika.

System musi zawieraé przyjazny dla uzytkownika interfejs graficzny, w ramach ktdrego przedstawione sg
schematy wszystkich instalacji, oraz odpowiednio 3D lub 2D poszczegdlnych pomieszczen i catych
wszystkich kondygnacji z lokalizacjg elementéw AKPiA wraz z graficzng ich wizualizacjg i dostepem do
wizualizowanych parametréw.

Zamawiajacy wymaga, aby wszelkie monitorowane, archiwizowane, wizualizowane oraz raportowane
parametry pracy AKPiA oraz systemu byly wyrazone i opisane charakterystyczng dla nich jednostkg w
Miedzynarodowym uktadzie jednostek oraz opisem czego parametr dotyczy w porozumieniu z
Zamawiajgcym.

W budynkach niezbedne jest monitorowanie zuzycia nosnikdw energii przez poszczegdlne instalacje
budynkowe wraz z mozliwoscig przeprowadzenia szczegdétowych analiz korelacji pomiedzy parametrami
zewnetrznymi i wewnetrznymi.

6. PODSYSTEMY UZYTKOWE

Dziatania Wykonawcy w zakresie sterowania obejmowac bedg m. in. kontrole nastaw parametrow takich jak
temperatury, czasy pracy instalacji i urzadzen, a takze ich korekte i reakcje na stany awaryjne, eksploatacyjne oraz
warunki zewnetrzne.
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Uktad regulacji jest definiowany réwniez jako zamkniety uktad sterowania lub uktad sterowania ze sprzezeniem
zwrotnym. Zamawiajgcy wymaga procesu regulacji (sterowania) urzgdzeniami AKPiA w rozumieniu procesu
sterowania ze sprzezeniem zwrotnym co jest w niniejszym opracowaniu réwnowazne pojeciu wigczenia
Wykonawcy jako operatora systemu w uktad regulacji w obwodzie zamknietym.[DIN 19226]

Sterowanie systemami ma obejmowac wszystkie czynnosci majgce wptyw na optymalizacje zuzycia energii
cieplnej i elektrycznej w obiektach Zamawiajgcego, ktére umozliwiajg zamontowane instalacje budynkowe
wszystkich branz wraz z dostepng AKPiA.

Podsystemy muszg umozliwia¢ optymalne sterowanie pracg wszystkich podtaczonych do nich instalacji
wyposazonych w AKPiA tak, aby zapewni¢ optymalne zuzycia energii oraz wody i funkcjonowanie budynku z
najwyzszg mozliwg do osiggniecia sprawnosciag. Do najczesciej zastosowanych rozwigzan w budynkach
Zamawiajgcego nalezy system pomiardw i rejestracji zuzycia energii za pomocg komunikacji M-Bus w przypadku
cieptomierzy, Modbus w przypadku regulatoréow oraz naktadek impulsowych w przypadku wodomierzy. Stosowane
sg réwniez inne rozwigzania np. Ethernet. Gtédwne interfejsy wykorzystywane do komunikacji to m. in. RS485,
RS232, RJ45. Wszystkie urzadzenia AKPiA posiadajg otwarte protokoty komunikacji.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem systemow AKPiA projektowane obecnie instalacje w niektorych
budynkach wyposazone zostang w systemy BMS integrujace najczesciej instalacje ogrzewania, wentylacji,
klimatyzacji, zrédta ciepta i chtodu, uktady OZE oraz pomieszczeniowe systemy sterowania temperaturg, ktére
muszg zostac zintegrowane w petnym zakresie funkcjonowania (sterowanie i monitoring) w ramach Sytemu.

System automatyki budynku wykorzystuje gtéwnie sterowniki swobodnie programowalne. Sterowniki
zapewniajg komunikacje ze stacjg telemetryczng umozliwiajgc start i zatrzymanie instalacji, podglad i zmiane
parametréw pracy itp. Oprogramowanie stacji telemetrycznej jest przechowywane w nieulotnej pamieci.
Urzadzenia komunikujg sie miedzy sobg przy uzyciu otwartych protokotéw komunikacyjnych.

Zamawiajgcy oczekuje sterowania poprzez zrédta i instalacje cieplne, instalacje wentylacji wraz z zrédtem
chtodu, strefami grzewczymi (obiegami) oraz systemami regulacji temperatury pomieszczeniowej z zachowaniem
parametréw komfortu i w oparciu o indywidualne odczucia uzytkownikéw oraz czujniki temperatury, wilgotnosci
wzglednej i stezenia CO,. Wykaz i zakres instalacji podlegajgcych sterowaniu okresla Zatacznik nr 1 do PFU.

Zamawiajacy zastrzega, iz w przypadkach braku mozliwosci technicznych zwigzanych z brakiem/awarig AKPiA
lub innych urzadzen uzgodni z Zamawiajgcym mozliwosci doposazenia/wymiany AKPiA lub ograniczenia/rezygnacji
ze sterowania instalacjg w uzgodnionym zakresie.

Temperatura w pomieszczeniach ma by¢ obnizana, poprzez ograniczanie ilosci ciepta dostarczanego do
poszczegoblnych stref poprzez urzagdzenia AKPiA, jednakze temperatura ta nie moze by¢ nizsza od wymaganej przez
uzytkownikéw budynku w zadnym punkcie pomiarowym. Okres kiedy temperatura w budynku ma by¢ nizsza, musi
by¢ swobodnie modyfikowany i uzgadniany z Administratorem (gtéwnym uzytkownikiem) budynku w zakresie
minimum tygodniowym. UWAGA — o komforcie w budynku decyduje jego Administrator.

Zrdznicowanie stanu pracy urzgdzen AKPiA powinno by¢ przedstawiane przy uzyciu koloru, lub poprzez zmiane
ksztattu lub wprowadzenie krétkiego opisu (np. wtgczone, wytgczone)

6.1 Podsystem - Instalacja cieplna.

6.1.1 Wymagania funkcjonalne — sterowanie i regulacja.

W zamontowanych instalacjach stosowane sg standardowe rozwigzania integrujgce elementy m. in. systemu
ogrzewania, wentylacji, Zrodta ciepta, pompy obiegowe, zawory strefowe, zawory przygrzejnikowe itp. do lokalnej
automatyki. Najczesciej zintegrowanymi systemami sg instalacje centralnego ogrzewania (c.o0.), ciepta
technologicznego (c.t.), czasami takze cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz instalacji kolektoréw stonecznych. W
uktadach wyposazonych w wezet cieptowniczy lokalna automatyka odpowiada za sterowanie pompami i zaworami
oraz za utrzymywanie zadanej temperatury w poszczegdlnych obiegach grzewczych. Podobne rozwigzania
stosowane sg w przypadku pozostatych Zrédet ciepta, np. kottéw gazowych. Jako gtdwne urzadzenie
teletransmisyjne przyjmuje sie zwykle samodzielng jednostke telemetryczng PMC Il wyposazong w moduty 1/0O, za
pomocg ktdrej mozliwe jest zadawanie parametréw oraz przeglad wartosci rzeczywistych po jej uprzednim
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zaprogramowaniu i konfiguracji. Szczegétowy wykaz istniejgcych jednostek telemetrycznych oraz zastosowanych
regulatorow stanowi zatgcznik nr 1 do PFU.

Sterowanie ogrzewaniem w wiekszosci budynkéw bedzie opierato sie na istniejacej instalacji grzewczej. W
budynkach zostaty wydzielone strefy grzewcze poprzez zamontowanie w odpowiednich miejscach instalacji
grzewczej m.in. sterowanych zawordéw tréjdroznych z podmieszaniem pompowym. Usytuowanie tych zaworéw
umozliwia sterowanie wydzielonych obiegdw grzewczych c.o., c.w.u. i c.t. Ponadto zamontowana AKPiA daje
mozliwo$é zaprogramowania programoéw czasowych dla pracy poszczegdlnych urzagdzen okreslajacych przedziaty
czasowe pracy i ich zatrzymania oraz programy czasowe dla réznych zestawdéw nastaw danego urzadzenia ( np.
obnizenia nocne, dni Swigteczne).

Zadaniem nowo projektowanych instalacji w oparciu sterowanie pomieszczeniowe bedzie umozliwienie
sterowania przez system instalacjg grzewczag w kazdym pomieszczeniu objetym tym rozwigzaniem w celu
utrzymania optymalnych parametréw pracy oraz realizacji wymagan Zamawiajgcego oraz uzytkownikdw w sposéb
zapewniajacy optymalne zuzycie ciepfa z jednoczesnym zachowaniem komfortu cieplnego w okresie uzytkowania
obiektow. System musi zapewni¢ mozliwos¢ zmiany zadanej temperatury oraz harmonograméw czasowych w
pomieszczeniu objetym rozwigzaniem w trakcie okresu grzewczego. Ponadto automatyka systemowa umozliwiaé
bedzie zdalny dostep typu Web z poziomu Internetu. Do systemu sterowania pomieszczeniowego nalezy
zakwalifikowaé pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi takie jak: Swietlice, stotdwka, biblioteka, sale lekcyjne,
biura, gabinety, sale gimnastyczne. Podsystem pomieszczeniowy powinien byé integralng czescig Systemu aby
umozliwi¢ jednoczesne sterowanie zaréwno grzejnikami (w poszczegdlnych pomieszczeniach) jak réwniez zrédtem
ciepta i uktadami zmieszan pompowych. System indywidualnej regulacji temperatury powinien zapewnié mozliwos¢
wprowadzania temperatur w poszczegdlnych pomieszczeniach dla odpowiednich trybdw ich pracy (np. tryb
normalny = 20°C, tryb ekonomiczny = 18°C, tryb oszczedny = 15°C, tryb specjalny = specjalne wymagania
uzytkownika) z doktadnoscig do 1°C,

Uzgodniony zakres doposazenia lub wymiany AKPiA podlega¢ bedzie na wymianie lub montazu dodatkowych
elementéw AKPIiA m.in. czujnikdw na zasilaniu i powrocie kazdej instalacji, elementéw wykonawczych tj. m. in.
pomp, zaworow tréjdroznych, sitownikdow elektrycznych do zawordw, licznikéw ciepta, energii elektrycznej,
wodomierzy, po weryfikacji przez Zamawiajgcego zakresu oraz kosztéw doposazenia lub wymiany.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu proponowany zakres wymiany lub doposazenia AKPiA wraz
z szczegotowym kosztorysem. Kazda ingerencja Wykonawcy w istniejacych instalacjach musi by¢ uzgodniona z
Zamawiajgcym i uzyskad jego akceptacje.

6.1.2 Wymagania funkcjonalne — monitorowanie

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego system musi umozliwia¢ wspotprace i integracje z wszystkimi
zamontowanymi urzgdzeniami AKPiA w petnym zakresie wymiany informacji, wykorzystujac caty zakres danych jaki
udostepnia zamontowana AKPiA poprzez m. in. otwarte protokoty komunikacyjne.

Dla zapewnienia poprawnej analizy zuzycia ciepfa w budynkach zainstalowano odpowiednia AKPiA
z wykorzystaniem licznikéw ciepta. Pomiar musi obejmowac przede wszystkim:

1. Obieg centralnego ogrzewania (CO).
Obieg ciepta technologicznego (CT) (woda basenowa, centrale wentylacyjne).
Obieg cieptej wody uzytkowej (CWU).
Obieg pompy ciepta:.
Pozostate obiegi niewymienione powyzej, a uwzglednione w szczegétowych opisach branzowych.
Parametry i stany pracy poszczegdlnych zrdodet ciepta w zakresie udostepnianym przez ich regulatory
(sterowniki) i urzgdzenia nadzoru.
7. Zmiany nastaw i harmonogramoéw majacych wptyw na wielkosci zuzywanej energii cieplnej.
8. Parametry pracy poszczegdlnych obiegdw cieplnych w zakresie udostepnianym przez AKPiA;
9. Parametry pracy poszczegdlnych obiegdw cieplnych w zakresie niezbednym do wspétpracy z instalacjg OZE.
10. Rejestracja wielkosci zuzycia energii cieplnej dla obiektow.

ok wnN
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W zwigzku z ograniczonymi mozliwosciami technicznymi zwigzanymi z weryfikacjg wszystkich parametréw
technicznych kazdego zamontowanego urzadzenia Zamawiajgcy ustala minimalny zakres przetwarzania
sparametryzowanych danych o ile urzadzenia na to pozwalaja:.

Parametr Jednostka Uwagi dodatkowe
rrrr.mm.dd;
D i ;
ata i czas odczytu hh:mm:ss
s . . Nie mniej niz
llos¢ pomiaréw 5/min 10/min
Dodatkowo pole z
A N . Pole tekstowe
Nazwa urzgdzen w jezyku polskim niespecjalistycznym nazwa

opisowe

specjalistyczna

Numer nadany

Dodatkowo pole z

Numer identyfikacyjny urzgdzen AKPIiA przez numerem
Zamawiajgcego fabrycznym
Symbol nadany Dodatkowo pole z
Symbol urzadzen AKPiA przez symbolem
Zamawiajgcego specjalistycznym
Zatgczone,

Status urzadzen AKPiA

wytaczone, awaria

Moc zamdwiona [kW] (dla gazu moc $redniogodzinowa w [kWh/h])

Wartos¢ podana

- zgodnie z umow i przez
& 2 Zamawiajgcego
S . . Wizualizacja

Parametry pracy sterownikéw (regulatoréw) (temp. zadane i L .

. - wartosci pole
obliczone)

kontekstowe

Zuzycie energii cieplnej narastajgco [GJ]
Aktualne zuzycie ciepta (okresowe) [GJ/h]
Przeptyw chwilowy biezacy [I/h]
Moc chwilowa [kW]
Chwilowa moc $redniodobowa [kW], (dla paliwa gazowego moc
$redniogodzinowa w [kWh/h]) [kw] / Tkwh/h]
Chwilowa moc $redniodobowa przeliczona na warunki odniesienia [MW], [kWh/h]
Temperatura na zasilaniu i powrocie wszystkich obiegow c]
grzewczych
Rdznica temperatur zasilania i powrotu dla wszystkich zrédet i c]

obiegdw (delta temp.)

Wartos¢é chwilowa predkosci obrotowej poszczegdlnych pomp w

RPM (Rotation per

obiegach minute)
Aktualny tryb pracy pomp z mozliwoscig jego zmiany z poziomu

systemu i
Nachylenie krzywej grzania [°]
Rownolegte przesuniecie krzywej grzania [°]
Uzupetnienia ztadu [m3]
Stopien otwarcia sitownikéw [%]
Tryb pracy wszystkich sitownikéw -

Czas pracy instalacji Godziny /dni
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Bezposredni link do
petnego raportu
informacyjnego
dotyczacego
alarmu

zmiana koloru
symboliki

informacje serwisowe o btedach i awariach. .
urzadzenia

Tabela 1 Parametry minimalne istalacja ciepta

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian tj. zmniejszenia lub zwiekszenia zakresu odnosnie
ilosci przetwarzanych danych i parametréw na etapie realizacji umowy z uwagi na mozliwosci techniczne
zamontowanych urzadzen oraz AKPiA bez ponoszenia dodatkowych kosztow.

6.1.3 Wymagania funkcjonalne - Raportowanie
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca skonfigurowat w systemie sparametryzowane automatyczne okresowe
raporty w zakresie kazdego budynku:
1. Raport — dzienne zuzycie ciepta (24h)
2. Raport — miesieczne zuzycie ciepta
3. Raport — roczne zuzycie ciepta

6.2 Podsystem - Wentylacja mechaniczna.

6.2.1 Wymagania funkcjonalne — sterowanie i regulacja.

W instalacji wentylacyjnej najczesciej stosowane sg kompleksowe rozwigzania obejmujgce monitorowanie
stanu oraz sterowanie urzadzeniami systemu wentylacji i klimatyzacji, w tym szczegdlnie centralami
wentylacyjnymi, wentylatorami, regulatorami przeptywu, a w przypadku nawiewnikdw z mozliwoscig regulacji
takze elementéw nawiewnych.

Uktad automatyki central powinien zapewnia¢ pomiary parametrow powietrza w centrali (temperatura,
wilgotnos¢) oraz parametrow zasilania i powrotu wykorzystywanych czynnikéw (woda ciepta — ciepto
technologiczne i woda lodowa).

Uktad powinien sygnalizowac stan, prace, wtaczenie wentylatoréw, falownikow i pomp. Wazng funkcjg staje
sie regulacja predkosci obrotowej napeddéw (w tym przede wszystkim wentylatorow). W odniesieniu do cisnienia
niezbedne staje sie monitorowanie braku sprezu wentylatoréw oraz zanieczyszczenie filtréw. Uzupetnieniem
sterowania systemu powinno by¢ sterowanie sitownikami przepustnic i zaworéw regulacyjnych.

Urzadzenia, takie jak centrale wentylacyjne, agregaty wody lodowej wyposazone sg we wiasne sterowniki i
szafy sterownicze dostarczane wraz z urzagdzeniami przez ich producenta. Sterowniki te komunikuja sie za pomoca
otwartego protokotu komunikacyjnego ze szafkami telemetrycznymi. UWAGA - W kazdym z przypadkdéw nalezy
przewidzie¢ koniecznos¢ zapewnienia komunikacji sterownika z szafkg telemetryczna.

Sterowanie wentylacja w wiekszosci budynkéw bedzie opierato sie na istniejgcej lub projektowanej
infrastrukturze. W budynkach zostaty zamontowane centrale wentylacyjne oraz wydzielone strefy wentylacji.
Ponadto zamontowana AKPiA daje mozliwo$¢ zaprogramowania programoéw czasowych dla pracy poszczegdlnych
urzadzen okreslajacych przedziaty czasowe pracy i ich zatrzymania oraz programy czasowe dla réznych zestawow
nastaw danego urzadzenia.

W nowo projektowanych budynkach sterowanie wentylacjg musi uwzgledniaé intensywnos¢ zanieczyszczen
tj. pytéw PM10, PM2,5 oraz stezenia CO,, tak aby intensywnos¢ wentylacji zapewnita optymalny zadany poziom
stezen.

W instalacji chtodniczej najczesciej stosowane jest kompleksowe rozwigzanie obejmujgce zaréwno
urzadzenia wytwarzajgce chtdd (np. agregaty wody lodowej), jak i urzadzenia zapewniajgce przeptyw powietrza, zas
w przypadku ztozonych systemoéw takze zawordéw strefowych na gtdwnych odgatezieniach. Uktady automatyki
zapewniajg m. in. sterowanie wentylatorami obiegowymi, zaworami regulacyjnymi. Podstawowym elementem
sterowania jest zazwyczaj sterownik mikroprocesorowy monitorujgcy prace istany awaryjne central
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wentylacyjnych i agregatéw wody lodowej oraz sterujgcy wtgczeniem i wytgczeniem pomp i wentylatordw, ich
predkoscig obrotowg i zaworami. W tych uktadach stosowane jest takie monitorowanie temperatury nosnika
zaréwno po stronie zasilania, jak i powrotu.

Uzgodniony zakres doposazenia lub wymiany AKPiA podlega¢ bedzie na wymianie lub zabudowie
wykonawczych nowych sterownikéw po weryfikacji przez Zamawiajgcego zakresu oraz kosztéw doposazenia lub
wymiany. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu proponowany zakres wymiany lub doposazenia AKPiA wraz z
szczegdtowym kosztorysem. Kazda ingerencja Wykonawcy w istniejgcy uktad musi by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym
i uzyskac jego akceptacje.

6.2.2 Wymagania funkcjonalne — monitorowanie
Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego system musi umozliwiaé wspétprace i integracje z wszystkimi
zamontowanymi urzgdzeniami AKPiA w petnym zakresie wymiany informacji, wykorzystujac caty zakres danych jaki
udostepnia zamontowana AKPiA poprzez m. in. otwarte protokoty komunikacyjne.
Dla zapewnienia poprawnej analizy pracy central wentylacyjnych w budynkach zainstalowano odpowiednig
AKPiA. Pomiar musi obejmowac przede wszystkim:
1. Uktad monitorowania systemu central wentylacji mechanicznej.
2. Uktad monitorowania wentylacji hybrydowej, w tym takze w zakresie strumienia objetosci powietrza.

W zwigzku z ograniczonymi mozliwosciami technicznymi zwigzanymi z weryfikacjg wszystkich parametrow
technicznych kazdego zamontowanego urzgdzenia Zamawiajacy ustala minimalny zakres przetwarzania
sparametryzowanych danych okreslony w tabeli nr 2, o ile urzagdzenia na to pozwalaja.

Parametr Jednostka Uwagi dodatkowe
Data i czas odczytu rrrr.mm.dd; hh:mm:ss
llo$¢ pomiaréw 5/min Nie mniejniz10/min

Dodatkowo pole z

Nazwa urzgdzen w jezyku polskim niespecjalistycznym Pole tekstowe opisowe nazwa specjalistyczna
Numer identyfikacyjny urzadzen AKPIiA Numer na.d:imy preez Dodatkowo pole z
Zamawiajacego numerem fabrycznym
Dodatkowo pole z

Symbol nadany przez

. symbolem
Zamawiajgcego

specjalistycznym

Symbol urzadzen AKPiA

Status urzadzen AKPIiA Zataczone, wytaczone,

awaria
Parametry pracy sterownikéw (regulatorow) (temp. Wizualizacja wartosci
zadane i obliczone) pole kontekstowe
Temperatura w kanale czerpni [°C]
Temperatura nawiewana do pomieszczenia [°C]
Temperatura na zasilaniu i powrocie obiegow [°C]
Temperatura powietrza za uktadem przepustnic o]
mieszajgcych
Temperatura zadana [°C]
Moc chwilowa centrali [kW]
Temperatura na zasilaniu i powrocie obiegow [°C]
Rdznica temperatur zasilania i powrotu dla wszystkich o]
zrédet i obiegow (delta temp.)
Wskaznik przeptywu powietrza (m3/h, m3/s, I/s).
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Wartos¢ chwilowa predkosci obrotowej poszczegdlnych RPM (Rotation per
wentylatoréw w obiegach minute)
Zuzycie energii elektrycznej przez centrale poprzez
licznik energii el.

Chwilowa moc elektryczna pobierana centrali [kwW]
Aktualny tryb pracy centrali z mozliwoscig zmiany z
poziomu systemu

Stopien otwarcia sitownikéw [%]
Tryb pracy i potozenia sitownikéw -
Potozenia przepustnic na nawiewie, wyciggu i
mieszajacej

Czas pracy kazdej z central [h]
Wskaznik poziomu zabrudzenia filtréw %
brak mozliwosci osiggniecia wydajnosci systemu, czyli
nieosigganie wartosci zadanych w okreslonym czasie
temperatura na powrocie za nagrzewnicg i chtodnica

[kWh]

Bezposredni link do
petnego raportu
informacyjnego
dotyczacego alarmu

zmiana koloru symboliki

informacje serwisowe o btedach i awariach. ;
urzadzenia

Alarm o wymianie filtrow

Tabela 2 Parametry minimalne wentylacja i chtodzenie

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian tj. zmniejszenia lub zwiekszenia zakresu odnosnie
ilosci przetwarzanych danych i parametréw na etapie realizacji umowy z uwagi na mozliwosci techniczne
zamontowanych urzadzen oraz AKPiA bez ponoszenia dodatkowych kosztow.

6.2.3 Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonat sparametryzowane automatyczne okresowe (miesieczny,
roczny) raporty w zakresie:
1. Raport —dzienne zuzycie energii elektrycznej przez uktad wentylacji (24h)
2. Raport — stopien zabrudzenia filtréw (raport miesieczny)

6.3 Podsystem - Energia elektryczna.

W instalacjach elektrycznych najczesciej stosowane jest podstawowe rozwigzanie obejmujgce monitorowanie
gtéwnych punktéw poboru energii dostawcy poprzez zdublowanie licznikow energii. W przypadku budynkéw
zawierajgcych dodatkowa infrastrukture wykorzystujgcg energie elektryczng to central wentylacyjnych tacznie z
agregatami chtodniczymi system musi zawiera¢ mozliwos¢ monitoringu ich zasilania i pracy. Pomiar zuzycia energii
elektrycznej powinien zawiera¢ monitorowanie, zdalny odczyt, rejestracje oraz raportowanie dotyczace energii
elektrycznej gtdwnych punktow poboru energii jak i dodatkowych.

6.3.1 Wymagania funkcjonalne — monitorowanie
Gtéwne liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ monitoring i wizualizacje nastepujgcych wielkosci:
1. llo$¢ pomiardw nie mniej niz 1/15 minut,
Zuzycie energii elektrycznej czynnej narastajgco [kWh]
Chwilowa moc 15 minutowa [kW]
Moc zaméwiona zgodnie z umowg [kW]
Moc czynna,
Moc bierna,
Przekroczenie mocy zamdwione;j.
Harmoniczne napiecia (wskazniki THD).

Urzad Miasta Katowice .

. l KATOWICE 40-098 Katowice, ul. Miyriska 4
T dla odmiany www.katowice.eu tel. (+48 32) 259 39 09

urzad_miasta@katowice.eu

N AWN

Strona 18 z 34



Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian tj. zmniejszenia lub zwiekszenia zakresu odnosnie
ilosci przetwarzanych danych i parametréw na etapie realizacji umowy z uwagi na mozliwosci techniczne
zamontowanych urzadzen oraz AKPiA bez ponoszenia dodatkowych kosztéw.

W przypadku doposazenia w AKPiA instalacji elektrycznych mozliwa jest instalacja licznikéw energii 3- lub 1-
fazowych, z interfejsami komunikacji do sieci poziomu obiektowego (szafki telemetrycznej) lub licznikdw dostawcy
energii (OSD) z wyjsciami impulsowymi, ktére wymagajg dodatkowo instalacji odpowiednich koncentratoréw
danych, z wejsciami cyfrowymi zliczajgcymi impulsy z licznikéw i przetwarzajgcymi je na komunikaty danych do
systemu poziomu obiektowego. Kazdorazowe podtaczenie do licznikéw musi zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz lokalnym OSD.

Potrzeby doposazenia infrastruktury pomiarowej mogg by¢ zdefiniowane przez przypisanie zuzycia
czastkowego energii do poszczegdlnych obszaréw zuzycia:

1. Fizycznych bedacych jednorodnymi z punktu widzenia sposobu uzytkowania powierzchniami, ktdre
zuzywaja znaczgce ilosci energii. Przyktadowy podziat moze wygladaé nastepujaco:
otoczenie budynku (np. oswietlenie elewacji, skweru itp.),
parkingi,
obszary wspdlne (np. korytarze, klatki schodowe, toalety itp.),
pomieszczenia zajmowane przez uzytkownikow (wynajmowane, sale lekcyjne, itp.),
. obszary wspdlne o szczegdlnym charakterze (np. szatnia, pokdj do odpoczynku itp.).
2. Obszary funkcjonalne zwigzane z podsystemami technicznymi budynku i majgce bezposredni wptyw na
efektywnosc energetyczng budynkow:

a. instalacje ogrzewania,

b. instalacje chtodzenia,
c. wentylacja i klimatyzacja,
d
e

m oo oo

oswietlenie i inne odbiorniki energii elektrycznej,
. instalacje cieptej wody uzytkowej,
f. ostony przeciwstoneczne,
System musi umozliwi¢ pomiary i pdzniejszg analize zebranych danych zaréwno na obszaréw fizycznych jak i
funkcjonalnych.

6.3.2 Wymagania funkcjonalne - raportowanie
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonat sparametryzowane automatyczne okresowe (miesieczny,
roczny) raporty w zakresie:

1. Raport - identyfikacja obwoddéw zuzywajgcych za duzo energii elektrycznej np. na skutek awarii, ztego
uzycia i niepoprawnie przeprowadzonych prac serwisowych.

2. Raport - wykrywanie niepozadanych poboréw energii elektryczne;j.

3. Raport - Benchmark, pozwalajacy na poréwnywanie zuzycia wybranych obiektdw, grup obiektéw lub
odbiornikow.

4. Raporty - dziennego, miesiecznego i rocznego zuzycia energii dla kazdego budynku.

6.4 Podsystem - Instalacje wodne.

Jedng z wazniejszych funkcji Systemu musi by¢ mozliwos¢ obserwacji i alarmowania przeptywéw chwilowych,
dzieki czemu w tatwy sposdéb mozna zauwazy¢ wycieki wody z sieci i zminimalizowac straty.

Dla zapewnienia poprawnej analizy zuzycia zimnej wody w budynkach nalezy podtaczy¢ istniejagce wodomierze
do sieci poziomu obiektowego (szafki telemetrycznej) z mozliwosciag monitorowania ich stanu i parametrow przez
System. Zestawienie istniejgcych urzadzen w zakresie monitoringu wody zawiera Zatacznik nr 1 do PFU.
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W instalacjach cieptej wody uzytkowej oraz obiegu cyrkulacji wody najczesciej stosowane jest rozwigzanie
obejmujace cieptomierze oraz wodomierze z wyjsciem impulsowym lub naktadkg impulsows.

W nowo projektowanych budynkach wigczony zostanie obieg wykorzystania wody deszczowej ktérego
konieczne jest monitorowanie oraz stanu wody w zbiorniku wody deszczowej oraz pracy ukfadu sterujgcego
wykorzystania wody deszczowej.

6.4.1 Wymagania funkcjonalne — monitorowanie

Pomiar zuzycia medidw przez systemy wodno-kanalizacyjne obejmowaé musi:
1. llo$¢ pomiaréw nie mniej niz 1 na 5 minut,

Pomiar zuzycia zimnej wody narastajgco (wszystkie obiegi gtéwne (fakturowane), zasilanie). [m3/h]

Pomiar zuzycia cieptej wody narastajgco. [m3/h]

Pomiar chwilowy 60 min pobdr wody zimnej [I/h]

Pomiar chwilowy 60 min pobdr wody cieptej [I/h]

Pomiar przeptywdw w zestawie hydroforowym.

Pomiar przeptywu wody cyrkulacyjne;j. [I/h]

Alarmowanie przekroczenia poziomu zbiornika wody deszczowej.

Rejestracja zuzycia godzinowego, dziennego, tygodniowego, miesiecznego, rocznego
. Rejestracja szczytowych wartosci przeptywu z datg i czasem wystgpienie.

LN UL A WN
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o

6.4.2 Wymagania funkcjonalne - raportowanie
1. Raport—dzienny i miesieczny rejestr maksymalnych przeptywdw.
2. Raport —dzienny i miesieczny rejestr minimalnych przeptywéw.

6.5 Podsystem - OZE.

Do wazniejszych funkcji Systemu zaliczy¢ mozna monitoring odnawialnych zrédet energii (OZE). Niezbednym
elementem systemow wykorzystujgcych OZE jest precyzyjne monitorowanie instalacji zaréwno samych zrddet, jak
i ich wspodtpracy z konwencjonalnymi elementami systemow instalacyjnych. Nalezy podkresli¢, iz w przypadku
systemow wykorzystujgcych OZE, niezbedne jest precyzyjne oprogramowanie zasad wspotpracy poszczegdlnych
zrédet zardwno miedzy sobg (zrédto podstawowe i zZréddto OZE), jak i pracy z pozostatymi elementami instalacji.
Niezbedne jest wtedy monitorowanie ww. zrédet OZE w potaczeniu z instalacjg c.w.u. lub elektryczng za pomoca
jednego ze standardowych protokotdw. Systemu musi posiada¢ mozliwos¢ monitorowania, raportowania i
alarmowania OZE w zakresie parametréw chwilowych oraz dtugofalowych. Parametry z istniejgcej instalacji
fotowoltaicznej majg by¢ wprowadzone do Systemu i przedstawiane w sposéb czytelny.

6.5.1 Instalacja fotowoltaiczna - monitorowanie
Pomiar produkcji energii elektrycznej musi zawiera¢ monitorowanie, zdalny odczyt, rejestracje oraz
raportowanie produkcji energii elektrycznej bezposrednio z inwertera lub poprzez dodatkowe liczniki energii.
Najczesciej stosowane jest rozwigzanie obejmujgce dodatkowy licznik energii do bezposredniego pomiaru jej
produkcji. Dodatkowo po zweryfikowaniu mozliwosci technicznych zamontowanych inwerterdw istnieje mozliwosé
pomiaru bezposredniego z inwertera z pominieciem licznika. Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiaé
monitoring i wizualizacje nastepujgcych wielkosci:
1. Produkcja energii chwilowa [kWh]
2. Produkcja energii narastajgco [kWh]
3. Aktualna (chwilowa) moc paneli fotowoltaicznych
4. Awaria paneli fotowoltaicznych

6.5.2 Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonat sparametryzowane automatyczne okresowe (miesieczny,
roczny) raporty w zakresie:
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1. Raport o poziomach mocy wytwarzanych przez wszystkie instalacje PV;
2. Raport o ilosci wytworzonej energii elektrycznej w instalacjach PV z podziatem na lokalizacje zrodet w
okresach miesiecznych i rocznych;

6.5.3 Instalacja kolektoréw stonecznych — monitorowanie
Pomiar produkcji energii cieplnej musi zawiera¢ monitorowanie, zdalny odczyt, rejestracje oraz raportowanie
produkcji energii bezposrednio z sterownika instalacji lub poprzez dodatkowe liczniki energii cieplnej i wodomierze.
Najczesciej stosowane jest rozwigzanie obejmujgce dodatkowy uktad licznikéw ciepta i wodomierzy do
bezposredniego pomiaru. Dodatkowo po zweryfikowaniu mozliwosci technicznych zamontowanych sterownikéw
instalacji solarnych istnieje mozliwos$¢ pomiaru bezposredniego z pominieciem innych urzadzen pomiarowych.

6.5.4 Wymagania funkcjonalne — raportowanie

1. Raport o ilosci wytworzonej energii cieplnej z podziatem na lokalizacje Zrédet w okresach miesiecznych
i rocznych;

6.6 Podsystem - Komfort pomieszczen.

System sterowania instalacjami ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC) powinien zapewnié¢ zatozone
parametry cieplne w pomieszczeniach. Najczesciej stosuje sie wspdlne wykorzystanie podstawowych wielkosci
mierzonych w pomieszczeniu (np. temperatury powietrza, wilgotnosci, stezenia CO,, co pozwala na spdjng prace
elementéw wykonawczych ww. instalacji (np. sitownikdw c.o., c.t., wody lodowej, regulatorow przeptywu VAV, itp).
W typowym rozwigzaniu zastosowano pomieszczeniowe czujniki temperatury podtgczone do szafki telemetrycznej
poprzez interfejs RS 485, niemniej jednak w nowo projektowanych instalacjach stosowane bedg rowniez czujniki
wilgotnosci i stezenia CO, oparte o inne interfejsy z wykorzystaniem otwartych protokotéw komunikacyjnych.

6.6.1 Wymagania funkcjonalne — raportowanie
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonat sparametryzowane automatyczne okresowe (miesieczny, roczny)
raporty w zakresie:
1. Raporty - powigzanie parametrow warunkéw sSrodowiskowych temperatura, wilgotnosé wzgledna,
stezenie CO2, i wykorzystania pomieszczen zgodnie z harmonogramem z temperaturg wewnetrzng
pomieszczen dla kazdego monitorowanego pomieszczenia w okresach miesiecznych i rocznych

6.7 Wymagania funkcjonalne — wizualizacja, monitorowanie, raportowanie i alarmy.

Nalezy zaprojektowac nawigacje pomiedzy poszczegdlnymi poziomami tak, aby do kazdego poziomu oraz w
obrebie poziomu do wszystkich ekrandéw dostep byt mozliwy jednym kliknieciem. Sugerowany przez Zamawiajgcego
podziat zakresu funkcjonalnosci systemu.

System wizualizacji powinien sktadac sie z kilku poziomdw.

ePoziom nr 1 — ekran podgladu wszystkich obiektdw systemu na podkfadzie mapy,

ePoziom nr 2 — ekran monitorowania i wizualizacji obiektu schematy i dashbord-y,

ePoziom nr 3 — ekran szczegdtow instalacji obiektu wykresy i raporty,

*Poziom nr 4 — ekrany alarméw i szczegétéw technicznych wsparcia i diagnostyki monitorowanych urzadzen i
AKPIA,

6.7.1 Poziomnr1
Poziom obejmuje wszystkie budynki Zamawiajgcego, na podktadzie mapowym, zawierajace podglad catego
systemu. Ekran poziomu pierwszego powinien przedstawia¢ podglad stanu energetycznego wszystkich budynkéw
w zakresie podstawowych parametréw technicznych oraz energetycznych tj.
1.Lokalizacja na mapie wraz z adresem oraz nazwami instytucji zajmujgcych budynek wraz z zdjeciem obiektu
oraz ikong podkreslajaca jego gtéwny charakter. (petna nazwa instytucji)
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2.Tabelaryczne wskazniki informacyjne w zakresie 24 godzinnego zuzycia mediéw nosnikow energii oraz wody
w przeliczeniu na np. ucznia lub m2

3.Informacje o alarmach najwazniejszych priorytetéw.

4.Wskazniki kolorystyczne alarmoéw

Ekran ten ma dostarcza¢ informacje na temat podstawowych wartosci energetycznych budynkdéw i w jasny
sposéb, pokazywac ich aktualny stan energetyczny ktérego zakres zostanie ustalony przez Zamawiajacego na etapie
realizacji wdrozenia systemu w porozumieniu z Wykonawca.

Wizualizacja poziomu pierwszego powinna byé zaimplementowana na gtéwnych ekranach pokazowych do
prezentacji danych z systemu. Informacje dotyczgce kolejnych obiektéw majg by¢ wyswietlane cyklicznie z
czestotliwoscig 1 strony na okoto od 15 do 60 sekund w formie powtarzajgce;j sie prezentacji ze zblizeniem na mapie
do danej lokalizacji.

6.7.2 Poziom nr 2

Ekran powinien zawiera¢ wszystkie elementy budynku w oparciu o dostarczone materiaty (dokumentacja
wykonawcza budynku w formacie PDF i DWG) posiadane przez Zamawiajgcego. Z poziomu tego ekranu powinno
by¢ mozliwe monitorowanie stanu energetycznego pomieszczen wszystkich kondygnacji (temperatura, wilgotnosc,
stezenia zanieczyszczen powietrza oraz stan otwarcia okien) poprzez ich wizualizacje komputerowg. Nalezy réwniez
zapewni¢ wizualizacje poprzez schematy i dashbordy instalacji wszystkich mediow w budynku. Ekran powinien
zawiera¢ ustalone z Zamawiajagcym na etapie wdrozenia elementy kontroli oraz informacje potrzebne do
wykonywania zadan przez operatoréw w zakresie monitorowania wskazanego budynku.

6.7.3 Poziom nr 3

Wykresy na ekranach wizualizacji powinny by¢ dane wprost, bez koniecznosci otwierania dodatkowych okien,
definiowania jednostek osi oraz ich zakreséw. Dane nalezy przedstawia¢ w formie tabelarycznej oraz kolorowych
wykresow liniowych.

1.Generowanie wykresu w dziedzinie domyslnie ustalonego czasu np. co 1, 5, 10, 15i 30 minut, 1, 12 i 24
godziny, w dowolnym okresie czasowym). Czas uzalezniony od czestotliwosci zmian danych przedstawionych na
wykresie. llos¢ pomiaréw na wykresie w przedziale od 25 do 1000.

2.Dostosowana skala osi Y do wartosci uzyskiwanych dynamicznie poprzez wprowadzenie rozszerzenia skali
wzgledem uzyskiwanych wartosci. Skala wartosci oraz czasu musi by¢ wyswietlona i mozliwa do regulowania.

3.Wykres schodkowy, liniowy i wygtadzony z auto odswiezaniem lub recznym odpytaniem AKPiA na zadanie
operatora.

4.Tabelaryczne zestawienie wartosci prezentowanych na wykresie mozliwos$¢ bezposredniego exportu danych
tabelarycznych oraz wykresu.

5.Mozliwos$¢ zmiany zakresu osi przez operatora wraz z opcjg powrotu do domysinych ustawien.

6.0sie wykresu powinny by¢ dostosowane do rozdzielczosci oraz rozmiaréw ekranu, tak zeby wykres byt
widoczny i uzyteczny.

7.Mozliwos¢ poréwnania wartosci aktualnej do wartosci historycznych,

6.7.4 Poziomnr 4

W czasie zaistnienia awarii i wystgpienia alarmu, moze zadziata¢ blokada, ktéra zatrzyma pewne urzadzenia i
uniemozliwi eskalacje problemu. Informacja ekranu poziomu trzeciego musi by¢ przedstawiona i opisana tak, zeby
jasno przekazywac operatorowi cel oraz mozliwe akcje do wykonania w ramach wystgpienia awarii i alarmu.

Ekrany poziomu czwartego powinny dostarczac najwiecej szczegétowych informacji dotyczacych podsysteméw
AKPiA, pojedynczych czujnikdéw oraz stanu urzgdzen. Ten poziom ekranu powinien zawiera¢ najwiecej mozliwych
szczegotoéw potrzebnych do diagnostyki oraz uzyskania informacji.

Ekrany poziomu czwartego powinny zawierac:

1.Alarmy, ktdre wystgpity podczas dziatania AKPiA ze szczegétami statusu kazdego urzadzenia,

2.Szczegotowe informacje dotyczgce sprzetu i wyposazenia AKPIA,

3.Szczegotowy status kontroli dziatania urzadzen i AKPiA,
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4.Zestawienia dostarczone przez system, dotyczgce kontroli, diagnostyki, alarméw,

Dodatkowo na ekranach poziomu czwartego nalezy zawrzec:

1.Procedury postepowania operatora oraz podejmowanych dziatan,

2.Dokumentacje alarmoéw oraz informacje podejmowanych dziatan i odpowiadania na alarmy,

Informacje dotyczace kazdego alarmu powinny by¢ widoczne dla operatora po kliknieciu na alarm. Nalezy
wprowadzié dostep do procedur dziatania przez klikniecie w dotgczony link.

6.7.5 Exportiimport danych

System musi zapewni¢ eksport danych oraz wydruk raportéw — mozliwo$¢ bezposredniego druku raportu z
poziomu przegladarki dzieki wygenerowanej wersji do druku oraz mozliwosé eksportu dzieki APl do uzycia w innych
aplikacjach tj. Excel, Word itp.

Modut importu musi umozliwia¢ import danych do systemu, ich archiwizacje i wizualizacje, z plikdw Excel dla
kazdego punktu pomiarowego PPE oddzielnie. Dane udostepni operator systemu dystrybucyjnego OSD.

Wydajny ekran wizualizacji powinien by¢ zaprojektowany w ten sposdb, aby zminimalizowac liczbe krokdéw (np.
kliknie¢ myszka), do zidentyfikowania, zweryfikowania, oszacowania oraz reakcji na alarm.

Na grafikach wizualizacyjnych kiedy dany obiekt AKPiA wchodzi w stan alarmowy, ekran nie tylko powinien
pokazywac alarm, ale rowniez wskazywac (zaznaczac) elementy w grafice elementu AKPiA ktérych dotyczy alarm, i
ktdre w pierwszej kolejnosci powinny zosta¢ sprawdzone.

Interfejs operatora Systemu zapewni dynamiczny dostep do wszystkich monitorowanych parametréw, ich
modyfikowanie oraz zdalne sterowanie urzadzeniami, za pomoca hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania
muszg utatwiaé przemieszczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi widokami. Sygnaty alarmowe pochodzace z systemu
bedg na biezgco modyfikowac kolorowg grafike powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje
wyswietlanej wartosci, wyswietlanego komunikatu tekstowego lub zmiane tekstu komunikatu lub symbolu.

Oprogramowanie systemu ma przekazywac operatorowi alarmy wszystkich pozioméw. Komunikaty alarmowe
w jezyku polskim, bedg wyswietlane wedtug priorytetow alarméw, a nastepnie w kolejnosci chronologicznej (jako
pierwsze komunikowane sg alarmy najwczesniej zgtoszone). System bedzie posiada¢ mozliwos¢ buforowania
wszystkich alarmoéw zgtaszanych jednoczesnie.

Kazda wartos¢ w alarmach musi by¢ przedstawiona jasno i spdjnie. Kolor alarmu na ekranie jest uzalezniony od
priorytetu alarmu. Kazdy priorytet alarmu jest wyszczegélniony i ma z géry przypisany kolor, ktéry jest dla niego
charakterystyczny i nie jest wykorzystywany nigdzie indziej w wizualizacji.

Niepotwierdzone alarmy powinny by¢ odrdznione od zatwierdzonych. Niezatwierdzony alarm moze by¢
wskazany przez np. migajgcy wskaznik.

Alarmy pojawiajace sie w tym samym czasie powinny sie od siebie réznic. Jesli nieprawidtowa wartos¢ wywoftata
wiecej niz jeden alarm, powinien zosta¢ zaznaczony ten o najwyzszym priorytecie.

Sugerowane kolory przypisane priorytetom alarméw:

Priorytet 1: Kolor czerwony

Priorytet 2: Kolor pomaranczowy

Priorytet 3: Kolor z6tty

Nalezy wprowadzi¢ tylko jeden interfejs alarméw. Wszystkie alarmy powinny by¢ zatwierdzone tylko raz. Kazdy
z priorytetéw alarmow, oprécz koloréw, moze miec réwniez przypisany charakterystyczny sygnat dzwiekowy, ktéry
nie moze ogtuszaé operatora. Najlepszg wartoscig jest od 15 dBA do 80 dBA z zastosowaniem efektu narastajgcego
poziomu dzwieku. Operator powinien mie¢ mozliwosé sciszenia poziomu dzwieku alarmu dla alarméw o najnizszym
priorytecie podczas wysokiego obcigzenia alarmami. Nie powinno by¢ mozliwosci usuniecia graficznej formy
alarmu, do czasu az problem nie zostanie rozwigzany. Sugerowana struktura definiowania i zarzgdzania alarmami:

1. Wyswietlanie alarméw w postaci tabeli tekstow

2. Wyswietlenia alarméw w postaci lampek (lub grafik) przy okreslonych elementach wykonawczych na
wizualizacji

3. Sterowanie kolorem tta pél numerycznych lub tekstowych w zaleznosci od statusu alarmu

4. Nadawanie nazw poszczegdlnym alarmom
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5. Konfiguracja alarméw poprzez zadawanie pozioméw alarmowych

6. Konfiguracja histerez alarmow

7. Konfiguracja alarméw poprzez zadawanie filtréw czasowych ich powstawania

8. Opracowanie algorytmoéw reakcji na okreslone alarmy

9. Archiwizowanie alarmoéw do plikdow tekstowych, bazy danych

10. Mozliwos¢ pobierania alarméw historycznych za podany przez uzytkownika okres czasu

11. Mozliwos¢ tworzenia raportu alarmoéw historycznych w postaci tabelarycznej

12. Mozliwos¢ tworzenia statystyki alarmoéw dla obiektu

13. Mozliwosc filtrowania alarméw poprzez indeks alarmu, rodzaj, stan lub status

14. Mozliwos¢ potwierdzania alarméw przez uzytkownika wraz z informacjg opisowg

15. Mozliwos¢ zapisywania raportu alarméw do plikéw tekstowych, plikéw HTML, formatéw zgodnych z
Microsoft Excel.

7. WYMAGANIA SPRZETOWE | OPROGRAMOWANIA DODATKOWEGO.

Sprzet i oprogramowanie ma by¢ nowe, sprawne technicznie, bezpieczne, kompletne i gotowe do pracy. Sprzet
ma by¢ wyprodukowany nie pdzniej niz rok od daty realizacji zamdwienia, nieuzywany oraz nieeksponowany na
konferencjach lub imprezach targowych oraz musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta
funkcjonujgcego na rynku polskim i spetnia¢ wymagania techniczno-funkcjonalne niniejszego PFU.

7.1 Opis stanowiska operatorskiego dla systemu:

Stanowisko operatorskie ma posiadac nastepujgce elementy:

1. Ekran pokazowy do prezentacji danych z systemu.
Ekran: min. 58 cali,
Rozdzielczos¢ 4K UHD, 3840 x 2160 lub wieksza
Wi-Fi, DLNA,
HDR
HDMI - 3 szt. lub wiecej
USB - 2 szt. lub wiecej
Ztacze Ethernet,
System SMART TV
System Android TV
Klasa energetyczna: A lub wyzsza
Niezbedne okablowanie oraz uchwyty montazowe pozwalajgce na montaz Scienny.
llo$¢ sztuk - 2 szt.

2. Jednostka przenosna klasy PC pozwalajgca na ptynne korzystanie z dostarczonego oprogramowania
Systemu.
Typ ekranu: matowy, LED, IPS o przekatnej min.14”
Procesor: 64 bitowy min. Intel CORE 15 lub réwnowazny,
RAM: min. 8 GB
Dysk SSD: 512 GB
tacznosé: LAN 10/100/1000 Mbps
Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac
Modut Bluetooth
Rodzaj wejsé/wyjsé: USB 3.1 (USB 3.0) - 2 szt.
HDMI - 1 szt.
Bateria zasilania: min. 4400 mAh Li-lon
Obudowa laptopa musi by¢é wykonana trwale np. ze stopow magnezu lub aluminium. Laptop musi by¢
wyposazony w czytnik kart pamieci SD, wbudowang kamere HD oraz mikrofon i gtosniki.
Oprogramowanie w polskiej wersji jezykowej:
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System operacyjny: Windows 10 Pro lub réwnowazny,

Pakiet biurowy Microsoft Office Standard 2019 lub réwnowazny,

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie elementy m. in. edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do
tworzenia prezentacji oprogramowania biurowego oraz jego licencji pochodzity od tego samego
producenta.

Monitory ekranowe o przekatnej ekranu min. 30”
Wyswietlacz: matryca IPS LED

Rozdzielczos¢ fizyczna 3440x1440 (UWQHD) w formacie 21:9
Czas reakcji matrycy: min. 4 ms

Odswiezanie obrazu: min. 75 Hz

Jasnos¢ min. 400 cdm?2

HDMI - 2 szt. lub wiecej

USB 3.0 min 2 porty

HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection)

HDR

funkcja picture-in-picture

gwarancja ZERO bad pixeli

Gwarancja producenta min. 3 lata.

Mozliwo$¢ mocowania w uchwycie/ramieniu montazowym zgodnym z VESA
Klasa energetyczna: A lub wyzsza

llo$¢ sztuk - 3 szt.

7.2 Wymagania techniczne - urzadzenia podsysteméw dodatkowych

Zamawiajgcy wymaga zastosowania urzadzen pomiarowych AKPiA zgodnych z dyrektywa MID z komunikacja
opartg na otwartych protokotach komunikacyjnych (np. M-BUS, MODBUS).

1.

2.

4=

Czujnik zalania.
wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem
zewnetrzny tatwy w montazu sensor
napiecie zasilania: 12V DC
pobdr pradu: w stanie gotowosci: do 2,5mA, maksymalny: do 4mA
Manometr ci$nienia instalacji ciepta sieciowego.
Manometry w kottowni lub weZle cieplnym o zakresie cieplnym odpowiednim do monitorowanej

temperatury.

Nominalne ci$nienie robocze czujnikéw dla temperatury wody grzewczej ponizej 90°C nie mniejsze niz
0,6 MPa.

Nominalne ci$nienie robocze czujnikéw dla temperatury wody grzewczej rownej lub wiekszej 90°C nie
mniejsze niz 1,6 MPa

Czujnik temperatury wewnetrznej

Czujnik z interfejsem RS485 do zastosowan w systemach nadzoru, inteligentnych budynkdéw pracujgcy w
trybie half-duplex o zasiegu transmisji min. 1000 m. Czujnik zasilany napieciem statym z zakresu do 24VDC
i mocy max. 1 W. Uktad zabezpieczony przed odwrotnym podtgczeniem zasilania. Zakres pomiarowy od -
25 °C do 50 °C. Doktadnos¢ pomiaru +1°C max +2 °C. Szybko$¢ transmisji min 1200 b/s. Warunki pracy od
0 + 40 °C, wilgotnos¢ 5 + 95% bez kondensacji. Montaz nascienny.
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7.3 Wymagania techniczne — urzadzania podsystemu monitoringu ciepta
1. Liczniki ciepta kompaktowy z wbudowanym modutem komunikacyjnym np. M-BUS. Jednostka pomiaru
GJ
Urzadzenie zgodne z Dyrektywg MID zapewniajgce pomiar w co najmniej 2 klasie doktadnosci,
Zywotnos¢ baterii min.10 lat.
Dwa wejscia impulsowe dla wodomierzy oraz wyjscie impulsowe dla ciepta lub chtodu.
Typ pomiaru — przeptywowy,
Nominalne cisnienie robocze cieptomierza dla temperatury wody grzewczej ponizej 90°C nie mniejsze
niz 0,6 MPa (6 baréw),
7. Nominalne ci$nienie robocze cieptomierza dla temperatury wody grzewczej réwnej lub wiekszej 90°C nie
mniejsze niz 1,6 MPa (16 baréw),
8. Srednica na potrzeby wyceny Dn 50
9. Wodomierz z komunikacjg przewodowa z wbudowanym modutem komunikacyjnym np. M-BUS (otwarty
protokét komunikacyjny)
urzadzenie zgodne z Dyrektywa MID,
btad pomiaru (twody<30°C): Q2 — Q4<2% odczytu, Q1 — Q2<5% odczytu,
btad pomiaru (twody>30°C): Q2 — Q4<3% odczytu, Q1 — Q2<5% odczytu,

oukwnN

7.4 Centralna jednostka telemetryczna

Szafka telemetryczna bedgca centralnym elementem systemu AKPiA musi posiada¢ nastepujace
funkcjonalnosci w zakresie realizacji dowolnie ztozonych algorytmdw sterowania, wigcznie ze sterowaniem
optymalnym i adaptacyjnym, ciggtego pomiaru i rejestracji wartosci dowolnych parametréw procesu,
przetwarzania danych pomiarowych, wykrywania i sygnalizacji stanédw awaryjnych. Zadaniem szafki telemetrycznej
jest odczyt zadanych parametréw z urzadzen monitorowanych, kontrola danych, alarmowanie o stanach
awaryjnych, wykonywanie nastaw parametrow wymuszanych przez centralne oprogramowanie systemoéw
sterowania typu SCADA, DCS.

Minimalne wymagania:

1) wsparcie dla znormalizowanych i ogélnodostepnych interfejséw komunikacyjnych co najmniej:, Mbus,
RS232, RS485, Ethernet,

2) co najmniej 6 slotéw dla interfejséw komunikacyjnych, ktére mogg by¢ dowolnie obsadzane (na kazdym
ze slotéw musi istnie¢ mozliwosé instalacji jednego z interfejséw komunikacyjnych). Instalacja nowego
interfejsu lub zamiana na inny musi by¢ procesem tatwym, mozliwym do wykonania przez uzytkownika i
nie wymagajacym specjalistycznej wiedzy z zakresu elektroniki lub automatyki,

3) komunikacja z systemem centralnym z wykorzystaniem sieci GSM, dzieki czemu mozliwe bedzie uzyskanie
niezaleznosci od infrastruktury teletechnicznej,

4) mechanizm zapisywania danych w pamieci urzadzenia w przypadku braku komunikacji z systemem
centralnym,

5) wysytanie wiadomosci SMS dla alarmoéw krytycznych.

6) mozliwos¢ zmiany konfiguracji urzadzenia w zakresie protokotéw komunikacyjnych czy parametréw
komunikacji. Na przyktad w przypadku wymiany cieptomierzy po uptywie okresu legalizacji musi istnie¢
mozliwos$é zmiany parametréw komunikacji dostosowanych do nowego modelu cieptomierza,

7) wsparcie dla protokotéw komunikacyjnych charakterystycznych dla urzadzen stosowanych w kottowniach
lub weztach cieplnych (liczniki energii cieplnej, regulatory). Wymiana jednego z urzadzen lub instalacja
kolejnego nie moze oznaczac koniecznosci wymiany systemu monitoringu na inny lub kosztownej jego
modernizacji.

8) uniwersalne wejscia dwustanowe dla podtagczenia dodatkowych czujnikdw oraz mozliwos¢ rozbudowy
szafki telemetrycznej o moduty zewnetrzne wspierajgce wejscia i wyjscia dwustanowe oraz analogowe.

9) szafka telemetryczna przetwarzajgca sygnaty z AKPiA musi zawiera¢ mozliwo$¢ generowania alarméw
opartych na priorytetach (alarmy zwykte i alarmy krytyczne). AKPIA musi wspiera¢ mozliwosc
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zdefiniowania sposobu alarmowania uzytkownika w zaleznosci od poziomu alarmu (np. alarm krytyczny -
wystanie sms lub potfgczenie telefoniczne do uzytkownika, alarm zwykty - powiadomienie e-mail).

10) modut alarméw musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania listy uzytkownikéw do ktérych powiadomienia o
alarmach beda wysytane. Przy kazdej pozycji alarmowej musi byé mozliwos¢ wprowadzenia numeru
telefonu.

W rozwigzaniu projektowym, proponuje sie zastosowanie szafki telemetrycznej przystosowanej do wspotpracy
z serwerami baz danych, ktéra integruje urzadzenia pomiarowe i automatyki réznych producentéw i typéw
wystepujacych w kontrolowanych instalacjach.

7.5 Wymagania techniczne - Liczniki energii elektrycznej

Elektroniczny licznik energii elektrycznej stuzacy do dwukierunkowych wskazan i rejestracji pobranej i oddanej
energii elektrycznej oraz parametréw sieci zasilajgcej z mozliwoscig zdalnego odczytu wskazan poprzez
przewodowg sie¢ standardu RS-485 lub rownowaznego. Konfiguracja licznika jest mozliwa poprzez menu
konfiguracyjne z panelu czotowego lub zdalnie za pomoca funkcjonalnosci Systemu poprzez port komunikacyjny
zgodnie z funkcjami otwartego protokotu komunikacyjnego np. Modbus .

Licznik nalezy dobra¢ na podstawie poboréw bazowych oraz maksymalnym zmierzonym pradzie oraz rodzaju
instalacji 1-fazowa lub 3-fazowa. Ponadto liczniki muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktédrym powinny odpowiadac liczniki energii elektrycznej
czynnej pradu przemiennego oraz szczegétowego zakresu badan i sprawdzen wykonywanych podczas prawnej
kontroli metrologicznej tych przyrzagdéw pomiarowych (Dz. U. Nr 11, poz. 63)

Mierzone wartosci oznaczenie Jednostka / uwagi

Temperatura pracy -25+ 450 [°c

Wilgotnosé wzgledna 0+75 [%] bez
kondensacji

Preferowane mocowanie Szyna DIN

Stopien ochrony obudowy IP 51+65 [IP]

Wyjscie komunikacyjne RS-485, M-BUS, OPTO, OPTO wg.

minimum jeden z wymienionych Ethernet (EN62056
(IEC1107)

Protokoty komunikacyjne M-Bus, Modbus,

minimum jeden z wymienionych

Dwa wyjscia impulsowe SO z <30VvDC

programowang liczbg impulséw na <30 mA

kWh/kvarh; wyjscia impulsowe SO+; SO-
(OC) otwarty kolektor
Uktad pomiarowy bezposredni

wg dyrektywy

Klasa doktadnosci pomiaru energii .
B lub wyzsza MID

czynnej
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wg PN-EN 62053-

1 lub wyzsza 21
Cykl pomiarowy .
dla pomiaru podstawowych parametréw | 15 [minut]
energii
Zegar czasu rzeczywistego RTC z TAK Wytrzymatosé
podtrzymaniem bateryjnym baterii min. 5 lat
Oznakowanie indywidulnym numerem TAK
producenta
mozliwos¢ plombowania oston zaciskéw | TAK

wejsciowych i wyjsciowych
uniemozliwiajaca zrobienie obejscia
licznika

Pomiar zuzycia w strefach taryfowych

min. 3 strefy taryfowe

Energia czynna pobrana / oddana AE+ / AE- [kWh]
Energia bierna indukcyjna i RE+ / RE- [kvarh]
pojemnosciowa pobrana / oddana

Napiecia fazowe Ui, Uz, u3 [V]
Prady fazowe 11,12, 13 [A]
Czestotliwos¢ F [Hz]
Moc czynna P (W]
Moc bierna Q [var]
Moc pozorna S [VA]
Wspdtczynnik mocy cos ¢ TAK

8. WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEJ | ODBIORU.

Dokumentacje wykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. i
rozporzadzeniami z niego wynikajacymi. Projekty budowlane (jesli beda wymagane) i inne opracowania nalezy
wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz niniejszego programu funkcjonalno-

uzytkowego.
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8.1 Dokumentacja wykonawcza.
Wykonawca wykona i przedtozy do akceptacji Zamawiajgcemu projekt wykonawczy Systemu zawierajgcy:

1.
2.

® NV AEW

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Opis w zakresie ogdlnym i szczegétowym dotyczgcym realizacji poszczegdlnych funkcji systemu;
Schemat topologii fizycznej systemu z zestawieniem sprzetowym i sposobem realizacji transmisji
danych;

Warunki adaptacji systemu z istniejgcymi z lokalnymi uktadami automatyki, sterowania i pomiaréw;
Opis i grafiki synoptyk wizualizacyjnych, stron www i multimedialnych prezentacji;

Tabelaryczne i podzielone na grupy funkcjonalne i obiektowe zestawienie zmiennych;

Opis instalacji opomiarowania i monitorowania z zestawieniem aparatury i urzadzen,

Opis instalacji pomiaréw atmosferycznych z urzadzen podaniem zrédta pomiaru;

Zakres informacji (parametry, stany) koniecznych do odczytania ze sterownikéw weztéw cieplnych
celem realizacji funkcji Systemu okreslonych w poszczegdlnych podsystemach opisanych w PFU

Liste uzytkownikdéw systemu z przypisanymi uprawnieniami;

Zestawienie projektdw budowlanych (jesli bedg wymagane) i wykonawczych;

Zakresu prac podlegajacych czesciowym odbiorom;

Zakres pomiaréw powykonawczych (jesli bedg wymagane),

Niezbedne uzgodnienia projektu wykonawczego z gestorami sieci i wiascicielami urzadzen.
Wykonawca wykona niezbedne projekty wykonawcze (w wersji drukowanej w ilosci egzemplarzy
wymaganych przepisami oraz w wersji elektronicznej (pliki w formacie PDF oraz w formacie
edytowalnym DOC). Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania akceptacji Zamawiajgcego odnosnie
Projektu Wykonawczego i Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.
Wykonawca wykona projekty budowlane, ktérych konieczno$é¢ opracowania wyniknie w trakcie
realizacji prac projektowych. Wykonawca jest zobowigzany przed ztozeniem wniosku o pozwolenie na
budowe do uzyskania akceptacji Zamawiajgcego odnos$nie Projektu Budowlanego i uzyskania
wszelkich niezbednych uzgodnien. Projekt budowlany nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w 4
wydrukowanych egzemplarzach oraz na ptycie DVD zawierajagcej uporzgdkowane foldery z
poszczegdlnymi opracowaniami (pliki w formacie PDF oraz pliki edytowalne DOC) oraz 2 projekty
ostemplowane przez urzad wydajgcy pozwolenia na budowe wraz z decyzjg o pozwoleniu na budowe.

8.2 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca wykona dokumentacje powykonawczg (w wersji drukowanej w ilosci 2 egzemplarzy oraz w wersji
elektronicznej na ptycie DVD zawierajgcej uporzadkowane foldery z poszczegdlnymi opracowaniami (pliki w
formacie PDF oraz pliki edytowalne DOC) zawierajaca:

1.

vk wnN
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Dokumentacje techniczng opisana powykonawczo w 2 egz.;
Karty katalogowe zastosowanych urzadzen i aparatury;
Certyfikaty i licencje dla zastosowanych urzadzen, instalacji, oprogramowania;
Protokoty pomiarow powykonawczych;
Instrukcje:
Administrowania i zarzadzania systemem,
Administrowania wszystkimi modutami oprogramowania aplikacyjnego,
Zarzadzania kopiami bezpieczenstwa,
Przeprowadzania aktualizacji systemu,
Eksploatacji zainstalowanych urzadzen i aparatury,
Postepowania podczas wystgpienia danego alarmu,

W ramach dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy prawa autorskie do aplikacji stworzonych
na potrzeby Systemu oraz wszelkie licencje oprogramowania narzedziowego pozwalajgce na dokonywanie zmian
w Systemie przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ dokonywania zmian w Systemie po akceptacji
przez Wykonawce w okresie gwarancji.
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8.3 Wymagania odbiorowe

Odbiér zostanie przeprowadzony po pomysinym zakonczeniu bezusterkowego 120-godzinnego
funkcjonowania prébnego Systemu z uruchomieniem jego wszystkich podsystemoéw funkcjonalnych w jego petnym
zakresie funkcjonalnym.

Gotowos¢ do odbioréw wykonanych zakreséw robét Wykonawca zgtosi pisemnie do Zamawiajgcego. Odbior
robot nastgpi w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dokona odbioru w obecnosci
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy dokona oceny jakosciowej robét na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowg i niniejszym PFU. Do odbioru robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawczg.

Zamawiajgcy wymaga ztozenia w/w dokumentdw w jezyku polskim, a w przypadku dokumentéw w jezyku
obcym, ich ttumaczenie na jezyk polski. Dokumenty nalezy ztozy¢ w wersji drukowanej i cyfrowej PDF.

Podpisanie protokotu odbioru robdét nastgpi w przypadku, gdy Zamawiajgcy stwierdzi, ze Wykonawca wykonat
wszystkie roboty, dostarczyt wymagane dokumenty oraz przeprowadzit préby pracy Systemu z wynikiem
pozytywnym.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA, GWARANCIJI | WSPARCIA TECHNICZNEGO

9.1 Szkolenia
Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla wytypowanych przez Zamawiajgcego osoéb/pracownikéw w wymiarze
tacznym nie mniejszym niz 100 godzin w zakresie :
1. Ogodlnego funkcjonowania systemu w strukturze organizacyjnej Miasta;
Sposobu gromadzenia, dystrybucji i wykorzystywania zasobdw dla realizacji zatozonych celdw;
Administrowania i zarzadzania systemem;
Administrowania systemem operacyjnym serwera;
Administrowania wszystkimi podsystemami oprogramowania aplikacyjnego;
Zarzadzania kopiami bezpieczenstwa;
Przeprowadzania aktualizacji systemu;
Eksploatacji zainstalowanych urzgdzen, aparatury i instalacji;

N A WN

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu celem akceptacji harmonogram szkolen.

9.2 Gwarancja
Wszystkie elementy funkcjonalne Systemu w trakcie trwania umowy podlegajg gwarancji ze strony Wykonawcy.
Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu 60 miesiecznej gwarancji na zamontowane urzgdzenia i system wraz z
niezbednymi licencjami umozliwiajgcymi monitorowanie i sterowanie urzgdzeniami (AKPiA).

9.3 Serwis i asysta techniczna
Przez caty okres obowigzywania umowy Wykonawca zapewni serwis i asyste techniczng dostarczonych rozwigzan
informatycznych oraz poszczegdlnych elementdw systemu. Przez okres objety gwarancja Wykonawca bedzie
Swiadczyt ustugi (telefonicznie lub drogg mailowg) wsparcia technicznego dla operatora i uzytkownikow systemu.

10. PRZEPISY | NORMY

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych oraz licencji i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem zamoéwienia. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z/lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw wtasnosci
intelektualnej pokryje Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac¢ przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo
budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2018 r., poz. 1202 z pdzn. zm.), rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
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jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z pdzn. zm.), innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, warunkéw technicznych
operatordw sieci energetycznych, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Poziom minimalnych oczekiwanh Zamawiajacego odnosnie funkcji systemu w zakresie sterowania i
automatyzacji budynku nalezy przyjgé w sprawnosci BACS odpowiadajacej klasie B zgodnie z Polskg normg PN-EN
15232 Energetyczne wihasciwosci budynkdw.

Jako podstawe transmisji danych dla urzadzen komputerowych uzywanych do monitorowania i sterowania
systemdw ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, chtodzenia oraz innych systeméw budynkowych ustala Polska
norme PN EN ISO 16484 Systemy automatyzacji i sterowania budynkdéw (BACS) — Cze$¢ 5: Protokdt wymiany danych.

1.

10.
11.

12.
13.

14.

PN-EN I1SO 50001:2018-09 - wersja polska Systemy zarzadzania energig - Wymagania i wytyczne dotyczace
stosowania.

PN-EN 80000-13:2008 - Wielkosci i jednostki - Czes¢ 13: Informatyka i technika

PN-EN ISO/IEC 27011:2020-11 - Technika informatyczna - Techniki bezpieczenstwa - Kodeks postepowania
w zakresie kontroli bezpieczenstwa informacji oparty na ISO/IEC 27002 dla organizacji telekomunikacyjnych
PN-EN 15232-1:2017-07 - Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkéw Czes¢ 1: Wptyw automatyzacji,
sterowania i technicznego zarzadzania budynkami -- Moduty M10-4,5,6,7,8,9,10

PN-EN ISO 22510:2020 - Otwarta wymiana danych w automatyzacji budynkéw, sterowaniu i zarzgdzaniu
budynkami -Domowe i budynkowe systemy elektroniczne.

PN-EN 13321-1:2007 - wersja polska Otwarta wymiana danych w automatyzacji budynkéw, sterowaniu i
zarzadzaniu budynkami -Domowe i budynkowe systemy elektroniczne

PN-EN 50090:2012 - wersja polska Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES)

PN-EN 28601:2002 - wersja polska Wymiana informacji -Zapis daty i czasu dnia

PN-T-20091:1992 - wersja polska Elektroniczna Wymiana Danych dla Administracji, Handlu i Transportu
(EDIFACT)

PN-EN 419241-1:2018-09 - wersja polska Wiarygodne systemy serwerdw obstugujgcych podpisy

PN-EN IEC 61784-2:2019 - wersja angielska Profile dodatkowe magistrali lokalnej do sieci czasu
rzeczywistego opartych na ISO/IEC/IEEE 8802-3

PN-EN 61784-1:2011E wersja angielska Profile — Czes¢ 1: Profile magistrali miejscowe].

PN-EN 61784-3:2010E Przemystowe sieci komunikacyjne — Profile — Czes$é¢ 3: Magistrale miejscowe
bezpieczne funkcjonalnie — Ogdlne zasady i definicje profili.

PN-EN 62061:2008+AC:2011 Bezpieczenstwo maszyn — Bezpieczenristwo funkcjonalne elektrycznych,
elektronicznych i elektronicznych programowalnych systemoéw sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem

W niniejszym opracowaniu podano liste norm i standardéw jakosciowych majacych zastosowanie, lista nie
musi by¢ kompletna i wyczerpujaca do prawidtowego wykonania zadania. Podano jedynie normy podstawowe i
przyktadowe.

Wykonawca na biezgco winien uwzglednia¢ w pracach projektowych i montazowych zmiany w/w
rozporzadzeniach, ustawach i normach

11. PRZYKLADOWE WIZUALIZACJE OCZEKIWANE PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.
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