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PREZYDENT MIASTA TORUNIA
adres do dorgczen:
A. OPIS. 87-100 Torur, ul. Grudziadzka 126 b

1. Zalozenia
1. 1. Podstawa opracowania.

Podstawe techniczng opracowania stanowi:

- projekt wykonawczy technologiczny tloczni;
- 0go6lne wymagania Zamawiajacego;

- wytyczne i DTR producenta tloczni $ciekow;
- uzgodnienia migdzybranzowe.

1.2, Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- dobor aparatury zasilajacej pompy sciekow;
- dobor aparatury sterowniczej.

2. Opis technologiczny.
2.1. Zasada pracy.

Pracg tloczni podnoszacej scieki przy pomocy 2 pomp nadzoruje programowalny sterownik
firmy Schneider Electric, wspolpracujacy z sondg analogowego pomiaru poziomu sciekow w
zbiorniku tloczni.

Pompy pracujq naprzemiennie, z blokadg pracy rownolegtlej.

Zalaczenie kolejnej pompy nastepuje przy osiagnieciu maksymalnego poziomu sciekdw, a jej
wylaczenie przy poziomie minimum i gdy ubiegnie okreslony czas, powodujacy wtloczenie
pewnej ilo$ci powietrza do rurociagu tlocznego.

Pojawiajace si¢ przecieki i nieszczelnosci studni usuwa pompka odwadniajaca, sterowana
przyciskiem ODWADNIANIE lub automatycznie po wykryciu przez czujniki konduktometryczne
zalania komory.

Automatyczny cykl pracy jest realizowany wtedy, gdy obydwa przelaczniki rodzaju pracy

beda ustawione w pozycji AUTO.

Pompg mozna zalaczy¢ rowniez w trybie pracy r¢cznej, przy dowolnym poziomie sciekow.

W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika nastgpuje samoczynne przelaczenie si¢
uktadu sterowania pompami na pracg awaryjng na bazie ukladu stykowego.

2.2. Ustalanie parametréw pompowania.

Przy pomocy przyciskow na panelu operatorskim jest mozliwe ustawienie zadanych poziomow i
czasdw pracy pomp, z zaleznosci od lokalnych warunkow technologicznych.

Nastawy pierwotne przy dostawie przez producenta ttoczni to:

- poziom spietrzenia = 95% zapelnienia zbiornika tloczni,

- poziom zalaczenia pompy = 75%,

- poziom wytaczenia = 3%,

- czas dobiegu do uzyskania zassania powietrza = 10 s,
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. adres do dorgczen:
- czas pauzy do nastgpnego cyklu pompowania = 60 s, 87-100 Torun, ul. Grudziadzka 126 b
- maksymalny jednorazowy czas pracy pompy = 10 min.

Dla trybu awaryjnego ustalono w sposob mechaniczny:
- spietrzenie = 98%,

- zalaczenie pompy = 80%,

- wylaczenie = 2%.

2.3. Nadzorowanie pracy tloczni.

System zdalnego nadzoru nie jest przedmiotem niniejszego opracowania, lecz w sterowniku sg
przygotowane sygnaly do zdalnego nadzoru.

Radiomodem bedzie komunikowal si¢ z centrum nadzoru, przekazujac stany pracy oraz awarii pomp, a
takze aktualny poziom $ciekow w zbiorniku tloczni. Komunikat o awarii zasilania energetycznego
rowniez jest wysylany dzieki wlasnej baterii akumulatorow.

Sygnaly przygotowane do przekazu do centrum nadzoru:

- poziom $ciekow w zbiorniku tloczni (w procentach jego zapelnienia),

- przeplyw chwilowy;

- sterowanie rgczne pompa Pl;

- sterowanie pompy P1 wylaczone;

- sterowanie automatyczne pompy P1;

- sterowanie r¢czne pompg P2;

- sterowanie pompy P2 wylaczone;

- sterowanie automatyczne pompy P2;

- praca pompy P1;

- praca pompy P2;

- awaria pompy P1;

- awaria pompy P2;

- sterowanie awaryjne tloczni;

- spigtrzenie Sciekow;

- przetaczenie SZR na zasilanie podstawowe;

- przelaczenie SZR na zasilanie rezerwowe;

- praca z agregatu;

- otwarty wlaz do pompowni;

- otwarte drzwi szafki automatyki;

- otwarte drzwi szafki SZR;

- wlamanie;

- zalanie;

- praca wentylatora kanatowego;

- ilo$¢ zalaczen pompy P1 w biezacej godzinie;

- ilos¢ zalaczen pompy P1 w poprzedniej godzinie;
- ilos¢ zalaczen pompy P1 w biezacej dobie;

- ilo$¢ zataczen pompy P1 w poprzedniej dobie;
- ilo§¢ zalaczen pompy P2 w biezacej godzinie;
- ilo§¢ zataczen pompy P2 w poprzedniej godzinie;
- ilos¢ zataczen pompy P2 w biezacej dobie;

- ilos¢ zataczen pompy P2 w poprzedniej dobie.;

Sygnaly otwarcia pokrywy wlazu oraz otwarcia drzwi szafki automatyki i szafki SZR pochodza od
wylacznikow krancowych zamontowanych przy tych drzwiach.
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2.5. Wytyczne do oprogramowania sterownika i panelu 0])%%?0%{@‘«%(]6%((‘{3%%[;dmm ka126h
Poziom $ciekow wskazywany na panelu jest wyrazony w procentach zapetnienia zbiornika tloczni.
Jezeli obydwa przelaczniki rodzaju pracy pomp beda w polozeniu AUTO i Scieki osiagna poziom
zalaczenia, zalaczy sig jedna z pomp na czas do momentu wypompowania $ciekow do poziomu
wylaczenia, powigkszony o czas dobiegu. Po uplywie czasu pauzy oraz przy poziomie zataczenia,
uruchomi si¢ druga pompa na czas okreslony jak dla pompy pierwsze;.

Jezeli w czasie pompowania doplyw $ciekow spowoduje wydluzenie czasu pompowania powyzej
czasu maksymalnego, pracujaca pompa zostanie wylaczona, a zalaczy si¢ druga pompa.

Jezeli doptyw $ciekow przewyzsza wydajno$é pompy i poziom $ciekdw osiagnie poziom spigtrzenia,
zasygnalizuje to zolta lampka.

Jezeli w trakcie pracy pompy nastapi jej przeciazenie i wyzwoli zabezpieczenie termiczne,
druga pompa przejmie funkcj¢ pompowania po ponownym osiggnig¢ciu poziomu sciekow
wartosci poziomu zataczenia.

Awaria (przeciazenie pompy) jest sygnalizowane miganiem czerwonej lampki, natomiast podczas
pracy w trybie automatycznym i rgcznym $wieci lampka zielona.

Jezeli jeden z przelacznikoéw rodzaju pracy bedzie ustawiony na WYL, w kazdym cyklu
zalaczad si¢ bedzie druga pompa. Przy ustawieniu jednego z przelacznikdéw w pozycje
RECZNIE, cykl pracy automatycznej zostaje wylaczony.

Dla kazdej pompy naliczana jest ilos¢ zalaczen w biezacej godzinie i biezacej dobie oraz w

poprzedniej godzinie i poprzedniej dobie, a takze sumaryczny czas pracy.

Dla spigtrzenia rejestrowany jest czas trwania ostatniego spietrzenia.

Ponadto sterownik rejestruje tez inne zdarzenia:

- zanik zasilania,

- praca z agregatu pradotworczego,

- praca wentylatora kanatlowego,

- nie odblokowane w odpowiednim czasie otwarcie wlazu oraz przelaczenie na tryb pracy
awaryjnej przy uzyciu stykowego czujnika poziomu.

Wszystkie stany pracy badz awarii sa wySwietlane na panelu operatorskim, a parametry
nastawialne - charakterystyczne poziomy i czasy - wprowadza si¢ przy pomocy klawiszy
funkcyjnych.

Pojawiajace si¢ alarmy moga by¢ przegladane, a nastgpnie kwitowane przyciskiem funkcyjnym.
Alarm, ktory si¢ zakonczyl, znika po skwitowaniu, alarm, ktory trwa, zniknie dopiero po ustaniu
przyczyny, ktora go wywolala.

Wewngtrzny zegar w sterowniku dopisuje czas do zdarzef alarmowych oraz przeprowadza
autokorekte w okresie zmiany czasu na wiosng i jesien.

Sterownik przygotowuje rowniez bloki danych w celu zdalnego nadzoru pracy pompowni.

3. Uwagi koncowe.

1. Wszystkie urzadzenia, armatura i materialy izolacyjne musza posiadaé decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie wydana przez odpowiednie jednostki badawcze.
2. Zaleca si¢ dokona¢ zamowienia uktadu AKPiA wraz z dostawa tloczni $ciekow.
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adres do dorgczen:
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3. Wszystkie urzqdzenia i materialy podano jako wzorcowe, dopuszcza si¢ stosowanie
urzqdzen zamiennych pod warunkiem zachowania takiej samej lub wyiszej jakosci i
mozliwosci pracy materialow i urzqdzen zamiennych. W przypadku stosowania urzqdzer

zamiennych wykonawca jest zobowiqzany do opracowania projektu zamiennego.

4. Zestawienie materialow

Lp Material Oznacz. Ilo$¢ |Dostawca
Szafka kablowa wolnostojgca dwudrzwiowa typ RO-10-200,
1 z ramg, bez wyposazenia, z fundameniem betonowym, 1 ARIEL
1150x1282x385
2 Szafka mclftlowa Spacial 3D typ S83354 1000x600x250 z 1 SAREL
plyta montazowa
3 Wtyczka odbiornikowa 3-faz. PCE 32A 5b X10 1
4 Przelacznik £.K40/3.8380-0B3 Q10 1 APATOR
5 Swietlowka 8W w oprawie typ LM13 230V E2 1 |ZEXT
6 Transformator bezp. 220/24V 250 VA T1 1 |BREVE
Amperomierz pradu przemiennego 20 (30)A 72x72 mm typ
7 P1,P2 2
EAL7
Lumel
3 Woltomierz pradu zmiennego 500V 72x72 mm z Ps |
przelacznikiem typ EP27-NE615 -
9 Gniazdo 1-fazowe do montazu na szyng 10A ze stykiem X11 1
ochronnym
Wylacznik silnikowy ze stykiem pomocniczym typ GV2-
10 - 1,Q2 2
ME20 e Schneider
11 Sofistarter ATSOIN2220QN Ul,u2 2
12 Grzalka 50W z termostatem (17506+17561) El, Bl 1 |SAREL
13 Oprawa kanalowa [P54 z 7ardwka 24V 60W 2
14 Wrylacznik instal. 1-bieg. hermetyczny SWiI 1
I5 Zasilacz 24V 3 A typ ABL7RE2403 Gl 1 Schneider
Wylacznik nadmiarowy réznicowo - pradowy ID 25A /
16 A Fé6 1
30mA 2-bieg.
Merlin Gerin
Wylacznik nadmiarowy réznicowo - pradowy ID 16A /
17 : F12 1
30mA 4-bicg.
18 Wylacznik nadpradowy S301 C6 F2, F4, F11 3
19 Wrylacznik nadpradowy S301 B6 F5, F7 2
20 Wylacznik nadpradowy S303 C2 Fl1 1
Legrand
21 Wylacznik nadpradowy S301 C3 F3, F9 2
22 Wylacznik nadpradowy S301 C2 F10 1
23 Wrylacznik nadpradowy S301 C10 F8 1
24 Czujnik kontroli faz CKF-316 K3 1 |F&F
25 Czujnik zalania CPW-2zC 24V DC + 2 sondy 3m B3 1  |MikroBest
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adres do dargczef,

—

26 Przckaznik z podstawka typ 55.34 230V AC K1gK2: Kd Torup, u3. Giju dzigdzka 126
27 Przekaznik z podstawk; 55.32 24V AC K10, K11 2
k2 poratan ca R ASTAT
28 Przekaznik czasowy typ 85.32 24V AC K12 1
29 Przekaznik z podstawka typ 55.32 24V DC K5..K9, K13 6
30 Przelgcznik 1 -0 - 2 typ 4G10-53-U 51,52 2 Apator
31 Akumulator 12V 7Ah G2 )
32 Wylacznik kraficowy PAP 1-T51 -Z 11 S6, S11 2 |SI"Pokéj"
Zlaczka bezpiccznikowa WK 10/SI U 5x20 z bezpiecznikiem :
33 3x1A,1X3 A F21..24 4 Wicland
(' Oduawiinn ez el A 8
Lp Material Oznacz. Ilo¢ |Dostawca
34 Zlgczki srubowe 25 mm?2 X0 5
35 Zlaczki gwintowe 4 mm2 X1 25 | Wieland
36 Zlaczki gwintowe 2,5 mm?2 X2,X3 32
37 Lampka sygnalizac. LED Medium 24VLR010 czerwona H3, H4 2
38 L?!lllpl(ﬂ sygnalizac. LED Medium 24V LWO010 biala UL 2 s |TWELVE
(ziclona) i
39 Lampka sygnalizac. LED Medium 24VLY010 zolta H5 1
40 Licznik godzin pracy 230V AC typ TAXX0602 P3, P4 2 |Graslin
41 Konwerter ethernctowy TSX ETZ 410 A3 1
Zestaw sterownika TSX Micro
— TSX 3721 101
42 — TSX DMZ 28DR Al lkpl |Schneider
— TSX AEZ 802
— XBT 2978
43 Panel operatorski XBTN400 A2 1
44 Sonda hydrost:tlyczna typ HWAS-BN z dodatkowym B 1 lcoroL
zestawem stykow
45 Pompka odwadniajaca M3 1 COROL
46 Przeplywomierz FM300 TECHMAG B3 1 |[COROL
47 Przewdéd LYCY 2x0,75 10 m
48 Przewdd LYCY 4x0,75 10 m
49 Przewod OWY 3x1,5 28 m
50 Przewod OW 2x2,5 25m
51 Przewéd OWY 2x1,5 10 m
52 Kabel YKY 5x6 10 m
53 Przewdd OWY 4x2,5 30m
54 Wentylator kanatowy typ AXC 150A nr kat. 2AX1545000 (M4 1 |Danfoss
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B. SPIS RYSUNKOW

rys. I ~ Schemat zasilania

rys. 2 Schemat sterowania

rys. 3 Sterownik programowalny
rys. 4 Schemat sygnalizacji

rys. 5 Schemat komunikacji

rys. 6 Rozmieszczenie aparatow
rys. 7 Przylacza zewnetrzne
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