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CZESC OPISOWA DO PROJEKTU

1.0. Funkcja obiektu
Projektowana wiata bedzie uzupetieniem istniejacej zabudowy na dziatce Drogowego Przejécia
Granicznego w Grzechotkach, na chwile obecng brak jest tego typu obiektu na dziatce. Wiata bedzie
stuzy¢ na miejsce postojowe 2-3 ciggnikow, ewentualnie przyczep i innych czesci maszyn stuzacych do
obstugi technicznej PrzejScia Graniczego (ptugi, od$niezarki itp.) oraz do przechowywania materiatow
eksploatacyjnych (sl drogowa, zbiorniki dwuptaszczowe na paliwo do traktorow itp.).
Wiata ostonieta bedzie czesciowo $cianami murowanymi z gazobetonu na wys. ca. 3m

Funkcja wiaty: garazowo - magazynowa

1.1. Kategoria geotechniczna obiektu.
Po przeanalizowaniu warunkoéw gruntowych oraz posadowienia, obiekt zaliczono do 1-gj kategorii

geotechniczne;.

1.2. Zestawienie charakterystycznych danych o przydatnosci gruntow do celéw budowy.

Celem okre$lenia przydatno$ci gruntdw do celéw budowy postuzono sie danymi z badan podtoza

gruntowego pod projektowanymi obiektami, opracowane] przez autora opracowania w listopadzie

2024roku.

Whioski z badania gruntu méwig o :

- wystepowaniu gruntéw stabono$nych i wysadzinowych w postaci gleby oraz nasypoéw niebudowlanych
do gtebokosci okoto -0,3m ponizej powierzchni poziomu terenu,

- wystepowaniu gruntdw nosnych bezposrednio pod gruntami stabono$nymi

- braku wystepowania wod gruntowych,

- w celu wiadciwego posadowienia fundamentéw projektowanej wiaty nalezy wybraé wszelkie
przejawy gruntéw stabonosnych oraz nasypoéw niebudowlanych. Usung¢ tez nalezy w przypadku
ich wystepowania wszelkie zawilgocone i ostabione grunty spoiste. Miejsca te nastepnie nalezy
wypetni¢ nasypem budowlanym wykonanym z piaskéw réznoziarnistych zageszczonych
warstwami, mechanicznie do poziomu stopnia zageszczenia ls > 0,95,

- dla wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ wspotczynnik
materiatowy ym =1 £ 0,1 (0,9 lub 1,1 w zalezno$ci id parametru geotechnicznego),

- gtebokosS¢ przemarzania na tym terenie wynosi h = 1,2m p.p.t.

Grunty stabonosne i nasypowe ze wzgledu na ich luzny stan, nie mogg by¢ podtozem dla projektowane;

wiaty, nalezy dokona¢ catkowitej wymiany gruntéw stabonosnych, ktore wystepujq ponizej przyjetych

poziomoéw posadowienia.



1.3. Dane techniczne projektowanej wiaty
» Liczba kondygnacji nadziemnych: 1

* Liczba kondygnacji podziemnych: 0

» Powierzchnia zabudowy obiektu: 289,20 m?
» Powierzchnia uzytkowa obiektu: 263,40 m?
» Dlugosc¢ obiektu: 20,62 m
» Szerokos¢ obiektu: 18,49 m
»  Wysokos¢ obiektu: 6,29 m

2.1 Ogolny opis

Projektowane sqg zelbetowe stopy fundamentowe na ktdrych zostanie posadowiona konstrukcja stalowa
wiaty, stopy fundamentowe nalezy wykona¢ w granicach dziatki Inwestora bez naruszania granic (stopy
wykonac po czesciowej rozbiorce istniejgcej posadzki z kostki betonowe;).

Konstrukcja stalowa wiaty bedzie wolnostojaca, niezalezna od sasiedniego budynku technicznego.

Pod wiatg wykonane beda 2 pomieszczenia magazynowe na materiaty eksploatacyjne z niezaleznymi
wejsciami z zewnafrz.

Pod wiatg wykorzystana zostanie istniejgca posadzka o nawierzchni z kostki betonowej (wiata
posadowiona bedzie na istniejgcym placu manewrowym).

Wiata nie bedzie potgczona funkcjonalnie ani komunikacyjnie z sasiednim budynkiem technicznym (brak

projektowanych drzwi miedzy budynkiem a wiata).

2.2. Szczegotowy opis elementéw wiaty.

2.2.1. Konstrukcja wiaty

Fundamenty

Pod stalowe stupy no$ne wiaty projektowane sg n/w Zelbetowe stopy fundamentowe na ktérych zostanie
posadowiona konstrukcja stalowa wiaty:

- stopa ST1 o przekroju 150x150x40cm (2szt

2szt
- stopy ST4 o przekroju 160x170x40cm (1szt
- stopy ST5 o przekroju 100x150x40cm (1szt.)

Projektuje sie fundamenty stopowe posadowione na gtebokosci 1,30m p.p.t.; stopy zelbetowe o wiw

(

- stopa ST2 o przekroju 100x150x40cm (4szt
- stopy ST3 o przekroju 100x100x40cm (
(

)
)
)
)

wymiarach wykonac z betonu B25, zbrojone stalg Alll, A0. Pod kazdg stopg fundamentowg nalezy wykonac
podktad z chudego betonu gr. 10cm, uktadany na ustabilizowanym podiozu Zzwirowo — piaskowym,
zageszczonym do min. 1s=0.98. Zbrojenie stop fundamentowych siatkami z pretéw #12 ze stali Alll.



Konstrukcja nosna

Gtéwnymi elementami konstrukcyjnymi wiaty bedg stupy stalowe o przekroju IPE270, IPE200, HEB260 i
HEB340 na ktérych zamocowane bedg stalowe krokwie dachowe o przekroju IPE270 oraz IPE200.
Zamocowanie stupdw do stdp zelbetowych za pomoca kotew wklejanych np. na zywice chemiczng — kotwy
nalezy dopasowa¢ do sit okre$lonych w obliczeniach statycznych w projekcie technicznym. Na krokwiach
stalowych zamontowane bedq stalowe ptatwie dachowe o przekroju 150x150x6 oraz 120x120x4. Na
ptatwiach dachowych wykona¢ montaz poszycia dachowego z blach trapezowych TR45 gr. 0,7mm a na

nich zewnetrzne poszycie z blachodachéki w kolorze czerwonym.

Sciany pomieszczen magazynowych

Pomieszczenia magazynowe posiada¢ bedg $ciany murowane z bloczkéw gazobetonowych na petng
wysoko$¢ wiaty, tworzac zamkniete pomieszczenia. Sciany nadziemne posadowione beda na $cianach
fundamentowych z bloczkéw betonowych gr. 24cm, sciany fundamentowe posadowione bedg z kolei na
zelbetowych tawach fundamentowych o przekroju 50x40cm, zbrojonych podtuznie 4#12 oraz poprzecznie
®6 co 20cm. Pod tawami fundamentowymi wykona¢ podktad z chudego betonu gr. 10cm, uktadany na
ustabilizowanym podiozu zwirowo — piaskowym, zageszczonym do min. I1s=0.98. Sciany fundamentowe
zabezpieczy¢ poprzez wykonanie izolacji pionowej 3-krotng szczelng warstwg masy asfaltowej. Na tawach
fundamentowych oraz pomiedzy $Scianami podziemnymi fundamentowymi a Scianami cze$ci nadziemnej

wykonac izolacje pozioma z papy asfaltowe;.

Strop pomieszczen magazynowych

Pomieszczenia magazynowe bedg mie¢ wysoko$¢ 3,3m i przekryte bedg stropem Zelbetowym gr. 15¢cm
opartym obwodowo na $cianach murowanych z gazobetonu gr. 24cm. Zbrojenie ptyty siatkg doing z pretow
#12 w rozstawie 15x15cm, otulenie zbrojenia 3cm, beton B25, stal zbrojeniowa klasy A-lll (34GS).

Obwodowo wykona¢ wierice o przekroju 24x24cm zbrojone podtuznie 4#12 oraz poprzecznie ®6 co 25¢cm.

Sciana ostonowa wiaty

Szersza cze$é wiaty posiadaé bedzie murowang $ciane ostonowa 0 wysokosci 3,0m od posadzki. Sciany
nadziemne posadowione bedg na Scianach fundamentowych z bloczkéw betonowych gr. 24cm, Sciany
fundamentowe posadowione bedg z kolei na Zelbetowych tawach fundamentowych o przekroju 50x40cm,
zbrojonych podtuznie 4#12 oraz poprzecznie ®6 co 20cm. Pod tawami fundamentowymi wykonaé podktad
z chudego betonu gr. 10cm, uktadany na ustabilizowanym podfozu zwirowo — piaskowym, zageszczonym
do min. 1s=0.98. Sciany fundamentowe zabezpieczy¢ poprzez wykonanie izolacji pionowej 3-krotng
szczelng warstwg masy asfaltowej. Na tawach fundamentowych oraz pomiedzy $cianami podziemnymi

fundamentowymi a Scianami czesci nadziemnej wykonac izolacje pozioma z papy asfaltowe;.



Nad $cianami nadziemnymi, od wysokos$ci 3,0m az do spodu pofaci dachowych wykona¢ ostone z siatki

stalowej w ramie 100x60cm z katownikéw stalowych L60x60x5.

2.2.2. Posadzka wiaty

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcych nawierzchni utwardzonych o nastepujgcych warstwach
posadzkowych — patrzac od gory:

- istn. kostka betonowa 8cm

- istn. podsypka cementowo-piaskowa 5cm

- istn. podbudowa betonowa 20cm

- istn. podsypka zwirowo-piaskowa 20cm

2.2.3. Poszycie dachu wiaty

Projektowany dach wiaty wykonany bedzie z nastepujacych warstw — patrzac od gory:
- blachodachowka

- blachy trapezowe TR45 gr. 0,7mm

- ptatwie stalowe 0150x150x6mm

- belki stalowe IPE270

2.2.4. Stolarka okienna i drzwiowa.

Projektowane sg w wiacie:

- otwory $cienne w pomieszczeniach magazynowych o wym. 100x60cm spetniajace rowniez funkcje
wentylacji grawitacyjnej pomieszczen — otwory wypetnione siatkg stalowg w ramie 100x60cm z
katownikéw stalowych L60x60x5, 2,5m od posadzki

- drzwi techniczne stalowe o wym. 200x220cm 2-skrzydtowe otwierane na zewnatrz pomieszczen;

3. KOLORYSTYKA ELEWACJI.

Kolorystyka elementow projektowanych:

- dach: blachy trapezowe w kolorze czerwonym
- Sciany: tynk w kolorze piaskowym

- cokot: brak

- rynny i rury spustowe: stalowe brgzowe

- stolarka drzwiowa: kolor zielony

- widoczne elementy konstrukcji: kolor grafitowy

UWAGA: dopasowadé kolory materiatdw do kolorystyki sasiednich istniejacych obiektéw na terenie Przej$cia

Granicznego




4. ANALIZA KLASY ODPORNOSCI PRZECIWPOZAROWYCH BUDYNKU
4.1. Klasyfikacja obiektu — budynek magazynowy pod wiata

Budynek magazynowy pod wiatq bedzie zbudowany w konstrukcji $cian murowanych z pustakéw
gazobetonowych, przekryty stropem zelbetowym gr. 15cm. Budynek stuzy¢ bedzie do przechowywania
materiatow eksploatacyjnych do maszyn stuzacych do obstugi przejscia granicznego oraz do
przechowywania paliwa do tych maszyn w szczelnych 2-ptaszczowych zbiornikach.

» Obcigzenie ogniowe obiektu — pomieszczenia magazynowe:

Q= "x(QxG)
F
- powierzchnia — jako 1 strefa pozarowa: 33,0x2 = 66,0m?2

- ilo$¢ materiatéw palnych — olej napedowy: 5000 litrow

- masa materiatéw palnych — olej napedowy: 5000 litrow x 0,84 = 4200kg
- obcigzenie ogniowe — olej napedowy: 4200x44MJ/kg = 184.800 MJ

- gesto$¢ obcigzenia ogniowego: 184.800,00/66,0 = 2800 MJ/m2

Co stawia obiekt w klasie odporno$ci pozarowej ,B”

Wymagana minimalna odporno$¢ ogniowa elementéw konstrukcyjnych budynku :
. gtéwna konstrukcja nosna - R120
Konstrukcja: sciany murowane z bloczkéw gazobetonowych w klasie R240
. $ciany zewnetrzne - EI60
Wykonane bedg $ciany murowane z bloczkdéw gazobetonowych w klasie EI240
. przekrycie dachu - RE30
strop zelbetowy wykonany bedzie w klasie RE120
. konstrukcja dachu - R30

strop zelbetowy wykonany bedzie w klasie R120

» Obcigzenie ogniowe obiektu — wiata garazowa
- powierzchnia — jako 1 strefa pozarowa: 132,4 + 65,0 = 197,4m?
- gestos¢ obcigzenia ogniowego zgodnie z §275 WT do 500 MJ/m?

Co stawia obiekt (wiate) w klasie odporno$ci pozarowej ,E”




» Obcigzenie ogniowe obiektu — stacja transformatorowa
- powierzchnia — jako 1 strefa pozarowa: 77,80m?
- iloS¢ materiatow palnych — transformator olejowy: 660 kg
- obcigzenie ogniowe — ester naturalny: 660x39MJ/kg = 25.740 MJ
- gesto$¢ obcigzenia ogniowego: 25.740,00 / 77,80 = 331 MJ/m?
Co stawia obiekt w klasie odpornosci pozarowej ,E”

4.2. Okreslenie wielkosci strefy pozarowe;j.
Dopuszczalna wielkoS¢ strefy pozarowej w budynku zaliczonym do PM (budynek o jednej kondygnacji
nadziemnej bez pomieszczenia zagrozonego wybuchem, 2000<Q<4000MJ/m2) wynosi 4.000 m2,
podczas gdy catkowita powierzchnia uzytkowa projektowanego budynku magazynowego jest réwna Pc=

66,0m? i stanowi jedng strefe pozarowa.

4.3. Odlegtos¢ od granic dziatki.
Projektowana wiata z pomieszczeniami magazynowymi potozona bedzie w odlegtoéci 27,13+8,74m =

35,87m od najblizszej granicy dziatki objetej inwestycja (dz. nr 479/1 obr. Zelazna Gora).

4.4. Warunki ewakuacyjne.
Dtugos¢ przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach nie przekracza 40m
(najdtuzsze przejscie wynosi¢ bedzie 7,5m)
Diugos¢ dojs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach nie przekracza 10m.
(najdtuzsze dojscie wynosi¢ bedzie 7,5m)

Szerokos¢ wyj$¢ ewakuacyjnych wyniesie 2,0m.

4.5. Dojazd do budynku oraz drogi pozarowe.

Dojazd do budynku placami drogowymi wewnetrznymi utwardzonymi i potgczonymi komunikacyjnie
z drogq gtéwng do Braniewa.

Drogi pozarowe

Przy wiacie i budynku zapewniona bedzie mozliwo$¢ korzystania z nawierzchni utwardzonych na
potrzeby drogi pozarowej — jej odlegtos$¢ od $ciany budynku miesci sie w przedziale 5-25m okre$lonym w
§12 ust.2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.07.2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. 2009r. nr 124 poz. 1030 z pdzn.

zm.).



4.6. Wyposazenie obiektu w srodki gasnicze.
Powierzchnia pomieszczen magazynowych do 200m? nie wymaga zaopatrzenia w hydranty wewnetrzne.
Zaleca si¢ zamontowanie podrecznej gasnicy ABC o masie $rodka gasniczego 6kg w kazdym z

pomieszczen magazynowych.

4.7. Zapotrzebowanie wody do celow p.poz.
Przy budynku znajdujg sie 2 hydranty nadziemne DN80 o wydajno$ci 10dm3/s, zasilane z sieci gminnej

PE125. Odlegto$¢ od hydrantéw do $ciany budynku wynosi 40,08m oraz 48,78m.

4.8. Zagrozenie p.poz. ze strony istniejacych obiektow.
Nie wystepuje — istniejacy budynek stacji transformatorowej (nr 3 na PZT) potozony jest w odlegtosci
11,48m od zewnetrznej krawedzi projektowanego budynku magazynowego, istniejacy budynek garazowy
(nr 4 na PZT) potozony jest w odlegtosci 14,83m od zewnetrznej krawedzi projektowanego budynku
magazynowego. W Scianie budynku stacji transformatorowej od strony projektowanej wiaty znajdujg sie 2
okna PCV o wym. 120x80cm. Obiekt ten potozony jest na tej samej dziatce geodezyjnej, przylegac bedzie
do projektowanej wiaty i znajdowac si¢ bedzie w tej samej strefie pozarowej PM co projektowana wiata
(projektowane pomieszczenia magazynowe sg wydzielone jako osobna strefa pozarowa). Obcigzenie
ogniowe stacji transformatorowej wykazane w pkt. 4.1 wynosi 331 MJ/m2. Sciany tego budynku wykonane
sq z pustakdw silikatowych gr. 24cm ocieplone wetng mineralng gr. 10cm, dach o konstrukcji drewnianej i

poszyciu z blachodachdwki, nie rozprzestrzeniajgcy ognia.

4.9. Sciany oddzielenia pozarowego

Z uwagi na pofozenie projektowanego obiektu w odlegtosci 11,48m oraz 14,83m od najblizszych
istniejacych obiektow budowlanych kategorii PM o obcigzeniu ogniowym Q<1000 MJ/m2, tj. w odlegtosci
mniejszej niz 15,0m okreslone w §271WT zaprojektowano w obiekcie 2 Sciany oddzielenia pozarowego

REI120. Projektowane drzwi znajdujace sie w tych scianach wykonac¢ w klasie EI60.

4.10. Strefy zagrozenia wybuchem

W projektowanych pomieszczeniach magazynowych przechowywany bedzie olej napedowy kwalifikowany
do Il klasy produktow naftowych, ktory w trakcie normalnej pracy instalacji nie spowoduje zagrozenia
wybuchem - do projektu zataczono karte charakterystyki oleju napedowego.

PROJEKTANT
mgr inz.. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/POOK/12



Braniewo, dn. 10.12.2024r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. z
2024 roku, poz. 725 z pdzn. zm.) odwiadczam, ze Projekt techniczny Budowy wiaty garazowo -
magazynowej z pomieszczeniami magazynowymi na terenie Drogowego Przejscia
Granicznego w Grzechotkach, 14-500 Braniewo na dziatce nr 479/1 obr. Zelazna Géra, Gmina

Braniewo

sporzadzony zostatl zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

KONSTRUKCJA
mgrinz. Kamil Kryger s
upr. nr WAM/0034/POOK/12



OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI

1.10bcigzenie ptatwiami dachowymi
- obcizenie:
Gk = 0,30 kN
Go =0,30 * 1,2 =0,36kN

1.2 Obcizenie blach trapezowy TR45 gr. 0,7mm
Ok = 7,65 kg/m = 0,0765 kKN/ri
Qo = 0,0765 * 1,2 = 0,092 kN/fm

1.30bcizeniesniegiem — POLA DACHOWA
- obliczeniowe obgrenie powierzchniowe:
So=Sc* s
S=Q*C
Q= 1,2 —wg PN-80/B-02010 wraz z PN-80/B-02010/AX12006
c=0,8
vi=1,5
S =1,2*0,8=0,960 kN/m
S =0,960 * 1,5 = 1,440 kN/f

1.4 Obchizenie wiatrem — POL& DACHOWA
Po= R * vt
Pk e q( * Ce * C * B
ok = 420 Pa — wg PN-77/B-02011
wraz z PN-B-02011:1977/Az1 z VIl 2009

Ce=0,8
C=-0,9
B=1,8

P«=0,42*0,8 * (-0,9) * 1,8 = -0,544 kN/m
P, = (-0,544) * 1,5 = -0,816 kN/fm

1.5 Obcizenie technologiczne
Przyjto za obcizenie cztowieka z naggziami:
Ps=15kN
UWAGA: ci ezar wlasny ksztattownikow uwzgkdniono w programie obliczeniowym

GRUPY obcyzen:
A) pfatwie — state
B) blachy trapezowe — state
C) snieg na lewej potaci — zmienne
D) $nieg na prawej potaci — zmienne
E) wiatr z lewe] — zmienne
F) wiatr z prawej — zmienne



WYNIKI OBLICZE N 1

KROKWIE CZSCI SZERSZEJ

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "l 270 PE"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
Y
4
——
| 1
X - i - =X 270,0
 — i —
y

V=270,0
}7135'04‘ H=135,0

PRZEKROJE PRTOW:

i g
1 2
3|E
} 5,600 } 5,600
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno

1,450

3,800

V=5,250
H=11,200



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

1 00 1 2 5600 1,450 5,785 1,000 11270 PE
2 00 2 3 5,600 -1,450 5,785 1,000 11270 PE
3 00 3 4 0,000 -3,800 3,800 1,000 11270 PE

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 459 5790 420 429 429 27,0 4 Stal 18G2

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

4 Stal 18G2 205000 305,000 1,20E-05

OBCIaZENIA:

5,500 5,500 5,500

1 2
3

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 5,500 5,500 0,00 5,78

2 Liniowe-Y 0,0 5,500 5,500 0,00 5,78




WY NIKI
Teoria I-go rz edu

MOMENTY:

-86,374

26,437,462

86,844

TNACE:

45,584

NORMALNE:

-86,374

-56,205

-57,711



SIitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI:
1 0,00 0,000 -0,000 28,053
0,60 3,457 48,486*
1,00 5,785 26,496 -18,892
2 0,00 0,000 26,496 3,960
0,09 0,497 27,462*
1,00 5,785 -86,374 -42,984
3 0,00 0,000 -86,374 45,584
1,00 3,800 86,844 45,584
* = Warto
NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm

[MPa]

4 Stal 18G2

1 0,00 0,000 -11,841 -11,841
0,59 3,389 -123,296 102,717
1,00 5,785 -70,971 52,586

2 0,00 0,000 -71,814 51,743
1,00 5,785 188,707 -214,074

3 0,00 0,000 189,145 -213,635
1,00 3,800 -215,060 189,913

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

40,781

-0,004

-0,074

5ci ekstremalne

0,039
0,404*
0,233

0,235
0,702*

0,700
0,705*

sci ekstremalne

\mﬁ[%e,smt



REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 45,584 40,781 61,163
4 -45,584 57,711 73,542 86,844
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny u zytkowania 60,1% [
2 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 74,9%

3 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 80,7%




Pret nr 3 — wyniki szczegotowe
Zadanie: RAMASZBS
Przekroj: 1 270 PE

<

.i. . Wymiary przekroju:
| 270 PE h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:

x =X 2700 Jxg=5790,0 Jyg=420,0 A=45,90 ix=11,2 iy=3,0

Jw=70577,9 Jt=14,4 is=11,6.

Materiat: 18G2,18G2A Wytrzymalag¢ fd=305
—— i MPa dlag=10,2

}—131,0—‘

Sity przekrojowe:
xa = 3,800; xb =0,000.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A

Mx = -86,844kNm, Vy = 45,584kN, N =-57,711kN,
Naprzenia w skrajnych widknachot = 189,913vPa oc = -215,06QvPa.
Naprezenia:
xa = 3,800; xb =0,000.
Naprzenia w skrajnych widknacho: = 189,913 MPa oc = -215,060 MPa.
Naprzenia:

-normalne: ¢ =-12,573 4o = 202,487 MPa o= 1,000

- écinanie wzdhz osi Y: Av = 17,820 crh 1=25580 MPa o =1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0/ Yoc+ 40 =12,573 /1,000 + 202,487 = 215,060 < 305 MPa
Tey=T/YPov=25,580/1,000 = 25,580 < 176,900 = 0.58x305aMP

JoZ +312 = [ 215,060 + 3x0,000 = 215,060 < 305MPa

Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 3,800; xb =0,000.

Siata osiowa: N =-57,711kN.
Pole powierzchni przekroju: A =45,90cn?.
Nosnos¢ przekroju na rozaganie: Nr= A fq = 45,90x305%16 = 1399,950 kN.
Warunek nénosci (31):
N =57,711 < 1399,950 Nrt



Ditugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika 1
normy:
X1=0,604 x2=0,500 wzly przesuwne = u=1556 dla 4= 3,800
v = 1,556x3,800 = 5,913 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wezty nieprzesuwne= p=1,000 dla 4= 3,800
lv = 1,000x3,800 = 3,800 m
- dla wyboczenia sktnego przyto wspoéiczynnik diugéci wyboczeniowej pw = 1,000.
Rozstaw stzen zabezpieczagych przed obrotem o) = 3,800 m. Dlugé& wyboczeniowa
lo=3,800 m.

Sity krytyczne:
2
_ 1 BJ _3,142x205%5790,Q ~2 _
Ne= T = Q02 = 3350,779 kN
2
Ny - Tt EJ — 3,142x205x420,q_0-2 — 588,485 kN

2 3,800?

lw

>— G| = 11,62 3,8002

w

2
ol (T[z El j 1 (3,14 x205x70577,9 52 | gox14, 4x16) ~ 1585,289 kN
2

Is

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 3,800; xb =0,000:

Nrc = U A fg = 1,000:45,9<305x101 = 1399,95kN
Okreslenie wspotczynnikdw wyboczeniowych:

- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 1399,050 / 3350,77%: 0,746  => Tab.lla= @
0,874

- dlaNy A=115VNre/ Ny = 1,15x 1399,050 / 588,485 1,781 ~ => Tabllb= ¢
0,288

- dlaNz A=115VNre/ Ne = 1,15x 1399,050 / 1585,288 1,081  => Tabllc=> ¢
0,517

Przyjto: @=@dmin=10,288
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _  s771
o N 0,288x1399,950 0143 <1

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekrodj przed obrotemy #
low =3800 mm:

35i
7y,/215/ 4= '°i55‘g’gx\/ 215/ 305= 887 < 3800=;



Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspoitrzdna punktu przylgenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykenia sity @ = 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A2 &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny +1/(Ao Ny)2 + B2 s> NyN: =

0,000x588,485 d (0,000x588,485)+ 0,006x0,116x588,485x1585,289= 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemhi = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,800; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = (/W fq = 1,0000428,%305x10° = 130,811kNm

WSsp6tczynnik zwichrzenia dla\ . = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

N M
+_ M _ 57,711 86,844  _
Ne & Me  1399,950" 1,000x130,811 70> <1

C

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
Mx max = -86,844kNm A, = 1,000

2 B Mxmax N _ 1,000x86,844 57,711 _
Mrx  Nre 1,25%0,874x0,746 130,811 1399,950

4 =0,017 Mymax=0  4y=0
Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N B Mxmax_ 57,711 1,000x86,844_
H Nee . 4 Mrc  0,874x1399,950 1,000x130,811

0,017

Dc=1,25¢x A

0,711 <0,983=1-0,017

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:

N BMma_ 57711 1,000%86,844_ _
& Ne & Mm  0,288x1399,950 1,000x130,811 807 < 1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb = 3,800.
- wzdhwz osi Y
Vr=0,58Ay fy = 0,5817,8<305%x10" = 315,23&N
Vo =0,3Vr=94,571kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V =45,584 < 315,236 ¥r



Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 3,800; xb = 0,000.
- dla zginania wzgldem osi X Vy =45,584 < 94,571 ¥,
Mrv =Mgr = 130,811 kNm
Warunek nénosci (55):

N . M _ 57,711 86844
N Mrov  1399,950" 130,811

=0,705<1

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 3,800, xb =0,000.
- dlascinania wzdha osi Y:

V = 45,584 < 314,968 = 315,236x1 - ( 57,711/ 1399,950 ) =Vk+/ 1- (N/Nee)” =Vr.n

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 3,800.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprzeniasciskagce wsrodniku wynosz oc= 176,043 MPa. Wspotczynnik redukcji dmosci
Wynosi:
Ne=1,25-0,%/fs=1,25-0,5%x176,043 / 305 = 0,961
Nosnos¢ srodnika na sig skupiony:
Prw = Go tw Ne fa = 126,0x6,6x0,961x305xF0= 243,849 kN
Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 243,849 =Ry

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
anax= 1,1 mm
agr =1/350 =3800 /350 = 10,9 mm
anax=1,1<10,9=a4



WYNIKI OBLICZE N 2
PtATWIE DACHOWE CESCI| SZERSZEJ

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "H 150x150"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3
y
6.3
1
B & X-135,4
6.3
10 6.3
‘FSH Y 1HO | V=150,0

PRZEKROJE PRTOW:

]
X 7 2

} 6400 } H=6,400

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 2 6,400 0,000 6,400 1,000 1 H 150x150

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 36,2 1250 1250 167 167 15,0 2 Stal St3




STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:
2,000 2,000
X 7 2
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,000 2,000 0,00 6,40

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:

\/

16,962



TNACE:

10,601
1
-10,601
NORMALNE:
X N 2
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 10,601 0,000
0,50 3,200 16,962* 0,000 0,000
1,00 6,400 0,000 -10,601 0,000
* = Warto 5ci ekstremalne
NAPREZENIA: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]

2 Stal St3

1 0,00 0,000 0,000 0,000
0,50 3,200 -101,802 101,802
1,00 6,400 0,000 0,000

* = Warto

0,000
0,473*
0,000

5ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

x 2

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,000 10,601 10,601
2 0,000 10,601 10,601

PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 01413 (-0,809)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 01413 ( 0,809)

PRZEMIESZCZENIA:

L\/A

DEFORMACJE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000 0,0000 -0,809 0,809 O ,0283  226,5
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:

1 1 Stan graniczny u zytkowania 76,1% [ R




WYNIKI OBLICZE N 3
PODCRG CZESCI SZERSZEJ

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "l 340 HEB"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
X
| 1
X 4: ——————————————— =X 340,0
| : |
y -
| =

PRZEKROJE PR TOW:

A
[ > L
] 8 3|@ 3,800
keiy:
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,000 3,800 3,800 1,000 11340 HEB
2 00 2 3 11,000 0,000 11,000 1,000 11340 HEB

3 00 3 4 0,000 -3,800 3,800 1,000 11340 HEB




STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

4 Stal 18G2 205000 305,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:
45,000 45,000 45,000
ﬂ X l
1 3
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
2 Skupione 0,0 45,000 0,00
2 Skupione 0,0 45,000 1 1,00
2 Skupione 0,0 45,000 5,50
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ciezar wt 1,10

A-" Zmienne 1 1 00 1,00




MOMENTY:

-65,273 -65,273
-65,273 ¢ -65,273
80,810
1 3
32,009 32,009
TNACE:
30,621
22,500
¢ 25,601 25,601} ?
-22,500 R
-30,621
1 3
25,601 25,601
NORMALNE:
¢ -75,621 2 ¢ 75,621
-25,601 -25,601 -25,601
1 3
-81,232 -81,232




SIitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]:

1 0,00 0,000 32,009 -25,601 -81,232
1,00 3,800 -65,273  -25,601 -75,621

2 0,00 0,000 -65,273 30,621 -25,601
0,50 5,500 80,810* 22,500 -25,601
1,00 11,000 -65,273 -30,621 -25,601

3 0,00 0,000 -65,273 25,601 -75,621
1,00 3,800 32,009 25,601 -81,232

* = Warto 5ci ekstremalne

NAPREZENIA: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:

[MPa]

4 Stal 18G2

1 0,00 0,000 -19,594 10,093 0,064
1,00 3,800 25,846 -34,691 0,114~

2 0,00 0,000 28,771 -31,765 0,104
0,50 5,500 -38,971 35,976 0,128+
1,00 11,000 28,771 -31,765 0,104

3 0,00 0,000 25,846 -34,691 0,114~
1,00 3,800 -19,594 10,093 0,064

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

25,601 1 4 25,601

- -



REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 25,601 81,232 85,171 -32,009
4 -25,601 81,232 85,171 32,009

PRZEMIESZCZENIA:

1 3
DEFORMACJE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeqg]: FIb[deg]: f[m - LM
1 0,0000-0,0000 0,000 -0,048 O ,0005 8106,2
2 -0,0001-0,0001 -0,048 0,048 O ,0072  1525,1
3 -0,0000 0,0000 0,048 0,000 O ,0005 8106,2
NGSNCS¢ PRETOW: Tlrz  edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekréj:Pr  et: Warunek no $Nno sci: Wykorzystanie:
1 1 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 12,4%
2 Stan graniczny u zytkowania 87,2% [

3 No $nosc¢ przy  sciskaniu ze zgin 12,4% [ N




Pret nr 2 — wyniki szczegotowe

Zadanie: PodciagSz
Przekroj: |1 340 HEB

i . Wymiary przekroju:
| 340 HEB h=340,0 g=12,0 s=300,0 t=21,5

r=27,Q

. | % 300 Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=36660,0 Jyg=9690,0 A=171,00 ix=14,6
iy=7,5 Jw=2453634,4 Jt=260,5 is=16,5.

| Materiat: 18G2,18G2A Wytrzymatgé fd=295
y MPa dlag=21,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 5,500; xb = 5,500.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A
Obcihzenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty pgziowe Ma= 0,000
i Mp = 0,000 KNm, obarenie roziaone na catej diugei preta q = 4,000 kN/m. Gzciowy
wspotczynnik bezpiecastwa dla tych obgizen wynosiy:r = 1,000.
Mx =-80,81kNm, Vy =22 500N, N = -25,601kN,
My = 60,50kNm,  Vx = 0,000kN.
Naprzenia w skrajnych wibknachoy = 129,630vPa oc = -132,624vPa.
Naprezenia:
xa = 5,500; xb = 5,500.
Naprzenia w skrajnych witdknachiot = 129,630 MPa oc = -132,624 MPa.
Naprzenia:
-normalne: ¢ =-1,497 4o =131,127 MPa o= 1,000
- $cinanie wzdha osi Y: Av = 40,800 crh T =5,515 MPa Wov = 1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0/ Yoc+ 40 =1,497 /1,000 + 131,127 = 132,624 < 295 MPa
Tey=T/YPov=5,515/1,000 = 5,515 < 171,100 = 0.58%x295 MPa

JoZ +312 = /132,624 + 3x0,000 = 132,624 < 295MPa

Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 0,000; xb = 11,000.

Siata osiowa: N = -25,601kN.
Pole powierzchni przekroju: A =171,00cn?.
Nosnos¢ przekroju na rozaganie: Nr= A fq = 171,00x295x18 = 5044,500 kN.



Warunek nénosci (31):
N = 25,601 < 5044,500 Nrt

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyto podatnéci weztow ustalone wg zaéznika 1
normy:
X1=0,300 x2=0,300 wzly nieprzesuwne= u=0,592 dla 4=11,000
lw =0,592x11,000 = 6,512 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wzly nieprzesuwne= i = 1,000 dla =11,000
lw = 1,000x11,000 = 11,000 m
- dla wyboczenia sktnego przyto wspotczynnik dlugéci wyboczeniowej pw = 1,000.
Rozstaw sizen zabezpieczagych przed obrotem o = 11,000 m. Dlug& wyboczeniowa
lo=11,000 m.

Sity krytyczne:
2
T EJ _3,14°x205x36660,0 2 _
Ne= T = S 02 = 1,75E+04 kN
™ EJ _ 3,142x205%x9690,Q >
Ny = =3 Q02 = 1620287 kN

W2~ 11,0002

1 (1 El 1 [ 3,14?x205x2,45E+06 >
sz_z( +GJT) = 16,52( 11,0002 to

H 2
Is [0}

+ 80x26o,5x1%>) =9203,244 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 0,000; xb =11,000:

Nrc = Afg = 171,:295¢x10? = 5044,50N
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:
- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 5044,500 / 1,75E+04 0,620 =>Tabllb=> ¢ =
0,885

-dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15% 5044,500 / 1620,28% 2,038 = Tabllc> ¢ =
0,210

- dlaNz A=115vVNre/ Ne = 1,15% 5044,500 / 9203,244 0,851 ~=>Tabllc= ¢ =
0,649

Przyjeto: $=¢min=0,210
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 25601  _
® Nee  0,210x5044,500 %024 <1

Zwichrzenie :
Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotemy #
low =11000 mm:



35i
7y,/215/ fo = 3i56‘go5x\/ 215/ 295 = 2250 < 11000= |4

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przylgenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykenia sity @ = 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A2 &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

0,000%1620,287 +J (0,000x1620,287)+ 0,006x0,165x1620,287x9203,244 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemhi = 0.

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,500; xb =5,500.
- wzgledem osi X
Mg = ap Wy = 1,000¢2156,5295x10° = 636,15%Nm
- wzgledem osi Y
Mg = ap Wfg = 1,000¢646,0<295¢10° = 190,57Nm

WSsp6tczynnik zwichrzenia dlaA . = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

N + Mx + My _ 25,601 + 80,810 . 60,500
Nee & Mrc Mgy 5044,500° 1,000x636,159 190,570

=0450<1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:

My max = -80,810kNm 3 = 1,000
000x80,81Q 25,601

2 B Mxmax N _ 1, _
i Ne 1,25x0,885%0,620 636,150 5044 500" 0,000

Dc=1,25¢ A

4= 0,000
- dla zginania wzgldem osi Y:
My max = 60,500kNm £, = 1,000

Ly :1,25¢yjy2 Mﬂ

N %1,000><60,50§<) 25,601 ~ 0,002
C

~ 1,25%0,210%2,038 ™94 570" *5044,500

4,=0,002
Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax:
xNre @ Mrx Mgy

25 601 1,000x80,810 1,000%60,500 B
0.885x5044,500 1,000x636,158 190,570 ~ 0-4°0<1,000=1-0,000




- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax_
& Nre @ Mrx Mgy

25 601 1,000%80,810 . 1,000%60,500 B
0.210x5044,500 1,000x636,158 190,570 _ 0:469<0,998=1-0,002

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb =11,000.
- wzdhwz osi Y
Vk = 0,58Ay fg = 0,58<40,8<295x 10" = 698,088&N
Vo = 0,6Vr=418,85%N
- wzdhuz osi X
Vr=0,58Ay fs = 0,58116,1x295x 10! = 1986,47 kN
Vo = 0,3Vr = 595,941kN
Warunki ndnaosci:
- $cinanie wzdta osi Y: V = 30,621 < 698,088 ¥r
- $cinanie wzdta osi X: V=22,000<1986,471 ¥r

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 5,500; xb = 5,500.
- dla zginania wzgdem osi X Vy = 22,500 < 418,853 ¥,
Mryv = Mr = 636,159 KNm
- dla zginania wzgldem osi Y: Vyx = 0,000 < 595,941 ¥,
Mryv =Mr = 190,570 KNm
Warunek nénosci (55):

N M "
—+ VK y _ 25,601 80,810 60,500 _
N. Mucv My 5044500 636,159 190,570 040 <1

Nosnos$é przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 5,500, xb =5,500.
- dlascinania wzdha osi X:

V = 0,000 < 1986,445 = 1986,471x1 - ( 25,601 / 5044,506) =V 1~ (N/N&e)” =Vr.n
- dlascinania wzdtz osi Y:

V = 22,500 < 698,079 = 698,088x1 - ( 25,601 / 5044,508 ) =Vry 1= (N/Nrs)* =V n

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =11,000.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 23,130 MPa. Wspotczynnik redukcji §mmsci
WYNOSi:
Ne=1,25-0,%¢/f4=1,25 - 0,5x23,130 / 295 = 1,000



Nosnos¢ srodnika na sig skupiony:

Prw = G tw Ne fa = 242,5%12,0x1,000%x295x £ 858,450 kN
Warunek nénosci srodnika:

P = 0,000 < 858,450 ==k

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
8max= 7,1 mm
agr =1/350 = 11000/ 350 = 31,4 mm
ax=7,1<3l4=a4
Ugiccia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
8mnax = 38,4 mm
agr =1/250 = 11000/ 250 = 44,0 mm
anax=38,4<44,0 =g
Najwicksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=1/38,4%+712=39,0



WYNIKI OBLICZE N 4
KROKWIE CZSCI W ASKIEJ

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "l 200 PE"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2

— — &=X00,0

PRZEKROJE PRTOW:

1,400

3|@ 3,800

oa
NN

} 3,200 } 3,200

<



PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2 3,200 1,400 3,493 1,000
2 00 2 3 3,200 -1,400 3,493 1,000
3 00 3 4 0,000 -3,800 3,800 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 285 1940 142 194 194 20,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

4 Stal 18G2 205000 305,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

4,500 4,500

egub-przegub

11200 PE
11200 PE
11200 PE

AlfaT:

4,500




OBCIAZENIA: ([N, [kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 4,500 4,500 0,00 3,49
2 Liniowe-Y 0,0 4,500 4,500 0,00 3,49
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wth 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,50

MOMENTY:

-22,224

19,662



TNACE:

11,023

NORMALNE:

-25,932

-26,867



SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI:
1 0,00 0,000 0,000 12,977
0,63 2,197 14,293*
1,00 3,493 9,392 -7,599
2 0,00 0,000 9,392 1,237
0,06 0,205 9,521*
1,00 3,493 -22,224 -19,340
3 0,00 0,000 -22,224 11,023
1,00 3,800 19,662 11,023
* = Warto
NAPREZENIA: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]
4 Stal 18G2
1 0,00 0,000 -6,214 -6,214

0,62 2,169 -77,912 69,408
1,00 3,493 -51,466 45,356

2 0,00 0,000 -52,443 44,379
1,00 3,493 107,365 -121,746

3 0,00 0,000 105,457 -123,655
1,00 3,800 -110,779 91,925

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

1,023 1

18,987

0,036

0,031

-17,709
-12,047
-8,707

-11,490
-12,018
-20,493

-25,932
-26,867

0,020
0,255*
0,169

0,172
0,399*

0,405*
0,363

sci ekstremalne

4 11,02

Qmm)lg,eez




REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 11,023 18,987 21,955
4 -11,023 26,867 29,040 19,662
PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00779 (-0,446)
2 0,00522 -0,01213 0,01321 0, 00160 ( 0,092)
3 0,01035 -0,00017  0,01035 0, 00122 ( 0,070)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)
DEFORMACJE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000-0,0132 -0,446 0,092 O ,0047 7477
2 -0,0090 0,0040 0,092 0,070 O ,0010 3646,4
3 0,0103-0,0000 0,070 0,000 O ,0016 2339,7
NGSNGS¢E PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 34,7%
2 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 49,7% [

3 No $nos¢ (Stateczno  $¢) przy zgi 40,5% [ I




Pret nr 3 — wyniki szczegotowe
Zadanie: RAMAW
Przekroj: 1 200 PE

<

—_— . Wymiary przekroju:

| 200 PE h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:

=X 2000 Jxg=1940,0 Jyg=142,0 A=28,50 ix=8,3 iy=2,2
Jw=12988,1 Jt=6,3 is=8,5.

Materiat: 18G2,18G2A Wytrzymalag¢ fd=305
" | MPa dlag=8,5

}—102,0—‘

Przekroj spetnia warunki przekroju klagy

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,800.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A

Mx = 22,224kNm, Vy=11,023%N, N = -25,93%N,
Naprzenia w skrajnych widknachot = 105,45MPa oc = -123,655vPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,800.
Naprzenia w skrajnych widknachwo: = 105,457 MPa oc = -123,655 MPa.
Naprzenia:

-normalne: ¢ =-9,099 4o = 114,556 MPa o= 1,000

- $cinanie wzdhz osi Y: Av = 11,200 crh 1=9,842 MPa Wov = 1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0/ Yoc+ 4o = 9,099/ 1,000 + 114,556 = 123,655 < 305 MPa
Tey=T/Pov=9,842/1,000 =9,842 < 176,900 = 0.58x305 MPa

JoZ +312 = 123,655 + 3x0,000 = 123,655 < 305MPa

Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 3,800; xb =0,000.

Siata osiowa: N = -26,867kN.
Pole powierzchni przekroju: A =28,50cn?.
Nosnos¢ przekroju na rozgganie: Nr= A fq = 28,50x305x18 = 869,250 kN.
Warunek nénosci (31):
N = 26,867 < 869,250 Nt



Dtugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika 1
normy:
Xx1=0,315 x2=0,500 wzly nieprzesuwne= u=0,641 dla 4= 3,800
lw=0,641x3,800 = 2,436 m
- przy wyboczeniu w ptaszczgie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wzlynieprzesuwne= u=1,000 dla 4= 3,800
lv = 1,000x3,800 = 3,800 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik dlugéci wyboczeniowej pw = 1,000.
Rozstaw stzen zabezpieczagych przed obrotem o) = 3,800 m. Dlugé& wyboczeniowa
lo=3,800 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BJ _3,142x205%1940,Q ~2 _
Nx = TR 2,436 (10 = 6615,643 kN
2
Ny - Tt EJ :3,142x205x142,q_0-2 — 198,964 kN

2 3,800?

lw

2 E3, 1 ( 3,142x205x12988,1 - _
N, = iz (Tf EJ +GJTJ - 852( 3.8007 o2 + 80x6,3x16) = 934,451 kN

Is

lo

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 3,800; xb =0,000:

Nrc = A fg = 28,5¢305x10* = 869,25N
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 869,250 / 6615,643- 0,419 ~ =>Tab.lla= @ =
0,985

-dlaNy  A=115VNec/ Ny = 1,15% 869,250/ 198,964= 2,414 ~ =Tabllb= ¢ =
0,166
- dlaNz =115V Nre/ Ne = 1,15x | 869,250 / 934,451 1,109 —Tabllcs ¢ =
0,503

Przyjto: $= @min=0,166
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 26867 _
& Ne  0,166x869,250 186 <1

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotemy #
low =3800 mm:

35i
7y,/215/ fa = 315555"\/ 215/ 305= 658 < 3800= I,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.



Wspotrzdna punktu przylgenia obcizenia a = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykenia sity @ = 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A2 &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

0,000%198,964 d (0,000x198,964)+ 0,006x0,08%x198,964x934,451= 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemhi = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,800.
- wzgledem osi X
Mg = ap Wfg = 1,000¢194,0<305¢10° = 59,170Nm

WSsp6tczynnik zwichrzenia dla\ . = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

N M
+ x __ 25932 22,224
Npe @ M - 869,250+ 1,000%x59,170° 0,405<1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
Mx max = 22,224kNm B( = 0,400

_ —, BcMxmax N _ 0,400x22,224 26,867 _
A=125¢ A S = 1,25%0,985%0,418 " £ 0> Zu SR T = 0,001
4¢=0,001 Mymax=0  4,=0

Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N, BcMxmax_ 26,867 . 0,400x22,224
d Nre ¢ Mrc  0,985x869,250 1,000x59,170°

0,182<0,999=1-0,001

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:

N B Mcmax_ 26867 . 0,400x22,224 _
& N * A M. 0,166x869,250 1,000x59,170° 0,336 < 1,000 =1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie :
xa = 0,000; xb = 3,800.
- wzdhwz osi Y
Vr=0,58Ay fg = 0,5811,2¢305%x10" = 198,12&N
Vo=0,6Vr=118,877%kN
Warunek nénosci dlascinania wzdta osi Y:
V=11,023<198,128 ¥r



Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 0,000; xb = 3,800.
- dla zginania wzgldem osi X Vy=11,023 < 118,877 ¥,
Mrv =Mgr =59,170 kNm
Warunek nénosci (55):

N . M« _ 25032 22224_
No. Mo 869,250' 59,170

0,405<1

Nosnos$é przekroju na s$cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 3,800.
- dlascinania wzdha osi Y:

V = 11,023 < 198,040 = 198,128x1 - ( 25,932 / 869,25() =V 1-(N/N&) =Van

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 3,800.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz oc= 100,171 MPa. Wspotczynnik redukcji smmsci
Wynosi:
Ne=1,25-0,%¢/fq4=1,25 - 0,5x100,171 / 305 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si skupiory:
Prw = Go tw Ne fa = 102,5x5,6x1,000x305xF0= 175,070 kN
Warunek nénacsci srodnika:
P =0,000 < 175,070 ==Rv

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od ¢ciwy preta wynosa:
anax=1,1 mm
agr =1/350 =3800 /350 = 10,9 mm
aax=1,1<109=a



WYNIKI OBLICZE N 5
PLATWIE DACHOWE CESCI W ASKIEJ

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "H 120x120x 4.5"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 Stal St3
Y
A
__ 45
1
. =X 1110
45
y , -
i =

PRZEKROJE PR TOW:

A
X T 2

} 4,200 } H=4,200

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 00 1 2 4,200 0,000 4,200 1,000 1  H120x120x 4.5

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 205 452 452 75 75 12,0 2 Stal St3




STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 Stal St3 205000 215,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

2,000 2,000

& 1 %

OBCIAZENIA: ([KNT,[kKNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 4,20
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vf:
Ciezar wth 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:

\i/
7,005

TNACE:

6,672

-6,672



NORMALNE:

X T 2
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QIKNIJ: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 6,672 0,000
0,50 2,100 7,005* 0,000 0,000
1,00 4,200 0,000 -6,672 0,000
* = Warto sci ekstremalne
NAPREZENIA: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm

[MPa]

2 Stal St3
1 0,00 0,000 0,000 0,000
0,50 2,100 -92,991 92,991
1,00 4,200 0,000 0,000

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

0,000
0,433*
0,000

sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]

1 0,000 6,672 6,672
2 0,000 6,672 6,672




PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deg]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 01058 ( -0,606)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 01058 ( 0,606)

PRZEMIESZCZENIA:

L\/A

DEFORMACJE: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeqg]: FIb[deg]: f[m |
1 -0,0000 0,0000 -0,606 0,606 O ,0139 3023
NGSNGS¢E PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:

1 1 Stan graniczny u zytkowania 56,2% ]




WYNIKI OBLICZE N 6
PODCRG CZESCI WASKIEJ

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "l 260 HEB"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 Stal 18G2
Y
4
| 1
- 4 P =X 2600
| | |
y
| =
PRZEKROJE PRTOW:
A
[ > .
] 8 3|@ 3,800
N
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,000 3,800 3,800 1,000 11260 HEB
2 00 2 3 8,400 0,000 8,400 1,000 11260 HEB

3 00 3 4 0,000 -3,800 3,800 1,000 11260 HEB




WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 118,0 14920 5130 1148 1148 26,0

OBCIaZENIA:

20,000

!

20,000

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
2 Skupione 0,0 20,000 4,20
2 Skupione 0,0 20,000 0,00
2 Skupione 0,0 20,000 8,40
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

MOMENTY:

-21,977 -21,977

-21,977 ? ¢ -21,977
29,010
1 3
10,893

10,893



TNACE:

14,280
N‘ooo
¢ -8,650 w‘
-10,000
-14,280
1 3
-8,650 8,650
NORMALNE:
¢ -34,280 2 ¢ 34,280
-8,650 -8,650 -8,650
1 3
nTan—'-g&lSl mmm—'_gs'lm
SitY PRZEKROJOWE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 10,893 -8,650 -38,151
1,00 3,800 -21,977 -8,650 -34,280
2 0,00 0,000 -21,977 14,280 -8,650
0,50 4,200 29,010* -8,650
1,00 8,400 -21,977 -14,280 -8,650
3 0,00 0,000 -21,977 8,650 -34,280
1,00 3,800 10,893 8,650 -38,151
* = Warto sci ekstremalne



NAPREZENIA: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]

4 Stal 18G2

1 0,00 0,000 -12,725 6,258 0,042
1,00 3,800 16,244 -22,054 0,072*

2 0,00 0,000 18,416 -19,882 0,065
0,50 4,200 -26,010 24,544 0,085*
1,00 8,400 18,416 -19,882 0,065

3 0,00 0,000 16,244 -22,054 0,072*
1,00 3,800 -12,725 6,258 0,042

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

8,650 1 4 8,650

-> -

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 8,650 38,151 39,120 -10,893
4 -8,650 38,151 39,120 10,893

PRZEMIESZCZENIA V&ZE OW: Tdrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00000 ( 0,000)
2 0,00002 -0,00006 0,00006 -0, 00069 ( -0,039)
3 -0,00002 -0,00006 0,00006 0, 00069 ( 0,039)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00000 ( -0,000)




DEFORMACJE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 0,0000-0,0000 0,000 -0,039 O ,0004 9863,7
2 -0,0001-0,0001 -0,039 0,039 O ,0039 2155,8
3 -0,0000 0,0000 0,039 -0,000 O ,0004 9863,7
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 8,1%
2 Stan graniczny u zytkowania 51,4% [

3 No $nosc¢ przy  sciskaniu ze zgin 8,1% [




Pret nr 2 — wyniki szczegotowe
Zadanie: PODCIAGW
Przekroj: 1 260 HEB

i . Wymiary przekroju:
| 260 HEB h=260,0 ¢g=10,0 s=260,0 t=17,5
1 r=24,0

S ,,,,,,,, % 2600 Charakterystyka geometryczna przekroju:

| Jxg=14920,0 Jyg=5130,0 A=118,00 ix=11,2
iy=6,6 Jw=753651,1 Jt=121,2 is=13,0.

| Materiat: 18G2,18G2A Wytrzymatag¢ fd=295

y MPa dlag=17,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 4,200; xb = 4,200.
Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A
Obcihzenia dziatajce prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty pgziowe Ma= 0,000
i Mp = 0,000 KNm, obarenie roziaone na catej diugei preta g = 2,000 kN/m. Gzciowy
wspotczynnik bezpiecastwa dla tych obgizen wynosiyr = 1,000.
Mx =-29,01kNm, Vy = 10,00N, N = -8,650kN,
My =17,64kNm,  Vx = 0,000kN.
Naprzenia w skrajnych widknacho; = 69,245vPa oc = -70,711MPa.
Naprezenia:
xa = 4,200; xb = 4,200.
Naprzenia w skrajnych witdknachot = 69,245 MPa oc =-70,711 MPa.
Naprzenia:
-normalne: ¢ =-0,733 40 =69,978 MPa oc= 1,000
- $cinanie wzdha osi Y: Av = 26,000 crh T = 3,846 MPa Wov = 1,000

Warunki ngnosci:
Oec=0/ Yoc+ 40 =0,733 /1,000 + 69,978 = 70,711 < 295 MPa
Tey=T/YPov=3,846/1,000 = 3,846 < 171,100 = 0.58x295 MPa

JoZ +312 = /70,7122 + 3x0,000" = 70,711 < 295 MPa

Nosnos¢ elementow rozci gganych:
xa = 0,000; xb = 8,400.

Siata osiowa: N = -8,650kN.
Pole powierzchni przekroju: A =118,00cn?.
Nosnos¢ przekroju na rozaganie: Nr= A fq = 118,00x295x18 = 3481,000 kN.



Warunek nénosci (31):
N = 8,650 < 3481,000 NRrt

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczgie uktadu przyto podatnéci weztow ustalone wg zaéznika 1
normy:
X1=0,300 x2=0,300 wzly nieprzesuwne= u=0,592 dla 4= 8,400
lw = 0,592x8,400 = 4,973 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
X1=1,000 x2=1,000 wzly nieprzesuwne= i = 1,000 dla 4= 8,400
lv = 1,000x8,400 = 8,400 m
- dla wyboczenia sktnego przyto wspotczynnik dlugéci wyboczeniowej pw = 1,000.
Rozstaw s{zen zabezpieczagych przed obrotem ol = 8,400 m. Diugé& wyboczeniowa
lo = 8,400 m.

Sity krytyczne:
2
T EJ _3,14°x205x14920.0 2 _
Ne= T = Q02 = 1,20E+04 kN
™ EJ _ 3,142x205x5130,Q >
Ny = =3 Q02 = 1470999 kN

2 8,400?

w

1 (1 Elo 1 3,142x205%x753651,1 ~»
sz_z( + GJT) = 13,02( 8,4002 to

H 2
Is [0}

+ 80x121,2><16) =6977,039 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie :
xa = 0,000; xb = 8,400:

Nrc = Afg = 118,:295x10? = 3481,00(kN
Okreslenie wspotczynnikéw wyboczeniowych:

- dlaNx A=115VNre /Nx = 1,15% 3481,000 / 1,22E+04 0,617 =>Tabllb=> ¢ =
0,886

- dlaNy A=115vVNre/ Ny = 1,15% 3481,000/ 1470,99¢ 1,777 =>Tabllc> ¢ =
0,263

- dlaNz A=115vVNre/ Ne = 1,15% 3481,000/ 6977,03% 0,812 =>Tabllc= ¢ =
0,673

Przyjeto: $= @min=0,263
Warunek nénosci preta nasciskanie (39):

N _ 8650 _
& Nee  0,263x3481,000 0,009 <1

Zwichrzenie :

Dla dwuteownika walcowanego rozstawzeh zabezpieczagych przekroj przed obrotemy #
low =8400 mm:



35i
7y,/215/ fa = 3i56‘ggx\/ 215/ 295= 1966 < 8400= |,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspotrzdna punktu przylgenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrzdnych srodka
scinania i punktu przykenia sity @ = 0,00 cm. Przyjo nas¢pujace wartdci parametrow
zwichrzenia: A = 0,000, A = 0,000, B = 0,000.

Ao = A1 by + A2 &= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN: =

0,000%1470,999 +J (0,000x1470,998)+ 0,006x0,136x1470,999x6977,03% 0,000

Przyjto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzeniemhi = 0.

Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 4,200; xb = 4,200.
- wzgledem osi X
Mg = 0p Wfg = 1,0001147,%295¢10° = 338,56%Nm
- wzgledem osi Y
Mg = 0p Wfg = 1,000¢394,6<295x10° = 116,41 XNm

WSsp6tczynnik zwichrzenia dlaA . = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

N, M M _ 8650 , 20010 17,640
N @ Mm ' Mry  3481,000° 1,000x338,56 116,412

=0,240<1

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgldem osi X:
My max = -29,010kNm 3 = 1,000
000x29,01Q 8,650

2 B Mxmax N _ 1, _
i Ne 1,25x0,886x0,617 338,560 “3481.000° 0,000

Dc=1,25¢ A

4= 0,000
- dla zginania wzgldem osi Y:
My max= 17,640kNm £, = 1,000

Ly :1,25¢yjy2 Mﬂ

N :7271,000><17,64Q 8,650 ~ 0,000
C

- 1,25%0,263x1.777"16 412 *3481,000

4, =0,000
Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:
N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax:
xNre @ Mrx Mgy

8.650 1,000x29,010 1,000x17,640 B
0.886x3481,000 1,000x338,569 116,412 _ ©0:240<1,000=1-0,000




- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:
N +,3<Mxmax+ﬂ/|\/|ymax_
& Nre @ Mrx Mgy

8,650 1,000%29,010 1,000x17,640 B
0.263x3481,000 1,000x338,569 116412 _ 0247 <1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb = 8,400.
- wzdhwz osi Y
Vk = 0,58A fg = 0,58<26,0<295x10? = 444,86(kN
Vo =0,6Vr= 266,916kN
- wzdhuz osi X
Vr=0,58Ay fs = 0,5881,9x295x10* = 1401,30%N
Vo = 0,3Vr=420,39%N
Warunki n@naosci:
- scinanie wzdta osi Y: V = 14,280 < 444,860 ¥r
- Scinanie wzdta osi X: V = 8,400 < 1401,309 ¥r

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzecz  na:
xa = 4,200; xb = 4,200.
- dla zginania wzgdem osi X Vy = 10,000 < 266,916 ¥,
Mryv = Mr = 338,569 kNm
- dla zginania wzgldem osi Y: Vyx = 0,000 < 420,393 ¥,
Mryv =Mgr = 116,412 KNm
Warunek nénosci (55):

N L M . My _ 8650 . 20010, 17,640
Ne Mrov  Mrwy  3481,000° 338,569" 116,412

=0,240<1

Nosnos$é przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowe;:
xa = 4,200, xb =4,200.
- dlascinania wzdha osi X:

V = 0,000 < 1401,305 = 1401,309x1 - ( 8,650 / 3481,000) =V, 1- (N/Nr)® =Va.n
- dlascinania wzdtz osi Y:

V= 10,000 < 444,859 = 444,860x1 - ( 8,650 / 3481,00) =Vry 1-(N/Nw)® =V n

Nosnos¢ srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb = 8,400.
Przyjto szerokéc¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 0,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz oc= 13,769 MPa. Wspdiczynnik redukcji $mmsci
WYNosi:
Ne=1,25-0,%c/fq4=1,25-0,5%x13,769 / 295 = 1,000



Nosnos¢ srodnika na sig skupiony:

Prw = G tw Ne fa = 207,5%10,0%1,000x295x £ 612,125 kN
Warunek nénosci srodnika:

P =0,000 < 612,125 ==k

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiccia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
8max= 3,8 mm
agr =1 /350 = 8400/ 350 = 24,0 mm
max=3,8<240=a4
Ugiccia wzgkdem osi X liczone od etiwy preta wynosa:
8nax= 12,3 mm
agr =1 /350 = 8400/ 350 = 24,0 mm
anax=12,3<24,0 =g
Najwicksze ugtcie wypadkowe wynosi:

a=/12,3>+3,8 =129
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RZUT FUNDAMENTOW

Skala 1:100

BUDOWA WIATY GARAZOWO-MAGAZYNOWEY
Z POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI

Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie
Al. Marszatka Jézefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn

Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelazna Géra, 14-500 Braniewo|

Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach

Rzut
fundamentow

Proj. konstr.. mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K/12
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RZUT KONSTRUKCJI DACHU
Skala 1:100

BUDOWA WIATY GARAZOWO-MAGAZYNOWEY

Rzut
7 POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI Konstrukci
Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie dachu

Al. Marszatka Jézefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn

Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelazna Géra, 14-500 Braniewo|

Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach

Proj. konstr.. mgr inz. Kamil Kryger

upr. nr WAM/0034/PO0K /12




/BROJENIE STOPY ST-T: 2ka.

UWAGA: zalecany montaz stupdw stalowych na kotwy

wklejane chemiczne

ZBROJENIE ST-1

skala 1:20

450 600 430 10,00 430 600 450 £ 0,00
strzemiona 96 = str. zewn. strzemiona 96 = .
co 120 mm = =8 co 120 mm _ = 8 Przekrd) stupa fundamentowego
- — 266 co 12cm strzemiona
& % S % wym. zew. 284x540mm
S <l 8416 zbr. podiuine
; ; \ \\ IX\ \\ \\ \\
1,30 = - 5 N _— \. g8
_——— h - — SN - w——w— s & s —w—w o =
1500 1500
40
chudy beton B10, gr. 10cm chudy beton B10, gr. 10cm 600
na ustabilizowanym zageszczonym na ustabilizowanym zageszczonym
podtozu zwirowo — piaskowym podlozu zwirowo - piaskowym
ZBROJENIE DOLNE STOPY
1500
170 290 290 290 290 170
2 ZESTAWIENIE STALI na 1 stopg ST1
- nr | Masa jedn. | Profil | Wym.[m] |llos¢ [szt]| Masa [kg]
= S 11,578 ky/m| #16 | 1426 8 18,00
= 1 8ozt - 20888 ky/m| 12 | 1,400 § 1,19
h £l 310888 kg/m| #12 | 1,400 5 6,22
8 S § 410,222 kg/m| 06 1,770 20 7,86
go els RAZEM [kg] | 4327
8 =~ | beton: B25 wipl= 8654
2 250 stal: A-lll (34GS) - zbrojenie gtowne
A-0 (St0S) - strzemiona
_ BUDOWA WIATY GARAZOWO-MAGAZYNOWEY Throjenie
= Z POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI stopy
2 Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie ST1
Al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn
9412 co 160mm Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelozna Géra, 14-500 Braniewol
L = 1400mm Drogowe Przejécie Graniczne w Grzechotkach

Proj. konstr.:  mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K/12




1,30

/BROJENIE STOPY ST-2: 4ka.

UWAGA: zdlecany montaz stupdw stalowych na kotwy

wklejane chemiczne

1500

chudy beton B10, gr. 10cm

na ustabilizowanym zageszczonym
podtozu zwirowo — piaskowym

500 500 500 + 0,00
e
S
S
strzemiona @6 = str. zewn.
A N
co 120 mm = =8
&
8 8
S
8
S
S
g 3
— —— [ — T
S

250 500

250

ZBROJENIE ST-2
skala 1:20

strzemiona 96
co 120 mm

=
(=Y L.
= Przekrd] stupa_fundamentoweqo
&
T al 206 co 12cm strzemiona
= 8 wym. zew. 234x440mm
S 8416 zbr. podiuzme
T s 5 \I\&% \\ // \\‘ \\ \\ \\
— \ -
8 2
E\’. fE \g S
8 \ B
8 S
40
500
8

chudy beton B10, gr. 10cm

na ustabilizowanym zageszczonym
podlozu zwirowo - piaskowym

1000
160

ZBROJENIE DOLNE STOPY

1500

170

290

290 290

290 170

100

160

160

160

160

5#12 co 290mm

100

6412 co 160mm

L = 1400mm

900mm

| =

1176

#16: 8stt.

250

ZESTAWENIE STALI na 1 stope ST2

nr | Masa jedn. | Profil | Wym.[m] |llos¢ [szt]| Masa [kg]
111,578 kg/m | #16 | 1426 8 18,00
2 (0888 kg/m| #12 | 0900 5 4,00
30888 ky/m| #12 | 1400 | 6 746
410,222 kg/m| 06 1,470 20 6,53
RAZEM [kg] [ 3599
beton: B25 dipl= 143,96

stal: A-lll (34GS) - zbrojenie gléwne
A-0 (St0S) - strzemiona

BUDOWA WIATY GARAZOWO-MAGAZYNOWEJ
Z POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI
Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie
Al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn

Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelozna Géra, 14-500 Braniewol
Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach

Zbrojenie

stopy
S12

Proj. konstr.:  mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K/12




/BROJENIE STOPY ST—B:‘Qka

UWAGA: zdlecany montaz stupdw stalowych na kotwy
wklejane chemiczne
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ZBROJENIE ST-3
skala 1:20
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ZESTAWENIE STALI na 1 stope ST3
nr | Masa jedn. | Profil | Wym.[m] |llos¢ [szt]| Masa [kg]

110888 kg/m| #12 | 1426 8 10,13
2 (0888 kg/m| #12 | 0900 6 4,80
310888 kg/m| #12 | 0,900 3 240
40222 ky/m| 96 1,170 20 519

RAZEM [kg] [ 2252
beton: B25 Wpl= 4504
stal: A-lll (34GS) - zbrojenie gléwne
A-0 (St0S) - strzemiona

BUDOWA WIATY GARAZOWO—MAGAZYNOWE Torojenie

Z POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI stopy
Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie ST3
Al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn

Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelozna Géra, 14-500 Braniewol
Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach

Proj. konstr.:  mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K/12




/BROJENIE STOPY ST-4: 7ka.

UWAGA: zalecany montaz stupdw stalowych na kotwy

wklejane chemiczne

ZBROJENIE ST-4
skala 1:20
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3 ZESTAWIENIE STALI na 1 stope ST4
o nr | Masa jedn. | Profil | Wym.[m] |llos¢ [szt]| Masa [kg]
- S 111,578 kg/m | #16 | 1426 10 22,50
8 H6: 102t - 210888 kg/m| #12 | 1,500 6 7,99
el 310888 kg/m| #12 | 1,600 9 12,79
Qg S § 410,222 kg/m| 06 2,170 20 9,63
= N RAZEM [kg] | 52,91
3 |- N beton: B25 wiipl= 5291
e 250 stal: A-lll (34GS) - zbrojenie gtowne
A-0 (St0S) - strzemiona
o BUDOWA WIATY GARAZOWO-MAGAZYNOWEY Throjenie
. Z POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI stopy
8 Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie ST4
Al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn
Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelozna Géra, 14-500 Braniewol
9412 co 160mm Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach
L = 1600mm

Proj. konstr.:  mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K/12




/BROJENIE STOPY ST-0: 7ka.

UWAGA: zdlecany montaz stupdw stalowych na kotwy

wklejane chemiczne

ZBROJENIE ST-5
skala 1:20
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Z POMIESZCZENIAMI MAGAZYNOWYMI

Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie
Al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn

Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelozna Géra, 14-500 Braniewol
Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach

stopy
STS

Proj. konstr.:  mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K/12
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UWAGA: przy posadowieniu obiektu stosowaé kotwy wklejane do betonu np. na zywice POLACZENIA KONSTRUKCJI
chemiczna, kotwy winny by¢ dostosowane do wynikow obliczen statycznych (alternatywnie skala 1110
zastosowac kotwy plytkowe zgodne z PN, betonowane razem ze stopami fundamentowymi)
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600 Inwestor:  Warminisko — Mazurski Urzad Wojewddzki w Olsztynie stal.
X3 Al. Marszatka Jézefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn
Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelazna Géra, 14-500 Braniewo
Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach

Proj. konstr.:  mgr inz. Kamil Kryger
upr. nr WAM/0034/PO0K /12
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Al Marszatka Jézefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn
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Adres inwestycji: dz. nr 479/1 obr. Zelozna Géra, 14-500 Braniewo
Drogowe Przejscie Graniczne w Grzechotkach
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Inwestor:  Warminsko — Mazurski Urzqd Wojewddzki w Olsztynie
Al. Marszatka Jézefa Pitsudskiego 7/9, 10-575 Olsztyn
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ZESTAWIENIE STALI NA BUDOWE WIATY

Stupy

IPE200: 4,50x3 = 13,50m x22,4kg/m = 302,4kg
IPE270: 4,582x5 =22,91m x36,1kg/m = 827,1kg
HEB260: 3,755x2 = 7,51m x93,0kg/m = 698,4kg

HEB340: 3,755x2 = 7,51m x134,0kg/m = 1.006,4kg

Belki dachowe

IPE200: (3,391+3,372+0,409+0,405+0,444)x3 = 24,06m x22,4kg/m = 539,0kg

IPE270: 5,905x3 + 5,886x5 + 0,328x4 + 0,332x2 + 0,446x3 = 50,46m x36,1kg/m = 1.821,6kg
HEB260: 8,49x1 = 8,49m x93,0kg/m = 789,6kg

HEB340: 11,50x1 = 11,50m x134,0kg/m = 1.541,0kg

zgC120x60x5: 0,12x6x3 + 0,15x8x4 = 6,96m x8,60kg/m = 59,9kg

Ptatwie dachowe

0120x120x4: 8,68x2 + 10,75x2 + 12,65x2 = 64,16mb x14,2kg/m =911,1kg

0150x150x6: 18,49x8 = 147,92 x26,4kg/m = 3.905,1kg

Blachy potaczen

Podstawy stupow

#15: 0,500x0,500 + 0,600x0,700 + 0,500x0,500 + 0,400x0,630 + 0,300x0,300x2 + 0,400x0,400x4 = 1,992m?
Potaczenia kalenicowe

#15: 0,280x0,400x2x3 + 0,138x0,541x3 + 0,340x0,480x2x4 + 0,146x0,571x4 = 2,535m?

Potaczenia okapowe (stupowo-belkowe)

#15: 0,280x0,440x2x3 + 0,131x0,169x3 + 0,260x0,480x2 + 0,600x0,670x1 + 0,260x0,370x1 +
0,260x0,260x2x3 + 0,300x0,560x3 + 0,300x0,360x2x3 + 0,340x0,550x2x5 + 0,158x0,203x5 = 5,142m?

SUMA blach: 9,669m? x15x8 = 1.160,3kg

SUMA catej konstrukcji: 13.561,9 x 1,048 = 14.212,9kg



