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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowg sygnalizacji $wietinej w miejscowosci Sokotowo dz. 136/2 ark. 2; obreb Sokotowo gmina

Wrzesnia.

1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawa zlecenia i realizacii

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg ulicznego:
» Przejecie placu budowy od inwestora

Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy

Demontaz dwéch stupdw stalowych

Wytyczenie miejsca ustawienia stupdw i przebiegu linii kablowe;

Wykonanie wykopu pod kabel nN

UtoZenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie

UtoZenie linii kablowej nN 0,4kV

Zasypanie rowu kablowego

Montaz szafy sterowniczej MRS

Montaz fundamentéw pod stupy o$wietleniowe - 2kpl.

Ustawienie stupow oswietleniowych - 2kpl

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach - 2kpl.

Utozenie rury ostonowa RHDPEK @75 - 6m

Wykonanie przecisku RHDPE @75 - 15m

Montaz uziemien ochronnych.

Podtaczenie kabla w stupach o$wietleniowych

Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych

V VV V V V VYV V V V V VYV V V VYV V V V

montaz nowej sygnalizacji Swietinej:

sterownik sygnalizacji ,

o

o kanalizacja kablowa,
o konstrukcje wsporcze,
o sygnalizatory Swietine,

przyciski zgtoszeniowe,

e}

gto$niki sygnatdw akustycznych

pomiary i badania
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a takze:

o

kompletacje wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
o wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegolnosci robot murarskie,

$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),



o wykonanie robdt ziemnych — wykopdw, utozenie warstwy piasku, obsypki, zasypki, rur ochronnych,studni
kablowych

o utozenie folii niebieskiej, instalacji uziemiajace;j,

o tozenie wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

o wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéwwyznaczonych w
dokumentadiji,

o przeprowadzenie wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

o montowany kazdy element linii sygnalizacyjne;.

» Zinwentaryzowanie wykonanego oswietlenia oraz linii kablowej nN 0,4kV, sygnalizacja $wieting;

» Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego.

1.3.1. Projektowane oswietlenie przejscia dla pieszych:

W celu przytaczenia nowych lamp o$wietleniowych nalezy:

>

>
>

Z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P (wedlug oddzielnego opracowania ENEA Operator sp. z o0.0.)
pobudowac¢ linig kablowa nN 0,4kV typu YKY 3x6mm? o tacznej dtugosci 1(4)m do proj. wolnostojacej szafki
sterowniczej MSR (zgodnie z rys. nr E-1)

Projektowang szafke sterownicza MSR zabudowac¢ na dz. 36/2 zgodnie z zatgczonym rys. nr E-1, proj. szatke
o$wietleniowg SO1 nalezy uziemi¢ R<5Q.

Z proj. szafki sterowniczej MSR pobudowac linie kablowg nN 0,4kV typu YKY 3x4mm? o tgcznej dtugosci
7(11)m - obwad |, ktdrg zasili¢ projektowany stup o$wietleniowy.

Z proj. szafki sterowniczej MSR pobudowac¢ linie kablowa nN 0,4kV typu YKY 3x4mm?2 o tacznej dtugosci
14(19)m - obwod |, ktdrg zasili¢ projektowany stup o$wietleniowy.

W miejscach pokazanych na projekcie zagospodarowania terenu — rys. nr E-1 - ustawi¢ stupy o$wietleniowy
stalowy stozkowe 6m. Stupy o$wietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych F-100.

Na proj. stupie o$wietleniowe stalowy ocynkowany stozkowych 6m zamontowacC oprawe o$wietlenia ulicznego
LED typu 20 LEDs 900mA CW o mocy 58W

Zabezpieczenie poszczegdlnych opraw wykona¢ stosujac bezpiecznik typu DO1/gL 2A.  Pofaczenie
zabezpieczen z oprawami wewnatrz stupa i wysiegnikéw wykonac przewodami typu YDYZo 3x2,5mm? o df. 6m.
Wszystkie stupy nalezy uziemi¢ do wartosci R<10Q.

Na szafce sterowniczej MSR zabudowac tabliczke z nazwa wiasciciela urzadzen tj. Gmina Wrzesnia.

Prace prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi, przejScie poprzeczne przez jezdnie wykona¢ przeciskiem,

zastosowa¢ rure gtadkoScienng @110 bez naruszania nawierzchni jezdni uwzgledniajgc prawa oséb trzecich,

zgodnie z obowigzujacymi przepisami technicznymi. Po zakoriczeniu robét nalezy przywrocié pas drogowy do stanu

pierwotnego na wiasny koszt oraz zgtosi¢ do odbioru w terminie 14 dni. Zachowa¢ normatywne odlegtosci w pionie i

poziomie od urzadzen podziemnych.

1.3.2 Projektowane sygnalizacja $wietlna

1.3.2.1 Stan projektowany

Geometria skrzyzowania oraz organizacja ruchu podlega modernizacji. W miejscu projektowanej sygnalizacji dla

pieszych istnieje przejscie przez dwie jezdnie o szerokoSci 4,50m oraz wysepke o szeroko$ci 2,00m. Przejscie dla

pieszych posiada szerokos¢ 4,00m .Istniejg znaki D-6 oraz bariery segmentowe.. Utrzymana zostaje istniejgca lokalizacja



i szeroko$¢ przejscia dla pieszych. Sygnalizacja $wietlna obejmowac bedzie wszystkich uczestnikow ruchu. Na masztach
oprocz sygnalizatoréw oraz przyciskdw dla pieszych zainstalowane zostang detektory radarowe. Ich przeznaczeniem jest
detekcja pojazdéw oraz pomiar ich predkosci. Przekroczenie przez pojazd dopuszczalnej wartosci predkosci na
ktérymkolwiek wlocie, skutkowaé bedzie zatgczeniem sygnatu czerwonego dla pojazdéw (ustalona wartos¢ limitu
predkosci 40 km/h podlega kalibracji). W ramach projektu na przej$ciu wyznaczono trzy grupy sygnatowe, dwie grupy dla
pojazdéw oraz jedng grupe dla pieszych. Sygnalizacja bedzie pracowac jako wzbudna dla pieszych. Podstawowym
trybem pracy sygnalizacji, bedzie nadawanie sygnatu zezwalajacego na ruch dla pojazdéw. Piesi otrzymajg sygnat
zezwalajacy na ruchu po zgtoszeniu zapotrzebowania
za pomoca przyciskow zgtoszeniowych. Podstawowym trybem pracy jest sygnat zielony dla pojazdow.
Na przej$ciu wystepujg natezenia ruchu na poziomie 1000p.u. /h tacznie w obu kierunkach.
Zmiany w organizacji ruchu obejma :
» Montaz znakdw D-6 przy sygnalizatorach
» Montaz znakéw A-29 na obu wiotach
» Z obu kierunkéw na drodze krajowej ustawienie znakéw A-29 z tabliczkg T-1 (300m) oraz z lampami wczesnie
ostrzegajacymi @ 300 i parametrach jak dla tablicy U-26a wraz z solarem jednobateryjnym i akumulatorem
zelowym.
ona wiocie potudniowym w Km 1144720
ona wiocie potnocnym w Km 115+620
Doswietlenia przejscia lampami dedykowanymi typu Led
» Wzdluz DK15 i na wysepce zostang ponadto utozone pasy z ptytek betonowych z wypustkami w kolorze zétym
o wymiarach 40x40cm w odlegtosci 0,50 od krawedzi nawierzchni DK15
» Oznakowanie pionowe - znaki typu sredniego ,folia Il generacii

Projektowang organizacje ruchu przedstawiono w odrebnej dokumentacii.
CZASY MIEDZYZIELONE

W zwigzku z opracowaniem diagramu sterowania dokonano obliczer czasdéw miedzyzielonych przy nastepujacych

zatoZeniach:

Pojazdy Ve = 40 km/h
Vd = 60 km/h
Vp = 1,0m/s

W obliczaniach uwzgledniono dtugos¢ pojazdow [,=10,0m.
Na podstawie tych zatozen oraz wyliczonych dtugosci drég dojazdu i ewakuacji dokonano obliczen czaséw

miedzyzielonych oraz sporzadzono tabele grup kolizyjnych i tabele czaséw miedzyzielonych.

Czasy zielone grup powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

Droga Predkosé Obliczone Przyjete
L.p. Nazwa
[m] [m/s] Gmin Gmin Gmin 75%
1 K1 5
2 K2 5
3 P1,P2 11,0 1,0 11,0 1




FAZY RUCHU - ZASADY STEROWANIA

Sygnalizacja pracowa¢ bedzie jako akomodacyjna acykliczna realizujgc diagramy sterowania grupowego w
zalezno$ci od zakresu wzbudzen systemdw detekcji. Oprogramowanie bedzie umozliwia¢ generowanie programéw
sygnalizacji w oparciu 0 zgtoszenia nadchodzace z systemu detekgji.

W projekcie przedstawiono przyktadowe fazy ruchu dla wlotéw obrazujace mozliwosci sterowania grupowego .

Programy sterujace dla projektowanej sygnalizacji powinny realizowa¢ nastepujace zasady:
» W stanie podstawowym - faza nr 1 przy braku wzbudzen pieszych bedg bez naliczania czasu Gz otwarte
grupy K1,K2 —,zielone na kierunku gtéwnym”
»  Wzbudzenie grupy kolizyjnej P1,P2 spowoduje podjecie przez sterownik ocene diugosci czasu Gz dla
kierunku gtownego .
> Jezeli otwarcie trwato dtuzej niz Gzmax wéwczas nastapi natychmiastowe zamkniecie grup K1,K2 i otwarcie
po uptywie czasu miedzyzielonego grup P1,P2 /faza 2 /
>  Jezeli otwarcie trwat krocej niz Gzmax wéwczas po osiggnieciu Gz max lub ustaniu wzbudzen sterownik
zamknie faze nr 1 podstawowa i otworzy po uptywie czasu miedzyzielonego grupy P1,P2/faza2/
W fazie nr 2 otwarte bedzie przejscie P1,P2 na staty czas 11s
Po zrealizowaniu fazy nr 2 nastapi powrét do fazy nr 1
Cykl min 35s,max 65s / przy braku wzbudzen fazy 2 «s /

W przypadku awarii systemu detekcji sygnalizacja realizowa¢ bedzie program awaryjny
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W przypadku przejscia sygnalizacji z pracy w trybie ,kolorowy’ do pracy w trybie ,z6tty pulsujacy”
sterownik powinien po zakonczeniu realizowanego petnego cyklu wyswietlic sygnat czerwony przez 10s i
nastepnie sygnat Zotty pulsujacy
» W przypadku przej$cia sygnalizacji z pracy w trybie ,z6tty pulsujacy” do pracy w trybie ,kolorowy” sterownik
powinien po wyswietleniu min przez 180s sygnatu zéttego pulsujacego wyswietlic przez 5s sygnat z6tty ,
nastepnie przez 10 sygnat czerwony i rozpocza¢ program podstawowy
»  Sygnalizacja powinna pracowa¢ wg opisanych zasad w godz. 6.00 - 20.00 a w pozostatych godzinach
wys$wietla¢ sygnat ,, zotty pulsujacy”
PARAMETRY STEROWANIA
Dla kazdej z grup w kazdym diagramie okre$lono czasy $wiatta zielonego G, okre$lajac warto$¢ mini max /tab.10/:
> Min — pojedyncze wzbudzenia
> Max - petny zakres wzbudzen detektoréw
Wzbudzenia detektoréw beda kasowane po uptywie 5s od zakoriczenia sygnatu zielonego/ Wzbudzenia przyciskow

dla pieszych kasowane beda po zakonczeniu sygnatu zielonego.
DIAGRAMY STEROWANIA

W projekcie przedstawiono diagramy sterowania w zaleznosci o sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu:

Nr0 -brak wzbudzen pieszych - otwarcie kierunku gtéwnego

Nr1 T= 35s -wzbudzenia detektorow pieszych - otwarcie
wszystkich grup kotowych w obszarze czasu do G; min



Nr 2 T=65s -wzbudzenia detektoréw kotowych i pieszych - otwarcie
wszystkich grup kotowych w obszarze czasu do G; max

Nr3 T=65s -program awaryjny
Nr4 -program startowy z przejsciowym
Nr5 -program koAcowy

NADZOR SYGNALOW

Sterownik musi zapewni¢ nadzér nad wszystkimi sygnatami w tym sygnaty czerwone i zielone nadzorem petnym /

t.j. nadmiarowym i braku /.

Lp. A .
sygnalizatora

1. K1iK1p

2 K2iK2p

3 P1 lub P2

Zasilanie sygnalizacji $wietlnej.

Zasilanie sygnalizacji $wietinej z mocg przytaczeniowa 2,0kW i napieciu zasilania 230V AC zaprojektowano linig kablowg,
typu YKY 3x6mm? o facznej dtugosci 1(4)m z proj. ztacza kablowego ZK1x-1P (ztacze kablowe wedtug
oddzielnego opracowania ENEA Operator sp. z 0.0.). Projektuje sie nowg infrastrukture sygnalizacji $wietinej.

Rozmieszczenie sygnalizatordw przedstawiono na rys. nr E-1 oraz E-2.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Za jako$¢ wykonania robdt, zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng i obowigzujacymi
przepisami prawa oraz normami odpowiedzialny jest wykonawca robot.

Szczegotowe wymagania dotyczace robét okreslone sg w pkt. 5 specyfikacii.

2. Materiaty

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Dostawa materiatdw przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. W czasie transportu i
skladowania kofce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i innymi
wptywami Srodowiskowymi. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymagana sie Swiadectw jakosci np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Ogdlne wymania dotyczace materiatow.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu zadania bedacych przedmiotem robét powinny by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetniac
wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek



Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, szerokosci 30cm, gatunku I, koloru niebieskiego
odpowiadajaca wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.1.3. Koncowki kablowe.

Nalezy stosowaé koncdwki kablowe aluminiowe oraz miedziane przeznaczone do zaprasowywania na zylach
kablowych.

2.2. Kable i przewody.

Nalezy zastosowa¢ kabel aluminiowy w izolacji polwinitowe YAKY 4x25mm2. Kabel uzyty do zasilania oswietlenia
spetnia wymagania PN-93/E-90401. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Jako przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe stosowaé przewody kabelkowe miedziane YDY 3x2,5mm?2 w izolacii
polwinitowej 0 napieciu znamionowym 750V.

2.3. Rury ochronne i przepusty kablowe.

W miejscach skrzyzowan z drogami, wjazdami oraz z uzbrojeniem podziemnym nalezy uzy¢ oston rurowych 75mm
wykonana z tworzywa HDPEp z gtadka Scianka wewnetrzna. Przeznaczona do uktadania w ziemi jako przepusty
pod drogami 0 matym natezeniu ruchu. Do stosowania w wykopach otwartych. PowyZzsze ostony rurowe posiadajg
konstrukcje dwuscienng karbowang $cianke zewnetrzng i utatwiajacq Scianke wewnetrzng, taczone przy pomocy
ztaczek typu M zapewniajg szczelnoS¢ potaczen. Rury ochronne nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zastosowane typy rur spetniajg wymogi
norm PN-EN 50096-2-4, PN-80/C-89205 i PN-76/ E-05125 oraz posiadajq aprobaty techniczne.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
Stupy oswietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych F-100. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie

antykorozyjne lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Mocowanie stupa do fundamentu
odbywa sie za pomocq czterech $rub M20. Elementy stalowe fundamentu: kotwy, $ruby, elementy ztgczne sg
ocynkowane. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna migkkiego.

2.4.2. Stupy oswietlenia ulicznego stozkowy 6m

Projektuje sie stupy oswietlenia ulicznego stozkowe 6m ocynkowane ogniowo grubo$¢ $cianki stupa 2,9-4mm.. Stupy
o$wietleniowe wielokatne wykonane sg z blach stalowych zgodnie z obowigzujgcymi normami. Powierzchnie
metalowe stupdw zabezpieczane sg antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy bedg wyposazone w zigcze
bezpiecznikowe IZK, w ktdrych nalezy zamontowaé bezpiecznik D01/gG 2A. Oprawy o$wietleniowe nalezy zasili¢ od
ztacza bezpiecznikowego IZK, przewodem typu YDYZo 3x2,5mmz2 o dtugo$ci 6m. Kazdy stup podlega uziemieniu.

Stupy o$wietleniowe posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych betonowym F-100.



Oprawa o$wietleniowa LED
.— 20 LEDs 500mA CW 32,1W;

é kat pochylenia oprawy 5°

\ Stup stozkowy 6m, ocynkowany ogniowo

$rednica mocowania oprawy®60mm
grubos¢ $cianki 2,9+4mm
kolor RAL 9006

Proj. przewdd YDYzo 3x2,5mm? o di. 6m
zasilanie oprawy o$wietleniowej z IZK

Izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe IZK

@/ Bezpiecznik typu D01/gL 2A

Ll

Fundament betonowy F-100 / D

2.4.4 Oprawy oswietleniowe LED 20 LEDs 500mA CW o mocy 32,1W
Na proj. stupach 6m projektuje sie lampy o$wietlenia ulicznego LED 20 LEDs 500mA CW o mocy 32,1W. Oprawy

przeznaczone sg do o$wietlenia terendw otwartych, drég osiedlowych, ciggéw pieszych parkéw i placéw. Catkowicie

szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne i uderzenia IP 66.
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

>

>
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Y

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogdlnodostepnej
palety

Whnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Szczelno$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢é montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest raport z
akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do
120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez
konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spemia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam
kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podkfadki) oraz klamry zamykajace muszg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej



>
>

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwoch niezaleznych zatrzaskéow.
Prawidtowe zamkniecie komory osprzetu elekirycznego potwierdzone dzwigkiem o natezeniu =110 dB. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Masa oprawy 4,9kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

>
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Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35W
Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240 V / 50-60 Hz
Oprawa posiada modut przytaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu

2 + 3 dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronno$ci przeciwporazeniowej. Urzadzenie ma
mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie
potaczen elektrycznych w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposdb beznarzedziowy. Modut przytaczeniowy posiada
takze diode, ktdra informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia. Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w
gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo niskonapieciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gérne;
oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
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rodzaj zrédta Swiatta — LED

minimalny strumier $wietiny panelu LED — 5100Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potgczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajacym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz Sredniej mocy

Temperatura barwowa zrédet Swiatta: 5000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa Swiatfosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegblnych soczewek

Oprawy muszg spetniac wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w Rozporzadzeniu WE
nr 245/2009

Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie
rezimow produkgji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wiarygodnosé
podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ $wietina,
temperatura barwowa, strumien Swietiny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Dostepnos¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta
lub dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w  ogolnodostepnych

oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AxBxC (mm ) - 587x94x294
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2.4.5 Sterownik sygnalizacyjny

Zaprojektowano sterownik akomodacyjny, realizujacy sterowanie grupowe o nastepujacej konfiguracii:

>

V V V V V V V V V

>

3 grupy sygnalizacyjne (2K+1P)

2 wejscia przyciskow zgtoszeniowych z potwierdzeniem 24VDC
1 wyj$cie blokowania sygnatow akustycznych

Sciemniacz

port Ethemet szt.2

modut GSM

panel policyjny

zasilanie 2-ch radaréw napieciem 24VDC

wejscie sygnatu binarnego z radaru szt.2

zasilanie 2-ch opraw doswietlenia przej$cia dla pieszych

ukfad sterowania oprawami do$wietlenia przejécia dla pieszych za pomocg zegara astronomicznego

pomiary, uruchomienie, zaprogramowanie

Szyne PEN w sterowniku nalezy uziemi¢. Rezystancja uziemienia R<5Q.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw — lokalizacja sygnalizatorow

Jako konstrukcje wsporcze zaprojektowano:

> stup sygnalizacyjny o wysoko$ci 6,5m i wysiegnikiem o dt. 5,0m , podstawa stupa 0,5mx0,5m zagtebienie w

fundamencie

» stup rurowy prosty 4,5m z sygnalizatorem, fundament betonowy F-100

Wymagania dla konstrukcji wsporczych.

>

stupy wysiegnikowe wykonane z rur zapewniajgcych odpowiednig sztywnos¢; potaczenie stupa z wysiegnikiem - w
ksztatcie fuku,
pokrywy masztowe (szczytowe) i korice wysiegnikow musza by¢ bryzgoszczelne, lecz jednocze$nie zapewniajace

wentylacje grawitacyjng konstrukgj,



> pokrywy wnek kablowych w masztach, stupach wysiegnikowych i stupach bramownic : bryzgoszczelne, lecz
jednoczes$nie zapewniajgce wentylacje grawitacyjng konstrukgj,
» zabezpieczenie antykorozyjnie :
o cynkowanie ogniowe (grubos¢ cynkowania rownomierna na catej powierzchni, nie mnigjsza niz 80pm)
o malowanie emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych;
kolor RAL 7042.

Fundamenty dla stupdw z wysiegnikami wykona¢ na budowie, zagtebionej na 1,5m wypetnionej betonem B25..

Lokalizacje konstrukcji wsporczych pokazano w cze$ci rysunkowe;j.
4500 : 6500
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Stup sygnalizacyjny o wysokosci 6,5m i wysiegnikiem o dt. 5,0m,
podstawa stupa 0,5mx0,5m zagtebienie w fundamencie

StUP WYSIEGNIKOWY
dtugos¢ ramienia wysiegnika: 6m
wysoko$¢ konstrukcii: 6,5m
orientacyjna waga konstrukcji: 360kg
wymiary podstawy stupa: 500x500
$ruby kotwigce i ich rozstaw: 4x M30, 340x340
przystosowany do pojedynczego kompletu latarni sygnalizacyjnej, ekranu kontrastowego, kamery i detektora
FUNDAMENT:
» fundament wylewany
CECHY CHARAKTERYSTYCZNE
» wykonanie z blachy stalowej ksztattowanej w rure stozkowg o statej zbieznosci
» powtoka cynkowa nanoszona zanurzeniowe na zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie stupa zgodnie z normg,
PN-EN ISO 1461
> stan granicznej nosnosci zgodny z Polskimi Normami

VVVYVVY

Fundamenty dla stupow z wysiegnikami wykona¢ na budowie z rury wipro 225 o $rednicy fi 600, zagtebionej na 2,0m

wypetnionej betonem B25.
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stup rurowy prosty 4,5m z sygnalizatorem,
fundament betonowy F-100
StUP PROSTY DO MONTAZU SYGNALIZATOROW
> wysoko$¢ H1=4,5m
» sSrednica D=114mm
> $ruby kotwigce M18/M20
FUNDAMENT:
» fundament prefabrykowany typu F100 (H=1000mm, E=300mm, F=200mm)
> waga 130kg
CECHY CHARAKTERYSTYCZNE
» wykonanie z rur cylindrycznych
» zabezpieczenie antykorozyjne powtokg cynkowa zgodng z normg PN-EN ISO 13461

2.4.7. Elementy detekciji

. 400

600

W celu optymalizacji sterowania sygnalizacjg $wietlna, konieczne jest jej wyposazenie w system detekcji umozliwiajacy
rejestracje wzbudzen pojazdéw i pieszych.
Sygnalizacja zostata wyposazona w nastepujace systemy detekgiji:

» dla pojazdow — uktad petli wirtualnych /radar / o funkcji wydtuzenia $wiatta zielonego

» dla pieszych przyciski zgloszeniowe na przejsciu przez jezdnie
Na planie sytuacyjnym i w tabeli przedstawiono lokalizacje w/w elementow orazich  parametry i przeznaczenie.
Pola wirtualne umieszczone na wlotach zewnetrznych spetniajg nastepujgce funkcje : zadanie wydtuzenia $wiatta
zielonego w przedziale G min-max na okres potrzebny do obstugi pojazdéw znajdujacych sie pomiedzy linig zatrzymania
a polem detekciji
Po otwarciu grupy kotowej na czas G z min sterownik bada zajeto$¢ pasa ruchu poprzez pola wirtualne.
Przyciski dla pieszych zlokalizowane na masztach maja za zadanie przekazac zadanie Swiatta zielonego do sterownika.
Nalezy zastosowaé przyciski z potwierdzeniem optycznym wzbudzenia oraz powinny posiadaé¢ funkcje lokalizatora dla
0s6b niedowidzacych.
2.4.8.. Sygnalizatory $wietlne i akustyczne, przyciski zgtoszeniowe oraz wyposazenie dodatkowe
Wymagania ogéine dotyczace lamp sygnalizatoréw Nalezy dostarczy¢ lampy sygnalizacji Swietinej o nastepujacych

parametrach:



komory sygnatowe o zrodle Swiatfa rozproszonym typu LED o napieciu zasilania 42 V. W celu zapobiezenia
oSlepienia kierowcdw w ciggu nocy, sygnalizatory wyposazone w zrodta $wiatta LED majg posiada¢ funkcje zmiany
Swiattosci 0 50 % poprzez obnizenie napigcia zasilania do zakresu 26-34 V. Funkcja tzw. $ciemniania w nocy.
Wymaganie to dotyczy zaréwno sygnalizatoréw o rozmiarze 0 300 jak i 0 200.

komory z sygnalizatorami kierunkowymi lub pieszymi powinny by¢ wyposazone w odpowiedni symbol naniesiony na
soczewke poprzez polakierowanie materiatem nieprzepuszczajgcym Swiatta i odpornym na zmienne warunki
atmosferyczne. Symbol powinien przedstawia¢ odpowiednio sylwetke strzatki, pieszego lub roweru, przy czym
musza by¢ ona zgodne z wymaganiami [1],

dla sygnalizatorow sygnatow ogdlnych kotowych S-1 zastosowaé soczewki o $rednicy 300 mm

dla sygnalizatoréw nadajacych sygnaty dla pieszych i rowerzystow S-5 lub S-6 zastosowac soczewki o $rednicy 200
mm,

powierzchnia czotowa oraz tylna obudowy komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej,

obudowa sygnalizatora powinna by¢ wykonana z poliweglanu,

sygnalizator powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60068 w zakresie nastepujacych badan Srodowiskowych:
60068-2-2 (suche goraco), 600682-1 (zimno), 60086-2-14 (zmiany temperatur), 60068-2-30 (wilgotnos¢), 60068-2-5
(odtworzenia nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi),

elementami Swietlnymi w komorach sg diody elektroluminescencyjne typu LumiLED umieszczone w taki sposob,
aby zapewni¢ rbwnomierne o$wietlenie catej powierzchni soczewki,

zrédio Swiatta w pojedynczej komorze musi by¢ traktowane jako uszkodzone, w przypadku przepalenia sie 25%
diod, przy czym komora musi automatycznie wygasi¢ pozostate diody i znacznie zmniejszyé pobor pradu z
zasilania, tak aby sterownik mogt wykry¢ awarie zrodta Swiatta LED,

ukfady elektroniczne tworzace rozproszone zrédto $wiatta powinny pracowac bezawaryjnie w zakresie temperatur
zewnetrznych od -25 do 40°C,

komory sygnatowe powinny posiada¢ stopien ochrony przeciwporazeniowej co najmniej IP54, a Zrodta Swiatta LED
- P65,

sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie wspdiczynnika ztudzenia stonecznego zgodnie z PN-EN
12368,

soczewki sygnalizatordbw mogg byé bezbarwne, $wiattos¢ sygnalizatorow o $rednicy soczewek 300 mm musi
odpowiada¢ klasie B3/2, a sygnalizatoréw o $rednicy soczewek 200 mm - klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368),
jednorodnos¢ luminancji strumienia Swietinego, wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwiekszej wartosci
luminancji Imin:Imax powinna by¢ nie mniejsza, niz 1:10,

komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygnatdw dla pieszych, powinny umozliwia¢é umieszczenie
wewnatrz nich elementu akustycznego nadajacego sygnat dzwickowy towarzyszacy sygnatowi zielonemu.

zrodia Swiatta musza by¢ objete 5 letnig gwarancja.

dostawca musi zapewni¢ petng dostepnosg, ciggtosc i kompatybilno$¢ sygnalizatorow drogowych w zakresie czesci

zamiennych. ¢



» dla zapewnienia petnej integralnosci i funkcjonalno$ci sygnalizatoréw wymaga sie aby zrédta Swiatta i obudowy byty
produkowane przez jednego producenta.

2.4.9. Wymagania ogoélne dotyczace mocowan

Dla sygnalizatordéw zlokalizowanych na masztach nalezy zastosowa¢ aluminiowe lub z tworzyw sztucznych mocowania

dwupunktowe. Dla sygnalizatorow umiejscowionych na ramionach stupéw wysiegnikowych nalezy zastosowaé

mocowania wysiegnikowe uniwersalne - umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem kontrastowym na
ramieniu 0 dowolnej Srednicy.

2.4.10.. Wymagania ogélne dotyczace ekrandéw kontrastowych

Nalezy zastosowaé przestone koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata, mocowang za sygnalizatorem.

Ekrany nalezy przymocowaé¢ do obudowy sygnalizatora.

Wykonawca dokonujacy wymiany musi zataczyc:

1) Certyfikat zgodnosci CE wystawiony przez uprawniong jednostke badawcza, ktdra pozytywnie zweryfikowata
osiagniete przez producenta wyniki badan oraz potwierdza ich utrzymanie na okreslonym przez wiw. normy
poziomie, w zakresie:

» dystrybucji natezenia $wietinego dla poszczegéinych kolordéw zrodet Swiatta,
» jednorodnosci luminancji na obszarze o$wietlonym,
» klasy $wiatta fantomowego,
» wspotrzednych tréjchromatycznych poszczegoinych kolorow zrodet Swiatta,
» posiadajace ostateczng oceng badan w zakresie spetniania normy PN-EN 12368.
2) W trakcie realizacji, deklaracja zgodno$ci producenta CE /dostawcy lamp sygnalizacji $wietinej w ramach normy

PN-EN 12368 i norm skojarzonych oraz EMC.

2.4.11. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwalajacych na przechodzenie przez
jezdnie wytacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigkowy odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu ciagtemu powinien rozni¢ sie od sygnatu dzwiekowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu
migajacemu. Pomocnicze sygnaly dzwigkowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rézni¢é sie w
zasadniczy sposob od sygnatéw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciggtego i migajacego. Jezeli przejscie
dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspg dzielaca i obstugiwane jest w niezaleznych fazach
sygnalizacyjnych, sygnaty dzwiekowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny byé rézne dla kazdej czesci
przejscia.

2.4.12. Wymagania dla przyciskow zgtoszeniowych

Przyciski - obudowa w estetycznej, trwatej, odpornej na dewastacje, o stopniu ochrony nie mniejszej niz IP54,
uniemozliwiajacej szybkie oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Podstawowe dane techniczne:

1) Il klasa ochronnosci



N

) Zasilanie 24V DC

wW

) Budowa z poliweglanu

~

) Stopieni ochrony - IP54
) Kolor obudowy - zétty RAL 1023
) Temperatura pracy -400C do +700C

~N O O

) Optywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych
8) Wymiary 67 * 180 * 56mm
9) Potwierdzenie optyczne z przodu (Czekaj)
Uruchomienie przycisku: zestyk sensorowy - dotknij.
2.4.13. Kanalizacja i przepusty kablowe dla potrzeb sygnalizaciji $wietine;.
W celu ochrony projektowanych kabli zaprojektowano nowa kanalizacje kablowa z rur:
» RHDPE110 gruboscienna, pod jezdnig na gtebokosci 1,5m
» HDPE110 m miedzy sterownikiem a studnig kablowa, na gtebokosci 1,0m
» HDPET5 na podejsciu do konstrukcji wsporczych
Lokalizacja studni, typy, trasa rur ostonowych pokazana zostata w czesci rysunkowej. Nalezy zastosowaé studnie
kablowe typu SKR-1.
Pokrywy studni zlicowane z terenem istniejgcym. Pokrywy studni powinny posiada¢ wywietrznik. Pod i nad rurami
nasypa¢ warstwe piasku o grubosci 10cm. Nad rurami na wysokosci 10cm nalezy utozy¢ niebieska folig ostrzegawcza
szer.0,2m, gr. 0,5mm. Gteboko$¢ uktadania rur od nawierzchni do gémej powierzchni rury - w zaleznosci od rodzaju
nawierzchni - wynosi:
» pod jezdniami nie miegj niz 1,5m od nawierzchni,
» pod chodnikami nie miej niz 0,5m od nawierzchni,
» pod trawnikami nie mniej niz 0,7m od powierzchni gruntu.
» pod rowami nie mniej niz 0,5m od dna rowu
Przy wykonywaniu powyzszych robot majg zastosowanie nastepujace normy:
» ZN-96 / TPSA - 004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Ogoine wymagania i badania.
» ZN-96/ TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
» ZN-96 / TPSA - 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.
Podczas prac ziemnych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na istniejacq infrastrukture telekomunikacyjng w celu
uniknigcia jej uszkodzenia. Prace ziemne w poblizu urzadzen telekomunikacyjnych wykonac recznie.
2.4.14. Kable sygnalizacyjne i teletechniczne.
Do potaczenia sterownika z konstrukcjami wsporczymi sygnalizatorow, nalezy utozy¢ kable sygnalizacyjne typu YKSY(n)
x1,5mm2. llo§¢ zyt podana na schemacie obwoddw. Dla obwoddw przyciskow zgtoszeniowych rzeznaczone sg kable

typu YKSY 7x1,5mm?. Kable sygnalizacyjne rozszy¢ we wnekach masztéw i stupdw na listwach zaciskowych.



Radary potaczy¢ ze sterownikiem za pomoca kabli telekomunikacyjnych typu XzTKMXpw 2x2x0,8 mm2i YKY 5x1 mm2.
2.4.15. Ochrona przeciwprzepigciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, od strony zasilania sterownik powinien by¢ wyposazony w ogranicznik
przepie¢ 2 klasy o napieciowym poziomie ochrony <1,5kV. Ponadto obwody wyjsciowe sterownika powinny by$

chronione warystorami.
3.Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:
» Zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
» wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 0 70 c¢m,
» spawarki transformatorowej do 500 A,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 mé/h,
» recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do 0 15 cm,
4. Transport
4.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkow transportu:
» samochodu skrzyniowego,
» przyczepy diuzycowej,
» samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
» samochodu dostawczego,

» przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
5. Wykonywanie robét.
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych
terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Z uwagi na uzbrojenie podziemne, istniejacg zielen roboty ziemne powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia
sprzetu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Réw
kablowy o gtebokosci 0,8m i szer. dna 0,4m nalezy wykona¢ réwniez metodg reczng. Wymiary wykopu pod
fundament prefabrykowany wynosza gteb. 1,6m szer. 0,5m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu

wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.



Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu, a
nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera budowy.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu po uprzednim skreceniu i zakonserwowaniu, na 10 ¢cm
warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500, z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
dokfadnoscig £ 10 cm.
5.3. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionego geodete. Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu
kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku linig falista z zapasem 1-3% dtugosci
wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany kierunkdw kabli nalezy zachowaé
minimalne promienie zgiecia R, ktore w zaleznosci od rodzaju i Srednicy kabla d, wynoszg dla kabli wielozytowych i
kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d,. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-
05125.
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy kabla.
Przed zasypaniem nalezy rowniez sprawdzic:

> cigglos¢ zyt i zgodnos¢ faz,

» pomiar rezystancji izolacji,

» proby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypa¢ 10cm
warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego.
Pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypaé ziemig rodzimg ubijang warstwami.
Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur
itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.
Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy takie jak:

» symbol i numer linii,

» oznaczenie kabla wedtug normy,

» znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),

> rok utozenia kabla.



Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktdéw terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajgcymi komunikacje. Na stupkach
nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 25x4 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z
drogami i instalacjami podziemnymi wykonaé w rurze ochronnej. PrzejScie poprzeczne przez droge wykonywac
przeciskiem. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Przy latarniach nalezy zostawi¢
ok.0,5m. zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegoinych odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Po ustawieniu stupa na fundamencie
nalezy go przykreci¢, a Sruby zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony chodnika oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupow i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé
przewody kabelkowe 0 izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2,

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowe;.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Zerowanie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym PE lub ochronno-

neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania. Potaczenia stupdw stalowych z
przewodem PEN wykona¢ linkg LgY 6mm2,750V kolor zdtto-zielony. Dodatkowo na korcach linii o$wietleniowej
nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5Q. Uziomy wykona¢ jako pretowe
miedziowane. Sg one zbudowane z rdzenia stalowego o wytrzymatosci 600 N/mm2, co umozliwia pograzanie
uzioméw do gteb. 35m, gruboS¢ powtoki miedzianej nie mniejsza niz 0,25mm naktadana metoda elektrolityczng,
gwarantuje zywotnos¢ uziomu w glebie do 30lat. Uziom posiada budowe modularng tzn. umozliwia tgczenie pretow

za pomocg gwintéw w tak diugi uziom, aby otrzyma¢ odpowiednig rezystancje. Dtugo$¢ pojedynczego preta wynosi



1,5m. Nalezy wykonaé uziomy nie krétsze niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Zastosowane
uziomy spetniajg wymogi PN-T-45000-2.
5.7. Montaz stupéw sygnalizacyjnych
Miejsca usytuowania stupdw powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna. Wykopy punktowe
pod fundamenty masztéw powinny mie¢ wymiary o 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentu. Wykopy w miejscach
dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu
(Rw=90at), a nastepnie ustawi¢ fundament i obsypa¢ go gruntem niespoistym dokiadnie zageszczonym. Podczas
obsypywania fundamentu nalezy zwréci¢ uwage, aby pozostawi¢ otwory dla kabli. Przed ustawieniem fundamentu
zelbetowego nalezy go zabezpieczy¢ przed dziataniem wod gruntowych lakierem bitumicznym, lub szktem wodnym.
Podczas ustawiania fundamentu w wykopie nalezy sprawdzi¢ ustawienie $rub mocujacych maszt, tak aby po
zamontowaniu masztu wysiegnik znajdowat si¢ we wiasciwym kierunku. O$ wysiegnika stupa powinna by¢
usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Przy montazu fundamentéw, stupéw , latarni i konsol nalezy bezwzglednie zachowa¢ skrajnie.
Przed zamontowaniem stupéw nalezy skompletowa¢ na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim
skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa, dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania.
stup oraz element bramy lub wysiegnik nalezy mocowaé w sposob trwaty, zapewniajacy petne bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w
podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym. Potaczenia Srubowe powinny spetniaC ponizej podane
wymagania.
Przed zatozeniem $rub, przy taczeniu ze sobg elementéw stupa, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie otworéw w
potaczeniu. Dopuszczalne odchytki przedstawiaj g sie nastepujaco:

> dla $rub M16 wigcznie wzajemne przesuniecie krawedzi otworéw nie moze by¢ wieksze od 1 mm,

» dla $rub M20 i wiekszych - od 2 mm.
Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otwordw. Elementy powinny by¢ wzajemnie dopasowane.
Dopuszcza sie wyrownywanie odchylek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie wolno stosowaé $rub o
mniejszej Srednicy. Nie wolno zaktada¢ $rub skosnie ani whijaé w otwory. Nagwintowany koniec $ruby powinien
wystawa¢ 2-3 zwoje ponad nakretka.
Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu $rub z okre$lonym momentem, totez zaleca sie
stosowac klucze dynamometryczne. Wtasciwe momenty dokrecania Srub sg nastepujace:

» 35NM -dla $rubM12

» TO0NM -dla $rubM16

> 140NM -dla $rubM20

» 240 NM-dla $rub M24

> 380NM -dla $rubM30
5.8 Montaz konsol
Konsole nalezy montowa¢ na stupach niskich przy pomocy przynajmniej 4 $rub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi. Wiasciwy moment dokrecenia $rub wynosi 30 Nm.

5.9 Montaz pokryw listew



Pokrywy nalezy naktada¢ na wneki listew zaciskowych masztow i mocowaé je w zaleznosci od przyjetego

rozwigzania. Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

5.10 Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latarni na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i

elektrycznym oraz prawidtowoS¢ potaczen wewnetrznych. Latarnie nalezy montowa¢ po ustawieniu stupdw, na

uprzednio zamontowanych konsolach.

Konsole nalezy mocowac¢ za pomoca Srub bezposrednio do stupéw,

Latarnie sygnalizacyjne i kamery nalezy mocowa¢ w sposéb trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie

na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym,

umozliwiajacy wymiane latarni.

Przy montazu latari, konsol i konstrukcji nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiardw skrajni drogowej oraz

trwato$ci mocowania.

Nalezy stosowa¢ nastepujace katy ustawienia latarii sygnalizacyjnych:

> kat ustawienia latar (dla pojazdéw) umieszczonych na stupach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty
miedzy osig jezdni a osig latami);

» kat pochylenia tatani umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy
ptaszczyzng pionowq prostopadta do osi jezdni, a osig pionowg latamni); latarnie dla pieszych nalezy
ukierunkowac na srodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskow gtowic do oprawek zardwek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody
miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm2. Przewody zasilajace
powinny by¢ przytaczone do zaciskow oprawek. Przewdd neutralny powinien mieC potaczenie z czeScig boczng
oprawki zrédta Swiatta, natomiast przewdd fazowy ze stykiem Srodkowym. Przewody powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone
bedg na tarcie o krawedzie wewnetrznej konstrukcii.

Po catkowitym zainstalowaniu latart sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrodta Swiatta do latarni.

Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegoinosci soczewki i odbty$niki.

6. Kontrola jakosci rohét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z
wymaganiami ST, Dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Inspektor Nadzoru / Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre spetniajg wymagania Ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.)

Zgodnie z ta ustawag wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania, gdy jest:

» oznakowany CE, albo

» umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

»  oznakowany znakiem budowlanym, albo

» wyrobem dopuszczonym do jednorazowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonanym wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla



ktdrego producent wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami.

6.1. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.2. Latarnie oswietleniowe
Elementy latar powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

» prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni

> jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

> jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikdw i opraw,

» stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
6.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

> gtebokosci zakopania kabla,

» grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» odlegtosci folii ochronnej od kabla,

» rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
6.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieScic w protokéle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowe;.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny

by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia o$wietlania

nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty



powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6 Stupy z sygnalizatorami

Elementy konstrukcyjne stupdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST, a po ich montazu podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

> doktadnos$ci ustawienia pionowego konstrukciji

> prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow i kamer.

> jakosci potgczen kabli i przewodow w komorach sygnalizatorow,

> jakosci potgczen Srubowych stupdw, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,
> jakosci konstrukcii

>

jakosci montazu ostony gtowicy,

A\

stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.7 Sterownik nalezy sprawdzic:

> jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antykorozyjnych,

> jakos€ potgczen kabli sterowniczych

6.8 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

> Wigczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wy$wietleniem sygnatu zdttego migajacego co
najmniej przez jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnoéci dziatania nastepujacych uktadow:

nadzoru sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych.

poprawnosci dziatania detektorow,

poprawnosci ustawienia kamer
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nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czasdw realizacji programéw sygnalizacyjnych, nadzoru napiecia zasilania,
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugos¢ cyklu, powinno
natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytaczy€.
6.9 Préby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu robdt nalezy, w ramach prob montazowych, wykonac nastepujace czynnosci:

» ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowdw kablowych,

» wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarm i masztéw.

» sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzadzenia napieciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie majg

przerw oraz je$li poszczegolne fazy na obu koricach linii sg jednakowo oznakowane.
» sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem oraz
sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:

» pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla.

» pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
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pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata linia jest
przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie potozonym najdalej
od sterownika. Pomiaru rezystanciji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu
nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dlugosci jest zgodna z

odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadzaé po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb

montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych préb wehodzg nastepujace czynnosci:

» sprawdzenie trasy linii kablowej,
» sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz.,

» pomiar rezystancji izolacji.

Po zakoriczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia

prawidtowo$ci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej
w godzinach 23°° - 5°°.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiaru dla wykonania:

>

>
>
>

wykopow ziemnych i fundamentow jest m3.

montazu i ustawienia latarm, wykonaniaprzepustoéw o okreslonej dtugosci, podtaczenia i obrobki zyt

kabli, oraz badania linii kablowej i skuteczno$ci ochrony od porazen jest 1 szt.,

utozenia rur kanalizacji kablowej i kabli w kanalizacji i rurach, utozenia ptaskownika stalowego, wciggniecie
przewodow w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb,

montazu i ustawienia stupdw sygnalizacyjnych z fundamentami, uzioméw pionowych z pretéw stalowych ze
ztaczkami i grotem, budowa sterownika z wyposazeniem i programowaniem, montazu sygnalizatorow z
wktadami LED, budowa studni kablowych z pokrywami, montaz przetgcznic Swiattowodowych kompletnie

wyposazonych, montazu muf termokurczliwych.



Zestawienie montazowe — o$wietlenie

; o
o = 4 S
Sz 808 || |2| |.|EL2
§lglsl2|S|5|258 8|55 |5 /8|28
mi|{m|{m/|m/|szt|m|m]|kpl|kpl|szt]|szt|szt|kpl|szt| m | m |kpl
Projektowana szafka oswietleniowa SO
1 |z’chze ZK1x-1P - proj. szafka MSR | 1 4 112 111 111
RAZEM 1 412|000 fo|OofO0|O0|1|1|[0]1]H1
Projektowana linia kablowa nN 0,4kV - obwéd nr |
1 |proj.szafka MSR - proj. stupnrl/1 | 7 | 11 713 41111111 [1]1 1
RAZEM 71|07 ({3041 (1]|1]|1]1]1]0 1
Projektowana linia kablowa nN 0,4kV - obwéd nr Il
1 |proj.szafka MSR - proj. stup nr ll/1 | 17 | 19 174 (12214 (111111 17 1 1
RAZEM 17 (190 (17| 4 |12 4 |1 |1 |1 |1 ][1]1]|0 17 | 1
PODSUMOWANIE - Linia kablowa nN 0,4kV
RAZEM l2sfs0faf2s[oft2f8f2f2f2[2f2f3f1]12]2]3
Zestawienie montazowe - sygnalizacja $wietlna
Lp [Nazwa Jm | lloé¢
1 bednarka ocynkowana 25x4mm m | 10
2 cement portlandzki zwykty bez dodatkow 35 t |02
3 lekrany kontrastowe kompletne kpl | 2
4 foto kalandrowana z PCW m | 20
5 |Uziom pionowy kompletny ocynkowany 3m (3x1,0m) 4xM8/16 m 4
6 |kable XzZTKMXpw 2x2x0,8mm? m | 47
7 kable YKXS 10x1,5mm? m | 83
8 kable YKXS 7x1,5mm? m | 83
9 kable YKY 5x1,0mm? m | 47
10 [Detektor radarowy kpl | 2
11 [Sterownik sygnalizacji $wietlne; kpl | 1
12 |atarnie sygnatow ulicznych dla pieszych kompletne kpl | 2
13 |atarnie sygnatow ulicznych dla pojazdéw kompletne kpl | 2
14 |atarnie sygnatow ulicznych dla pojazdéw kompletne na wysiegnik kpl | 2
15 |pasta do lutowania recznego Pal-1 kg | 0,2
16 [Piasek md | 2
17 przewody izolowane jednozytowe LgYZzo 6mm? m | 50
18 |przycisk dla pieszych kpl | 2
19 frura ostonowa RHDPE @110 m 5
20 |rura ostonowa RHDPE @75 m | 10
21 istup rurowy prosty 4,5m z sygnalizatorem, fundament betonowy F-100| kpl | 2
stup sygnalizacyjny o wysokos$ci 6,5m i wysiegnikiem o dt. 5,0m ,
22 podstawa stupa 0,5mx0,5m zagtebienie w fundamencie kpl | 2
23 |studnia kablowa SKR-1 kpl | 2
24 \urzadzenie akustyczne kpl | 2
25 [Inne drobne materiaty wg. potrzeb




8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
podlegaja:

> wykopy pod fundamenty i kable,

»  wykonanie fundamentéw

»  utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

»  wykonanie uziomoéw tasmowych i szpilkowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, geodezyjng dokumentacje powykonawczg, protokéty z

dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. Ptatnos¢
Wynagrodzenie jednostkowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, i badania sktadajgce sie na jegj
wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w SST i kosztorysie ofertowym:
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montazu instalacji elektrycznej zewnetrznej o$wietlenia obejmuje
» robocizne bezposrednig wraz z narzutami
» warto$¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z robot z
kosztami zakupu;
warto$¢ pracy sprzetu z koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny;
podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

przygotowanie stanowiska roboczego,
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oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego
Kwota jednostkowa uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie wszystkich
niezbednych robot pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. bariery zabezpieczajgce, oSwietlenie tymczasowe,
wywoz, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego dla pracownikdw, zuzycie energii elektrycznej i wody oczyszczenie i
likwidacja stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjecia innych zasad okreSlenia kwoty jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca sprawy te muszg zosta¢ szczegétowo ustalone w Umowie.
10. Przepisy zwigzane
» N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego
PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
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PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace
0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stafe.

PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



