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OSWIADCZENIE PRACODAWCY

Oswiadczam, e zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
8lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagaf, dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscia wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. 22010
L., nr 138, poz. 931) zostala wykonana w moim przedsigbiorstwie ocena ryzyka zwigzana
zmozliwoscia wystapienia atmosfery wybuchowsj na stanowiskach pracy i jest ona
przedstawiona w niniejszym Dokumencie,

Oswiadczam, ze miejsca pracy, urzadzenia zabezpieczajgce, a takze urzadzenia
ostrzegawcze sg zaprojektowane, uzywane i konserwowane w spos6b zapewniajgcy bezpieczne
i wladciwe ich funkcjonowanie, zgodnie z odpowiednimi przepisami prawnymi, normami
i instrukcjami wewnetrznymi obowigzujgcymi w zakladzie.

Oswiadczam, ze stosowane na terenie Zakladu Gospodarki Sciekowej urzadzenia
spelniaja minimalne wymagania dotyczgce bezpieczefistwa i higieny pracy w zakresie
uZywania maszyn przez pracownikéw podczas pracy.

(data i podpis)
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ARKUSZ ZMIAN T AKTUALIZACH

10.

| Lp.

Data Podpis osoby

Zmisny/akinalizas) zmiany/aktualizacji dokonujgcej wpise
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Nazwa firmy
Przedsighiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0, ul. Oficerska 16a, 10-218 Olsztyn
Zaklad Gospodarki Scickowej ul. Leéna 9, 10-173 Olsztyn

Zdjgciem- 1. Oczyszczalnia éciekow , Lyna” w Olsztynie.
1.2. Informacje o osobach odpowiedzialnych i osobach posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac w obszarach zagroZzonych

wybuchem
Osoby odpowiedzialne za procedur¢ wydawania pozwolefi na prace niebezpieczne
poZarowo:
1. Dyrektor/Kierownik Zaktadu Gospodarki Sciekowej;
2. Starszy mistrz/Mistrz Zaktadu Gospodarki Sciekowej;
3. Gléwny energetyk;

Osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru, eksploatacji (kontroli
i konserwacji):
1. Dyrektor/Kierownik Zaktadu Gospodarki Sciekowej;
2. Starszy mistrz/Mistrz Zaktadu Gospodarki $ciekowej;
3. Gléwny energetyk;
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1.3. Podstawa opracowania

L.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r.,
poz. 869);

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U, Nr 109, poz. 719 ze zmianami);

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r.,
poz. 1422 ze zmianami);

. Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 paZdziernika

1997 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle rolnicze
i ich usytuowanie (t. j.: Dz. U. 2013 poz. 81);

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych

wymagatl, dotyczgcych bezpieczedistwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. 2010 poz. 931);

. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 roku w sprawie wymagan dla

urzadzeri i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz. U. 2016 poz. 817);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dunia 1 paZzdziernika
1993 1. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalni sciekéw (Dz. Ustaw
1993 nr 96 poz. 438);

. Norma PN-EN 60079-10-1 Atmosfery Wybuchowe Cze$¢ 10-1: Klasyfikacje przestrzeni -

Gazowe atmosfery wybuchowe;

. Norma PN-EN 60079-10-2 Atmosfery Wybuchowe Cze$¢ 10-2; Klasyfikacje przestrzeni -

Pylowe atmosfery wybuchowe;

10. Norma PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe, Zapobieganie wybuchowi

il.

i ochrona przed wybuchem. Czes¢ 1 pojgcia podstawowe i metodyka;
Technologiczna Instrukcja Obshugi Oczyszczalni Sciekéw ,Eyna” w Olsztynie,
Grudzies 2016;

12. Zlecenie zakladu.
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1.4. Podstawowe pojecis

Wybuch — gwaltowna reakcja utleniania lub rozkladu, wywolujgca wzrost temperatury
i/lub cisnienia.

Zagrotenie wybuchem — mozliwos¢ tworzenia przez palne gazy, pary palnych cieczy,
pyly lub wiékna palnych ciat statych, w réznych warunkach, mieszanin z powietrzem, ktére
pod wptywem czynnika inicjujgcego zapton wybuchajg, czyli ulegajg gwaltownemu spalaniu
polaczonemu ze wzrostem cisnienia.

Przestrzenie zagroione wybuchem - przestrzenie, w ki6rych moze wystapié
atmosfera wybuchowa w ilodciach wymagajacych podjecia specjalnych érodkéw w celu
zapewnienia bhp.

Przestrzenie niezagrofone wybuchem — przestrzenie inne niz ww., w ktérych nie
przewiduje si¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej w ilosciach wymagajgcych podjecia
specjalnych srodkéw w celu zapewnienia bhp.

Substancje palne — substancje i mieszaniny mogace tworzyé atmosfere wybuchows,
chyba Ze badanie ich wiadciwosdci wykazalo, z przy zmieszaniu z powietrzem nie mogsg
samoczynnie przyczyni€ sie rozprzesirzeniania wybuchu.

Atmosfera wybuchowa — mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet,
lub pyléw z powietrzem w warunkach atmosferycznych, w ktdrej po zapaleniu spalanie
rozprzestrzenia sig na calg niespalong mieszanine.

Pomieszczenie zagrozone wybuchem — pomieszczenie, w ktérym moze wytworzy¢ sig
mieszanina wybuchowa powstala z wydzielajacej si¢ takiej ilosci m.in. par cieczy palnych,
gazéw lub palnych pyléw, ktdrej wybuch mégiby spowodowaé przyrost ci§nienia w tym
pomieszczeniu przekraczajacy 5 kPa.

Strefa zagroZenia wybuchem - przestrzed, w ktorej moze wystgpowad mieszanina
substancji palnych z powietrzem lub innymi gazami utleniajgcymi, o stgZeniu zawartym
miedzy dolng i gérng granicg wybuchowosci; m.in. dla pytéw palnych, gazéw i cieczy palnych.
W pomieszczeniu nalexy wyznaczy¢ strefe zagrozenia wybuchem, jezeli moze w nim
wystepowat mieszanina wybuchowa o objetodei co najmniej 0,01 m? w zwartej przestrzeni.

Granice wybuchowoéci (palnodci, zaplonu) — charakterystyczne cechami mieszanin
palnych. Poza tymi granicznymi stgzeniami skiadnikéw palnych w mieszaninie z utleniaczem
zaplon mieszaniny nie nastapi nawet, jesli Zrédlo zapionu bedzie miato nieskoficzenie wielkg
energie:

- dolpa granica wybuchowodei (DGW) jest to najnizsze stezenie substancji palnej
W powietrzu, ponizej ktérego nie jest moziiwy zaplon mieszaniny pod wplywem czynnika
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inicjujacego i dalsze samoczynne rozprzestrzenianie plomienia w okre$lonych warunkach
badania;

— gbéma_granica wybuchowosci (GGW) jest to najwyzsze stezenie substancji palnej
W powietrzu, powyzej ktérego nie jest ﬁmiliwy zapton mieszaniny pod wptywem czynnika
inicjujgcego i dalsze samoczynne rozprzestrzenianie plomienia w okreslonych warunkach
badania.

Temperatura zaplonu cieczy - najnizsza temperatura, przy ktérej nad jej powierzchnig
tworzy si¢ mieszanina par z powietrzem zdolna ulec zaptonowi od punktowego bodzca
energetycznego.

Temperatura samozaplonu ~ najniZzsza temperatura, przy ktorej nastepuje zapalenie
si¢ substancji palnej w wyniku zetknigcia si¢ z gorgcq powierzchnig lub w skutek
oddziatywania cieplnego tej powierzchni (bez udziatu zewngtrznego ptomienia lub iskry).

Maksymalna temperatura powierzchni — najwysza temperatura jaks moze osiggngé
w czasie pracy dowolna czgéé lub powierzchnia urzadzenia elektrycznego, w warunkach
najbardziej niekorzystnych (lecz dopuszczalnych) moggca zainicjowaé zapalenie otaczajgcej je
atmosfery wybuchowe;.
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2. PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokument zabezpieczenia przed wybuchem
z uwzglednieniem oceny zagrozenia wybuchem dla obiektéw Suszarni i spalarni osadu oraz
Oczyszczalni Sciekéw Eyna w Olsztynie przy ul. Lefnej 9 w Olsztynie. Celem opracowania
jest spelnienie wymogéw zawartych w § 37 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nor 109
poz. 719, ze zmianami). Przepis ten wskazuje, 2e w obiektach i na terenach przylegtych, gdzie
sg prowadzone procesy technologiczne z uzyciem materialéw moggcych wytworzy¢
mieszaniny wybuchowe lub w ktérych materialy takie s magazynowane, dokonuje si¢ oceny
zagrozenia wybuchem. Ocena zagroZenia wybuchem obejmuje wskazanie pomieszczen
zagrozonych wybuchem, wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach zewngtrznych
odpowiednich stref zagroZenia wybuchem wraz z opracowaniem graficznej dokumentacji
klasyfikacyjnej oraz wskazanie czynnikéw mogacych w nich zainicjowas zapton.

Zgodnie z art. 4 ust. 1 pkt. 4 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie
przeciwpozarowej: Wiaéciciel, zarzadca fub uzytkownik obiektu budowlanego lub terenu
zapewniajgc ich ochrone przeciwpozarows jest obowigzany:

- przestrzegaé przeciwpozarowych wymagar techniczno-budowlanych, instalacyjnych
i technologicznych;

~ wyposazyé budynek, obiekt budowlany lub teren w wymagane urzadzenia
przeciwpozarowe i gasnice;

~ zapewni¢ konserwacje oraz naprawy wrzgdzen przeciwpozarowych i gasnic w sposéb
gwarantujacy ich sprawne i niezawodne funkcjonowanie;

— zapewni¢ osobom przebywajacym w budynku, obiekcie budowlanym lub na terenie,
bezpieczenstwo i mozliwodé ewakuacii;

~ przygotowaé budynek, obiekt budowlany lub teren do prowadzenia akcji ratowniczej;

— zapoznaé pracownikow z przepisami przeciwpozarowymi;

— ustali¢ sposoby postepowania na wypadek powstania pozaru, klgski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia.
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3. OBOWIAZKI PRACODAWCY

W celu zapobiegania wybuchom i zapewnienia ochrony przed ich skutkami pracodawca
powinien stosowaé odpowiednie do rodzaju dziafalnodci, techniczne lub organizacyjne sSrodki
ochronne.

Okreslajac Srodki ochronne, nalezy zapewni¢ realizacje nastepujacych celéw w podanej
kolejnosci:

— zapobieganie tworzeniu sie atmosfery wybuchowej;

— zapobieganie wystgpienia zaptonu atrnosfery wybuchowej;

— ograniczenie  szkodliwego efektu  wybuchu, érodkami przeciwdzialajgcymi
rozprzestrzenianiu si¢ wybuchu.

Pracodawca dokonuje kompleksowej oceny zwigzanego z mozliwoscig wystapienia
w miejscach pracy atmosfery wybuchowej biorac pod uwagg co najmniej:

- prawdopodobiefistwo i czas wystgpienia atmosfery wybuchowej;

- prawdopodobiefistwo wystgpienia oraz uaktywnienia si¢ Zr6de! zaplonu, w tym
wyladowan elektrostatycznych;

— eksploatowanie przez pracodawce instalacje, uzywane substancje 1 mieszaniny,
zachodzgce procesy i ich wzajemne oddziatywania;

- rozmiary przewidywanych skutkéw wybuchu.

W miejscach pracy, gdzie atmosfera wybuchowa moze wystapié w ilosciach
zagrazajagcych zdrowiu i bezpieczefistwu o0s6b pracujgcych pracodawca, zgodnie
z przeprowadzong oceng ryzyka zapewnia bezpieczefistwo i wiasciwy nadzér tych osdb,
wprowadzajgc adekwatne do zagrozenia §rodki ochronne, niezbgdne do realizacji ww. celéw.

Wprowadzajgc na teren obiektu wykonawcéw zewnetrznych, realizujacych zadania
w strefach zagrozenia wybuchem, zapoznaje wykonawce z Dokumentem Zabezpieczenia Przed
Wybuchem, informuje o stosowanych §rodkach ochronnych oraz zasadach koordynacji
stosowania tych srodkéw,

Pracodawca dzieli przestrzenie zagrozone wybuchem na strefy, klasyfikujac je na
podstawie prawdopodobiesfistwa i czasu wystepowania atmosfery wybuchowej jako:

— Strefa 0: przestrzef, w ktdrej atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning
z powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiel, wystepuje stale, cz¢sto lub
przez dlugie okresy;

— Strefa 1: przestrzefi, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszaning
z powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, moze czasami wystapié
w trakcie normalnego dziatania;

Strona 11 z 80



— Strefa 2: przestrzefi, w ktérej atmosfera wybuchowa zawicrajgca mieszaning
z powietrzem substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet, nie wystepuje w trakeie
normalnego dzialania, a w przypadku wystgpienia, utrzymuje sig przez krotki okres;

lub:

~ Strefa 20: przestrzer,, w ktérej atmosfera wybuchowa w postaci obloku palnego pyiu
W powietrzu wyst¢puje stale, cz¢sto lnb przez diugie okresy;

~ Strefa 21: przestrzes, w ktérej atmosfera wybuchowa w postaci obloku painego pyhu
w powietrzu mozZe czasami wystgpi¢ w trakcie normalnego dzialania;

~ Strefa 22: przestrzefi, w ktérej atmosfera wybuchowa w postaci obloku palnego
w powietrzu nie wystgpuje w trakcie normalnego dzialania, w przypadku wystapienia
utrzymuje si¢ przez krétki okres.

Udostgpnione przez pracodawce miejsca pracy, w ktorych istnieje mozliwosé
wystgpienia atmosfery wybuchowej powinny spelnia¢ minimalne wymagania rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wymaga, dotyczgcych
bezpieczeristwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej.

Jezeli w ww. miejscach pracy dokonana zostala zmiana, modyfikacja lub przebudowa,
pracodawca powinien podjgé niezbgdne dziatania w celu niezwiocznego dostosowania tych
miejsc do minimalnych wymagar okreslonych w ww. rozporzadzeniu,

Przestrzenie, w ktorych istnieje mozliwosé wystgpienia atmosfery wybuchowej
w ilogciach zagrazajacych bezpieczefistwu i zdrowiu, w miejscach wstepu do tych przestrzeni,
pracodawca oznakowuje znakami ostrzegawczymi.

1 / ' £\ Denuives
i ZNGROIEME g AL wvaucam
| e WYBUCHEN STREFA 2
1 STREFA 1 ,

21 . 22
| 20 |

i
Rysunek nr 1. Przykladowe znaki ostrzegawcze dot. przestrzeni zagrozonych wybuchem.
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Pracodawca powinien zapewnié osobom pracujgcym w miejscach, w ktérych istnieje
mozliwos¢ wystgpienia atmosfery wybuchowej, odpowiednie szkolenie dotyczace ochrony
przed wybuchem, w ramach obowigzujacych szkolefi w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny
pracy.

Weryfikacjs stanu bezpieczefistwa w zakresie zabezpieczenia przed wybuchem miejsc
pracy udostgpnionym osobom pracujacym po raz pierwszy, osobom wykonujagcym czynnosci
na rzecz innych pracodawcéw dokonujg wskazane przez pracodawce osoby pracujgce, ktére
posiadajg specjalistyczne doswiadczenie lub kwalifikacje zawodowe w zakresie zabezpieczenia
przed wybuchem potwierdzone odpowiednim szkoleniem lub uprawnieniami uzyskanymi na
podstawie odrgbnych przepiséw.

W przypadku gdy miejsce pracy, znajdujgce si¢ w nim urzgdzenia Iub organizacja pracy
zostaty poddane zmianom moggcym mieé wplyw na wynik oceny ryzyka, pracodawca
niezwlocznie dokonuje aktualizacji dokumentu.

Pracodawca, w ustalonym przez siebie terminie, nie rzadziei niz raz w roku dokonuje
systematycznego przegladu stosowanych drodkéw ochronnych, z tym 2e w przypadku
wystgpienia zmian majacych wplyw na realizacje wyszczegélnionych w dokumencie celéw,
podjete srodki powinny podlegaé niezwlocznemu przegladowi i weryfikacji.
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4. OGOLNY OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

4.1. Opis gospodarki biogazowej

Biogaz powstaje w wyniku proceséw fermentacji w dwéch zamknietych komorach
fermentacyjnych o pojemnoéci 5288 m?, kazda, Utworzona mieszanina gazéw (biogaz) w okoto
dwéch trzecich skiada sie z metanu i w okolo jednej trzeciej z dwutlenku wegla. Oproez tego
w biogazie znajdujg sic jeszeze niewielkie ilodei wodor, siarkowodoru, amoniaku i innych
gazéw sladowych.

Powstajgcy w zamknietych komorach fermentacyjnych biogaz ujmowany jest w jeden
wspdlny rurociag i poddawany odsiarczaniu w stacji odsiarczania biogazu. Oczyszczony gaz
kierowany jest nastepnie do nadziemnego zbiornika biogazu (tzw. balonu). Z balonu
magazynowego biogaz jest przetlaczany poprzez wezet rozdzielezy do sitowni biogazowej i/lub
do budynku kottowni. Przed silownig biogazows znajdujg si¢ dmuchawa oraz stacja usuwania
siloksanéw gdzie nastepuje odkrzemianie biogazu. Poprzez wystepujace w sitowni biogazowej
dwa agregaty wewngtrz budynku oraz jeden agregat w kontenerze na zewngtrz budynku,
dostarczany biogaz zamieniany jest w energie elektryczng oraz energig cieplng. Dodatkowo na
obiekcie zlokalizowano kotlowni¢ wyposazang w trzy kotly przystosowane do spalania
biogazu.

4.2. Miejsca emisji substancji latwopalnych
Oprécz wymienionych w pkt. 4.1. miejscach produkcji, gromadzenia oraz

wykorzystywania biogazu, miejscami narazonymi na emisje tatwopalnych substancji (gtéwnie
siarkowodoru, metanu oraz wodoru) sg:

~ budynek krat i separatoréw piasku;

- fermenter;

-~ zageszczacze osadu wstgpnego;

~ stacja separacji czgsci plywajacych i thuszezu;

— filtry biologiczne LKT i ITPO (dezodoryzatory),

— suszarnia i spalarnia osadu (budynek ITPO);

— punkt zrzutu nieczystosci SCK;

- pomieszczenie baterii akumulatoréw.
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Rysunek nr 2. Ogéiny plan zagospodarowania terenu Zakladu Gospodarki Sciekowe.
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Rysunek 3. Lokalizacja obiektdw produkeji, magazynowania i wykorzystania biogazu.
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punkt zrzutu
nieczystosel SCK

Rysunek 6. Punkt zrzntu nieczystoéci SCK.

Stroma 17 z 80



Rysunek 7. Lokalizacja pomieszczenia baterii akumulatoréw w budynku trafostacji T2.
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5. OPIS SUBSTANCJI STWARZAJACYCH RYZYKO WYBUCHU

Stabilizacja beztlenowa (fermentacja metanowa osadu) to podstawowy proces
stosowany w przer6bce osaddw. Jest to proces wielofazowy, w ktérym w fazie I bakterie
hydrolityczne za pomocg enzyméw zewngtrzkomdrkowych rozkladaja nierozpuszczalne
zwigzki organiczne osadéw (np. biatka, tluszcze, ligniny) do zwigzkéw rozpuszczalmych
w wodzie, takich jak kwasy thiszczowe, alkohole, amoniak i in.), W fazle 2 inne bakterie tzw.
bakterie kwasowe rozkiadajg rozpuszczone zwigzki organiczne do prostych kwaséw
organicznych takich jak kwas octowy, propionowy oraz do wodoru i dwutlenku wegla. T¢ fazg
okresla si¢ czgsto mianem fermentacji kwasdnej. Metabolity fermentacji kwaénej sg substratem
w fazle 3 dla bakterii heterotroficznych (gtéwnie kwas octowy) oraz dla bakterii metanowych
autotroficznych (wodér i dwutlenek wegla). Produktem metabolizmu bakterii metanowych sg
metan, dwutlenek wegla i woda. Istotne znaczenie dla procesu fermentacji ma ilo$é i skiad
powstajgcego gazu pofermentacyjnego (biogazu). llo$€ wydzielanego biogazu zalezna jest od
ilodci substancji organicznych w osadzie i od uzyskanego stopnia ich przefermentowania,
Z kazdego rodzaju substratéw mozna bowiem uzyskat specyficzng iloéé biogazu (tabela nr 1).
Najwiekszg ilo$¢ gazu otrzymuje si¢ przy rozkladzie thiszczéw, a najbardziej kaloryczny gaz
otrzymujemy z biatek. Z osad6éw ze scickéw komunainych uzyskuje sig na ogét okoto 400+500
dm?/gazu z 1 kg rozlozonej substancji otganicznej, o $rednim skladzie 65+70 % CHa
i30+35% COa.

Tabela ar 1. Tloéé powstajgcego biogazu w zale2nodei od rodzaju substratu z ktdrego powstaje.

| Rodaj nblmoﬁ blogezn dm*kg | Skiad chemiczny biogazu |
| Weglowodany | 79 " okoto 50 % CH. 150 % CO; |
' Thuszoze organiczne l 1250 " ckolo68% CH;i32%COz
Biatka 704 okolo 71 % CH, i 29 % CO;

Biogaz jest mieszanina gazéw skiadajgcq si¢ zasadniczo z metanu (50+-80 % obj.),
dwutlenku wegla (20+50 % obj.), siarkowodoru (0,01+0,4 % obj.) jak réwniez z innych gazdw
w ilosciach $ladowych (azot, tlen, wodér). Proporcje powstajgcych produktéw gazowych
zalezne sg od lokalnych warunkéw, a w szczegélnosci od skladu oczyszezanych Sciekéw.
Gléwnym zagrozeniem dla oséb pracujacych w zakladzie gospodarki $cickowej, jest
mozliwo$é tworzenia sie atmosfer wybuchowych. Wiasciwodei wybuchowe biogazu sg
wynikiem obecnoéci nie tylko metanu, ale takze siarkowodoru, ktéry réwniez jest skrajnie

fatwopalny.
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Procentowv skiad biopazn;

metan CHy - 5075 % obj.;
dwutlenek wegla CO2 - 25+45 % obj.;
wodér Hz - ponizej 1 % obj.;
siarkowod6r HzS - 20+20 000 ppm;
azot N2 - ponizej 2 % obj.;

tlen O; - ponizej 2 % obj.

' Charakterystyka metanu:

—

jest to tatwopalny gaz, 12ejszy od powictrza,
hasta wskazujace rodzaj zagrozenia:
e H220 - skrajnie tatwopalny gaz;

oznskowanie zagrozenia:

&

—————

NDS (najwyzsze dopuszczalne stezenie): brak danych/nieustalone;
NDSCh (najwy2sze dopuszczalne stgzenie chwilowe): brak danych/nieustalone;

prog wyczuwalnosci wechowej: gaz bezwonny;

dolna granica wybuchowosci: 4,9 % obj.;

gorna granica wybuchowosci: 15,4 % obj.;

temperatura samozaplonu: 650 °C;

klasa temperaturowa: T1;

gestodé wzgledem powietrza: 0,64;

grupa wybuchowosci: IT A;

minimalna energia zapionu: 0,3 mJ;

urzadzenia 1 grupy, do pracy w sirefie 0: EXII 1G IIA T1;
urzadzenia 2 grupy, do pracy w strefie 1: EX I 2G 1A T1;

— urzadzenia 3 grupy, do pracy w strefie 2: EXII 3G ITIA T1.
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Charakteryityka wodoru:
|~ Jestto tatwopalny gaz, 12¢jszy od powietrza,
|~ hasla wskazujace rodzaj zagrozenia:

o H220 - skrajnie tatwopalny gaz; |

- oznakowanie zagrozenia:

&

— NDS (najwyzsze dopuszczalne stgzenie): brak danych/nieustalone;

— NDSCh (najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe): brak danych/nicustalone;
— prog wyczuwalnodci wechowej: gaz bezwonny;

— dolna granica wybuchowosci: 4,0 % obj.;

— géma granica wybuchowosci: 77 % obj.;

— temperatura samozaptonu: 560 °C;

— klasa temperaturowa: T1;

— gestos¢ wzgledem powietrza: 0,07;

~ grupa wybuchowosci: II C;

~ minimalna energia zaplonu: 0,018 mJ;

— urzadzenia 1 grupy, do pracy w strefie 0: EX II 1G IIC T1;
— urzgdzenia 2 grupy, do pracy w strefie 1: EX I 2G IIC T1;
— urzadzenia 3 grupy, do pracy w strefie 2: EX 113G IC T1.
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| Cﬁamkterystyka siarkowodoru:
— jest to tatwopalny, toksyczny gaz, ciezszy od powietrza;
~ hasta wskazujace rodzaj zagroZenia:
o H220 - skrajnie tatwopalny gaz,
e H330 - wdychanie grozi Smiercig;
¢ H400 - dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne;
~ oznakowanie zagroZenia:

& S 2\

~ NDS (najwyzsze dopuszczalne steZenie): 7 mg/m® = 5 ppm = 0,0005 % obj.;
— NDSCh (najwyz2sze dopuszczalne stezenie chwilowe): 14 mg/m® = 10 ppm = 0,001 % obj.;

~ prog wyczuwalnosci wechowej: 0,2 mg/m?® = 0,1 ppm;
— dolna granica wybuchowosci: 4,3 % obj.;

— gorna granica wybuchowosci: 45,5 % obj.;

— temperatura samozaptonu;: 290 °C; |
— klasa temperaturowa: T3;

— gesto$é wzgledem powietrza: 1,19;

— grupa wybuchowosci: 11 B;

— minimalna energia zaptonu: 0,077 mJ;

— urzgdzenia 1 grupy, do pracy w strefie 0: EX II 1G IIB T3;
— urzadzenia 2 grupy, do pracy w strefie 1: EX 11 2G IIB T3;
— urzgdzenia 3 grupy, do pracy w strefie 2: EX I 3G IIB T3.

—_— P

W warunkach normalnych siarkowodor jest silnie trujgqcym, bezbarwnym gazem,
o odrazajgcym zapachu zgnilych jaj. Znacznie grofniejsze dla czlowieka sq skutki zdrowotne
oddzielywania siarkowodoru, niz narazenie na potencjalny wybuch. Dlatego tez stosowane
w oczyszezalniach Sciekdw detektory stacjonarne shuzq gldwnie zapobieganiu zatruciom
pracownikéw a jedynie posrednio, wykrywaniu stezeri wybuchowych.

Zaréwno metan, jek i siarkowodor majg stosunkowo niskie wielkodei dolnej granicy
wybuchowosci, co sugeruje, 2e w krétkim czasie od emisji tych gazéw pojawi si¢ micszanina
wybuchowa.
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Procesowi oczyszczania Sciekéw towarzyszy rowniez powstawanie osadu sciekowego.
Jesli osad ten jest usuwany lub wykorzystywany w postaci wysuszonej, rozpatrujac Zrédta
zagrozeti wybuchem, nalezy tez braé pod uwage pylenie z mozliwoscia tworzenia mieszanin
wybuchowych pytu wysuszonego osadu $ciekowego z powietrzem.

fciekowych:
- dolna granica wybuchowosci DGW: 60+125 g/m3;

-~ minimalna temperatura zaplonu 5§ mm warstwy pyhu: 230250 °C;
— minimalna temperatura zaptonu obloku pyhi: 360+510 °C;

~ minimalna energia zaptonu: 420+-1300 mJ;

— stata wybuchowodci Ky: 88+157 bar*m/s;

- maksymaine cinienie wybuchu Pmgx: 6,4+7,7 bar;

— graniczne stgzenie tlenu: 5+8 % obj.
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6. OBSZARY SKLASYFIKOWANE JAKO STREFY ZAGROZENIA

WYBUCHEM

Sporzadzenie oceny zagrozenia wybuchem jest kluczowym elementem wykonania
analizy wystapienia wybuchu. Zgodnie z § 37 ust 4 Rozporzagdzenie Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowsj
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 ze zmianami)
oceny zagrozenia wybuchem dokonujg: inwestor, projektant lub uzytkownik decydujgcy
o procesie technologicznym.

Przy wyznaczeniu stref zagrozenia wybuchem nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
zapisy obowigzujgcych aktéw prawnych, ktére reguluja zasady bezpieczeristwa i higieny pracy
w obiektach oczyszczalni ciekéw lub w obiektach o bardzo zblizonym przeznaczeniu.

Strefy zagrozenia wybuchem wyznacza si¢ dla warunkéw normalnych pracy, kiedy to
urzgdzenia pracujs w zakresie swoim parametréw znamionowych. Awarie, takie jak
uszkodzenia mechaniczne wymagajgce pilnej naprawy lub przestoju nie sg zaliczane do pracy
normalnej.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 paZdziernika 1993 r. w sprawic bezpieczefistwa i higieny pracy w oczyszczalni Sciekéw
(Dz. Ustaw 1993 nr 96 poz. 438), ktére wprost przewidziane jest do obiektéw oczyszczaini
Sciekéw, nie wskazuje dokladnych wytycznych odnosnie wyznaczania stref zagroZenia
wybuchem i w tym zakresie wskazuje na koniecznoéé okreslania stref zagrozenia wybuchem
na etapie projekiowania, przebudowy, rozbudowy, modernizacji lub remontu i eksploatacji.
W § 22 ww. rozporzgdzenia wskazano, ze szczegélowe zasady przeprowadzenia klasyfikacji
pomieszczen, stref i przestrzeni zewnetrznych, zagrozonych wybuchem, regulujg odrgbne
przepisy.

Giéwnym aktem prawnym, ktory jest Zrédlem wiedzy technicznej do wyznaczania stref
zagrozenia wybuchem, w obrebie instalacji stuzgcych do otrzymywania biogazu rolniczego jest
Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich
usytuowanie. Zgodnie z postanowieniami tego rozporzgdzenia nalezy wyznaczyé nastgpujgce
strefy zagrozenia wybuchem (tabela nr 2).
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Tabeln nr 7. Wymiary stref zagrozenia wybuchem dla instelacji stuzacych do otrzymywania biogazu.

Tnstalacje snzace do otraymywaria
blogaza rolniczego Strefy ragrotenis wybuchem

IStl'e'li0zagmdua'nlawytuu:lmmwc'nlej komorze
Komoty fermentacyjne nad osedem gnilnym, w komorach przelewowych
. i | isyfonach.
| Wokét niezapewniajacych gazoszozelnodei wiazdw Strefa 1 enis wybxchem - 3 m.
do komér ! £
Wokét polgczei  kolnierzowych gwintowanych |
i fciskanych rurociagdw gazowych, diawic i gniezd | Strefa 2 zagrofenia wybuchem - 0,5 m.
| zaworbw przy cifnieniach ponad 2 bary

Aparatura kontrolno-pomiarowa w pomieszczeniach, | Strefa 2  zagrokenia wybuchem - cale
filtry w pomicszczeniach pomieszczenia,

Nie wyznacza si¢ stref zagrotenia wybuchem.

Filtry w  pomieszczeniach  wyposazonych
w eksplozymgtry i wentylacj¢ mechaniczng awa!'yin_g_ |
Wokot zaworéw beapieczefistwa Strefa 1 zagrotenia wybuchem - 5 m. i

!

Wokoét przewodéw odpowictrzajacych Strefa 1 zagrotenia wybschem - o promieniu 5 m,
i wydmuchowych B przy czym 1 m w dét, 10 m w gére.

. . . Strefa 1 =zagroiemin wybuchem w calym
Pomieszczenia sprezarek biogaxu p or_nlmmiu.
Pomieszczenia spreiarek biogazu wyposazone | Strefa 1 zagroienia wybuchem - 0,5 m wokdt
w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng a*_waryjnq | mofiiwych Zrédet wydziclania.

W kazdym przypadku nalezy dokonaé wnikliwej analizy, uwzgledniajac specyfike
i réznorodno$é instalacji stuzgcych do oczyszczania fciekdw i produkcji biogazu. W dobie
szybkiego rozwoju technologii oczyszczania Sciekéw, przytoczone przyklady nie zawsze
odpowiadajg rzeczywistym rozwigzaniom konstrukcyjnym, wiec nie zawsze mozZna
powolywaé si¢ na zawarte w ww, rozporzgdzeniu [4] przykiady.

Obiekty na terenie zakladu oczyszczalni ciekéw, ktdre nie sg zabudowane catkowicie
to m. in.: otwarte baseny fermentacyjne, osadniki wstgpne, osadniki wtérne, komora
denitryfikacji, komora defosfatacii, wielofunkcyjne reaktory biologiczne, zbiorniki retencyjne.
Budowa tych obiektéw umozliwia ciggls wentylacj¢ powietrzem atmosferycznym. Z tego
powodu nie ma mozliwoéci powstania w zwartej przestrzeni mieszaniny wybuchowej -
w momencie jakiegokolwick uwolnienia gazéw palnych do otoczenia, nastgpuje ich
natychmiastowe rozcieficzenie powietrzem atmosferycznym. Przekroczenie dolnej granicy
wybuchowosci gazéw palnych w tych obszarach jest niemozliwe do osiggnigeia.

Przestrzenie z pomijalnym ryzykiem zagrozenia wybuchem to réwniez pompownie
osadu. Transportowany osad posiada mata zdolnoéé do wydzielania gazéw palnych. Nawet
w sytuacji awarii i rozszczelnienia instalacji, wyciek osadu nie spowoduje wydzielenia gazéw
wybuchowych lub ich wartoéé bedzie pomijalnie mata.
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Zrédlo emisji — punkt lub miejsce, z ktérego gaz palny, mgta, lub ciecz mogg Zostaé
uwolnione do atmosfery, tak Ze moze powstaé atmosfera wybuchows. Wyréznia sie trzy stopnie
emisji:

~ ciagly stopieft emisji - emisja, ktéra jest ciggla (stala) lub moze wystgpowaé czgsto lub
przed dtugi okres;

— pierwotny stopiesi emisji - emisja, ktéra moze wystapi¢ okresowo lub okazjonalnie podczas
normalnej pracy;

— wtérny stopief emisji - emisja, ktéra nie powinna wystapié podczas normalnej pracy, a jesli
tak sie stanie, prawdopodobnie nastapi to rzadko i przez krétki czas.

Rozcieficzanie — mieszanie palnych par lub gazéw z powietrzem, co, w pewnym czasie,
zmnigjszy stezenie substancji palnej. Stopiefi rozciericzania jest miarg zdolnosci wentylacji fub
wystepujacych warunkéw atmosferycznych do rozcieficzenia emisji do poziomu bezpiecznego.
Wyréinia si¢ trzy stopnie rozcieficzenia:

— wysoki stopien rozcieficzenia - stezenie w poblizu Zrédta uwalniania szybko maleje i po
zatrzymaniu emisji praktycznie nie bedzie trwaé (nie bedzie wystgpowaé atmosfera
wybuchowa);

— $redni stopien rozcienczenia - stezenie jest kontrolowane, co skutkuje stabilng granicq
strefy, podczas emisja jest w toku, a gazowa atmosfera nie utrzymuje si¢ nadmiernie po
zatrzymaniu emisji;

— niski stopiefi rozcieficzenia - wystepuje znaczne stgzenie podczas emisji i/lub atmosfera
wybuchowa wystepuje w znacznym okresie czasu po zatrzymaniu emisji.

Wentylacja — ruch powietrza i jego wymiana na Swieze powietrze pod wplywem
wiatru, gradientu temperatury tub srodkéw technicznych (na przykiad wentylatory lub wyciggi.
Wyrézniamy dwa gléwne rodzaje wentylacji:

- wentylacja naturalna;

- wentylacja mechaniczna.

Wyrbzniamy trzy stopnie wentylacji:

- wysoki (VH) - redukcja steZenia substancji przy #rédle emisji ponizej DGW niemal
natychmiast. W rezultacie strefa o matym (nawet pomijalnym) zasiegu;

— $redni(VM) - moze obnizyé stezenie substancji ponizej DGW poza strefy zagrozenia
wybuchem i kiedy wystepowanie mieszaniny wybuchowej nie trwa zbyt diugo po
zakonczeniu emisji; |

— niski (VL) - nie jest w stanie zapobiega¢ wystepowaniu atmosfery wybuchowe;.
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6.1. Budynek krat i separatoréw piaskn

sunzk 8. Budynek krat i separatordw piasku,

Budynek krat i separatoréw piasku to budynek jednokondygnacyjny, niski (N)
o wysokodci ok. 5 m. Powierzchnia zabudowy wynosi ok. 211 m?, powierzchnia uzytkowa ok.
190 m? kubatura 981 m’. Budynek stanowi jedng strefe pozarows. Ze wzgledu na
przeznaczenie budynek kwalifikuje si¢ do kategorii obiektéw PM (produkcyjno-magazynowe).

W obiekcie znajdujg si¢ trzy automatyczne kraty schodkowe wraz z prasopluczks do
skratek, dwa separatory piasku oraz awaryjna krata reczna. W budynku dodatkowo znajduje
si¢: suwnica, pojemniki na skratki i piasek. Obiekt posiada konstrukcje szkieletows stalowa,
oblozong plyta wielowarstwowa.

Rysunek 9. Wnetrze obiektu krat i separatordw piasku.

W budynku nie znajdujg si¢ pomieszczenia przeznaczone na staly lub czasowy pobyt
ludzi, w my$l § 4 rozporzadzenia [3]. Chwilowe przebywanie ludzi mozliwe tylko w czasie
kontroli pracy urzadzen lub przy koniecznosci usunigcia awarii. W obiekcie wystepujg dwa
wyjsécia ewakuacyjne.

W poblizu podiogi roziokowano pigé detektor6w na siarkowoddr (gaz cigzszy
odpowietrza), a w poblizu stropu pieé detektoréw wykrywajacych metan (gaz Lzejszy od
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powietrza), Dodatkowo obiekt wyposazony jest w wentylacje mechaniczng oraz w sygnalizacje
optyczng i dZwigkowa zlokalizowana na elewacji budynku w przypadku wystgpienia
zagrozenia zwigzanego z emisjg ktéregos z niebezpiecznych gazéw.

Rysunek 10. Detektory siarkowodoru oraz metanu w budynku krat i separatoréw piasku.

Zgodnie z pkt. 1 ppkt. 5) rozporzgdzenia [4] okreSlono, 2e¢ dla filtréw
w pomieszczeniach wyposazonych w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng awaryjna - nie

wyzmacza si¢ stref zagrozenia wybuchem. Na podstawie tego zapisu nie ma koniecznosci
wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem w budynku krat i separatoréw piasku. Przy istnieniu
prawidlowej wentylacji grawitacyjnej oraz sprawnej wentylacji mechainicznej osiggniecie
dolnej granicy wybuchowodci siarkowodoru jest niemozliwe. W zwigzku z wykrywaniem
i rozrzedzaniem atmosfery wybuchowej przy stezeniach wielokrotnie mniejszych niz stezenia
niebezpieczne pod wzglgdem wybuchowym, nie ma mozliwodci wystapienia w pomieszczeniu
krat mieszaniny niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym.

Zastosowanie w tym obiekcie detekcji jest jednak uzasadnione, poniewaz prég stezenia
siarkowodoru niebezpiecznego dla zdrowia i Zycia pracownikéw jest duzo ni2szy anizeli
granica wybuchowosci tego gazu palnego.

6.2.1. Fermenter

W fermenterze znajduje sie osad gnilny, z tego powodu zgodnie z zatgcznikiem do
rozporzgdzenia [4] wewngtrz komory fermentera, nad osadem wyznacza si¢ strefe 0
zagrotenia wybuchem. Wokdl wszystkich niezapewniajgcych szczelnofci otworéw do
komory wyznacza si¢ stref¢ 1 zagroZenia wybuchem, w zasiggu 3 m.
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Rysunek 11, Fermenter.

‘Czynniki wplywajqce na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem:
Wentylacja:
~ wewngtrz obiektu - wentylacja mechaniczna (wentylator przy filtrze biologicznym);
~ na zewngtrz obiektu - wentylacja naturalna.
Stopief rozcieficzenia:
- gredni.
Zrédla i stopief emisji:
— wewnatrz komory nad osadem gnilnym - stopieti emisji ciagly;
~ wokoé! niezapewniajgcych gazoszczelnosci otworéw do komory - stopiefi emisji pierwotny.
Produkt:
- metan (gg¢stosé par mniejsza od powietrza);
~ siarkowoddr (gestos$é par cigzsza od powietrza).

6.2.2, Zageszczacze osadu wst¢pnego

W dwéch zageszczaczach osadu wstepnego podobnie jak w fermenterze znajduje si¢
osad gnilny, z tego powodu zgodnie z zalgcznikiem do rozporzgdzenia [4] wewngtrz komér
zageszczaczy wyznaczs si¢ strefe 0 zagrozenmia wybuchem nad osadem. Wokdl
niezapewniajgcych szczelnofci wezystkich wiazéw do komér wyzpacza sig strefe
1 zagrozenia wybuchem w zasiggu 3 m.
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Rysunek 12. Zageszczacze osadu wetgpnego.
Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem:
Wentylacja:
— wewngtrz obiektu - wentylacja mechaniczna (wentylator przy filtrze biologicznym LKT);
— na zewngtrz obiektu - wentylacja naturaina.
Stopien rozcieficzenia:
— $redni.
Zrédia i stopieri emisji:
~ wewngtrz komory nad osadem gnilnym - stopiefi emisji ciagly;
— w komorach przelewowych - stopiefi emisji ciggly;
— wokdl niezapewniajgcych gazoszczelnosci wiazéw do komdr - stopiet: emisji ciggly.
Produkt:
— metan (ggstodé par mniejsza od powietrza);
- siarkowodor (gestosé par cigzsza od powietrza).

6.2.3. Filtr biologiczny LKT (dezodoryzator)

Do filtra biologicznego przy pomocy wentylatora mechanicznego zasysane sg gazy
z wnetrza komory fermentera oraz z wnetrza zageszczaczy osadu wstgpnego. W filtrze
biologicznym wystepuja gazy znad osadu gnilnego, z tego powodu zgodnie z zatgcznikiem do
rozporzadzenia [4] wewnatrz filtra wyznacza si¢ stref¢ 0 zagroZenia wybuchem. Nad
niezapewniajacym szczelnodci, otwartym filtrem biologiczaym wyznacza sig strefe 1
zagroitenia wybuchem, w zasi¢gu 3 m.
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Rysunek 13. Filtr biologiczny LKT (dezodoryzator).

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem:
Wentylacja:
- wewngtrz urzgdzenia - wentylacja mechaniczna (wentylator przy filtrze biologicznym);
- na zewnatrz urzgdzenia - wentylacja naturalna.
Stopiefi rozcieficzenia:
- $redni,
Zrodia i stopieh emisji:
-~ wokét wylotu gazéw z urzadzenia - stopiefi emisji ciaggly.
Produkt:
— metan (gesto$¢ par mniejsza od powietrza);
- siarkowodor (gestod¢ par cigzsza od powietrza).

6.2.4. Stacja separacji czesci plywajgcych i thuszezu

Obiekt stacji separacji czgsci plywajgcych i thuszezu wyposazony jest w wentylacje
mechaniczng, w budynku nie wystepuja detektory siarkowodoru oraz metanu. W obiekcie
z flotatu separowane sg czedci stale i Huszeze. Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia [4]
w pomieszczeniach, gdzie wystepujq filtry wyznacza sig strefe 2 zagroZenia wybuchem dla
calego pomieszczenia.
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Rysunek 14, Stacja separacji czedci plywajgcych § thuszezu.
Crzynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem:
Wentylacja:

-~ wewnatrz budynku - wentylacja mechaniczna;

~ na zewnatrz budynku - wentylacja naturalna.
Stopief rozcieficzenia:

— wysoki.
Zrédla i stopiefi emisji:

~ wewngtrz budynku - stopiefi emisji widrny.
Produkt:

— metan (ggstos¢ par mniejsza od powietrza);

- siarkowodér (gestos¢ par cigzsza od powietrza).

/4 dku tenia_pomieszezenia w mel; i_siar &t
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6.3. Zamknigte komory fermentacyjne (ZKF)

W dwoch zamknietych komorach fermentacyjnych o pojemnosci 5288 m® kazda,
znajduje si¢ osad gnilny. Z tego powodu zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenie [4]
wewnatrz zamknietych komér fermentacyjnych nad osadem gnileym oraz wewngtrz
komoér osadowych przelewn roboczego i awaryjnego wyznacza si¢ stref¢ 0 zagroZenia
wybuchem. Wokél zaworéw bezpieczefistwa oraz wokél otworéw komér osadowych
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przelewu roboczego i awaryjnego znajdujgcych si¢ na kopulach ZKF-6w wyznacza sig
strefg 1 zagroZenia wybuchem w promieniun 5 metréw.
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Rysunek 15. Zamkniete komory fermentacyine (ZKF) z zaworem bezpieczefistwa.
Czynniki wplywajgce na rodzaj | wymiary stref zagroZenia wybuchem - zamknigte
komory fermentacyjne z zaworem bezpieczeifistwa:
Wentylacja:
wewnatrz komory fermentacyjnej - brak;

~ na zewngtrz komory fermentacyjnej - wentylacja naturalna.
Stopiefi rozcieficzenia:

- Sredni.
Zr6dla i stopief emisji:

— komora fermentacyjna nad osadem gnilnym - stopiefi emisji ciggly;

-~ zawdr bezpieczenstwa - stopiefl emisji pierwotny.
Produkt:

-~ metan (gestodé par mniejsza od powietrza);

~ siarkowodér (gestosé par cigzsza od powietrza).
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Rysunek 16. Komora osadowa przelewu roboczego i awaryjnego.

Czynniki wplywajace na rodzaj i wymiary stref zagrezenia wybuchem - komory
osadowe przelewu roboczego i awaryjnego:
Wentylacja:
- wewngtrz komory osadowej przelewu roboczego i awaryjnego - wentylacja grawitacyjna;
- na zewngtrz komory osadowej przelewu roboczego i awaryjnego - wentylacja naturalna,
Stopieh rozcieficzenia wewngtrz komory przelewowej:
— $redni.
Zrédta i stopieh emisji:
— komora osadowa przelewu roboczego i awaryjnego - stopiefi emisji ciagly.
Produkt:
~ metan (gestoé par mniejsza od powietrza);
— siarkowodor (gesto$é par ciezsza od powietrza).

Pomigdzy Zamknigtymi Komorami Fermentacyjnymi a stacjg odsiarczania biogazu
znajduje si¢ studzienka z zamknigciem wodnym - zabezpieczeniem transportowanego
w rurociggach biogazu. Z uwagi na brak gazoszczelnosci wiazu, w zasiegu 3 m wyznacza si¢
1 stref¢ zagroZenin wybuchem.
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Rysunek 17. Zabezpieczenie wodne przy ZKF.

Czynniki wplywajace na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem - zabezpieczenie
wodne przy ZKF:
Wentylacja:

— wewnatrz studzienki z zabezpieczeniem wodnym - brak;

— na zewnatrz studzienki z zabezpieczeniem wodnym - wentylacja naturalna.
Stopief rozcieficzenia:

- $redni.
Zrédia i stopieh emisji:

- studzienka z zabezpieczeniem wodnym - stopiefi emisji wibrny.
Produkt:

~ metan (gestos$¢ par mniejsza od powietrza);

— siarkowodér (gestodé par cigzsza od powietrza).

6.4. Stacja odsiarczania biogazun

Wewngtrz komér stacji odsiarczania biogazu atmosfera wybuchowa zawierajgca
mieszanine z powietrzem substancji palnych w postaci biogazu wystepuje stale, z tego powodu
wyznacza si¢ tam stref¢ zagrozenia wybuchem 0. Obok trzech komér stacji odsiarczania
znajduje sie komora, w ktérej umieszczone sg rurociggi transportujgce biogaz z polaczeniami
komierzowymi. Komora zakryta jest trzema metalowymi pokrywami. Wokdl polgczeh
kolnierzowych w promieniu 0,5 m wyznacza si¢ stref¢ zagrozenia wybuchem 2. Przy stacii
odsiarczania znajduje si¢ réwnmiez niezapewniajgcy gazoszczelnodci wiaz do studzienki
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kondensatu, gdzie moze wystepowaé atmosfera wybuchowa. Woké6t wiazu w zasiegu 3 m
wyznacza si¢ 1 strefe zagrozenia wybuchem.
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Rysunek 18. Wngtrze komory stacji odsiarczania biogazu.

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagrozemia wybuchem - komory
odsiarczania biogazu:
Wentylacja:

- wewnatrz komér odsiarczania biogazu - brak;

— na zewnatrz komdr odsiarczania biogazu - wentylacja naturalna.
Stopiefi rozcieficzenia:

— Sredni.
Zré6dia i stopiefi emisji:

— komory odsiarczania biogazu - stopiefi emisji ciggty.
Produkt:

— metan (gesto$é par mniejsza od powietrza);

— siarkowodér (gestosé par cig2sza od powietrza).
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Rysunek 19. Komora z rurociggami biogazy,

Czynniki wplywajasce na rodzaj i wymiary stref zagroienia wybuchem - komora
z rurociggami biogazu:
Wentylacja:

~ wewngtrz komory z rurociggami biogazu - brak;

- na zewnatrz komory z rurociggami biogazu - wentylacja naturaina po odstonieciu

metalowej pokrywy.

Stopien rozcieficzenin:

— &redni.
Zrédla i stopieh emisji:

~ komora z rurociggami biogazu - stopiefi emisji wtérny.
Produkt:

- metan (gestoé¢ par mniejsza od powietrza).
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Rysunek 20. Stacja odsiarczania biogazu - wiaz niczapewnigjacy gazoszczelnodei.

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem - studzienka
kondeasatu:
Wentylacja:

- wewnatrz studzienki kondensatu - brak;

- na zewnagtrz studzienki kondensatu - wentylacja naturaina.
Stopiefi rozcieficzenia:

- $redni.
Zrédla i stopief emisji:

— studzienka kondensatu - stopiefi emisji wtdrny.
Produkt:

— metan (gestoéé par mniejsza od powietrza).

6.5. Zbiornik biogazun

Wewnatrz szczelnego zbiornika magazynowany jest powstaly biogaz. Przy obiekcie
zbiornika biogazu znajduje si¢ zawor bezpieczefistwa. Zgodnie z rozporzgdzeniem [4] wokél
zaworu bezpieczenstwa wyznacza si¢ stref¢ 1 zagroZenmia wybuchem w promienin
5 metréw.
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Rysunek 21. Zbiornik biogazu z zaworem bezpieczefistwa,
Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem - zawdr
bezpieczefistwa przy zbiorniku biogazu:
Wentylacja:
— wewngtrz zbiornika biogazu - brak;

~ na zewnstrz zbiornika biogazu - wentylacja naturalna.
Stopiefi rozcieficzenia:
~ S$redni.
Zrédia i stopieh emisji:
— zawor bezpieczeristwa - stopieft emisji pierwotny.
Produkt:
— metan (gesto$¢ par mnijejsza od powietrza).

6.6, Wezel rozdzielczy biogazu oraz zabezpieczenia wodne

Instalacja nadziemnego wezla rozdzielczego jest szczelna, w przypadku wystgpienia
rozszczelnienia nastgpi szybkie rozrzedzenie atmosfery.

Zgodnie z rozporzadzeniem [4] wokél polgczed komierzowych gwintowanych
i §ciskanych rurociggéw gazowych, dlawic i gniazd zawor6w wyznacza si¢ przy ciSmieniach
ponad 2 bary. W wefle rozdzielczym jest cisnienie przeplywajace biogazu, jest nizsze niz 2
bary.

Z uwagi ha powy2sze nie wyzhacza si¢ w tym miejscu strefy zagrozenia wybuchem.
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W poblizu wezia rozdzielczego znajduje sig studzienka z zamknigciem wodnym -
zabezpieczeniem transportowanego w rurach biogazu. Z uwagi na brak gazoszczelnosci wiazu,

w zasi¢gu 3 m od wiazu wyznacza sig 1 stref¢ zagroZenia wybuchem.

Rysunek 23. Zabezpieczenie wodne w poblizu wezta rozdzislczego.

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem - zabezpieczenie
wodne przy weZle rozdzielezym:
Wentylacja:

— wewnatrz studzienki z zabezpieczeniem wodnym - brak;

- na zewngtrz studzienki z zabezpieczeniem wodnym - wentylacja naturalna.
Stopief rozcieniczenia:

~ §redni.
Zrodia i stoplefi emisji:

— studzienka z zabezpieczeniem wodnym - stopiefi emisji wtrmny.
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Produkt:
- metan (gestoéé par mniejsza od powietrza).

6.7. Kotlownia

Z uwagi na szczelnoéé instalacji biogazowej w budynku kottowni oraz wystgpowanie
urzadzenia odcinajgcego doplyw gazu marki ,,Gazex”, w budynku kotlowni nie wyznacza si¢
stref zagrozenia wybuchem.

—

Rysunek 24, -anlme .

Na pétnoc od budynku kottowni znajduje sie pochodnia do spalania nadmiaru biogazu.
Obiekt znajduje sig na otwartej przestrzeni, atmosfera wybuchowa w normalnych warunkach
pracy bedzie miala pomijalnie maty zasieg. Przy wylocie gazu z palnika pochodni nie wyznacza
si¢ strefy zagrozenia wybuchem.

liysunek 25. Pochodnia biogazu.
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6.8. Silownia biogazowa

W budynku silowni biogazowej znajdujg si¢ dwa agregaty zamieniajgce biogaz
w energic elektryczng. Trzeci agregat znajduje sig w kontenerze zewngtrznym. Budynek
jednokondygnacyjny, wyposazony w przeciwpozarowy wylgcznik pradu. W obiekcie
wystepuje wentylacia mechaniczna oraz detekcja metanu poprzez zainstalowane nad rurg

przesylowg czujki.

A

r !

Rysunek 26. Wnetrze sitowni biogazowej.

Detektory metanu znajdujg sg w zainstalowanych na agregatach filtrach powietrza
MANN+HUMMEL ENTARON XD. Dodatkowe detektory metanu zlokalizowane sg
wewnatrz agregatéw,

Z uwagi na zastosowane urzgdzenia wykrywajgce metan oraz wystgpujgce wentylacje
mechaniczng w obiekcie silowni biogazowej nie ma mozliwodci wystgpienia atmosfery
wybuchowej i nie ma koniecznodci wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem w budynku
sifowni biogazowe;j.

Na zewnatrz budynku, od etrony weiécia bicgazu do obicktu znajduje sig dmuchawa,
ana filtrach nastepuje odkrzemianie biogazu. Dodatkowo w celu prawidlowego dziatania
agregatow przed wejsciem do budynku zwigksza sig¢ cisnienia biogazu do 8 kPa. W poblizu
wystepujgcej  instalacji zewngtrznej wystgpuje zawér bezpieczefistwa. Zgodnie
z rozporzgdzeniem [4] wokél zaworu bezpieczefistwa wyznacza si¢ stref¢ 1 zagrozenia
wybuchem w promienin 5§ metréw.
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Rysunek 27. Zawdr bezpieczedistwa obicktu sitowni biogezawe].

Czynniki wplywajace na rodzaj i wymiary stref zagroZemia wybuchem - zawor
bezpieczefistwa:
Wentylacja:

- na zewnatrz sitowni biogazowej - wentylacja naturalna.
Stopief rozciefczenia:

- Sredni.
Zrédta i stopief emisji:

~ zawér bezpieczefistwa - stopief emisji pierwotny.
Produkt:

- metan (gesto$¢ par mniejsza od powietrza).

6.9. Suszarnia i spalarnia osadu (budynek ITPO)

Po mechanicznym odwodnieniu osadu pofermentacyjnego osad zostaje gromadzony
w kontenerach, a nastepnie wywozony poza teren zakladu lub jest spalany w budynku suszarni
i spalarni osadu.

6.9.1. Silos magazynowy osadu odwodnionego
Przed procesem osuszania i spalania odwodniony osad jest magazynowatly w silosie
majdujacym sie przed budynkiem. Gromadzony tam osad w dalszym ciﬁgu moze fermentowas.
7 tego wzgledu nad osadem w zamknigtym silosie wyznacza si¢ strefe zagroienia
wybuchem 0. Wielkos¢ strefy zalezna jest od ilodci znajdujgcego sig osadu wewnatrz silosu.
Silos magazynowy wyposazony jest w detektor metanu, a takze w wentylator mechaniczny
przeciwwybuchowy.
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Rysunek 28. Silos magazynowy odwodnionego osadu.

Czynniki wplywzajqce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem - silos magazynowy
osadu odwodnionego:
Wentylacja:

- wewnagtrz obiektu - wentylacja mechaniczna;

— na zewngtrz obiektu - wentylacja naturalna.
Stopief rozcieficzenia:

~ S$redni.
Zr6dla i stopiefi emisji:

~ silos magazynowy osadu odwodnionego - stopieri emisji ciagly.
Produkt:

—~ metan (ge¢stos¢ par mniejsza od powietrza);

— siarkowodér (gestosé par ciezsza od powietrza).

6.9.2. Filtr biologiczny ITPO (dezodoryzator)

W poblizu budynku suszarni i spalarni osadu znajduje si¢ biofilr wyposazony
w wentylacje mechaniczng z  wentylatorem  dachowym  przeciwwybuchowym,
kwasoodpornym. Do biofilira doprowadzany jest mieszanina gazéw znad silosu
magazynowego odwodnionego osadu oraz produkty gazowe z kolumny kondensacyjnej
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Wewnatrz biofiltra wyznacza si¢ stref¢ 0 zagroZemin wybuchem. Nad
niezapewniajgcym szczelnoéci, otwartym filtrem biologicznym wyznacza sig strefg
1 zagroZenia wybuchem, w zasiggu 3 m.
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Rysunek 29. Filtr biologiczny 1TPO (dezodoryzator).

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem:
Wentylacja:

~ wewngtrz urzadzenia - wentylacja mechaniczna;

— na zewngtrz urzadzenia - wentylacja naturalna.
Stopien rozcieficzenia:

- dredni.
Zrédla i stoplef emisji:

- wokdl wylotu gazéw z urzadzenia - stopiefi emisji ciggly.
Produkt:

— metan (gestosé par mniejsza od powietrza);

- siatkowododr (gestodé par ciezsza od powietrza).

6.9.3. Instalacja wewngtrz budynku suszarni i spalarni osadu

Ze zbiomika (silosa) magazynowego odwodniony mechanicznie osad zostaje
przetransportowany do budynku, gdzie jest on poddawany procesowi suszenia, peletyzacii,
a w koficowym etapie procesowi spalenia w piecu. Popidt powstaly podczas procesu
wywozony jest poza zaklad. W tabeli nr 3 opisano kwalifikacie przestrzeni zagrozonych
z wykazem Zrodet emisji i wielkoscig strefy zagro2enia.
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Substancjg stwarzajgca ryzyko wybuchu w budynku suszarni i spalami jest pyt osadu
wysuszonego o wilgotnosci poni2ej 10%, ktéra sklada si¢ gtéwnie z czgstek wegla. Wystepuje
on w procesie termicznego suszenia i granulacji osadu. Temperatura tlenia pyhi osiadlego
wynosi 370 ° C. Temperatura zaptonu wynosi ok. 500 °C.

Analizujgc charakterystyke urzadzeh i ilo§¢ wystepujgcego pylu atmosfera
wybuchowa moZe powstaé gléwnie w obrgbie trzech urzgdzefi budynku suszarnii spalarni
osadu:

— w filtrze workowym;
w silosie osadu wysuszonego;

w pionowym podajnika kubelkowym.
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6.9.3.1. Filtr workowy

Filtr workowy stanowi integralng cze$é procesu technologicznego. W zamknigte;j
przestrzeni wewnetrznej filtra workowego wystepuje okresowe gromadzenie si¢ pylu osadu
wysuszonego. Atmosfera wybuchowa moze wystapi¢ w przypadku: naglego wzrostu ilosci
gromadzonego pytu w wyniku awarii urzgdzefi usuwajacych pyt z filtra (dozownik celkowy,
przenoénik §limakowy) lub w przypadku awarii przewodéw wentylacyjnych wlotowych lub
wentylacji wyciggowej.

Tloé¢ wystepujgcego w filtrze pylu nie jest duza - do kilkunastu kg. Zaklada si¢, ze
wylacznie w przypadku awarii urzadzeri usuwajacych pyl moze wystapié lokalna strefa
zagrozenia wybuchem - strefa 20,

Rysunek 30. Filtr workowy.

Czynniki wplywajace na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem - filtry workowe:
Wentylacja:
~ wewnatrz urzadzenia - wentylacja mechaniczna;
~ na zewngtrz urzadzenia - wentylacja naturalna.
Stopiefi rozcieficzenia:
- Sredni.
Zrédia i stoplen emisji
— urzgdzenia usuwajace pyt z filtra - stopiefi emisji wtérny.
Produkt:
— pyt z wysuszonego osadu o wielkoéci ponizej 2 mm - DGW 65 g/m®.
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6.9.3.2 Silos osadu wysuszonego

W silosie osadu wysuszonego gromadzony jest osad w postaci peletu ($rednica 2+6 mm)
przed przetransportowaniem go do pieca. Pojemno$é czynna zbiomnika wynosi 25 m’.
Atmosfera wybuchowa moze tam powstaé w przypadku dlugiego czasu meagazynowania
(powyz2ej 10 dni) oraz w przypadku awarii instalacji podnoszacej bezpieczedistwo eksploatacii
(inertyzacji azotem). Silos wyposazony w dno wibracyjne, wskaZnik poziomu produktu
wewnatrz zbiornika, w czujniki pomiaru temperatury reagujace na wzrost temperatury powyzej
40°C, czujnik stezenia tlenku wegla oraz w instalacje wirysku azotu do wnetrza silosu. Energia
ewentualnego wybuchu powinna byé odprowadzona na zewngtrz budynku poprzez przewéd
odcigzajacy, wyposazony w membrane wybuchows. Zastosowany system odciazania, pozwala
minimalizowa¢ skutki wybuchu.

STRERA 2AQRCIEMA
WYREHEM

2%

Rysunek 31. Silos osadu wysuszonego.

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroienia wybuchem - silos osadu
wysuszonego:
Wentylacja:
— wewnatrz urzgdzenia - wentylacja mechaniczna;
— na zewngirz urzqgdzenia - wentylacja naturalna.
Stopieii rozcieficzenia:
— Sredni.
Zrédia i stopiefi emisji:
~ wzrost temperatury peletu z wysuszonego osadu powodujacy zarzenie i samozapalenie -
stopiefi emisji wtdmy.
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Produkt:
~ pytz wysuszonego osadu w postaci peletu o wielkosci 2+6mm - DGW 65 g/m3.

6.9.3.3. Pionowe podajniki kubelkowe przy silosie osadu wysuszonego
Pionowe podajniki kubetkowe AT1 oraz AT3, ktére transportujg pyl osadu
wysuszonego, w postaci peletu z peletyzatora, do silosu osadu osuszonego wyposazone sg
wklapy odcig2ajgce skutki ewentualnego wybuchu. Zastosowany system, pozwala
minimalizowaé skutki wybuchu wewnetrznego i nie dopuszcza do zniszczenia urzgdzenia.

Rysunek 32. Podajnik kubelkowy.

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem - silos osadu
WYSUSZONego:
Wentylacja:

- wewngtrz urzadzenia - wentylacja mechaniczna;

- na zewngtrz urzadzenia - wentylacja naturalna.
Stopien rozcieficzenia:

— Sredni.
Zrédia i stopiefi emisji:

— transport peletu z wysuszonego osadu - stopieni emisji wtémy.
Produkt:

- pyl z wysuszonego osadu w postaci peletu o wielkoéci 2+6mm - DGW 65 g/m*

Strona 50 z 80



BARDZO WAZNE JEST UTRZYMYWANIE CZYSTO~CI W BUDYNKU SUSZARNI
1 SPALARNI OSADU. POMIESZCZENIE POWINNO BYC NA BIEZACO
SPRZATANE Z OSADZAJACEGO SIE PYLU.

6.10. Punkt zrzutu nieczystosci SCK

Budynek punktu zrzutu nieczystosci SCK przezpaczony do odbioru zanieczyszczes,
ktére sg transportowane samochodami czyszczgcymi kanalizacje. Nie jest przeznaczony do
odbioru §ciekéw komunalnych.

Rysunek 33. Punkt zrzutu nieczystoiei SCK.
Parametry budynku:
kubatura; 7508,34 m?;
powierzchnia zabudowy: 831,52 m?;
powierzchnia catkowita budynku: 790,76 m?;
wysokos¢: 8,85 m;

liczba kondygnacji: 1;

— rodzaj strefy pozarowej: PM;

podzial na strefy pozarowe: brak, budynek stanowi jedng strefe poZarows,
gestodé obeigzenia ogniowego: do S00 MJ/m?.
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W budynku przewidziano detekcje gazéw palnych siarkowodoru i metanu, ktére mogg
sie uwalnia¢ podczas zrzutu zanieczyszczen. Detekcja jest przewidziana gtéwnie ze wzgledéw
sanitarnych, a nie wybuchowych. Progi aktywacji ustawiono na poziomach zdecydowanie
nizszych niz dolna granica wybuchowosci poszczegélnych gazéw. Dodatkowe obiekt
wyposazony jest w wentylacje mechaniczng.

Zgodnie z pkt. 1 ppkt. 5) rozporzadzenia [4], okre§lono, ze dla filtréw w pomieszczeniach
wyposazonych w eksplozymetry i wentylacje mechaniczng awaryjng ~ nie wyznacza sie stref
zagrozenia wybuchem. Na podstawie tego zapisu nie ma koniecznofci wyznaczenia stref
zagrozenia wybuchem w budynku punktu zrzutu nieczystoSci SCK. Przy prawidlowym
dziataniu wentylacji osiagnigcie dolnej granicy wybuchowosdci siarkowodoru lub metanu jest
niemozliwe. W zwigzku z wykrywaniem i rozrzedzaniem atmosfery wybuchowej przy
stezeniach wielokrotnie mniejszych niz stezenia niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym,
nie ma mozliwosci wystgpienia w obiekcie mieszaniny niebezpiecznej pod wzgledem
wybuchowym.

6.11. Pomieszczenie baterili akumulatoréw

Pomieszczenie baterii akumulatorébw znajduje sie w budynku trafostacji T2.
Akumulatory pracuja 24 h/dobe. Cala bateria akumulatoréw tj. 108 szt. jest podigczona do
rozdzielnicy nn (niskiego napiecia). Jej zadaniem jest kompensacja mocy biemnej
pojemnos$ciowej, powstajacej podczas pracy urzadze elektrycznych zainstalowanych
w oczyszczalni éciekow, tak aby nie wprowadzid jej do sieci energetycznej.

Parametry pomieszczenia:

~ kubatura: 71,45 m%;

- powierzchnia: 13,76 m?;
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- nad pomieszczeniem dach wykonany z plyty zelbetowej, ktora nie zapewnia spehienia
wymogu dachu lekkiego, czyli masy mniejszej niz 75 kg/m?;

~ powierzchnia przeszklef w oknach: 2 x 1,07 m* =2,14 m?

— wentylacja: grawitacyjna o ograniczonym zakresie; brak otworéw doprowadzajacych
powietrze do pomieszczenia; otwér wylotowy zlokalizowany w stropie pomieszczenia.

W 2wigzku z cigglym, zupeinie nie kontrolowanym wydzielaniem si¢ wodoru
z poszczegdinych ogniw baterii akumulatoréw, naleky:

pomieszczenie, w ktérym zlokalizowana jest bateria akumulator6w uznaé za obiekt
zagroZony wybuchem;

— ze wzgledu na ograniczone warunki wentylacji w pomieszczenin wyznaczyé strefe 0
zagroZenia wybuchem.

Wymagania dla pomieszczef zagrozonych wybuchem:
lokalizacja na ostatniej kondygnacji budynku - warunek spetniony;

- nad pomieszczeniem nalezy stosowaé dach lekki, wykonany z materiatéw co najmniej
trudno zapalnych o masie nie przekraczajgcej 75 kg/m? rzutu, liczge bez elementéw
konstrukcji nodnej dachu, takich jak: podciagi, wigzary, belki; wymég ten nie dotyczy
pomieszczefi, w ktérych taczna powierzchnia otworéw odcig2ajacych oszklonych szklem
zwykiym jest wieksza niz 0,065 m?/m? kubatury pomieszczenia - warunek niespeiniony!;
nad pomieszczeniem dach wykonany jest z plyty 2elbetowej, ktéra nie zapewnia spetnienia
wymogu dachu lekkiego, czyli masy mniejszej niz 75 kg/m?; powierzchnia przeszkles
woknach wynosi 2,14 m?% wzgledem kubatury réwnej 71,45 m*® konieczne jest
zapewnienie 4,65 m? powierzchni odciazajgeej ewentualny wybuch;

— §ciany oddzielajgce pomieszczenie zagrozone wybuchem od innych pomieszczen powinny
by¢ odpome na parcie o warto$ci 15 kN/m? (15 kPa) - brak danych.
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Rysunek 35. Pomieszczenie baterii akumulatoréw.

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagroZenia wybuchem - pomieszczenie
baterli aknmulatoréw:
Waentylacja:

— wewnagtrz obiektu - wentylacja grawitacyjna - niewystarczajgca!
Stopieii rozcieficzenia:

— slaby.
Zrédla i stopien emisji:

~ akumulatory - stopiefi emisji pierwotny.
Produkt:

— woddr (gestos¢ par mniejsza od powietrza).
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7. OCENA RYZYKA WYBUCHU

Do oceny ryzyka wystapienia na stanowiskach pracy przyjeto metode Risk Score.
Ryzyko jest funkcjg prawdopodobiefistwa wystapienia zagrozenia i wielkosci jego skutkow.
Jednym z wielu elementéw ryzyka, na jakie moze by¢ narazony pracownik jest mozliwosé
wystgpienia atmosfery wybuchowe;j.

W metodzie Risk Score do obliczenia wskaznika wystgpienia niebezpiecznego
zdarzenia wyKorzystywany jest ponizszy wzér:

R=PxExS

gdzie:
R ~ wskaznik poziomu ryzyka,
P - prawdopodobiefistwo wystgpienia zagroZenia wybuchem;
E - ekspozycja na zagrotenie, w przypadku wystgpienia wybuchu okresla poziom
ekspozycji na potencjalne £rédlo zaplonu lub samozaplonu;
S — potencjalne skutki zagroZenia spowodowane wybuchem.

Kazdy z parametréw oceniany jest w kilkustopniowej skali. Poszczegélne parametry
w metodzie Risk Score przedstawiono w tabelach nr 4, 5, 6, 7.

Tabela nr 4. Ocena prawdopodobiefistwa wystapienia mieszaniny wybuchowej.

Wartodép Opis ' Prawdopodobiefistwo
10~ bardzo prawdopodobne 1 50% |
catkiem moiliwe j 10%
3 mato prawdopodobne, ale mozliwe 1%
1 tylico sp?md?mie mozliwe 01% I
| 0,5 m—otljwe do pomyiélenia ' 0,01%
0,2 - praktycznie niemozliwe Q{}OI% |
0,1 tylko teoretycznie mozliwe 0,0001% ]

Tabela nr 5. Ocena ekspozycji na potencjalne Zrédio inicjujace wybuch.

Wartoké E Poziom ekspozycil
10 stala
‘ 6 — : Wi‘m) B
3 sporadyczna (raz w tygodniu)
l; 2 okazjonalna (raz w miesigcu)
| 1 minimaina (kitka razy wroku)
0,5 znikoma (raz w roku)
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Tabela nr 6. Ocena potencjalmych skutkéw wybuchu S.

Charakterystyks strat |
Wartof€S  Rodza] skmtkéw | i
Ludzkich Materlalnych |
100 powamakstastrofa |  wicle ofiar dmicrtelmych ~ powyzej 30 min 2
0 ketastrofa | kilkaofiar dmiertelnych = od 10do 30 minzt
15 | badzodwe | ofiaredmicrteina | odldol0minzt |
7 | duze_ I o cigzkie uszkodzenia ciala I .modﬁys.dolmln_ ;
3 drednie absencja w pracy od 3 do 30 tys. 2
1  male | udzielenie picrwszej pomocy ponizej 3 tys. a |

Tabela nr 7, Ocena ryzyka wystgpienia wybuchu - wartofciowanie ryzyka R.

Wartoié R | Kategoria ryzyka Profilaktyka Ocena ryzyka
R<1,5 ' znikome dzistunie zbgdne akceptowalne ,,a" |
1,5<R<48 I male dziatania profilaktyczne nie sg konieczne = akceptowalne ,,a”
48<R<270 , istotne dxiatania profilakaycane sy wakazans, tolerowane ,,t”
_ potrzebna poprawa
T270<R<1440 duge ~ potrzeba natychmiastowej poprawy  mictolerowane ,.n”
T RT4] bardzo dute “malety wtzzymabprace | mietolerowane "

7.1. Ocena prawdopodobiefistwa wystapienia mieszaniny

Prawdopodobiefistwo wystapienia atmosfery wybuchowej wokoét potencjalnych zrédet
emisji przedstawiono (miejsce zaklasyfikowanych jako strefy zagrozenia wybuchem)
przedstawiono w tabeli nr 8.
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7. 2. Ocena ekspozycji na potencjalne Zrédlo inicjujgce wybuch

Potencjalne Zrédia zaptonu w sposéb szczegblowy wymienia i omawia Polska Norma
PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Cze$é 1 pojecia podstawowe i metodyka.

Norma rozpatruje rodzaje Zrédla zaptonu, ktérych prawdopodobiefistwo wystapienia,
w normalnych i awaryjnych warunkach, a tak?e np. w czasie czynnosci konserwacyjnych,
nalezy przeanalizowaé opracowujgc Dokument zabezpieczenia przed wybuchem.

7.2.1, Gorgce powierzchnie

Zapton moze wystgpié, jezeli dojdzie do kontaktu atmosfery wybuchowej z ogrzang
powierzchnisg. Zrodtem zaptonu moze byé nie tylko sama gorgca powierzchnia - réwniez warstwa
pylu lub palne cialo state zapalone w kontakcie z gorgcg powierzchnig moze stanowié Zrédio
zaplonu dla atmosfery wybuchowej. Zdolno§é ogrzanej powierzchni do spowodowania zaptonu
zalezy od rodzaju i steZenia poszczegblnych substancji w mieszaninie z powietrzem.

W przypadkach opisanych Zrédel emisii, nie wystepuja mozliwoéé wystgpienia tego inicjatora
zaplonl.

7.2.2, Plomienie i gorgce gazy

Plomienie towarzyszg reakcjom spalania w temperaturach powyzej 1 000 °C. Gorgee
gazy sg produktem reakcji, w przypadku plomieni dymigcych i/lub kopcacych tworzg sig
réwniez jarzgee si¢ czastki state, Plomienie oraz ich gorgce produkty reakcii lub inaczej wysoce
ogrzane gazy mogs zapali¢ atmosfer¢ wybuchows. Plomienie, nawet bardzo mate, sg jednym
z najbardziej efektywnych Zrédet zaptonu. W procesie technologicznym otwarty plomieri
wystepuje jedynie na stanowisku pochodni biogazu, gdzie powoduje kontrolowane spalanie
nadmiaru biogazu. Rozpatrywanie, tego2 inicjatora zaplonu, jako Zrédla niekontrolowanego
spalania (takze wybuchu) moze odnosié si¢ do sytuacji, w ktérej po chwilowej awarii systemu
zapalajacego samoistnie zadziata on ponownie, powodujgc zaplon mieszaniny wybuchowej
wytworzonej wok6t pochodni. Prawdopodobiefistwo zaistnienia takiej sytuacji jest znikome,
a ewentualne wystapienie wigze si¢ z minimalnymi skutkami (szybkie rozrzedzanie gazu
powiefrzem atmosferycznym, niewielka ilo§é mieszaniny palnej). Szczegblng sytuacjg
wystepowania Zrédta zaptonu typu otwarty ogiefi czy gorgce gazy i czgstki sg prace pozarowo-
niebezpieczne. W przypadku wykonywania prac niebezpiecznych pozarowo, w celu
zminimalizowania prawdopodobierfistwa wystapienia wybuchu, nalezy postgpowaé zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa,
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7.2.3. Iskry wytwarzane mechanicznie

Zagrozenie izskrami mechanicznymi moze pochodzi¢ od nieodpowiednich narzedzi
(kluczy) stosowanych do prac na instalacji - niebezpieczne czynnosci czesto nie§wiadomie
wykonywane przez pracownikéw. Zdolnoé¢ zaptonowa iskier mechanicznych powstajacych
przy recznym manipulowaniu narzedziami ogranicza si¢ do palnych gazéw i par cieczy, dla
ktorych minimalna energia zaplonu jest mniejsza niz 0,1 mJ. Minimalna energia zaptonu
palnych skladnikéw wynosi, odpowiednio dla metanu 0,3 mlJ, oraz dla siarckowodoru 0,077 mJ.
W zwigzku z niewielka minimalng energig zaplonu siarkowodoru istnieje mozliwoéé zaptonu
biogazu w mieszaninie z powietrzem przez iskry mechaniczne, Natomiast bardzo niska
zawarto$¢ siatkowodoru w uzyskanym biogazie, zdecydowanie ponizej dolnej granicy
wybuchowosci, powoduje, 2e ryzyko zaptonu jest minimaine.

7.2.4. Urzgdzenia elektryczne

W przypadku urzadzeri elektrycznych Zrédtami zaptonu mogg by¢ iskry elektryczne
i gorace powierzchnie. Iskry elektryczne mogg byé wytwarzane, np.

~ kiedy obwody elektryczme sg wylgczane i zalgczane;
~ przez poluzowanie potgczen;
~ przez prady bladzgce.

Wykazano jednoznacznie, 2e bardzo niskie napiecie (np. ponizej 50 V) stosuje si¢ w celu
ochrony os6b przed porazeniem pradem i nie jest srodkiem ochrony przed wybuchem. Napiecia
nizsze niz wyzej wymienione moga jednak wytworzyé energie wystarczajgcq do zapalenia
gimosfery wybuchowej.

W odniesieniu do opisywanych Zrédel emisji te potencjalne Zrédia zaptonu znajduja
jedynie w otoczeniu urzadzer w suszarni i spalarni osadu.

7.2.5. Prady blydzace, katodowa metoda ochrony przed korozja
Prady bfadzace mogg plyngé w systemach przewodzacych elekiryczno$é lub czgéciach
systemow
~ jako prady powrotne w systemach elektroenergetycznych zwlaszeza w sasiedztwie kolei
elektrycznej i duzych systeméw spawalniczych, gdy na przykiad elektroprzewodzgce
skladniki systemu, takie jak szyny i kable lezgce pod ziemig obniZajg opdr éciezki pradu
powrotnego;
~ jako wynik zwarcia albo doziemienia z powodu uszkodzen instalacji elektrycznych;
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jako wynik indukcji magnetycznej (np. ze wzgledu na sgsiedztwo instalacji
elektrycznych z silnymi prgdami lub czgstotliwosciami radiowymi).
Opisywane #rédia emisji nie sq zagrozone negatywnym dziataniem prgdéw bladzacych
(brak w poblizu Zrédet pradu typu sieci trakcyjne, itp.)

7.2.6. Elektryczno$¢ statyczna

Z uwagi na specyfike procesu (transport cieczy i gazu przewodami), wystepuje ryzyko
powstawania elektrycznodci statycznej na elementach instalacjii do oczyszczania Sciekéw
i produkcji biogazu. W zwigzku z zastosowaniem uziemienia instalacji, ryzyko powstania
wyladowari istnieje jedynie w sytuacjach uszkodzenia zabezpieczefi. Kolejny problem stanowi
energia zwigzana z natadowaniem elektrostatycznym czfowieka, ktéra wynosi od kilku do
kilkudziesigcin mJ, w ekstremalnych warunkach maksymalnie 400 mJ. Jest to energia
wystarczajaca, by zainicjowaé wybuch mieszaniny par palnych skiadnikéw i powietrza.
W zwigzku z tym nalezy zapewni¢ pracownikom pracujgcym na stanowiskach, gdzie
wyznaczono strefy zagrozenia wybuchem odpowiednie obuwie i ubranic robocze
zapobiegajace elektryzacji.

7.2.7. Wyladowania atmosferyczne

Jezeli uderzenie pioruna nastapi w atmosferze wybuchowej, zawsze dojdzie do jej
zaplonu. Co wigcej, istnieje réwniez mozliwosé zaplonu ze wzgledu na wysokie temperatury
osiggane przez elementy przewodzgce wytadowanie. W miejscu uderzenia pioruna ptyng silne
prady, ktére mogg tworzy¢ iskry w jego sasiedztwie. Nawet bez uderzenia pioruna, burze mogg
powodowaé indukowane wysokie napigcia w urzadzeniach, systemach ochronnych, czesciach
i podzespotach.

Inicjator wybuchu bezsprzecznie skuteczny. Obiekty oczyszczalni Scickéw sg
zabezpieczone instalacjg odgromows, co mimo niewielkiego prawdopodobiefistwa wystgpienia
wyladowafi atmosferycznych w poblizu obiektu, jeszcze bardziej zmniejsza mozliwosé
negatywnego oddziatywania wyladowat atmosferycznych. Czestotliwo$é wystepowania
wyladowan atmosferycznych stwarzajgcych ryzyko wybuchu jest tak nieprawdopodobna, ze
mozna zaloZy¢, 2e si¢ nie zdarzy. W zwigzku z wystgpowaniem stref zagrozenia wybuchem
na kopulach obiektéw ZKF nalety ponownie przeanalizowaé poprawnoéé rozmieszczenia
i skntecznosé dzialania istniejgcej instalacji odgromowej.
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7.2.8. Fale elektromagnetyczne (RF) o cz¢stotliwoéci od 10* Hz do 3 x 10" Hz

Fale elektromagnetyczne sg emitowane przez wezystkie systemy generujace i stosujgce
energi¢ elektryczng o czestotliwodei radiowej (systemy czgstotliwosci radiowej), np. nadajniki
radiowe lub przemystowe, lub medycane generatory RF stosowane do ogrzewania, suszenia,
utwardzania, spawania, ciecia itd.

Zrédiem zagrozenia w przypadku oczyszezalni $ciekéw moze byé radiotelefon, telefon
komérkowy lub element automatyki sterowany droga radiows. Czestotliwo§é wystgpowania
zagrozenia zwigzanego z dzialaniem pola elekfromagnetycznego o czestotliwodci
10*+3x10'? Hz jest prawdopodobne, jednakze urzadzenia tego typu emitujg nizsze energie niz

minimalne energia zaptonu skiadnikéw biogazu.

7.2.9. Fale elektromagnetyczne o czestotliwoéci od 3 x 10'! Hz do 3 x 10" Hz
Brak w zak!adzie oczyszczania $ciekéw Zrodel zaplonu tego typu.

7.2.10. Promieniowanie jonizujace

Promieniowanie jonizujgce generowane, na przyklad, przez lampy rentgenowskie
i substancje radioaktywne moze zapalaé atmosfery wybuchowe (zwiaszcza atmosfery
wybuchowe z czastkami pytu) w wyniku absorpcji energii. Ponadto, Zrédio radioaktywne samo
moze si¢ podgrzewaé, zpowodu wewngirznej absorpcji energii promieniowania, do
temperatury przekraczajgcej minimalng temperatur¢ samozaplonu otaczajgcej atmosfery
wybuchowe;j,

Brak w zakladzie oczyszczania écickéw Zrodet zaplonu tego typu.

7.2.11. Ultradzwigki

Podczas stosowania fal ultradZwiekowych, znaczna czg$¢ energii wytwarzanej przez
przetwornik elektroakustyczny jest absorbowana przez substancje stale lub cieklte. W wyniku
absorpcji, substancja wystawiana na dziatanie ultradZwigkéw ogrzewa si¢ tak, 2e w skrajnych
przypadkach moze nastgpié¢ zaplon.

Brak w zaktadzie oczyszczania éciekéw zrédet zaplonu tego typu.

7.2.12. Spre¢zanie adiabatyczne i fale uderzeniowe
W przypadku sprezania adiabatycznego lub prawie adiabatycznego i w falach
uderzeniowych moga wystgpowa tak wysokie temperatury, ze atmosfery wybuchowe (i osady
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pyhu) mogg zostaé zapalone, Przyrost temperatury zalezy gléwnie od stosunku wartosci cisniefy,
nie od ich réznicy.
Brak w zakladzie oczyszczania §ciekow Zrddet zaplonu tego typu.

7.2.13. Reakcje egzotermiczne, wigcznie z samozapalaniem

Reakcje egzotermiczne mogg stanowi¢ Zrédito zaplonu, gdy szybkodé wytwarzania
ciepla bedzie wigksza od szybkoséci odprowadzania ciepla do otoczenia. Wicle reakcji
chemicznych jest reakcjami egzotermicznymi. Mozliwoéé osiggniecia podczas reakeji
wysokiej temperatury zaleZy, migdzy innymi, od stosunku objetodé / powierzchnia ukladu
reagujgcego, temperatury otoczenia i czasu reakcji. Te wysokie tetnperatury mogg prowadzié¢ do
zaplonu wybuchowych atmosfer, jak réwniez zapoczatkowania tlenia sie i/lub palenia.

Samozapion produktéw rozkiadu, takich jak metan, zachodzi przy dostatecznym
dostepie powietrza i powstaniu odpowiednio wysokiej temperatury. Podczas proceséw
egzotermicznego rozkiadu biologicznego lub chemicznego utleniania zaplon zachodzi
woéwczas, gdy dany produkt rozkladu osiggnie temperaturg samozaplonu. Dla metanu
temperatura ta przekracza 600 °C. Rozpatrujsc specyfike procesu powstawania biogazu,
warunki sprzyjajgce samozaptonowi nie sg spelnione, gdyz w zamknietych komorach
fermentacyjnych nie ma dostgpu powietrza z zewnatrz, a procentowa ilo§¢é metanu w biogazie
przekracza poziom gémej granicy wybuchowosci. Natomiast pozostale elementy instalacji
majg wykonanie otwarte, ktérej powoduje bie2gce odprowadzanie ciepla i niemoznosé
nagrzania produktéw rozkladu do temperatury przekraczajacej 500 °C.,

W budynku suszarni i spalami osadu w filtrze workowym nie ma mozliwosci wzrostu
do temperatury samozapalania pylu, podobnie jak w silosie osadu wysuszonego.
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7. 3. Ocena potencjalnych skutkéw wybuchu

W granicach wybuchowodci wybuch powoduje bezposrednie oddzialywanie fali
cidnienia, badZ posrednie np. przez uszkodzenie elementéw bezposredniego otoczenia
wybuchu, oraz temperatury. Ten rodzaj wybuchu charakteryzuje si¢ duzg szybkoécig przebiegu
reakcji naleZy do najgroZniejszych wéréd mieszanin gazowych z powietrzem.

Mechaniczne oddziatywanie wybuchu polega giéwnie na gwaltownym uderzeniu
gazowych produktéw reakcji wybuchu na otoczenie, co powoduje trwate odksztalcenia lub
Zniszczenia przedmiotéw, elementéw budynku w otoczeniu oraz urazy i uszkodzenia ciata
ludzi. Dodatkowym mechanicznym czynnikiem razenia sg odtamki konstrukeji lub urzgdzen
wyrzucane na znaczne odleglosci. Tak zwany *wybuch bezpieczny” dla ludzi to wybuch
o przyroscie cisnienia do 5kPa, bowiem przewrdcenie cztowieka przez podmuch wystepuje
przy nadciénieniu 17 kPa, zniszczenie blony bgbenkowej nastgpuje przy nadcisnieniu 35 kPa,
ofiary émiertelne wystepuja przy nadcisnieniu ponad 700 kPa. Skutki dla budynkéw: przy
nadciénieniu 3,5+7 kPa nastepuje powybijanie szyb, przy 7,5+12,5 kPa nast¢puje powyginanie
scianki z blachy, przy 12,5+20 nastgpuje uszkodzenie écian z bloczkéw betonowych lub
zuzlowych, przy 40+60 nastgpuje cigzkie uszkodzenie konstrukcji 2zelbetowych, przy 70+80
nastepuje catkowite zniszczenie wiekszodcei budynkéw. Zgodnie z obliczeniami nie wystepuje
mozliwoé¢ wystgpienia wybuchu powyzej 5 kPa,

W tabeli nr 10 przedstawiono potencjalne skutki wybuchu mieszaniny palnej
w odniesieniu do opisywanych Zrédet emisji.
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7. 4. Ocena ryzyka wystapienia wybuchu

W ocenie uwzgledniono najbardziej prawdopodobne scenariusze wystspienia wybuchu,
czyli takie, w ktérych wielkosci P (prawdopodobiefistwo wystgpienia mieszaniny
wybuchowej), E (poziom ekspozycji na potencjalny czynnik inicjujacy zapton) i S (potencjalne
skutki wybuchu) nie przyjely wartodci pomijainych. W otoczeniu potencjainych zrédet emisji
(w strefie zagrozenia wybuchem) istnieje prawdopodobiefistwo wystspienia skutecznych
inicjatoréw zaplonu, a ewentualny wybuch spowodowalby widoczne skutki.

Inicjatorem zaplonu dla wszystkich Zrédet emisji mogg byé: iskry wytwarzane
mechanicznie , elektrycznoéé statyczna lub Wyladowania atmosfervcane, Dodatkowo dla
urzgdzen filtry workowe 1i silosu osadu wysuszonego w budynku suszarni i spalami osadu
inicjatorem mogg by¢ urzadzenia elektryczne. W kazdym 2z rozpatrywanych przypadkéw
wtabeli 11 wartos¢ E (ekspozycji na zagrozenic) wyniosta 0,5, Opierajge si¢ na metodzie
oceny ryzyka Risk Score wykazano, Ze ryzyko zagroZemia wybuchem w Zakladzie
Gospodarki Sciekowej w Olsztynie przy ul. Leinej 9 jest akceptowalne i nie ma
koniecznoéci wprowadzania dzialad profilaktycznych w zakladzie, za wyjgtkiem dwéch
przypadkéw gdzie w zwigzku z wystgpowaniem stref zagrozenia wybuchem naleZy:

ponownie przeanalizowaé poprawnoié rozmieszczenia i skutecznosé dzialamia
istniejgcej instalacji odgromowej na kopulach ZKF-6w;

zapewni¢ prawidlowg wentylacje pomieszczenia baterii akumulatoréw w wykonanin
przeciwwybuchowym, uruchamiang systemem detekcji wodoru. Wentylacje nalezy
wykonaé w oparciu o projekt techniczny uzgodniony z rzeczoznawcsg ds. zebezpieczei
przeciwpoiarowych. Zastosowanie wentylacji mechanicznej zapewni utrzymanie
steZehh wodoru ponizej dolnej granicy wybuchowosci, a tym samym spowoduje brak
koniecznoéci wyznaczania stref zagroienia wybuchem oraz brak koniecznoici
uznanis pomieszczenia baterii akumulatoréw za obszar zagroZzony wybuchem.
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8. ZAPOBIEGANIE WYSTEPOWANIU ZAGROZENIA WYBUCHEM
I OCHRONA PRZED SKUTKAMI WYBUCHU

8.1. Srodki ochronme, ktére powinny zostaé podjete w celu spelmienia
wymagan oraz ograniczenia szkodliwych skutkéw wybuchu

Przeprowadzona w niniejszym opracowaniu ocena ryzyka wystgpienia i zaplonu
atmosfery wybuchowej wykazala, 2e ryzyko zagroZzemia wybuchem w przedmiotowej
oczyszezalni $ciekéw jest akceptowalne i nie ma koniecznosci wprowadzania dziatai
profilaktycznych. Tym samym nie ma potrzeby podejmowania dodatkowych srodkéw
ochronnych w celu ograniczenia ryzyka powstania wybuchu oraz ograniczenia szkodliwych
skutkéw wybuchu, poza zasadami prawidtowego wykorzystywania srodkéw juz istniejgcych,
kidre przedstawiono ponizej wraz ze wskazaniami, majacymi na celu podwy2szenie poziomu
bezpieczenistwa w zakladzie.

8.2. Srodki zapobiegajace tworzeniu si¢ atmosfery wybuchowej
W celu uniknigcia tworzenia sig atmosfery wybuchowej na ternie Zaktadzie Gospodarki
Sciekowej w Olsztynie przy ul. Leénej 9, nalezy wykonywad czynnoéci polegajace na:
— ograniczaniu stgZef - utrzymywanie sprawnej wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej
w obiektach oczyszczalni, zgodnie z wymageniami ustawy Prawo budowlane;
— przestrzeganiu reguly eksploatacji opisanych w instrukcjach obshugi;
— przestrzeganiu zakazu uzywania otwartego ognia i palenia tytoniu w strefie
bezpieczeristwa okreslonej w rozporzgdzeniu [4];
-~ utrzymywaniu w peinej sprawnosci systemy sygnalizacyjno-odcinajace doplyw gazu
»0azex” oraz wystepujace w zakiadzie detektory metanu i siarkowodoru;
- urzgdzenia  przeciwpozarowe (czujki, urzgdzenia  sygmalizacyjno-odcinajace,
przeciwpozarowe wytaczniki pradu) powinny byé poddawane przeglagdom technicznym
i czynnodciom konserwacyjnym, zgodnie z zasadami i w sposéb okre§lony w Polskich
Normach, w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz w instrukcjach obstugi,
opracowanych przez ich producentéw. Przeglady techniczne i czynnoéei konserwacyjne
powinny by¢ przeprowadzane w okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak

niz raz w roku.
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8.3. Sposoby unikania zaplonu atmosfery wybuchowej

W celu uniknigcia zaptonu atmosfery wybuchowej nalezy wprowadzié oznakowanie
wyznaczonych w opracowaniu stref zagrozenia wybuchem. Dodatkowo nalezy stosowac sig do
zapisow zawartych w tabeli nr 12.

Tabela nr 12. Sposoby unikania zaptonu atmosfery wybuchowsj w zale2nodci od rodzaju inicjatora wybuchu.

. Lap. fnlnjator wyb—ﬁhu | Sposcby unikania zaplonu atmosfery wyb;ciowej
i otwarty ogiefi, Nﬂwymmmgaﬁmkamuzywuﬁammécognhipduﬁatwaumtﬂmie
1. gorgce gazy calej oczyszezalni, za wyjgtkiem miejsc wymaczonych. Prowadzié prace

l i czgstki ' nicbezpieczne pozarowo zgodnic z zasadami przedstawionymi w opracowaniu.
] o Nalezy zapobiegaé powstawaniu iskier mechanicznych podczas prowadzenia
2, mec:::cme wszelkiego rodzaju prac naprawczych. Nalezy wykorzystywaé narzgdzia
wykonane z materistu nieiskrzacego w sasiedztwie Zrodet emisji.

" Whadciwa eksploatacja i konserwacja urzadzefi efekirycznych. Utrzymywanie |
urzgdzenia wizéciwego stann instalacji elektrycznej (odpowiednie prowadzenie, mocowanie,
slektryczne stan izolacji, polgczed. z odbiornikemi prgdu). Stosowanie w zasiggn stref

zagrozenia wybuchem urzgdzed we wiafciwym wykonaniu przemwwybuchcwym

f | Sprawdzaé stan urzadzes uziemisjgcych. Zapewnié pracownikom pracujacym na

elektrycanodé
4. stanowiskach, gdzie wyznaczono strefy zagrozenia wybuchem odpowiednie

statyczna .
obuwie i ubranie robocze zapobiegajace elektryzacji.
B - ]
Konserwowad i podawaé ckresowym badaniom instalacje odgromows.
atmosferyczne

8.4. Srodki ochrony indywidualnej

Pracownikéw przebywajacych w strefach zagrozenia wybuchem nalezy wyposazyé
w odziez ochronng z materialéw antyelektrostatycznych zgodnie z PN-E-05204 - Ochrona
przed elekirycznodcig statyczng. Zgodnie bowiem z dyrektywsg 1999/92/EC pracownicy
wykonujgcy czynnosci w obrgbie atmosfer wybuchowych, powinni byé zaopatrzeni
w odpowiednie ubiory zawierajace materialy, ktdre nie tworzg wyladowan elektrostatycznych,
mogacych powodowaé powstanie Zrédet zapionu.

Wskazane jest, zeby pracownicy wchodzgcy do wnetrza zbiomikéw ZKF, fermentera,
zageszezaczy osadu wstgpnego (takze osoby asekurujgce) pracowaly w zespole minimum
2 osobowym i powinny by¢ wyposazone w: szelki bezpieczefistwa z linkg ewakunacyjna, hetm
ochronny, aparaty ochrony ukladu oddechowego, lampe bezpieczefistwa w wykonaniu
iskrobezpiecznym Ex, urzadzenie do wykrywania gazéw niebezpiecznych.
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8.5. Przestrzeganie odpowiednich procedur

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie
minimalnych wymagaf, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych
zmozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej prace wykonywane
W przestrzeniach zagrozomych wybuchem powinny byé wykonywane zgodnie z pisemnymi
instrukcjami wydanymi przez pracodawce.

W wyznaczonych przestrzeniach zagrozonych wybuchem nalery bezwzglednie
przestrzegas zakazow:

— przysigpowania do pracy lub kontynuowania pracy w przypadku stwierdzenia
Jjakichkolwiek nieprawidlowosci w pracy urzadzen, ktére doprowadzié mogg do
nadmiernego nagrzewsnia powierzchni, iskrzenia, lub powstsnia innych czynnikéw
moggcych zainicjowaé zaplon;

— uZywenia otwartego ognia (nie dotyczy sytuacji przewidzianych procesem
technologicznym, np. §wieczka);

— palenia tytoniu (palenie tytoniu dozwolone jedynie w miejscu do tego wyznaczonym);

— stosowania urzgdzefi nie przewidzianych procesem technologicznym;

— stosowania urzadze lub przedmiotéw moggcych powodowaé wystgpienie iskier
mechanicznych lub powstawanie elektrycznosci statycznej;

— przystgpowania do pracy w odziezy mogacej ulegat elektryzowaniu;

— prowadzenia prac niebezpiecznych pod wzgledem pozarowym bez odpowiedniego
przygotowania oraz bez udzielonego pisemnie zezwolenia.

Prace nicbezpieczne pod wzgledem poZarowym — nalezy przez to rozumie¢ prace
remontowo-budowlane zwigzane z uzyciem otwartego ognia, cigciem z wytwarzaniem iskier
mechanicznych i spawaniem, prowadzone wewnatrz lub na dachach obiektéw, na przyleglych
do nich terenach oraz placach skladowych, a takze prace remontowo-budowlane wykonywane
w strefach zagrozonych wybuchem.

W zwigzku z tym niezwykle istotne jest odpowiednie przygotowanie prac
niebezpiecmych pod wzgledem pozarowym i przestrzeganie zasad bezpieczedistwa w trakcie
i po zakoriczeniu tychZe prac i postepowanie zgodne z zasadami okreslonymi w Instrukcji
bezpieczeristwa pozarowego.
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ZALACZNIK NR 1

1. Wiata magazynowa gazéw technicznych w tym butli z acetylenem

— butle z gazami palnymi magazynowane na zewngtrz budynku przy {cianie pehnej
o odpornoscei ogniowej REI 120, bez otworéw - wedlug § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Spraw Wewnetrznych i Adntinistracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr
109 poz. 719, ze zmianami);

— strefa zagrozenia wybuchem na podstawie Zatgcznika nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 25 listopada 2005 roku sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny
odpowiadaé bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesylowe dalekosigzne shizace do
transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. 2014 poz.
1853), powigkszona o 100% ze wzgledu na specyfike acetylenu.

) |5

Rysunek 36. Wiata magazynowa butli z gazami technicznymi,

Czynniki wplywajgce na rodzaj i wymiary stref zagrozenia wybuchem:
Wentylacja:
— ‘wewngtrz wiaty - wentylacja grawitacyjna;
— nazewngtrz wiaty - wentylacja naturalna.
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Stopiefi rozcieficzenia:

— dredni.
Zrodla i stopiefi emisji:

— butle 2 acetylenem - stopieri emisji chwilowy.
Produkt:

— acetylen (ggstos¢ par mniejsza od powietrza).

' Charakterystyka acetylenu:
- jest to latwopalny gaz, 12ejszy od powietrza;
- hasta wskazujace rodzaj zagrozenia:
e H220 - skrajnie tatwopalny gaz;
| e H230 - gaz nietrwaly;
| o H280 - gaz pod cidnieniem, gaz rozpuszczony;

~ oznakowanie zagrozenia:

| & .

v |
NDS (najwyzsze dopuszczalne stgzenie): brak danych/nienstalone;
— NDSCh (najwyzsze dopuszczalne stgzenie chwilowe): brak danych/nieustalone; i
— prog wyczuwalnosci wechowej: gaz o specyficznym zapachu czosnku;
— dolna granica wybuchowosci: 2,3 % obj.;
| - gérna granica wybuchowosci: 99 % obj.; ]
— temperatura samozaptonu: 305 °C;
— klasa temperaturowa: T2;
~ gestos¢ wzgledem powietrza: 0,9;
— grupa wybuchowosci: I A;
- minimalna energia zaptonu: 0,019 mJ. J

2. Podstawowe wymagania dotyczgce przechowywania i uzytkowania butli
z gazami palnymi
Zbiomiki przenosne napeinionc gazami oraz opréimione z gazéw powinny byé
magazynowane oddzielnie w oznakowanych pomieszczeniach lub miejscach skiadowych:
~ ha otwartej przestrzeni;
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— pod zadaszeniem;

— W wydzielonym pomieszczeniu.

Do magazynowania butli na otwartej przestrzeni powinny byé przeznaczone palety -
pojemniki o aturowej konstrukcji. Butle z gazami paloymi nalezy przechowywaé
W pomigszczeniach przeznaczonych wylgeznie do tego celn. Butle powinny byé chronione
przed nagrzaniem do temperatury przekraczajgcej 308,15 K (35°C). Magazyny zbiornikéw
przenosénych powinny byé zabezpieczone przed dostepem o0s6b nieupowaznionych za pomocg
ogrodzenia lub ozrakowane widoczng tablica ostrzegawczg umieszczona w odleglodci co
najmniej S m od magazynu zbiornikéw przenoénych. Zbiorniki przenosne napelnione gazami
iopréimione z gazéw powinny byé magazynowane oddzielniec w oznakowanych
pomieszczeniach lub miejscach skiadowych.

Przy uzytkowaniu butli z gazami nale2y w szczegblnotci przestrzegaé nastepujgcych
wymagait bezpieczeristwa:

— butle powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub zblizonej do pionowej, zaworem do
80ry, zabezpieczone przed przewréceniem sie;

— zawory zamykajace zbiomikéw przenoénych powinmy byé skutecznie zabezpicczone
kolpakiem, kolnierzem Iub konstrukcja ostaniajgcg przed uszkodzeniem, ktére mogloby
spowodowa¢ wydostanie si¢ gazu ze zbiornika;
zbiotniki przenogne przeznaczone w szezegblnosei do przechowywania tlenu i mieszanin
tlenu z innymi gazami powinny byé¢ szczeg6lnie chronione przed kontaktem z thiszczami
i smarami lub z substancjami palnymi.

Niedopuszczalne jest magazynowanie zbiornikéw przenognych:

— w piwnicach;

= na klatkach schodowych;

— na korytarzach;

— w waskich dziedzificach;

— W przejsciach dla pieszych i przejazdach, a takze w ich poblizu;

— W garaZach pojazdéw;

— W pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi;

— na podestach roboczych urzadzet: i innych instalacji.

Niedopuszczalne jest, aby zbiomiki przenogne byly:

- rzucane;

~ toczone po podiodze w pozycji lezacej, z wyjatkiem beczek cisnieniowych z obreczami do

toczenia;
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= uderzane metalowymi przedmiotami;
— uzywane do innych celéw, niz te do ktérych zostaly zaprojektowane;
- poddawane bezposredniemu dziataniu ognia,

Niedopuszczalne jest otwieranic niepolaczonych z instalacjg odbiorczg zaworéw
shuzacych do opréniania zbiornikéw przenognych zawierajacych gazy palne lub toksyczne.
Podcaas prac zatadunkowych, rozladunkowych i przy transporcie wewngtrzzakiadowym nalezy
stosowaC urzadzenia transportowe przystosowane do rodzaju i wymiardw zbiornika,
Niedopuszczalne jest stosowanie do tego celu urzgdzefi diwignicowych z uchwytem
elektromagnetycznym lub chwytakowym oraz podnoszenie zbiomnikéw przenosnych za
zawory. .
Wszelkie zaklécenia w uzytkowaniu zbiornikéw przenosnych powinny byé
niezwlocznie zglaszane przez wlasciciela lub uzytkownika zbiormnika do zakladu
napetniajgcego.

W razie pozaru zbiorniki przenoéne powinny by¢ niezwlocznie usunigte ze strefy
zagrozenia oddzialywaniem podwyzszonej temperatury.

Zbiorniki przenosne, ktére zostaly poddane dziataniu plomienia lub misjscowemu
nagrzewaniu si¢ powierzchni, nalezy oznaczyé i przekazaé niezwlocznie do zakladu
napetniajgcego.

3. Przechowywanie zestawu do cigcia i spawania plomieniowego

Nalezy przyjaé, ze zestaw do ciecia i spawania plomieniowo jest narzedziem
wymagajgcym do funkcjonowania czynnika w postaci gazn palnego. W normalnych warunkach
pracy zestaw jest szczelny, wzytkowany i nadzorowany przez wykwalifikowanego
i przeszkolonego pracownika.

Minimalne wymagania wzgledem zestawu do ciecia i spawania plomieniowo:

— Zzapewnienie sprawnosci technicznej urzgdzenia do cigcia i spawania plomieniowego,
przede wszystkim poprzez weryfikacje szczelnosci polgczes, szczelnodci przewodéw,
weryfikacj¢ stanu technicznego elementéw zestawu, takich jak reduktor i palnik;

~ przechowywanie zestawu w miejscach nie narazonych na podwyzszong temperature,
pomieszczenie to nalezy chroni¢ przed ogrzaniem do temperatury przekraczajgcej 308,15
K (35 °C);

— uzytkowanie i przechowywanie zestawu zgodnie z zasadami BHP, czyli butle w pozycji
pionowej, zabezpieczone przed upadkiem;
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miejsce, w ktdrym zestaw do ciecia i spawania plomieniowego jest przechowywany,
uzytkowany, nalezy oznakowac znakami bezpieczeristwa. (26tty tréjkat B-09 oraz B-12 wg
PN-EN ISO 7010:2012).

—_— Do _;ﬁﬁmia?iejsc_ﬁﬂomil
i I _—l | Uwaga niebezpieczefistwo pozaru. | oraz stosowania substancji latwo
' Materialy fatwo zapalne. zapalnych, np. pomieszczer |
| | - | | B-09 | produkcyjnych, magazynéw, szaf, l
{ regaléw, zbiornikéw, itp.
T T T T T Do omasenia micjsc skladowania
Uwaga niebezpieczeristwo pozaru. | oraz stosowania substancji

Materialy utleniajgce. | utleniajgcych, np. pomieszczeﬁ‘
l l ’ B-10 produkcyjnych, magazynéw, szaf,
regatéw, zbiornikéw, itp.

|:‘ :,lr Uwaga niebezpieczefistwo wybuchu. | Do oznaczenia miejsc sktadowania
i . Gazy sprezone lub rozpuszczone pod | oraz stosowania butli z gazami |
l i cidnieniem. l sprezonymi lub rozpuszczonymi pod
—— B-12 ciénieniem. |

. | e e e .
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ZALACZNIK NR 2

1. Znak ostrzegawczy informujacy o mozliwosdci wystgpienia atmosfer wybuchowych
w ilodciach zagrazajgcych bezpieczefistwu i zdrowiu - wg Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wymagas, dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej (Dz. U. 2010 poz. 931).

2. Oznakowanie stref zagrozenia wybuchem wg PN-EN 1127:2011
~ Strefa 0: Przestrzef, w kiérej atmosfera wybuchowa zawierajaca mieszanine
z powietrzem substancji palnych w postaci 8azow, par, mgiel, wystepuje stale, czesto
lub przez dlugie okresy.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM
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— Strefa 1: Przestrzes, w kidrej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning

z powietrzem substancji palnych w postaci gaz6w, par, mgiel, moze czasami wystgpié
w trakcie normalnego dziatania.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

1

- Strefa 2: Przestrzed, w ktérej atmosfera wybuchowa zawierajgca mieszaning
z powietrzem substancji palnych w postaci gazdw, par, mgiel, nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, 2 w przypadku wystapienis, utrzymuje sie przez krétki okres.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

2

— Strefa 20: Przestrzefi, w ktdrej atmosfera wybuchowa w postaci obloku palnego pyl:
W powietrzu wystépuje stale, czgsto lub przez dhigie okresy.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

20
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- Strefa 21: Przestrzeri, w ki6rej atmosfera wybuchowa w postaci obloku painego pyh
W powietrzu moze czasami wystapié w trakeie normalnego dziafania.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

21

~ Strefa 22: Przestrzefi, w kt6rej atmosfera wybuchowa w postaci obtoku palnego
W powietrzu nie wystgpuje w trakcie normalnego dziatania, w przypadku wystapienia
utrzymuje si¢ przez krétki okres.

STREFA ZAGROZENIA
WYBUCHEM

22

Strona 80 z 80



' Crytelny podpls potwierdzajgcy
L.p. Imig | nazwisko Data | zapoznanie si¢ z niniefszym 1
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Zarzadzenie Nr 5 /22
Prezesa Zarzgdu Przedsi¢biorstwa Wodociggéw i Kanalizacji Spéika z o. o. w Olsztynie
z dnia 1 marca 2022 r,
w sprawie wdrozZenia do praktyki eksploatacyjnej dokumentu pod nazwy ,,Dokument
zabezpieczenia przed wybuchem. Ocena zagroZenia wybuchem.

Ocena ryzyka wybuchu”

Na podstawie § 7.1 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
w sprawie minimalnych wymagafi dotyczgcych bezpieczefistwa i higieny pracy, zwigzanych
z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U.2010.138.931),
stosownie do § 22 Regulaminu Organizacyjnego Spéiki, zarzadzam co nastepuje:

§1
Wprowadzam do praktyki eksploatacyjnej Zakladu Gospodarki Sciekowej dokument pod
nazwa n,Dokument zabezpieczenia przed wybuchem. Ocena zagrozenia wybuchem. Ocena
ryzyka wybuchu”, stanowigcy zalgcznik do zarzgdzenia.

§2
Zobowigzuje kierownikéw obicktéw do zapoznania pracownikéw z trescia dokumentu,
przeprowadzenia szkolenia pracownikéw w zakresie zasad bezpiecznej pracy w strefach
zagrozenia wybuchem na terenie Zakladu Gospodarki Sciekowej oraz przestrzegania zapiséw
zawartych w dokumencie.

§3
Postanowienia dokumentu obowigzujg réwniez podmioty dziatajace lub wykonujace
jakiekolwiek prace na terenie Zakladu Gospodarki Sciekowej w Olsztynie, na podstawie
zawartych uméw i zleced.

§4
Traci moc Zarzgdzenie Nr 3/15 z dnia 21.01.2015 r. w sprawie ‘wdrozenia do praktyki
eksploatacyjnej ,,Dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem®.

§5
Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem podpisania.

Prezes Zarzgdu

Wieslaw Pancer



