Zatacznik nr 1

Pakiet skiada si¢ z 15 zestawsw uczniowskich, zestawu

oraz zestawu do ia i robotyki.

KRA"\I‘OWY Reeczpospolita Sfinansowane przez [JENETIN
Polska Unig Europejska o
== oosuoowy [N NextGenerationEU [ETE
Zestaw 1 (czujniki oraz y do kod ia i robotyki) - KPCEN TORUN
'WYMAGANIA OGOLNE.
Wszystkie oferowane czujniki musza byé ilne z posi: i i uz i przez iaj jnikami oraz z ktére je obstuguje. Zamawiajacy informuje, ze uzywa

czujnikéw PASCO i oprogramowania SPARKvue.

Wszystkie oferowane czujniki musza spetniac nastepujace kryteria podstawowe (chyba, ze zapisy szczegélowej specyfikacji czujnika stanowia inaczej):

etacznost z dane za pomoca Bluet
z tabletem lub uiytku (nie jako
*Motliwos¢ utycia odczytanych z czujnikéw wartosci jako dane wejéciowe kodu i lub jezyku
ilani lub bateria

*Diody sygnalizujace prace urzadzenia (stan baterii, tryb pracy i status pofaczenia).

*Gwarancja producenta na czujniki - co najmniej 5 lat.

Nazwa produktu

Zestaw

1 |Bezprzewodowy czujnik temperatury (15 szt.)

Zakres pomiaréw: od -40 oC do 1250C

Dokfadnoéé: £0,5 oC

Rozdzielczoé¢: 0,01 oC

Maksymalna czestotliwos¢ odczytéw: 10 Hz

Jednostki pomiaru: oC, K, oF

Odpornosé na kurz, brud, piasek | wode: certyfikat IPX7

Obudowa wodoszczelna (do 1m glebokosci do 30 minut), odporna na kurz, zabrudzenia i piasek
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podfaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

2 |Bezprzewodowy czujnik déwigku (15 szt.)

Umotliwia zaréwno rejestracje zmiany poziomu ciénienia akustycznego czasie (badanie fali dzwiekowej) jak i pomiar poziomu
diwieku w co najmniej dwoch skalach decybelowych - dB(A) i dB(C):
ezakres czestotliwosci: co najmniej 100 - 20 000 Hz
iwosc pré ia fali dz co najmniej 100 kHz
+maksymalna czestotliwos¢ prébkowania glosnosci: co najmniej 20 kHz
+zakres pomiaru glosnosci: co najmniej 50— 110 dB
erozdzielczoét: co najmniej £0,1 dB
+dokfadnost: co najmniej +2 dB
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podfaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

3 |Bezprzewodowy czujnik $wiatfa i koloru (15 szt.)

Dwie sondy pomiarowe: dla $wiatfa kierunkowego (RGB, catkowite natezenie $wiatta) i $wiatla otoczenia (natezenie $wiatta,
natezenie o$wietlenia, irradiancja, promieniowanie PAR, indeks UV).

Zakres spektralny: od 340 nm do 1150 nm,

Zakres pomiaru natezenia $wiatfa: 0 — 130 000 luksow

Zakres pomiaru irradiancji: 0 - 1360 W/m2

Zakres pomiary promieniowania PAR: 0 — 2400 umol/m2/s

Zakres indeksu UV: 0 —12

Zakres RGB: 0~ 100 %

20 Hz ($wiatto 2 Hz ($wiatlo otoczenia)
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

4 |Bezprzewodowy czujnik pH (15 szt.)

Zakres: 0-14 pH

Doktadnost: + 0,1 pH (po kalibracji,

Rozdzielczoé: 0,02 pH

Zakres pracy: 5 °C~60 °C

Motliwos¢ potaczenia poprzez ztacze BNC wymiennych sond pH, na przyklad: sondy do plaskich, sondy
(1SE), sondy redukcji oksydacji (ORP)

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podfaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

5 |Bezprzewodowy czujnik ciénienia (15 szt.)

Zakres pomiaréw: 0-400 kPa

Rozdzielczo¢: 0,1 kPa

Dokfadnost: + 2 kPa

Czestotliwos¢ prébkowania - do 1000 Hz

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

6 |Sonda pH do powierzchni plaskich (15 szt.)

Sonda dofgczana do czujnika pH przez zlacze BNC
Umotliwia pomiar pH substancji péfstatych poprzez dociéniecie sondy do wilgotnej powierzchni.

7 |Bezprzewodowy czujnik pogody z GPS (15 szt.)

Motliwos¢ dokonywania odczytéw nastepujacych wielkosci:
stemperatura otoczenia

sciénienie atmosferyczne

«predkosé wiatru

skierunek wiatru

swilgotnos¢ wzgledna

swilgotnos¢ bezwzgledna

«punkt rosy

stemperatura odczuwalna

ewskanik stresu cieplnego

enatezenie wiatfa (w luksach)

sindex UV

*PAR (promieniowanie fotosyntetycznie czynne)
sirradiancia

sszerokost geograficzna

«diugos¢ geograficzna

swysokos¢ n.p.m.

«predkosé

skierunek $wiata magnetyczny

«kierunek $wiata geograficzny

Motliwos¢ wyéwietlania zarejestrowanych danych na mapie Google
Specyfikacje wbudowanych czujnikéw:

Ciénienie atmosferyczne:

*Zakres: 222-825 mmHg

+Dokfadnosc: 0,1 mmHg

Rozdzielczosé: 0,02 mmHg

Ciqg dalszy: obok

Cigg dalszy:

Temperatura otoczenia:
+Zakres: od -40°C do 125 °C
*Doktadnos¢: 0,2 °C
*Rozdzielcz04¢: 0,1°C
Predkos¢ wiatru:

+Zakres: 0,5 - 15 m/s

3% odczytu
*Rozdzielczoéc: 0,1 m/s
Wilgotnos¢ wagledna:
+Zakres:

*Rozdzielczosé: 0,1%
Natezenie oswietlenia:

« Zakres: 0-130,000 luksow
Zakres pomiaru PAR:

* 0d 0 do 2400 pmol/m2/s
Zakres pomiaru irradiancji
*0d 0 do 1360 W/m2
Indeks UV

+Zakres:

-12

*Rozdzielczos¢: 1

Potozenie (z GPS)

+Zakres: + 90 szerokosci geograficzne] + 180 diugosci geograficznej
*Rozdzielczos¢: 0,00001°

*Dokfadnos¢: £0,00005° ~3m (50% CEP)




Ciag dalszy:

Wysokos¢ (z GPS)

+Zakres: 0-18.000 m

*Doktadnosc: 2,5 (50% CEP)

*Rozdzielczosc: 0,5 m

Predkosé (2 GPS)

*Zakres: 0-515 m/s

*Dokladnosc: 0,05 m/s

*Rozdzielczosc: 0,05 m/s

Trwata, odporna na uderzenia obudowa, odporna na. zachlapanie i warunki atmosferyczne.
Utytkowy zakres temperatury pracy: od -20°C do 150 °C

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego) - co najmniej 35.000 probek
2 wiaczonymi wszystkimi czujnikami, przez 11 dni z wylaczonym GPS (1,5 dnia 2 wiaczonym GPS)
Motliwos¢ dofaczenia opcjonalnego wyposazenia do okreslania kierunku wiatru.

Pomiar tetna w uderzeniach na minute (bpm):
«zakres: 36-200 bpm

+dokfadnos
erozdzielczost:

8 | Bezprzewodowy czujnik cisnienia krwi (15 szt.)
ezakres: 0-260 mmHg.
«dokladnost: +3 mmHg
erozdzielczoéé: 0,05 mmHg
Zakres: 0100 000 ppm
Rozdzielczosé: 2 ppm
Dokladnosé:
«Zakres 1,000 - 10,000 ppm: #5% odczytu + 100 ppm
+Zakres 10 000 - 50 000 ppm: 10% odczytu
9 |Bezprzewodowy czujnik CO2 (15 szt.) «Zakres 50 000 - 100 000 ppm: 15% odczytu
Zakres pracy: -10 °C~ 50 °C
Motliwos¢ pomiaru stezenia CO2 w wodzie po dotaczeniu ostony wodoodpornej
Czas nagrzewania: nie wiecej niz 3 minuty
Caujnik dostarczany z pasujaca do niego butelka pomiarowa o pojemnosci 250 mi
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).
10 | 0stona wodoodporna do caujnika CO2 (15 szt) Ostona ochronna N do. l na czujniku CO2 - ale wnikanie CO2 przez
membrang do przestrzeni wokst czujnika.
Zestaw, w ktérego sklad powinno wchodzié co najmniej:
«Tor jezdny plastikowy z podziatkg o diugosci co najmniej 1 m z regulowanymi nézkami, ztozony z dwéch czesci o réwnych diugoéciach
stacznik czesei toru (2 szt.)
«Zacisk do potaczenia toru ze statywem
+Magnetyczne ograniczniki koricowe toru (2 szt.)
+Bezprzewodowe wézki pomiarowe (2 szt., w réznych kolorach) - specyfikacja ponizej
«Cigzarki 250 g do wézka (2 szt.)
«Adapter wozka g0 na statywie
«Elastyczny zderzak ograniczajacy ruch wézka po torze
«Zestaw akcesoriéw do zderzert (zderzaki z réznymi sprezynami, gniazda sprezyn, modelina)
«Bloczek obrotowy z regulowanym mocowaniem do toru
eZestaw 12 sprezyn
+Szescian do badania sit tarcia
«Mechaniczny wskaznik kata nachylenia toru
Bezprzewodowy wézek pomiarowy:
Rodzaje dokonywanych pomiaréw:
ssita
«polozenie, predkose, przyspieszenie liniowe
«przyspieszenie wzdiuz 3 osi | wypadkowe (akcelerometr),
«predkosé katowa woks! 3 osi (zyroskop)
Specyfikacje poszczegdinych czujnikéw wozka:
sita
«Zakres: £100 N
14 |Tor plastikowy 1m 2 2 wozkami pomiarowymi - zestaw | *Rozdzielczosc: O.LN
2 akeesoriami (15 szt.) +Dokladnosé: £1,0%
«Max czestotliwosé probkowania: 2 kHz
«Wymienne akcesoria: hak, gumowy zderzak, magnetyczny zderzak
Cigg dalszy obok
Ciag dalszy
Polozenie
+Rozdzielczosé: +0,2 mm
Predkos¢
*Zakres: +3 m/s
+Max czestotliwosé probkowania: 500 Hz
Przyspieszenie
«Zakres: + 16g (g= 9.8 m/s2)
«Max czestotliwosé probkowania: 500 Hz
Predkosé katowa:
*Zakres: + 2450/s
«Max czestotliwosé probkowania: 500 Hz
3-stopniwa wyrzutnia mechaniczna
Oprogramowanie na komputer (system Windows i Mac) oraz tablet i smartfon (system Android, i0S) do ¢wiczers w odtwarzaniu
ruchem zadanych wykreséw potozenia i predkosci od czasu.
Zestaw modutéw o jednakowych wymiarach, zawierajacych réine elementy elektroniczne, do faczenia w obwéd pradu bez uzycia
przewoddw. Zawiera co najmniej moduly:
«pofaczenia proste (4 szt.), narozne (4 szt.), w ksztalcie T (2 szt.)
esprezyny przeci (do 6
ewylacznik, przefacznik
soporniki (2 rézne wartosci)
12 |Modutowy obwdd pradu (15 szt.) «kondensator
szardwki (2 moduty)
«baterie AA (2 moduly)
oraz:
«clementy zapasowe i dodatkowe (kondensatory, diody, oporniki)
sfczniki do zwierania modutéw
«pojemnik plastikowy do przechowywania zestawu
Dwa zakres 5Voraz+15V
Rozdzielczoéé: 2 mv (zakres 5 V), 7 mV (zakres £ 15 V)
Dokladnosé: £ 1,0 %
13 'S’;Z:’”“W"d"wy cauinik napiecia elektrycznego (15 1oy o iina czestotliwosé probkowania: co najmniej 100 kHz
- Rezystancja wejéciowa: co najmniej 1 MQ
Wyposazenie w przewody do polczenia z obwodem: z zakoriczeniem typu krokodylek w ostonie (czerwony i czarny)
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).
Pojemnik skiadajacy sie z dwéch koncentrycznych komér wykonanych z plastiku.
14 | pojemik do fotosyntezy (15 s2t) Wewnetrzna komora zamykana szczelnym korkiem gumowym jacym dwa otwory do umi caujnik6w pomi h.
Zewnetrzna komora, kt6ra mozna umiesci¢ na goracej plycie, do wyp plynami o

do badania zaleznosci przebiegu fotosyntezy od réinych parametréw.




czujnik sity i (1552t

Pomiar sity, przyspieszenia (w trzech kierunkach i wypadkowego), predkosci katowej (wokdt trzech osi)
Pomiar sity:

+Zakres: £ 50N

*Rozdzielczosc: 0,03 N

*Doktadnosé: 0,1 N

Pomiar przyspieszenia:

oZakres: £ 16 g

*Dokfadnosé¢: 0.2 m/s? (dla 9.8 m/s?)

Pomiar predkosci katowej:

#Zakres: do +2000 o/s

Maksymalna czestotliwosc prébkowania: 1000 Hz (pomiar sity), 500 Hz (pomiar przyspieszenia i predkosci katowej)
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy modut amperomierza (15 szt.)

Modut dostosowany do modeli obwodu pradu o
+Dwa zakresy pomiaréw: £ 1 Ai + 100 mA
*Rozdzielczos¢: 0,2 mA dla zakresu + 1 A; 0,02 mA dla zakresu + 100 mA
*Max czestotliwos¢ probkowania: 100 kHz
Rezystancja: nie wiecej niz 0,1 Q

tliwosc danych

w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego

do czujnikow h (15 szt.)

Urzadzenie do tadowania poprzez USB jednoczesnie co najmniej 10 czujnikéw bezprzewodowych.
Minimalne wyposazenie fadowarki:

szasilacz (5V, co najmniej 4 A)

eruchome Scianki dziatowe do konfigurowania przestrzeni na fadowane czujniki (szt. 9)
«przewody USB do fadowania (10 szt.)

Zestaw

Bezprzewodowy czujnik temperatury (1 szt.)

Zakres pomiaréw: od -40 oC do 1250C

Rozdzielczoéé: 0,01 oC

Maksymalna czestotliwos¢ odczytéw: 10 Hz

Jednostki pomiaru: oC, K, of

Odpornosé na kurz, brud, piasek | wode: certyfikat IPX7

Obudowa wodoszczelna (do 1m glebokosci do 30 minut), odporna na kurz, zabrudzenia i piasek
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy czujnik diwigku (1 szt.)

Umotliwia zaréwno rejestracje zmiany poziomu ciénienia akustycznego czasie (badanie fali dzwigkowej) jak i pomiar poziomu
déwigku w co najmniej dwéch skalach decybelowych - dB(A) i dB(C):
+zakres czgstotliwosci: co najmniej 100 20 000 Hz
§¢ pré fali d co najmniej 100 kHz
smaksymalna czestotliwos¢ prébkowania glosnosci: co najmniej 20 kHz
ezakres pomiaru gtosnosci: co najmniej 50 - 110 dB.

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy czujnik $wiatfa i koloru (1 szt.)

Dwie sondy pomiarowe: dla $wiatfa kierunkowego (RGB, catkowite natezenie $wiatta) i $wiatla otoczenia (natezenie $wiatta,
natezenie oéwietlenia, irradiancja, promieniowanie PAR, indeks UV).

Zakres spektralny: od 340 nm do 1150 nm,

Zakres pomiaru natezenia $wiatfa: 0 — 130 000 lukséw

Zakres pomiaru irradiancji: 0 - 1360 W/m2

Zakres pomiary promieniowania PAR: 0 — 2400 umol/m2/s

Zakres indeksu UV: 0 -12

Zakres RGB: 0~ 100 %

20 Hz ($wiatto 2 Hz ($wiatlo otoczenia)
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy czujnik pH (1 s2t.)

Zakres: 0-14 pH

Doktadnost: + 0,1 pH (po kalibraci,

Rozdzielczoé: 0,02 pH

Zakres pracy: 5 °C—60 °C

Motliwos¢ potaczenia poprzez ztacze BNC wymiennych sond pH, na przyklad: sondy do
(1SE), sondy redukcji oksydacji (ORP)

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podfaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

ptaskich, sondy

Plyn do przechowywania sond pH

Zamykana butelka zawierajaca 500 ml roztworu do przechowywania elektrod do czujnikéw pH, ztozonego  roztworu buforowego pH
4i chlorku potasu wiilosci 1 g KCI na 100 ml roztworu.

Bezprzewodowy czujnik ciénienia (1 szt.)

Zakres pomiaréw: 0-400 kPa

Rozdzielczo¢: 0,1 kPa

Dokfadnost: + 2 kPa

Czestotliwos¢ prébkowania - do 1000 Hz

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Sonda pH do powierzchni ptaskich (1 szt.)

Sonda dofgczana do czujnika pH przez zfacze BNC
Umotliwia pomiar pH substancji péfstatych poprzez dociéniecie sondy do wilgotnej powierzchni.

Motliwos¢ dokonywania odczytéw nastepujacych wielkosci:
stemperatura otoczenia

sciénienie atmosferyczne

«predkosé wiatru

skierunek wiatru

swilgotnos¢ wzgledna

swilgotnos¢ bezwzgledna

«punkt rosy

stemperatura odczuwalna

ewskanik stresu cieplnego

enatezenie wiatfa (w luksach)

sindex UV

*PAR (promieniowanie fotosyntetycznie czynne)
sirradiancia

sszerokost geograficzna

«diugost geograficzna

swysokos¢ n.p.m.

«predkosé

skierunek $wiata magnetyczny

~kierunek $wiata geograficzny

Motliwos¢ wyswietlania zarejestrowanych danych na mapie Google
Specyfikacje wbudowanych czujnikéw:

Ciénienie atmosferyczne:

*Zakres: 222-825 mmHg

+Dokfadnosc: 0,1 mmHg

Rozdzielczosé: 0,02 mmHg

Ciqg dalszy: obok




Bezprzewodowy czujnik pogody z GPS (1 szt.)

Ciag dalszy:
Temperatura otoczenia:
+Zakres: od -40°C do 125 °C

*Rozdzielcz04¢: 0,1 °C
Predkos¢ wiatru:

+Zakres: 0,5 - 15 m/s
«Doktadnosé: 3% odczytu
*Rozdzielczoéc: 0,1 m/s
Wilgotnos¢ wagledna:
+Zakres: 0-100%

«Doktadnosé: £ 2%
*Rozdzielcz04c: 0,1%
Natezenie owietlenia:

« Zakres: 0-130,000 lukséw
Zakres pomiaru PAR:

+ 0d 0 do 2400 umol/m2/s
Zakres pomiaru irradiancji:
+0d 0 do 1360 W/m2
Indeks UV

+Zakres: 0-12

+Doktadno:
*Rozdzielczos¢: 1

Polozenie (z GPS)

+Zakres: + 90 szerokosci geograficzne] + 180 diugosci geograficznej
*Rozdzielczos¢: 0,00001°

+Dokfadnosc: £0,00005° ~3m (50% CEP)

Cigg dalszy:

Wysokos¢ (z GPS)

+Zakres: 0-18.000 m

«Doktadnosc: 2,5 (50% CEP)

*Rozdzielcz0s¢: 0,5 m

Predkosc (z GPS)

+Zakres: 0-515 m/s

«Doktadnos¢: 0,05 m/s

*Rozdzielczos¢: 0,05 m/s

Trwata, odporna na uderzenia obudowa, odporna na. zachlapanie i warunki atmosferyczne.
Usytkowy zakres temperatury pracy: od -20°C do 150 °C

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego) - co najmniej 35.000 probek
2 wiaczonymi wszystkimi czujnikami, przez 11 dni z wytaczonym GPS (1,5 dnia -z wiaczonym GPS)
Motliwos¢ dofaczenia opcjonalnego wyposazenia do okreslania kierunku wiatru.

Bezprzewodowy czujnik ciénienia krwi (1 szt.)

Pomiar tetna w uderzeniach na minute (bpm):
ezakres: 36-200 bpm

+dokfadnost: +1 bpm

erozdzielczoéé: 1 bpm

Pomiar ciénienia krwi

ezakres: 0-260 mmHg.

+dokfadnost: +3 mmHg

erozdzielczos

Bezprzewodowy czujnik CO2 (1 szt.)

Zakres: 0100 000 ppm

Rozdzielczosé: 2 ppm

Dokfadnost:

«Zakres 1,000 - 10,000 ppm: +5% odczytu + 100 ppm

+Zakres 10 000 - 50 000 ppm: £10% odczytu

«Zakres 50 000 - 100 000 ppm: +15% odczytu

Zakres pracy: -10 °C—50 °C

Motliwos¢ pomiaru stezenia CO2 w wodzie po dotaczeniu ostony wodoodpornej
Czas nagrzewania: nie wiecej niz 3 minuty

Czujnik dostarczany z pasujaca do niego butelka pomiarowa o pojemnosci 250 mi
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Ostona wodoodporna do czujnika CO2 (1 szt.)

Ostona ochronna do na czujniku CO2 - ale iwiajaca wnikanie CO2 przez
membrane do przestrzeni wokét czujnika.

Tor metalowy 1,2 m z 2 wozkami pomiarowymi -
zestaw z akcesoriami (1 szt.)

Zestaw, w ktérego sklad powinno wchodzié co najmniej:

«Tor jezdny aluminiowy z podziatkg o diugosci co najmniej 1,2 m z regulowanymi nézkami
«Zacisk do potaczenia toru ze statywem

*Magnetyczne ograniczniki koricowe toru (2 szt.)

«Bezprzewodowe wézki pomiarowe (2 szt., w réznych kolorach) ~ specyfikacja ponizej
«Cigzarki 250 g do wézka (2 szt.)

«Adapter wozka g0 na statywie
sElastyczny zderzak ograniczajacy ruch wézka po torze

«Zestaw akcesoriéw do zderzer: (zderzaki  réznymi sprezynami, gniazda sprezyn, modelina)
+Bloczek obrotowy z regulowanym mocowaniem do toru

eZestaw 12 sprezyn

+Szescian do badania sit tarcia

*Mechaniczny wskaznik kata nachylenia toru

Bezprzewodowy wozek pomiarowy:

Rodzaje dokonywanych pomiaréw:

ssita

«potozenie, predkost, przyspieszenie liniowe

«przyspieszenie wzdtuz 3 osi i wypadkowe (akcelerometr),

«predkosé katowa wokst 3 osi (zyroskop)

Specyfikacje poszczegélnych czujnikéw wozka:

sita

+Zakres: + 100 N

Rozdzielczos¢: 0,1 N

+Dokfadnosé: + 1,0 %

*Max czgstotliwos¢ prébkowania: 2 kHz

«Wymienne akcesoria: hak, gumowy zderzak, magnetyczny zderzak

Ciag dalszy obok

Cigg dalszy

Polozenie

*Rozdzielczosc: 0,2 mm

Predkost

+Zakres: +3 m/s

*Max czgstotliwos¢ prébkowania: 500 Hz

Prayspieszenie

eZakres: + 16g (g= 9.8 m/s2)

*Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz

Predkos¢ katowa:

«Zakres: + 2450/s

*Max czgstotliwos¢ prébkowania: 500 Hz

3-stopniwa wyrzutnia mechaniczna

Oprogramowanie na komputer (system Windows i Mac) oraz tablet i smartfon (system Android, iOS) do éwiczeri w odtwarzaniu
ruchem zadanych wykreséw potozenia i predkosci od czasu.

Modutowy obwod pradu (1 szt.)

Zestaw modutéw o jednakowych wymiarach, zawierajacych rézne elementy elektroniczne, do faczenia w obwod pradu bez uzycia
przewodéw. Zawiera co najmniej moduly:

spofaczenia proste (4 szt.), narozne (4 szt.), w ksztatcie T (2 szt.)
*sprezyny (do 6

swylacznik, przetacznik

«oporniki (2 rézne wartosci)

skondensator

«zar6wki (2 moduty)

sbaterie AA (2 moduty)

oraz:

selementy zapasowe | dodatkowe (kondensatory, diody, oporniki)
staczniki do zwierania modutéw

«pojemnik plastikowy do przechowywania zestawu




Rozdzielczoé¢: 2 mv (zakres + 5 V), 7 mV (zakres £ 15 V)
Dokfadnost: 1,0 %

Bezprzewodowy czujnik napiecia elektrycznego (1 szt.)

co najmniej 100 kHz

Rezystancja wejsciowa: co najmniej 1 MQ

Wyposazenie w przewody do pofaczenia z obwodem: z zakoriczeniem typu krokodylek w ostonie (czerwony i czarny)
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

czujnik sity i (1s2t)

Pomiar sity, przyspieszenia (w trzech kierunkach i wypadkowego), predkosci katowej (wokdt trzech osi)
Pomiar sity:

+Zakres: £ 50N

*Rozdzielczosc: 0,03 N

*Doktadnosé: 0,1 N

Pomiar przyspieszenia:

oZakres: £ 16 g

*Dokfadnos¢: 0.2 m/s? (dla 9.8 m/s?)

Pomiar predkosci katowej:

#Zakres: do +2000 o/s

Maksymalna czestotliwosc prébkowania: 1000 Hz (pomiar sity), 500 Hz (pomiar przyspieszenia i predkosci katowej)
Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy modut amperomierza (1 szt.)

Modut dostosowany do modeli obwodu pradu zawierajacy jerz o
«Dwa zakresy pomiaréw: + 1 Ai + 100 mA
*Rozdzielczoé¢: 0,2 mA dla zakresu £ 1 A; 0,02 mA dla zakresu + 100 mA
*Max czgstotliwos¢ prébkowania: 100 kHz
*Rezystancja: nie wiecej niz 0,1 Q

¢ danych

w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego

Bezprzewodowy czujnik potozenia w ruchu obrotowym
(1s2t)

Czujnik ruchu obrotowego dokonujacy pomiaru katowych wartosci pofozenia, predkosci i przyspieszenia, o parametrach:
Rozdzielczo¢ katowa: 0,18° (0,00314 rad) = linowa: 0,0157 mm (dla bloczka ® 10 mm)

Maksymalna predkosc obrotowa: 30 obrotéw na sekunde

Enkoder optyczny: 2000 sekcji/obrét, dwukierunkowy

Koto pasowe zespolone: tréjstopniowe o $rednicach 10, 29 i 48 mm

Mocowanie: do pretéw statywu z dwéch stron czujnika oraz pétka do przykrecenia bloczka pomiarowego.

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy modut generatora sygnatu AC/DC (1
szt.)

Modut dostosowany do modeli obwodu pradu zawierajacy generator sygnatéw AC/DC o parametrach:
*Moliwos¢ bezprzewodowego sterowania sygnatem wyjéciowym z poziomu oprogramowania do obstugi czujnikow
8 odczytu napiecia z écia do 100 kHz
jako modut kodu wjezyku
Napiecie wyjéciowe: +3 V
*Rozdzielczos¢ sygnatu wyjsciowego: 10 mV.
«Maksymalne natezenie pradu: 300 mA
*Rodzaje sygnatow: DC, sinusoidalny, tréjkatny, prostokatny
«Zakres czestotliwosci sygnatéw: 0,01 Hz - 10 KHz
*Rozdzielczos¢ czestotliwosci sygnatéw wyjéciowych: 10 mHz
pradowe, przed przeciwna sifa elektromotoryczng

(Blockly)

Zasilane bateryjnie urzadzenie, zawierajace $migto w bezpiecznej ostonie, ktére mozna przymocowac do wozka pomiarowego i
polaczyé z nim wcelu sifa ciagu, a przez to ruchem wézka (do wykorzystania takze przy

$migto do wézka (1s2t)

ruchu wézka).
esita ciagu—0,2 N
sprzycisk recznego sterowania sit ciagu (co najmniej 3 nastawy) i wiaczania urzadzenia.

Wyrzutnia do wézka (1s2t)

Urzadzenie wystrzeliwujace piteczki pionowo w gére, z koszem do fapania ich, ktére mozna przymocowat do wézka pomiarowego i
potaczyé z nim wcelu w Wiasnosci

i od zadanych
. i iajacy nie wplywa na ruch wozka ani tor lotu piteczki,

swystrzeliwuje piteczki na wysokos¢ co najmniej 0,5 m,
«dwie piteczki plastikowe w zestawie,
«urzadzenie powinno posiadat regulacje w dwdch ptaszczyznach, w celu uzyskania idealnego rzutu pionowego.

Wyswietlacz wektorow do wozka i 6

szt)

do na wozku p : w czasie rzeczywistym wektor sily, przyspieszenia lub predkosci
wézka. Wskazania powinny byé widoczne z daleka i odzwierciedlat wartos¢ oraz zwrot wektoréw.

Naped wézka pomiarowego (1 szt.)

Urzadzenie zawierajace koto napedowe oraz silnik, ktére mozna przymocowat do wozka pomiarowego i potaczy¢ z nim przewodem,
w celu komputerowego sterowania ruchem wézka (do wykorzystania takze przy programowaniu ruchu wézka).

Komora zerowego pola magnetycznego (1 szt.)

Dwuscienna metalowa komora zapewniajaca zerowe pole magnetyczne wewnatrz, stuzaca do zerowania czujnikow pola
magnetycznego.

Bezprzewodowy 3-osiowy czujnik pola magnetycznego
(1s2t)

Mierzy natezenie pola magnetycznego wzdtuz 3 kierunkow w przestrzen i catkowita jego wartosé.
Zakresy: £ 50 G (49.1 G); + 1300 G

Rozdzielczoé¢: + 0,01 G (zakres 50 G); + 1 G (zakres 1300 G)

Maksymalna czestotliwos¢ prébkowania: 100 Hz

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowa dwuosiowa platforma sit (1 szt.)

Platforma w ksztatcie wagi osobowej o wymiarach okoto 35 x 35 cm, stuzaca do pomiaru sit pionowych i poziomych w sytuacji, gdy
uczeft na niej stoi, wskazuje lub zeskakuje. Parametry urzadzenia, co najmniej:

scztery sensory sit pionowych i jeden sity poziomej

ezakres pomiaru sit pionowych: od -1 320 N do 5 280 N (wypadkowa)

+zakres pomiaru sity poziomej: +1 300 N

erozdzielczoé¢: 0,2 N

smaksymalna czestotliwos¢ prébkowania przy pracy ciaglej: 1 kHz

+maksymalna czestotliwos¢ prébkowania przy pracy w trybie wyzwalania: 10 kHz

+zabezpieczenie przed przeciazeniem: od -500 N do 2 000 N na sensor pionowy; £2 000 N na sensor rownolegly

Uchwyty do platformy sitowej (1 szt.)

Dwa metalowe uchwyty ktére mozna przykrecic do platformy sit aby umozliwié na przyklad przystawienie platformy do éciany.

Bezprzewodowy czujnik EKG (1 szt.)

Urzadzenie do wyswietlania w czasie rzeczywistym i analizowania zapiséw EKG o parametrach:

ezakres napiecia: od 0 do 4,5 mV

srozdzielczos¢ napiecia 5 WV

+maksymalna czestotliwos¢ prébkowania: nie mniej niz 1000 Hz

+zakres pomiar6w rytmu serca: od 40 do 250 uderzei na minute

erozdzielczoé¢ pomiaréw rytméw serca: 1 uderzenie na minute

Motliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do urzadzenia rejestrujacego).




Dokonuje pomiaru konduktywnosci roztworu i catkowitej ilosci rozpuszczonych ciat statych

Pomiar konduktywnosci:

«Zakres: od 0 do 40 000 iS/cm (od O do 28 000 mg/L TDS)

*Rozdzielczos¢: 0,1 ps/cm

+Doktadnos¢: + 5% odchylenia od wartosci w zakresie od 200 1S/cm do 40 000 iS/cm, + 25% dla wartosci ponizej 200 S/cm
Pomiar cafkowitej ilosci rozpuszczonych ciat statych:

+Zakres: 0 do 30 000 ppm

4s caujnik sci (152t 0,1 ppm
+Dokladnosé: 10% w zakresie 100-30 000 ppm
Czas odpowiedzi: 95% ostatecznego odczytu w mniej niz 5 sekund
Tolerancja érodowiskowa sondy: 0-80 °C
Kompensacja temperatury: 0-35
Dokfadnos¢ pomiaru temperatury: £ 0,5 °C
Obudowa wodoszczelna (do 1m glebokosci do 30 minut), odporna na kurz, zabrudzena i piasek: stopiert ochrony IPX7
Motliwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).
Caujnik mierzacy tetno czlowieka w uderzeniach na minute.
Umotliwiajacy dokonywanie pomiaréw w ruchu, bez trzymania czujnika rekami.
Masa: ok. 40 g
46 | Bezpraewodowy caulnlk tetna wysitkowy (1 s2t.) Zakres czujnika: od 0 do 240 uderzeri na minute
Dokfadnosc: + 1 uderzenie na minute
Maksymalna czestotliwosé probkowania: co dwie sekundy.
Zakres pomiarow: 0-100% stezenia 02 (0-1.000.000 ppm)
$: £ 1% (pray statej i ciénieniu); + 5% poza zakresem roboczym
47 | Bezprzewodowy cauinik tlenu (1 s2t.) Dostepny jednoczesnie pomiar temperatury w zakresie 0-40 °C i wilgotnosci powietrza (0-100%)
Zakres ciénienia: 0,7~ 1,3 atm
Wymienny element pomiarowy wystarczajacy co najmiej na 2 lata prawidiowej eksploatacji
Motiwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).
Caujnik do f szkolnych, umozliwiaj ie pomiaréw ch, w tym natezenia przeplywu powietrza,
ciénienia | objetosc phuc. Powinien byé dostarczony 2 trzema jednorazowymi ustnikami i trzema wymiennymi filtrami wstepnymi
caastek stalych. Minimalne parametry:
+Maksymalna czestotliwos¢ probkowania: 1 kHz
+Maksymalne natezenie przeplywu: £14 1/
«Rozdzielczosé praeplywu: 0,01 1/s
+Objetosé na oddech: 101
48 | Bezpraewodowy spirometr (1 s2t.) *Razdzlelcaoit obletotel: 0,041 o -
+Materiat filtra wstgpnegor filtr mikrobiologiczny o niskim oporze przeptywu
eStandard filtracji krzyzowej: o najmniej normy ATS/ERS
+Skutecznos¢ usuwania zanieczyszcze krzyzowych: 99,999%
«Filtr wstepny powinien spefniac normy ATS dotyczace oporu powietrza: 0,845 mbar/L/s przy 14/L/s
+Opor ustnika: nie wiecej niz 0,2 mbar/L/s przy 12 1/s
+Przestrzert martwa filtra wstepnego: okoto 69 ml
+Przestrzeri martwa ustnika: okofo 31 ml
Motiwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).
Caujnik 2 sonda pasujaca do standardowych otworéw na czujniki o érednicy 12 mm w zamknitych pojemnikach laboratoryjnych,
umieszczona na przewodzie o dlugosci co najmniej 3 m (do badart w terenie), o parametrach pomiarowych co najmniej
ezakres pomiaru tlenu rozpuszczonego — od 0 do 20 mg/l, od 0 do 200% nasycenia
«dokfadnos¢ z kalibracia uzytkownika — £0,2 mg/! lub 1% (w zaleinosci od tego, ktéra wartost jest wigksza)
49 | Bezprzewodowy optyczny czujnik tlenu «dokladnosc fabryczna bez kalibracji - £0,5 mg/! lub 3% (w zaleznosci od tego, ktora wartos¢ jest wigksza)
rozpuszczonego (1 szt.)
«czas reakeji — 90% w ciggu 20 s
+pomiary - Stezenie (mg/1), Nasycenie (%), 02 gazowy (w powietrzu, jakosciowo) (%), Temperatura (*C)
+wodoszczelnosé caujnika - zanurzenie w wodzie do 3 m
Motiwosé gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do urzadzenia rejestrujacego).
5o |mterfeis do cauijnikow Urzadzenie 2 caujnikami Wyposaza je w facznoé¢ Bluetooth, umotliwiajaca bezprzewodowe potaczenie
(5s2t) 2 urzadzeniem pomiarowym, Zasieg Bluetooth: do 30 m (bez przeszkod).
Zakres pomiarow: 5-60 oddechow na minute
51 | aujnik caestoset oddechu (1 521) Tryby odeaytu: bietaey i éredria 2 4 ostatnich oddechow ]
Zestaw powinien zawierac co najmniej 10 masek na twarz i 10 zaciskow pomiarowych
Motliwosé potaczenia z jem p érednio lub poprzez interfejs.
Caujnik dokonujacy pomiaru na podstawie przez obiekt promi pod go. Minimalne p y:
Zakres: -70°C to 380°C
Dokfadnosc: £0.5 °C
52 |Bezdotykowy czujnik temperatury (1 s2t.) Czas reakeji: mniej niz 0,1's.
Maksymalna czestotliwosé probkowania: 200 Hz.
Kat widzenia: £35°
Motliwosé potaczenia z jem p érednio lub poprzez interfejs.
Akcesoria do bezprzewodowego czujnika pogody, umozliwiajace ustawienie urzadzenia tak, by obracato sig swobodnie w celu
pomiaru kierunku wiatru.
53 | Akcesoria wiatromierza do czujnika pogody (1s2t)  |Zestaw powinien zawieraé
estatyw
swiatrowskaz
Zestaw do ia i robotyki
Bezprzewodowe wieloczujnikowe urzadzenie do nauki programowania. Posiada czujniki, ktdrych odczyty moga byé uzyte jako dane
wejéciowe w programie oraz urzadzenia, ktére moga ¢ komendy takiego programu.
Caujniki
Caujnik $wiatfa
ezakres diugosci fali: 400 nm - 700 nm
«prayblizony zakres pomiarow natezenia oéwietlenia: 600 Ix - 50,000 Ix
Caujnik diwieku
«prayblizony zakres pomiarow natezenia diwieku: 70 dB - 100 dB
Caujnik pola magnetycznego
«zakres pomiarw indukcji magnetycznej: £ 50 gausow
s nouki s (15 szt | C2ink prayspieszenia (akeelerometr)
«pomiar wzdhuz co najmniej 2 osi,
ezakres: £8 ¢
Czujnik temperatury otoczenia
ezakres: -25 0C - 40 oC
srozdzielczos¢: 0,05 oC
+Dokladnosé: 1 oC
Dwa prayciski chwilowe
Urzadzenia wykonawcze
eglosnik o zakresie 10 Hz — 10 kHz
+kolorowa dioda LED (niezalezne sterowanie koloramii R, G, B)
etablica 5x5 jednobarwnych diod LED
Uchuyt do bezprzewodowego urzadzenia naukd Uchwyt pozwalajacy na stabilne umeszczenie w nim urzadzenia do nauki programowania.
55 ! Powinien posiada rzep ulatwiajacy przymocowanie uchwytu do plaskie] powierzchni oraz pasek, do umieszczenia go na prayklad na
kodowania (15 szt.) °
ramieniu.
Pojazd pozwalajacy na stabilne umieszczenie w nim urzadzenia do nauki programowania, o wlasciwosciach:
+kota o niskim wspstcaynniku tarcia osadzone na resorowanych osiach,
56 |Poiazd do bezpraewodowego urzadzenia nauki +magnes umieszczony na jednej 2 osi, pozwalajacy na odczyt predkos¢ pojazdu, przez znajdujacy sie w nim mikrokontroler,

kodowania (15 szt.)

scztery szczeliny na opcjonalne obciazniki,
~gwintowany otwér do mocowania zderzakéw,
spunkty wigzania sznurka z przodu i z tylu.




Robot edukacyjny z dwoma kofami napedowymi, ktérego ruchem mozna sterowac poprzez kodowanie. Robot powinien by¢
wyposazony co najmniej w nastepujace elementy:
Dwa silniki krokowe o parametrach
ja osiagnat predkos¢ robota nie mniejsza niz 0,4 m/s
srozdzielczoé¢ — 0,75 stopnia/krok
ekorpus do montazu, ze §r osprzetem
Kontroler
«dwa porty zasilajgce: £5 V DC; 0,7 A, z automatyczna identyfikacja podtaczonych urzadzen
«dwa porty sen izmow: obstuguja sen i 0 ciagtej rotacji, posiadaja wbudowany czujnik
natezenia pradu do wykrywania obcigzenia
sjeden port po podtaczenia czujnikéw pomiarowych
skontroler ma mozliwos¢ przesytania danych z czujnikéw do urzadzenia w celu podczas
programu
«wbudowany akcelerometr
swbudowany glosnik
skontroler zasila takze podiaczone do niego urzadzenia, posiada akumulator tadowany przez USB
szasilanie kontrolera i podfaczonych do niego urzadzert z akumulatora fadowanego przez USB
~komunikacja  urzadzeniem sterujacym poprzez Bluetooth BLE lub USB

surzadzeniem sterujacym moze by¢ komputer, tablet lub smartfon z iadaj wizualny

57 |Robot edukacyjny - zestaw z czujnikami, jezvk

do programowania z zestawami cwiczeri (7 szt.) moliwos¢ programowania kontrolera w jezyku tekstowym
«zakodowany program moze by¢ wykonywany trybie on-line lub autonomicznie (zapisany w pamieci wiasnej kontrolera)
Ciag dalszy
Dodatkowe wyposazenie dotaczone do robota powinno obejmowac co najmniej:
modut $ledzenia linii
smodut dalmierza
«chwytak
*dwa sen izmy do chwytaka o
-maksymalny moment obrotowy — w zakresie od 3,3 do 4,1 kg-cm
-prad na biegu jatowym — 8 mA
-prad roboczy bez obcigzenia — 150 mA
-prad przeciazenia — 800 mA
~rodzaj silnika - 3 biegunowy szczotkowy ferrytowy
«zestaw kolorowych kubkow dopasowanych do chwytaka
+tagma do wyznaczania toru robota podczas procesu $ledzenia linii
Zestaw do badania i programowania warunkéw wzrostu roglin w modelu szklarni, zawierajacy co najmniej:
Plastikowy model szklarni, z pokrywa umozliwiajaca zamontowanie czujnikéw i urzadzeri wykonawczych o pojemnosci co najmniej
3,3 litra (bez pokrywy) i 4.3 litra (z pokrywa), z nastepujacymi akcesoriami:
«korki lub inne akcesoria umozliwiajace zamontowanie co najmniej 5 typowych sond temperatury, pH, CO2
splastikowa strzykawka 20 cm3 z podziatk z dotaczong rurka oraz ztaczem
Kontroler
«dwa porty zasilajace: 5 V DC; 0,7 A, z automatyczng identyfikacja podtaczonych urzadzen
*dwa porty sen izméw: obstuguja sen i o ciagtej rotacji, posiadaja wbudowany czujnik
natezenia pradu do wykrywania obcigzenia
+jeden port po podtaczenia czujnikéw pomiarowych
«kontroler ma mozliwos¢ przesytania danych z czujnikéw do urzadzenia w celu podczas
programu
whudowany akcelerometr
swbudowany gtosnik
«kontroler zasila takze podtaczone do niego urzadzenia, posiada akumulator fadowany przez USB
szasilanie kontrolera i podtaczonych do niego urzadzen z akumulatora tadowanego przez USB
«komunikacja z urzadzeniem sterujacym poprzez Bluetooth BLE lub USB
surzadzeniem sterujacym moze by¢ komputer, tablet lub smartfon z iadaj wizualny
(bloczkowy) jezyk programowania
moliwos¢ programowania kontrolera w jezyku tekstowym
«zakodowany program moze by¢ wykonywany trybie on-line lub autonomicznie (zapisany w pamieci wiasnej kontrolera)
Caujnik parametréw w szklarni podajacy temperature otoczenia, natezenie $wiatfa, wilgotnosc gleby i wilgotnosc powietrza, o
parametrach co najmniej:
ezakres czujnika wiatta — $wiatto widzialne (400 nm to 700 nm)
sczutosé czujnika $wiatta — od ok. 600 Ix do ok. 50 000 Ix (bez kalibracji)
+format informacji o natezeniu $wiatta — od 0% do 100% odczytu maksymalnego
+zakres pomiaru temperatury otoczenia — -40°C to 80°C
sdoktadnos¢ pomiaru temperatury otoczenia - £0,5°C
erozdzielczos¢ pomiaru temperatury otoczenia - 0,01°C
Ciqg dalszy obok.
Ciag dalszy:
«zakres pomiaru wilgotnosci powietrza — 0 do 95% bez kondensacji
*doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci powietrza - £3%
erozdzielczos¢ pomiaru wilgotnosci powietrza — £0,02%
smoc modutu czujnika temperatury, $wiatfa i wilgotnosci powietrza — 0,98 mA przy napieciu 3,3 V DC
«zakres pomiaru wilgotnosci gleby — Od 0% do 45%
«doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci gleby - £5%
erozdzielczos¢ pomiaru wilgotnosci gleby - 0,1%
smoc modutu czujnika wilgotnosci gleby — 3 mA przy napieciu 5 V DC
Zestaw do badania zjawisk biologicznych i edtugos¢ przewodu sondy czujnika wilgotnosci gleby —2 m
58 ch do 8

zaprogramowania wiasnej szklarni (7 szt.)

y
+predkos$¢ obrotéw wentylatora — 5000 +10% obr./min.
enapiecie -5 V

enatezenie pobieranego pradu—0,1 A

«przeptyw powietrza — 100 I/min

etemperatura pracy - Od -10 do 65 °C

«2ywotnosé — co najmniej 40 000 godzin przy 25 °C
«érednica wylotu — okoto 28 mm

«dtugosé kabla USB — co najmniej 20 cm

wymiary - okoto 40 x 40 x 10 mm

Pompa wodna USB (zanurzeniowa) o parametrach:
enapigcie zasilajgce - 5 V

*moc znamionowa — 3 W

ewydajnos¢ — 80 I/h

esilnik pompy — izolowany magnetycznie

Ciag dalszy:

Lampa do wzrostu roslin zawierajaca co najmniej po 4 réwnomiernie rozmieszczone czerwone i niebieskie diody LED o niezaleznie
regulowanej komputerowo jasnosci, z zasilaczem i kablem zasilajacym, o parametrach minimalnych:

«dtugos fali piku czerwonych diod LED — 660 nm

«dtugost fali piku niebieskich diod LED — 445 nm

+moc maksymalna czerwonych diod LED —1 W

+moc maksymalna niebieskich diod LED ~3 W

szasilacz—5V, 2 A

«diugost kabla zasilajacego ~3 m

Plytka zasilajaca, iina 2

«zfacze do kontrolera — 16" 8-pinowy kabel zasilajacy

skanaty - dwa, niezaleznie sterowane

sliczba potaczert wyjéciowych — 6 (2 niezaleznie sterowane zestawy z 3 rodzajami ztaczy)

srodzaje ztacz dla kazdego kanatu — 0,025” kwadratowy stupek na piny, zacisk $rubowy, USB

+prad na kazdy kanat wyjéciowy - 0,7A
enapiecie — 5V

ewymiary - okoto 3,5 x 6 cm

Akcesoria do zestawu szklarni, co najmniej:
«korek do pokrywy szklarni z jednym otworem na rurke wodng

srurka wodna 3/8” do pompy, o diugosci co najmniej 60 cm

skorki ze ztaczkami karbowanymi (co najmniej 3 szt.)

srurka 1/4" do podtaczenia dysz nawadniajacych, o diugosci co najmniej 60 cm
ezfgcza do rurek typu , T” (co najmniej 3 szt.)

«dysze nawadniajace 2 GPH (co najmniej 3 szt.)

«opaski na rzepy do mocowania rurek (co najmniej 5 szt.)




Zestaw inzynieryjny czujnikow i sterownikéw do
projektowania, budowania i badania modeli i urzadzert
sterowanych komputerowo (7 szt.)

Zestaw skladajacy sig z kontrolera, czujnikow, 6w i akcesoriow, umozliwi y h
modeli réinych urzadzert domowych i inzynieryjnych, zawierajacy co najmniej:

skontroler
~dwa porty zasilajace: 5 V DC; 0,7 A, z automatyczna identyfikacjq podiaczonych urzadzers
~dwa porty sen izmow: obstuguja sen i 0 ciagtej rotacji, posiadaja wbudowany czujnik

natezenia pradu do wykrywania obcigzenia
-jeden port po podfaczenia czujnikéw pomiarowych

~kontroler ma motliwos¢ przesytania danych  czujnikéw do urzadzenia w celu podczas
programu

-wbudowany akcelerometr

-whudowany glosnik

~kontroler zasila takze podfaczone do niego urzadzenia, posiada akumulator fadowany przez USB

~zasilanie kontrolera i podtaczonych do niego urzadzert z akumulatora tadowanego przez USB

~komunikacja z urzadzeniem sterujacym poprzez Bluetooth BLE lub USB

-urzadzeniem sterujacym moze by¢ komputer, tablet lub smartfon z iadaj wizualny
(bloczkowy) jezyk programowania

-motliwos¢ programowania kontrolera w jezyku tekstowym

~zakodowany program mote by¢ wykonywany trybie on-line lub autonomicznie (zapisany w pamieci wiasnej kontrolera)
sbezprzewodowe wieloczujnikowe urzadzenie do nauki programowania o parametrach:

~Caujnik $wiatla:

Bizakres diugosci fali: 400 nm - 700 nm

Bprzyblizony zakres pomiaréw natezenia owietlenia: 600 Ix - 50,000 Ix

~Czujnik diwigku

Bprzyblizony zakres pomiaréw natezenia dzwigku: 70 dB - 100 dB

~Czujnik pola magnetycznego

Bzakres pomiar6w indukcji magnetycznej: + 50 gauséw

~Cujnik przyspieszenia (akcelerometr)

EBpomiar wadtuz co najmnie] 2 osi,

Pzakres: £ 8¢

Ciqg dalszy obok.

Dalszy ciag:

-Czujnik temperatury otoczenia

Bizakres: -25 oC — 40 oC

Brozdzielczoéé: 0,05 oC

BDoktadnosé: 1 0C

-Dwa przyciski chwilowe

~glodnik o zakresie 10 Hz — 10 kHz

~kolorowa dioda LED (niezalezne sterowanie kolorami R, G, B)
-tablica 55 jednobarwnych diod LED

eserwomotor

-napiecie robocze —od 4,8V do 6,0V

-maksymalny moment obrotowy - od 3,3 do 4,1 kg-cm
-pobir pradu w stanie spoczynku — 8 mA

~pobir pradu roboczego bez obcigzenia — 150 mA

~pobir pradu podczas pracy —800 mA

-wymiary — okoto 40 x 20 x 37 mm

-masa —okoto 45 g

-rodzaj silnika  tré y z rdzeniem ferrytowy
-materiat przektadni - nylon

-wat wyjéciowy wielowypustowy - 24 zeby

ssilnik krokowy szybki

-napiecie -5V

-przewdd potaczeniowy — 8-pinowa wtyczka montazowa RI45
-masa-okolo 70 g

-rozdzielczos¢ — 0,75 stopnia/krok

-otwory gwintowane zlacza - 6-32

-maksymalna predkos¢ obrotowa — 2 obr/s

-wielowypust - 24 zeby

Dalszy ciag:

ewentylator USB

-predkosé obrotéw wentylatora — 5000 £10% obr./min.
-napiecie -5V

-natezenie pobieranego pradu—0,1 A

-przeptyw powietrza — 100 |/min

~temperatura pracy - Od -10 do 65 °C
-2ywotnoéé - co najmniej 40 000 godzin przy 25 °C
~érednica wylotu — okoto 28 mm

~dfugos¢ kabla USB - co najmniej 20 cm

-wymiary - okofo 40 x 40 x 10 mm

«zaréwki w oprawkach (2 szt.)

suchwyt (stojak) do silnika, pozwalajacy skonstruowac np. otwieracz do drzwi lub proce na gumki
«plytka zasilajaca, z

~zfacze do kontrolera — 16" 8-pinowy kabel zasilajacy

~kanaly - dwa, niezaleznie sterowane

-liczba potaczer wyjéciowych — 6 (2 niezaleznie sterowane zestawy z 3 rodzajami zlaczy)
-rodzaje ztacz dla kazdego kanatu - 0,025" kwadratowy stupek na piny, zacisk $rubowy, USB
-prad na kazdy kanat wyjéciowy —0,7A

-napiecie - 5V

-wymiary - okoto 3,5 x 6 cm

+maty magnes

skoto pasowe

«przewody elektryczne

sgumki recepturki

«spinacze biurowe do serwomotoréw

«Sruby i nakretki montazowe do silnikow

«papierowe szablony domu i miernika analogowego

sSrubokret krzyzakowy




