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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélne

Stan przed termomodemizacja

Stan po termomodernizacji

1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2 Liczba kondygnaciji 3 + piwnica 3 + piwnica

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 114430 11443,0

4 Powierzchnia netto budynku [m2] 38530 3853,0

5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej  [m2) 0 0

Powierzehnia ogrzewana lokall uzytkewyeh oraz innych pomieszczen

6 niemieszkainych [m2] 3853 3853

7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 200 200
wymiennik ciepta w grupowym |wymiennik ciepia w grupowym

9 Sposéb przygotowania cieptej wody weile cieplnym weile cieplnym
wodny, pompowy. grzejnikowy, wodny, pompowy, grzejnikowy,
zasliany z grupowego wezta zgsilaﬂy Z grupowego wezia

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku f:;l:.:ﬁo ok .‘,’:,5",;;33“ PSRN

11 Wspotczynnki ksztattu AV [1/m] 0,30 0,30

12 Inne dane charakteryzujace budynek $rednie osfonigcie budynku | érednie ostonigcie budynku

2.Wspdiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K]

1 Sciany zewnetrzne 0,324/0,874 0,198

2 Dach/Stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,744 0,146

3 Podtoga w piwnicy na gruncie 0,348 0,348

4 Okna/drzwi balkonowe 1,8/2,6 0,9

5 Drzwi zewnetrzne 1.8 1,3

3.Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwz

ledniajace przerwy w ogrzewaniu

i Sprawnos¢ wytwarzania 0,85 0,95
2 Sprawnos¢ przesytu 0,90 0,86
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4 Sprawnoé¢ akumulacji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 1,00
4.Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2 Sprawnos$¢ przesytu 0,60 0,70
3 Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania 1,00 1,00
4 Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00

5.Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna/mechaniczna) naturalna/mechaniczna | naturalna/mechaniczna
przez przez mikrowentylacié okian do
2 s : i mikrowentylacje/nieszcz elnosc kanaldw wentylacyjnych, kanaty
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okien do kanatow wentylacyjnych, nawiewne-wywiswne
3 Strumien powietrza wentylacyjnego  [m3/h] 12111,3 13320,3
4 Krotno§€ wymian powietrza [1/h] 1,06 1,16
6.Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW] 323,88 106,36
2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania c.w.u. kW) 181,74 164,35
Rotzne zapotrzebowanie na ciepto da ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3 | sprawnesci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu [GJfrok] 1 998 09 504.08
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
4 sprawnoéci systemu grzewczego | przenw w ogrzewaniu  [GJ/rok] 3 035.00 629 21
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cw.u. [GJ/rok] 137379 117753
Zmierzone zuzycie ciepia na ogrzewanie przeliczone na warunki $ezonu ‘
standardowego (siuzace do wenyfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych
6 bilansu ciepta) [Girck) 2 500,00 -
Zmierzone zuZycie ciepia na przygotowanie cwu (stuzace do wenyfikacii przyjetych 1.400.00 1
7 | skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gdirok) ¥
| Wekainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
|uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)
8 [KWhi(m2 rok)] 144,05 36,41
| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z
uwZglednieniem sprawnosci systemu Qrzewczego | przenw w ogrzewaniu)
<] [KWhJ(m2 rok)} 218,80 45,36
10%  |Udziat odnawialnych rédet energii [%] 0% 0%
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Wskaznik EPh+w rocznego zapotrzebowania na niecdnawialna energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cwu w budynku
11 [(KWiiim2 rok)) 327,38 134,16
7.0platy jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1 Koezt 22 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku®  [2HGJ] 53,14 53,14
2 Koszt 1MW moey zaméwionej na ogrzewanie na m-c ¥ [2H(MW m-¢)] 9 740,95 9 740,95
3 Koszt przygotowania 1m3 cieplej wody uzytkowej  [zlim3) 30,84 16,15
4 Koszt 1MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na m-c [zH(MW m-c 9 740,95 9 740,95
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uytkowej [zH/(m2 m-c)] 4,31 0,99
6 Miesieczna optata abonamentowa [2t/m-c] 0,00 0,00
7 Inne (zf) - -
8.Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] nie dotyczy |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 59,02%
Planowane koszty calkowite [2H] 2 512 610 |Premia termomodernizacyjna [z1] nie dotyczy
Roczna oszczednosd koszidw energii [2i/rok] 166 901

1) Dia budynku skfadajacego sig z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) UOZE [%] cbliczany 2godnie 2 rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania éwiadectw, jake udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) Stala optata miesigczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii.
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3.Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

1. Projekt architektoniczny i instalacyjny budynku Przychodni Szpitala w Olsztynie - 1977

2. Inwentaryzacja architektoniczna budynku Przychodni USK w Olsztynie - 2015

3. Inwentaryzacja obiektu na potrzeby audytu - wyjasnienie szczegotow dotyczacych elementéw konstrukeyjnych budynku,
sposobu ogrzewania, przygotowania cwu, pomiary, dokumentacja fotograficzna

3.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacii i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz, 1459, dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008 r.w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego z pdznigjszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w "sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie" z pézniejszymi zmianami

- PN-EN ISO 9838 - "Witasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreélanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych |
kubaturowych.

- PN-EN ISO 6946 - "Elementy budowlane i czeéci budynku - Opér cieplny | wspéiczynnik przenikania ciepla, metoda
obliczen."

- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."

- PN-EN ISQ 13370 - "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania.”

- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”
- PN-EN ISO 14683 - "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspétczynnk przenikania ciepta"

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

- Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspoéinotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji" - KOBIZE

3.3 Osoby udzielajgce informacii

Dz. Administracyjno-Techniczny USK w Olsztynie

3.4 Data wizji lokalngj

VIIL.2019

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1. Celem inwestycji powinno by¢ uzyskanie jak najwiekszych oszczednosci w zapotrzebowaniu na energie przez budynek

2. W planowanych przedsigwzigciach nalezy bra¢ pod uwage docieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu, wymiane okien
i drzwi zewnetrznych w budynku, modernizacje instalacji co i cwu, wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta.

Audyt energetyczny budynku
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana
4a Ogélne dane o budynku
Identyfikator budynku 259/09/2019
Wiasnoé¢ budynku prywatna spotdzielcza skarb panstwa X
przeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalno-ustugowy inny X
Osiedle 2
Adres 10-082 Qlsztyn, ul. Warszawska 30, budynek nr 30
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy | 1980 |Rok zasiedlenia | 1980
Technologia wykonania budynku [tradycyjna
Powierzchnia zabudowy (m2) 1127,00 11 |Liczba klatek schodowych 3
2 |Kubatura netto budynku (m3) 11443,00 | 12 |Liczba kondygnacji 3+1

Kubatura brutto ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych pomieszczen

3 omnisioama o cbatre wrtaomen etk | 14400,00 | 13 |Wysokosé kondygnacii w éwietle 2,930
schodowych, szybdw wind, ctwartych wnek, loggi i
galerii (m3)
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkar (m2) 0,00 14 |Liczba uzytkownikéw 200
5 [Powierzchniakorytarzy ~ (m2) 0,00 15 |Liczba mieszkan 0
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 0.00
poddaszu uzytkowym (mz2) !
Powierzchnia pomieszczer ogrzewanych w
7 piwnicy _(m2) g 966,70
Powierzchnia ustugowych pomieszcze
) Vot 2 886,30

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
budynku (4+5+6+7+8)  (m2) 3 853,00

10 |Budynek podpiwniczony
e

[(a]

elewacja potudniowo-zachodnia
I A

elewacja pétnocno-zachodnia elewacja potudniowo-wschodnia

Audyt energetyczny budynku
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4b. Szkic budynku
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4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Dane ogoblne

Budynek uzytecznosci publicznej, opieki zdrowotnej, 3-kondygnacyjny, podpiwniczony. Uklad Scian noénych podtuzny,
stropodach z piyt prefabrykowanych zelbetowych, wentylowany, ocieplony weing mineralna, kryty papa termozgrzewalna .
Konstrukeja budynku zelbetowo-murowana, $ciany zewnetrzne murowane z betonu komorkowego. Sciany wewnetrzne
konstrukcyjne murowane 24 em, dziatowe murowane 12 cm. Sciany piwnic 2elbstowe grubosé 45 em, stropy miedzypietrowe
zelbetowe prefabrykowane. Wewnatrz wydzielone pomieszczenia opieki zdrowotnej, w piwnicy techniczne, magazynowe i
gospodarcze.

2. Fundamenty
tawy zelbetowe

3. Sciany zewnetrzne
Murowane z betonu komorkowego, grubo$é 38 cm, docieplone styropianem 10 cm (ok.1998 roku)

4. Sciany wewnetrzne

Murowane z BK 24 cm i 12 cm

5. Stropodach

Stropodach budynku z ptyt prefabrykowanych zelbetowych, wentylowany, ocieplony wetng mineraing, przekrycie z piyt
panwiowych, izolowany papa termozgrzewalng

6. Podtoga w piwnicy

Betonowa, izolowana papg, na warstwie gruzobetonu | podsypki piaskowej.

7. Stolarka okienna i drzwiowa

Okna drewniane zespolone (w ok. 80%), szklone podwdjng szyba, szacowany wspéiczynnik U= 2,6 (W/m2K). Pozostate okna
(gtéwnie na 2 pietrze) PCV, dwuszybowe, wymienione kilkanascie lat wezesniej, szacowany wspofczynnik U = 1,8 Wim2K.
Okna w piwnicy drewniane zespolone, szacowany wspoétczynnik U=2,6. Drzwi zewnetrzne w ramach Al, oszklone, szacowany
wspbtczynnik U= 1,8 (W/m2K) . Drzwi wewnetrzne drewniane plytowe, peine.

8. Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna w wigkszosci budynku. Nawiew przez nieszczelnosci i mikrowentylacje okien i drzwi, wywiew przez
kanaly wentylacyjne. W ok.. Potowie powierzchni 2 pietra zamontowana instalacja wentylacyjna mechaniczna nawiewno-
wywiewna.

9. Zasilanie cieptem
Zasilanie cieptem sieciowym poprzez grupowy wezet ciepiny i podwezet w piwnicy budynku.
10. Ogrzewanie

Wodne, pompowe, dwururowe, z rozdziatem dolnym, parametry 80/60 °C, regulacja centralna, brak migjscowej, grzejniki
zeliwne, przewody poziome izolowane, pionowe bez izolacji

11. Ciepta woda uzytkowa

Zasilana z grupowego wezta cieplnego poprzez wymienniki ciepta, doprowadzana do podwezta w piwnicy budynku

Audyt energetyczny budynku 12
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd hudglanych Y o
Pow.catk. nb.'fmfﬁuiat Uk Pow. okien | Uokna | Pow.drzwi | U drzwi
.Lp, Opis Potozenie m2 ciepta (m2) | W/(m2 K) (m2) Wi(m2 K) (m2) W/(m2 K)
1 |szczylowa SE 186,0 160,08 | 0,324/0.874 20,52 2,6/1,8 5,40 1,80
2 |podtuzna Sw 808.5 583,68 | 0.324/0,874 | 223,02 2,6/1,8 1,80 1,80
3 |szczytowa NW 186,0 159,70 | 0,324/0,874 24,30 2,6/1,8 2,00 1,80
4 |podiuzna NE 808,5 754,16 | 0,324/0,874 38,14 2,6/1,8 16,20 1,80
5 [stropedach 1127.0 1127,00 0,744
6 |podtogaw piwniw 1127,0 1127,00 0,348
mharaktewswm energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla co) gmoc (KW) 323,88
2 |Zamébwiona moc ciepina (obliczeniowa tacznie dla co i cwu) q (kW) 515,62
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3  |uzwglgdnienia sprawnoici systemu ogrzewania Ql'j_ (GJ) 1 998,09
E=Q/A
4  |Wskaznik sezonowego zapotrzebowznia na cieplo (kWh/ m2 a) 144,05
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio w standardowym sezonie grzewczym z
5 |uzwglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs (GJ) 3 035,00
Taryfa optat
optata stata (moc zambwiona+przesyt) miesiecznie zZNW 9 740,95
optata zmienna (ciepto+przesyt) wg licznika zGJ 53,14
6 |oplata abonamentowa miesiecznie 2z} 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Modernizacja instalacji w latach 1985 -2001

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Typ instalacji 2-rurowa, pempeowa, wodna, grzejnikowa, 2 rozdzialem dolnym.
2 |Parametry instalacji 80/60°C
3 |Przewody w instalaciji stalowe, izolowane
4 |Rodzaje grzejnikow zeliwne segmentowe
5 |Ostonigcie grzejnikow brak
6 |Zawory termostatyczne tak
7 |Sprawnosci sktadowe syst. grzewczego ng=0,95 nd=0,90 ne=0,77 ns=1,00
8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/godzin na dobe 7124
9

modemizacja podwezia clepinego w budynku

4f, Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istnigjacym

1

Rodzaj instalacji

wymiennikowa, zasilana z sieci ciepinej

2 |Piony i ich izolacja stalowe, nieizolowane
3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4 |Zuzycie cieplej wody w m3/m-c wg. obliczen 421,9

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
1 |Rodzaj wentylagji naturalna - grawitacyjna
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/nh 121113

4h, Charakterystyka wezla ciepinego lub kottowni w budynku
Grupowy wezet cieplny dla catego Szpitala, 3-funkceyjny, zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej, administrowany przez
MPEC Olsztyn. Ciepto dostarczane do budynku do podwezta, wyposazonego w zestawy pompowe dia c.o. , ct i cwu,
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[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku.

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku

Ogélny stan element6w konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne i stropodach w dobrym stanie, nie wykazuja
uszkodzen, odpadania tynku lub zawilgocenia. Przegrody zewnetrzne nie speiniajg obecnych norm, $ciany zewnetrzne z
uwagi na swojg konstrukcje posiadajg wysoki wspétczynnik przenikalnoéci ciepinej, pomimo docieplenia warstwa styropianu
ok. 20 lat wczesniej. Styropian ten z uwagi na swoj wiek i degradacje w praktyce nadaje sie do wymiany. Stropodach posiada

znikomg izolacje cieplng. Konstrukcja budynku sprawia, iz jest on energochtonny, Okna w wigkszoéci w zlym stanie
technicznym,o wysokich wspotczynnikach przenikania ciepta, drzwi zewnetrzne o matej izolacyjnosci ciepine;.

5.2 System grzewczy

Instalacja co w $rednim stanie technicznym, przewody rozprowadzajace poziome izolowane, prowadzone po wierzchu,
Grzejniki zeliwne segmentowe, brak regulacji miejscowsj. Instalacja o duzej pojemnosci ciepinej, trudna do wyregulowania.
Podwezet ciepiny w dobrym stanie technicznym.

5.3 System zaopatrzenia w cwu

Instalacja cwu w Srednim stanie technicznym, brak izolacji, przewody prowadzone po wierzchu, obiegi cyrkulacjyjne
nieizolowane.

5.4 Ocena stanu istnigjgcego budynku i mozliwosci popra

nieodpowiednie,nie spetniajg norm.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci | sposob poprawy
Przegrody zewngtrzne: wartosci wspéltczynnika przenikania |[Nalezy docieplé $ciany zewnetrzne do wartosci przenikalnosci cieplngj
1 |ciepta U dla $cian sg wysokie i generuja duze straty ciepla |okreslonej przez warunki techniczne dla budynkdw po 2021 roku, po
z budynku uprzednim demontazu starej warstwy zdegradowanego ocieplenia.
2 Stropodach: wartosci wspotczynika przenikania ciepta s |Nalezy dociepli¢ stropodach budynku do wartoéci przenikalnoéci cieplnej

okreslonej przez warunki techniczne dla budynkéw po 2021 roku

Okna i drzwi zewnetrzne w budynku w wigkszosci w zlym

Przewiduje sie wymiane okien i drzwi w budynku na spelniajace

ostatniej kondygnacji

3 |stanie technicznym, o wysokich wspétczynnikach wymagania okreslone przez warunki techniczne dla budynkéw po 2021
przenikalnosci ciepinej, nadaja sie do wymiany. roku.
K : - . Przewiduje sie modernizacje instalacji grzewcze] poprzez wymiane
£ S_y 5‘?‘?“ FHEBWIEY Instalacja w 2lym starie techniczrym, o przewodow, grzejnikéw, montaz zaworéw podpionowych i regulacyjnych
niskiej sprawnosci S
grzejnikowych
i . ; Przewiduje sie modernizacje instalacji cieplej wody poprzez wymiane
5 Syste_m PrZygetowaria ..U, < Imalacs W 2lym stiwie przewodow rozprowadzajacych i cyrkulacyjnych, montaz zaworéw
technicznym ;
podpionowych.
Instalacja wentylacji ogéinie w Sredni stanie technicznym, |Przewiduje sie modernizacje wentylacji w budynku poprzez montaz nowej
6 |zardwno w czeéci grawitacyjnej jak i mechanicznej na instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, centralnie

regulowane] i sterowanej.

8. Wykaz rodzajow usprawnier i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany  |Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg lekkg
zewnetrzne mokrg
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez . ;
2 stropodach Docieplenie stropodachu weing mneralng
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stolarkg |Wymiana wszystkich okien zewnetrznych i drzwi wejsciowych w
3 . . . 5 ;
okienng i drzwiowa budynku na spetniajgce wymagania WT2021
Modernizacja instalacji grzewczej poprzez wymiang przewodow,
4 |Poprawa sprwanoéci instalacji grzewcze;j grzejnikow, montaz zawordw padpionowych i regulacyjnych
grzejnikowych
Modernizacja instalacji cieptej wody poprzez wymiane przewodow
5 |Poprawa sprawnosci instalacji cwu rozprowadzajgcych i cyrkulacyjnych, montaz zaworow
podpionowych.
Modernizacja wentylacji w budynku poprzez montaz nowej
6 |Poprawa sprawnosci wentylacji w budynku instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, centralnie
regulowane;] i sterowanej.
PJwagi

Audyt energetyczny budynku

14




Project Energy

W

7 Ocena optacalnosci | wybor usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowanie na ciepio na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalno$ci i wyb6ér optymalnych usprawnien prowadzacych do zmnigjszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien i/lub
drzwi

¢) Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego poprawy sprawnos$ci
systemu grzewczego i cwu

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Lp. Wyszczegdlnienie W stanie istniejacym | Po termomodernizacii jednostki
0,
1 |two sciany zewnetrzne +20 + 20 c
Q
2 t20 sciany zewnetrzne -22 - 22 C
[«]
3 |tweo stropodach + 20 + 20 (g
[:]
4 tzo stropodach -22 -22 c
[}
5 |two podioga na gruncie +20 +20 c
6 tzﬂ pod*oga na gmnde temp< gruntu temp< gFL.II"ItU ac
7 |Sd 4116,5 4116,5 dzienK/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
8 |Stata 9 740,95 9 740,95 ZIMW/m-¢
9 |Zmienna 53,14 53,14 2HGJ
10 |Abonament 0,00 0,00 zlim-¢
Opfaty za ciepto na podgrzanie cwu
11 |Stata 9 740,95 9 740,95 zZHMW/m-c
12 |Zmienna 53,14 53,14 24GJ
13 |Abonament 0,00 0,00 ztm-c

stan obecny: ciepto z sieci migjskiej, kottownia weglowo-biomasowa, taryfa MPEC Qlsztyn S-111

planowany: bez zmian
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Ocena opfacalnosci | wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta

przez przenikanie

Przegroda |

sciany zewnetrzne

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 1429,0 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji Al 1429,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu Atk 1500,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 °c
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 4116,5 dzien*Kirok

Opfaty: stata zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zi/MW/m-c Ozo 53,14 |zlIGJ Abo 0 zlim-c
Om1 9740,95 [zZMW/m-c¢ Oz1 53,14 |ziIGJ Ab1 0 zf/m-c

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $cian metodg lekka mokra z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepia, po

urzednim zdjeciu warstwy starego styropianu:
A= 0031 (WmK)

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT

Lp. Opis ~ Stan Warianty
istniejacy
jedn.miary | (bez ST) 1 2 3 4
Grubosc dodatkowej warstwy izolacji
1 termiczne] g= m 0,11 0,12 0,13 0,14
2 Ue0, Uet W/(m2K) 1,157 0,227 0,211 0,198 0,186
3 Qp,,Q;, =864 10°Sd * A*Uc GJ/a 588,11 115,18 107,33 100,49 94,46
4 Gowlre = 10° * A *(t,o-t,0)*Uc MW 0,0694 0,0136 0,0127 0,0119 0,0112
Roczne oszczednosci kosztow:
AQ=Q0y*0z0 + 12(qoy"Omo*Are) - Q1y"Oy -
5 12(01,"Omi + As1) zla 31 659,76 | 32 185,04 | 32 643,32 | 33 046,64
6 Cena jednostkowa usprawnienia zHm?2 360,0 365,0 370,0 375,0
7 Koszt realizacji usprawnienia Nu zi 540000 | 547500 | 555000 | 582 500
8 SPBT = Nu/AQ 17,056 17,011 17,002 17,021
1 2 3 4
kalkulacja: zi/m2 zi/m2 ztm2 zt/m2
materiat ocieplajacy 30,0 35,0 40,0 45,0
robocizna 150,0 150,0 150,0 150,0
sprzet 60,0 60,0 60,0 60,0
pozostate materiaty 120,0 120,0 120,0 120,0
razem 360.0 365,0 370,0 375,0

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019, Cena jednostkowa
obejmuje demontaz starego ocieplenia, przygotowanie/czyszczenie powierzchni $cian przed montazem nowego
ocieplenia oraz prace towarzyszace. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni zawierajace;
obrébke wegarkéw, ocieplenie $cian przyziemia i $cian fundamentowych do gtebokosci 1,2 m.

Wybrano wariant 3 z uwagi na osiggnigcie zalecanej wartoéci wspéiczynnika przenikalnosci cieplnej $cian < 0,20 W/m2K (WT2021)

Wybrany wariant: 3

Koszt:

555 000

SPBT:

17,00
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda |

przez przenikanie stropodach wentylowany

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 1127,0 m?
powierzchnia przegrody po modernizacii A1 1270 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 g
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 4116,5 dzien*Kirok

Optaty: stata zmienna abonament

co Omo 9740,95 |2/MW/m-c Ozo 63,14 |z4iGJ Abo zt/m-¢
Om1 9740,95 |2/MW/m-¢ Oz1 53,14 |zW/GJ Abi 0 zt/m-¢

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralnej granulowanej o wspétczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0,04 (W/m K)

Rozpatruje sig 4 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu ciepinego i minimalnego SPBT

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej g= m 0,20 0.21 0,22 0.23
2 Zwigkszenie oporu cieplnego (m2K)/W 5,000 5,250 5,500 5,750
3 Uo, U1 W/(m2 K) 0,744 0,158 0,152 0,146 0,141
4 Qo,,Q4, = 8,64 * 10°Sd * A*Uc GJla 298,22 63,18 60,79 58,57 56,50
5 QowQ1y = 10-6 Sd * A *(t,0-to)*Uc MW 0,0352 0.0075 0,0072 0,0069 0,0067
AQ=Q0,*0;, *+ 12(Ge, " Oc*Asc) -
6 Q4,*0;1 ~12(91,"Om1 + Aut) zifa 15 734,33 | 15894,69 | 16 043,33 | 16 181,50
) Cena jednostkowa usprawnienia ztm2 2260 2280 230,0 2320
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 254702 | 256956 | 259210 | 261464
8 SPBT = NwAQ 16,188 16,166 16,157 16,158
1 2 3 4
kalkulacja: ziim2 zi/m2 2tim2 zt/m2
materiat ocieplajacy 26,00 28,00 30,00 32,00
robocizna 120,0 120,00 120,00 120,00
sprzet 50,0 50,00 50,00 50,00
pozostate materiaty 30,0 30,00 30,00 30,00
razem 226,00 228,00 230,00 232,00

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie §rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu oraz koszt innych prac towarzyszacych.

Wybrano wariant 3 z uwagi na osiggnigcie zalecanej wartosci wspéiczynnika przenikalnosci ciepinej stropodachu < 0,15 Wim2K

(WT2021)

Wybrany wariant: 3

Koszt:

259 210

SPBT:

16,16
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Ocena opfacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie |

Okna zewnetrzne drewniane zespolone

Dane:
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 2920 m?
powierzchnia okien po termomodernizacii A1k 2920 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 C
nominalny strumieri pow. wentylacyjnego w stanie istnigjacym Vnom-o 121113 m*/h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom-1 121113 m°h
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 4116,5 dzien*Kirok
stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1,0

Oplaty: stata zmienna abonament

co Omo | 9740,95 |2/MW/m-c Ozo 53,14 |z/GJ Abo 0 zl/m-c
Om1 9740,95 |zHMW/m-c Oz1 53,14 |20/GJ Ab1 0 zl/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:;

Przewiduje sie wymiane wszystkich okien drewnianych zespolonych w budynku, na okna pev szklone zestawami

trzyszybowymi. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant1: Wymiana na okna o U = 1,1 W/m2K
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejgcy i 2
1 Wspolczynnki przenikania drzwi Uo,U1 W/(m2 K) 2,6 1,1 0,9
2 Ct - 1,2 1 1,0
Wspdiczynniki korekcyjne Cm - 1,3 1,2 1,0

3 8,64 * 10° Sd * Aok * U GJ/a 270,02 114,24 93,47

4 |2.94 *10° *Ct*Cw *Vnom *Sd GJ/a 175893 | 1612,35 | 1465,77
5 QO0u,Q1u= poz3 + pozd Gl/a 2028,95 1726,59 | 1559,24
6 10° Aok *(tyoto) * U MW 0,0319 0,0135 0,0110
T 138107 0s ™ Vi las~ ) MW 0,2248 | 002075 | 0,1729
8 q0u,q1u= poz6+poz7 MW 0,2567 0,2210 0,1840
) Roczne oszczednoéci AQok + AQ w zt 20 239,30 | 33 462,15
10 Koszt wymiany okien Nok zt 233 600 292 000
11 Koszt zmnigjszenia pow. okien Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt taczny zi 233600 | 292 000
14 SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 11,54 8,73

Wariant 1: Wymiana na okna o U = 1,1 W/im2K
Koszt wymiany okien: 202 X 800,00 2t 233600 =zt
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K
Koszt wymiany okien: 292 X 1000,002t 292000 =zt

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 okien na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych okien oraz koszt innych prac towarzyszacych.

Wybrany wariant: 2 Koszt:

292 000

SPBT: 8,73
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie |

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne PCV

Dane:
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Ack 110,2 m?
powierzchnia okien po termomodernizacii A1k 110,2 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 G
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 °c
nominalny strumieri pow. wentylacyjnego w stanie istniejacym Vnom-o 12111.3 m3fh
nominalny strumien pow. wentylacyjinego po modemizacji Vnom-1 12111,3 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 4116,5 dzier*Kirok
stopieri wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Cw= 1,0

Optaty: stata zmienna abonament

co Omo | 9740,95 :z!.-*Mme~c Ozo 53,14 |zl/GJ Abo 0 zi/m-c
Om1 9740,95 |zi/MW/m-c Oz1 53,14 |zliGJ Ab1 0 ztm-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig wymiane wszystkich okien PCV 2-szybowych w budynku, na okna pcv szklone zestawami trzyszybowymi,

Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant1: Wymiana na oknao U = 1,1 W/m2K

Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K
Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
1 Wspdtezynnki przenikania drzwi Uo,U1 W/(m2 K) 1,8 1. 0,9
2 Ct - 1,2 14 1,0
Wspéiczynniki kerekcyjne Cm - 1,3 1.2 1,0
3  [864*10°Sd*Ack*U GJla 70,55 43,11 35,27
4 2,94 *10°° *Ct*Cw *Vnom *Sd GJia 1758,93 | 1612,35 | 1465,77
5 QOu,Q1u= poz3 + pozd Glia 1829,48 | 165546 | 1501,05
6 10° Aok *(tys-tyo) * U MW 0,0083 0,0051 0,0042
7 34° 107 *Con * Vion (bvo = 1eo) MW 0,2248 0,2075 0,1729
8 qO0u,q1u= poz6é+poz7 MW 0,2332 0,2126 0,1771
9 Roczne oszczednodci AQok + AQ w zt 11 647,40 | 24 004,53
10 Koszt wymiany okien Nok zt 88 160 110 200
11 Koszt zmniejszenia pow. okien Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt taczny zt 88 160 110 200
14 [SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 7,57 4,59
Wariant 1: Wymiana na okna o U = 1,1 Wim2K
Koszt wymiany okien: 110,2 X 800,00zt 88160 =z
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K
Koszt wymiany okien: 110,2 X 1000,00zt 110200 =t

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 okien na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych okien oraz koszt innych prac towarzyszacych.

Wybrany wariant: Koszt: 110 200 SPBT: 4,59

Audyt energetyczny budynku 19




Project Energy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie |

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Dane:
powierzchnia drzwi w stanie istniejacym Aok 254 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacii Atk 254 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo 22 e
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w stanie istniejgcym Vnom-o 12111,3 m*fh
nominalny strumier pow. wentylacyjnego po modemizacji Vnom-1 12111,3 m®h
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 4116,5 dzier*Kirok
stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1,0

Optaty: stala zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zZHMW/m-c Ozo 53,14 |zlGJ Abo 0 zt/m-c
Om1 9740,95 |zMWim-¢ Oz1 53,14 |z/GJ Ab1 0 zl/m-¢

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych do budynku na drzwi w ramach Al szklone zestawami 2-szybowymi.

Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant1: Wymiana na drzwi o U = 1,5 W/m2K
Wariant 2: Wymiana na drzwi o U = 1,3 W/m2K

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
1 Wespétezynnki przenikania drzwi Uo,U1 W/(m2 K) 1,8 5 1,3
Ct - 1.3 1,1 1,0
2 Wspélczynniki korekcyjne Cm - 1,5 1,2 1,0
3 [884*10°Sd*Ack*U GJ/a 16,26 13,55 11,74
4 2,94 *10°° *Ct*Cw *Vnom *Sd GJlia 1905,50 | 1612,35 | 1465,77
5 Q0u,Q1u= poz3 + pozd GJla 1921,76 1625,90 | 1477,52
] 10° Aok *(tyo-tzo) * U MW 0,0019 0,0016 0,0014
7 3.4 * 107 *Car* Vi (i = o) MW 0,2594 0,2075 0,1729
8 q0u,g1u= pozé+poz7 MW 0,2613 0,2091 0,1743
9 Roczne oszezednosci AQok + AQ w zt 21 824,53 | 33777,85
10 Koszt wymiany drzwi Nok zt 63 500,00 | 76 200,00
11 Koszt zmniejszenia pow. drzwi Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt taczny zt 63 500 76 200
14 SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 2,91 2,26
Wariant 1: Wymiana na drzwi o U = 1,5 W/im2K
Koszt wymiany drzwi: 254 X 2500,00z 63500
Wariant 2: Wymiana na drzwi o U = 1,3 W/im2K
Koszt wymiany drzwi: 254 X 3000,00z¢ 76200

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 drzwi na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych drzwi oraz koszt innych prac towarzyszacych.

Wybrany wariant. 2 Koszt:

76 200

SPET:

2,26

Audyt energetyczny budynku
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu poprawiajgcego sprawnosé cieplna systemu c.o.

Dane dla stanu istniejacego:

sprawnosé catkowita systemu no 0,66 -
Zapotrzebowanie na moc cieping 3 323,88 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo Qco 1998,09 GJ/a
Przerwy dobowe wd, 1,0 -
Przerwy tygodniowe wi, 1,0 -

Optaty: stata Zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zt/MW/m-c Ozo 53,14 |z1/GJ Abo 0 ziim-c
Om1 9740,95 [z2tMW/m-c Ozt 53,14 |zl/GJ Ab1 0 zlim-c

Opis wariantdw usprawnienia:
Rozpatruje sie 2 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego:

w1

wymiana przewodow i grzejnikow na nowe

doposazenie podwezia cieplnego w budynku w opomiarowanie | montaz automatyki sterujacej

W2|zintegrowanej z systemem do zarzadzania energig i mediami, wymiana przewoddw, grzejnikéw, montaz
zaworow podpionowych i regulacyjnych grzejnikowych, regulacja hydrauliczna instalaciji.
Sprawnosci instalacji
Stan przed Wariant
termomoder
nizacjg 1 2
wytwarzanie ciepta NHg™ 0,95 0,95 0,95
przesytanie ciepla NHes 0,80 0,86 0,96
regulacja i wykorzystanie clepta NHe™ 0,77 0,77 0,88
akumulacja ciepta NHs= 1,00 1,00 1,00
sprawnosé catkowita systemu MH,t0t= 0,658 0,702 0,803
przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia W, = 1,00 1,00 0,85
przerwy na ogrzewanie w ciggu doby W4 = 1.00 1,00 0,95
Stan Warianty
Lp. Opis jedn.miary | istniejgcy 1 2
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
1 cieplo po termomodernizacii Q1., GJlla 1998,09 | 1998,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacji Gy, kKW 323,88 323,88
3 Ao =Wto*Wdo* Qe * 0,0/ N zlla 161 279,72
4 Ay =".|'\"t1*‘uf\."d1‘&ED * 0,/ N4 ztla 151 199,74|106 832,06
5 B, = 12*(Joco *OmetAse) ztfa 37 858,79
6 By = 12%(Q4co "Omi+Ap1) z2t/a 37 858,79 | 37 858,79
Roczne koszty energii w stanie istnigjgcym
7 Oueo = A, +B, zt/a 199 138,51
Roczne koszty energii po termomodernizaciji
8 Oyoo = Ay + B, ztia 189 058,52| 144 690,85
9 Roczna oszczednosé kosztéw AOco 2t 10 079,98 | 54 447,65
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 250 000 | 450 000
11 SPBT = Nuw/AQ lata 24 802 8,265

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych i przykiadowych ofert dostawcéw w Il kwartale 2019,

W1 = 250000 zt
W2 450000 zt
Wybrany wariant: 2 Koszt: 450 000 SPBT: 8,26

Audyt energetyczny budynku
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Ocena oplacalnogci przedsigwziecia prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
otowania cieplej wody uzytkowej.

Dane dla stanu istniejacego:

sprawnos¢ catkowita systemu cwu, Nw 0,546 -
Zapotrzebowanie na moc cieplng przed modernizacjg Qoew 191,74 KW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do cwu Qocw 1373,79 GJ/a
Srednie miesieczne zapotrzebowanie na c.w.u. Vér 421,9 m*m-c

Optaty: stata zmienna abonament

cWu Ome 9740,95 |ztMW/m-c Ozo 53,14 ziIGJ Abo 0 ztm-c
Om1 9740,95 |zMW/m-¢c Oz1 53,14 2HGJ Ab1 0 ztm-c

Wi Wyriana przewodoéw rozprowadzajgcych i cyrkulacyjnych, montaz zaworéw podpionowych,
regulacja instalacji.

Sprawnosci instalacji

Przed modermnizacja Po modernizacji

wytwarzanie ciepla Nug= 0,91 0,91
przesylanie ciepta NHa™ 0,60 0,70
regulacja | wykorzystanie ciepta NHe™ 1,00 1,00
akumulacja ciepla NHs™ 1,00 1.00
sprawnos¢ catkowita systemu N tot= 0,546 0,637
Opis jedn.miary | P2ed modemizacia| ~ Po modernizacji
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
1 na ciepto Qe GJ/a 1373,79 1373,79
2 Zapotrzebowanie na moc ciepina gu. kW 191,74 191,74
3 koszt zmienny A =Q.,, * O/ N, 2i/a 133 705,49 114 604,71
4 koszty state B = 12*(gey *OmetAso) zifa 22 412,89 22 412,89
5 Roczne koszty energii O, = A+ B zi/a 156 118,38 137 017,60
g Roczna oszezednose kosztow ACco zt 19 100,78
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 120 000
11 SPBT = NuwAQ lata 6,28

Podstawa przyjetych wartosci N,
Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie érednich cen rynkowych i przyktadowych ofert dostawcéw w Il kwartale 2018.

W1 = 120 000 zi

Wybrany wariant: 1 Koszt: 120 000 SPBT: 6,28
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na energie przez system

wentylacji mechanicznej
Dane dla stanu istniejgcego:

Zapotrzebowanie na moc cieplng na podgrzanie powietrza qve 176,80 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto Qve 1408,79 GJ/a
sprawnos¢ rekuperacji ciepta z powietrza no 0,0 -
sprawnos¢ rekuperacji ciepta z powietrza n1 0,85 -
ilosc powietrza nawiewanego Vnaw 13000 m3/h
Optaty: stata zmienna abonament
co Omo 791568 |2/MW  Ozo 47,06  |z2/GJ Abo 0 Jz¥m-c
Om1 7915,68 |z{/MW 0z1 47,06 zHGJ Ab1 0 zt/m-c

Opis wariantow usprawnienia:
Rozpatruje sig instalacjg wentylacji mechanicznej w czeéci nadziemnej budynku - kanaly wentylacyjne z blachy
stalowej ocynkowanej, izolowane weing mineralna z folia aluminiowa. Wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna realizowana za pomoca centrali. Czerpnie powietrza zewnetrznego oraz wyrzut powietrza uzytego za
pomocag czerpnio-wyrzutni. Rozdziat powietrza za pomoca anemostatéw. Przewidziano system odzysku ciepta

zgodnie z ponizszymi wariantami:

Wi1

sprawnosci odzysku ciepta 30%

- montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o $redniej sezonowej

2" montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o éredniej sezonowej
sprawnosci odzysku ciepta 60% (sprawnosc rekuperatoréw min. 85%)

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
na ciepto dla wentylacji po
1 termomodernizacji Q1ve GJ/a 986,15 563,52
Zapotrzebowanie na moc dla wentylagji
2 ‘_po termomodernizacji G+, kW 8 123,76 70,72
3 A, =Qqe * Oy zt/a 66 297,62
4 |A;=Que * Oy zila 46 408,33(26 519,05
5  |Bo= 12" (Gove "Omo+Aod) zila 16 793,91
6 B = 12*(q1ve *Omi+Ap1) zlla 11 755,73| 6 717,56
Roczne koszty energii w stanie
T istniejacym Og,e = A, + B, zltla 83 091,53
Roczne koszty energii po
8 termomodernizacji Oy, = A, + B, zi/a 58 164,07|33 236,61
9 Roczna oszczednosé kosztéw AOco zt 24 927 46|49 854,92
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 455 000 | 650 000
11 SPBT = Nu/AQ lata 18,253 13,038

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wycene wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych i przyktadowych ofert dostawcow
w Il kwartale 2019

W1 - obejmuje: wymiang instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, montaz
nowych central wentylacyjnych z rekuperacia sr. 30%, przewodo6w rozprowadzajacych,

anemostatow, regulacji automatycznej i sterowania r;cszzr:y 455 000 zt
W2 - obejmuje: wymiane instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, montaz
nowych central wentylacyjnych z rekuperacja $r. 60%, przewodow rozprowadzajgcych, —
anemostatow, regulacji automatycznej i sterowania taczny 650 000 zt
Wybrany wariant: 2 Koszt: 650 000 SPBT: 13,04
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"

|'_Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT |

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowany koszt robot  (z)

SPBT (lata)

Wymiana drzwi zewnetrznych w budynku na drzwi
0 wspatczynniku U=1,3 W/im2K

76 200

2,26

Wymiana okien PCV w budynku na ckna PCV 3-
szybowe o wspotczynniku U=0,9 W/m2K

110 200

4,59

Modernizacja instalacji cwu - wymiana przewodbw
rozprowadzajacych, montaz cyrkulacji, montaz
termastatycznych zaworow regulacyjnych |
automatycznego sterowania czasowego pompa
cyrkulacyjna.

120 000

6,28

Modernizacii instalacji co - doposazenie podwezta
ciepinego w budynku w opomiarowanie | montaz
automatyki sterujacej zintegrowanej z systemem
do zarzadzania energig i mediami, wymiana
przewodow, grzejnikéw, montaz zaworow
podpionowych | regulacyjnych grzejnikowych,
regulacja hydrauliczna instalacji.

450 000

8,26

Wymiana okien drewnianych zespolonych w
budynku na okna PCV 3-szybowe o
wspdtczynniku U=0,9 Wim2zK

292 000

8,73

Modernizacja wentylacji mechanicznej - montaz
nowej instalacji wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepla w czesci nadziemnej budynku.

650 000

13,04

Docieplenie stropodachu wetng mineralng
granulowana (1.=0,04) warstwg o gruboSci min, 22
cm

259 210

16,16

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
(#=0,031) metodg lekkgq mokrg, warstwa o
grubosci min. 13 cm, po uprzednim demontazu
starego styropianu, docleplenie $cian przyziemia i
scian fundamentowych do gh. 1,2 m

555 000

17,00

Razem

wariant maksymalny

2512610

Lp.

Rozpatruje sig nastgpujace warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Numer wariantu

Zakres

Wymiana drzwi zewnetrznych

x|

Wymiana okien PCV

Modernizacja instalacji cwu

Modernizacja instalacji co

XXX x|
x| x| x|>

Wymiana okien drewnianych zesp.

b Bl b B B B

Modernizacja wentylacji mechaniczng

Pl Bad Bal Bl bad Bad had

Docieplenie stropodachu

b B B Bad B B Bl L

@|~N|D ||| —

 Eal Bl Bad Eal tad Bad Bl B

Docieplenie $cian zewnetrznych

-
°

Numer wariantu

Zakres 7

2 3

4

5 6

7

Wymiana drzwi zewngtrznych 76 200 zt

76 200 =t 76 200 zt

76 200 =zt

76 200zt | 76 200 =t

76 200 2t

76 200 =zt

Wymiana okien PCV 110 200 =t

110 200 z¢ | 110 200 =zt

110 200 =4

110 200 24 | 110 200 =zt

110 200 =zt

|Modernizacja instalacji cwu 120 000 =t

120 000 =z | 120 000 =t

120 000 =zt

420 000 =t | 120 000 =zt

|Modernizacja instalacji co 450 000 21

450 000 zf | 450 000 2!

450 000 z!

450 000 zi

Wymiana okien drewnianych zesp. | 292 000 zi

292 000 =zt | 292 000 zt

292 000 =t

|Modernizacja wentylacii mechanicznd 650 000 2t

650 000 zt | 650 000 =zt

|Docieplenie stropodachu 259 210 21

259 210 zt

oMW —

| Docieplenie $cian zewnetrznych 555 000 zi

| Koszt sumaryczny wariantu =| 2512610 z!

1957 610 zt| 1 698 400 zi

1 048 400 zt

756 400 zt | 306 400 zt

186 400 zi

76 200 zt
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Obliczenie oszczednos$ci kosztéw dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opfaty: stata zmienna abonament
co Omo 9740,95 |z/MWIm-c Ozo 53,14 |z0/1GJ Abo 0 zt/m-¢
Om1 9740,95 |zZ/MW/m-c Oz1 53,14 |z4/GJ Ab1 0 zi/m-c
cwu Omo 9740,95 |z2/MW/m-¢ Ozo 53,14 |z/GJ Abo 0 zt/m-c
Om1 9740,95 [zZMW/m-¢ Oz1 53,14 |z4/GJ Ab1 0 zi/m-c
Qoco Qoco No Qocw Qoow Ocr
i GJ KW Wto Wdo GJ KW 2
0,658
stan obecny| 1 998,09 323,88 100 | 100 1373,79 191,74 294 555
Qieo Q1co N4 Qiew Qicw Oy, AOr N
Nr wariantu &i e Wt Wd1 & i 4 zt zt
0,803
1 504,98 106,36 1,00 | 1,00 1177,53 164,35 127 654 166 901 | 2512 610
0,803
2 740,00 138,21 1,00 | 1,00 1177,53 164,35 146 938 147 616 | 1 957 610
0,803
3 1 020,56 170,49 1,00 | 1,00 1 177.53 164,35 169 288 125266 | 1698 400
0,803
4 1732,01 284 57 1,00 1,00 1177,53 164,35 229731 64 824 1 048 400
0,803
5 1 898,85 310,73 1,00 | 1,00 1177.53 164,35 243 836 50719 756 400
0,658
8 1 898,85 310,73 1,00 | 1,00 1177,53 164,35 271 376 23178 306 400
0,658
7 1 898,85 310,73 1,00 | 1,00 1 373,79 191,74 285 007 9 547 186 400
0,658
8 1 990,15 322,69 1,00 | 1,00 1 373,79 191,74 293 775 780 76 200
Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zapotrzebowanie na Roczne zapotrzebowanie na emisia CO, | zmnisiszenie | zmnieiszeni
cieplo koficowe dia ogrzewania i ciepto koficowe dla QKH + QKW [:on 2 em'IZJ]'J' co emi:i??ée() 2
wentylacj Q podgrzewu cwu  Q E =
Nr wariantu {GJfrox] - [GJffOk] o [GJffOk} COz.frok] [ton!rok] r%l
0 3035,00 1373,79 4408,79 412,05
1 629,21 1177,53 1806,75 168,86 243,19 59,02%

- Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach wsp6lnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji" - KOBIZE

Audyt energetyczny budynku
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Wariant Planowane koszty catkowite Rof;;gfﬁﬁgﬁsc' ;;:E;;Loxa:if:z;::gf;g Zmniejszenie emisji CO,
[2]] [zHrok] [%] [ton/rok]
1 2 3 4 5
1 2512610 166 901 59,02% 243,19
2 1957 610 147 616 52,38% 215,82
3 1698 400 125 266 44 45% 183,15
4 1048 400 64 824 24,34% 100,30
5 756 400 50 719 19,63% 80,87
8 306 400 23178 7,87% 32,43
7 186 400 9 547 3,42% 14,09
8 76 200 780 0,27% 1,13

~NDh b WwN =

8

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana okien PCV

Modernizacja instalaciji cwu
Modernizacja instalacji co

Wymiana okien drewnianych zesp.
Modernizacja wentylacji mechanicznej

Docieplenie stropodachu

Docieplenie scian zewnetrznych

w wyniku modernizacii:
1. Oszczednos$é zapotrzebowania na energie wyniesie:
2. Efekt ekologiczny w postaci zmnigjszenia emisji CO2 wyniesie:

Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

59.0% (> 25% )
59,0%

Na podstawie dokonanej oceny jako optymainy wybrano wariant 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego, na ktéry
sktadajg sie nastepujace usprawnienia:

Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, wybranego do realizacji

2, Obliczona roczna oszczgdnosc kosztow energil
3. Czas zwrotu nakitadéw SPBT

" - Powierzchnia U
Opis robét koszt i Wim2 K]
Wymiana drzwi zewnetrznych w budynku na drzwi o wspéiczynniku U=1,3
Wim2K 76200 =# 25,4 1,300
Wymiana okien PCV w budynku na okna PCV 3-szybowe o wspéiczynniku
U=0,9 Wim2K 110 200 =zt 110,2 0,900
Modernizacja instalacji cwu - wymiana przewodéw rozprowadzajgcych, montaz
cyrkulacji, montaz termostatycznych zaworéw regulacyjnych i automatycznego
sterowania czasowego pompg cyrkulacyjna. 120 000 =zt - -
Modernizacji instalacji co - doposazenie podwezia ciepinego w budynku w
opomiarowanie | montaz automatyki sterujacej zintegrowanej z systemem do
zarzgdzania energig | mediami, wymiana przewodoéw, grzejnikow, montaz
zawordw podpionowych i regulacyjnych grzejnikowych, regulacja hydrauliczna
instalacji. 450 000 =zt - -
Wymiana okien drewnianych zespolonych w budynku na okna PCV 3-szybowe
o wspétczynniku U=0,9 W/im2K 292 000 zi 292,0 0,900
Modernizacja wentylacji mechaniczne] - montaz nowej instalacji wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta w czesci nadziemnej budynku. 650 000 2zl - =
Docieplenie stropodachu weing mineralng granulowang (A=0,04) warstwg o
grubosci min. 22 cm 259210 =z 1127,0 0,146
Docieplenie écian zewnetrznych styropianem (A=0,031) metodg lekka mokrg,
warstwa o grubosci min. 13 cm, po uprzednim demontazu starego styropianu,
docieplenie scian przyziemia i cian fundamentowych do gt. 1,2 m 555000 z! 1500,0 0,198

Razem koszty 2512610 2t
1. Kalkulowany koszt robot 2512610 zt

166 901 zt

15,06  lat

Audyt energetyczny budynku

26



Project Cnergy

Zalaczniki - Obliczenia cieplne
podstawowe normy i dokumenty:

- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wiasciwos$ci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."
- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego."
- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 *w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.”(Dz.U. 2015
poz.376)

1. Obliczenia systemu c.w.u.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

: budynek

Charakterystyka systemu c.w.u. jednostka stan isthiejacy | po modernizacy
Jednostkowe dobowe zuZzycie cieplej wody Vwi= {dm3/(m2)*doba) 3,65 3,65
Jednostka cdniesienia - Af = m2 3853 3853
Temp. cieplej wody w podgrzewaczu Ocy= [°’C 55 55
Temp. wody zimnej ©,= [°Cc] 10 10
Czas uzytkowania t,-kg= doba / rok 282,875 282,875
[Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna= VWIAT*4,19*(Bcw-10)"ks"t,,/(3600) kKWh / rok 208 358,14 208 358,14
Roczne zapoirzebowanie ciepla uzytkowego Qw,nd = GJ/rok 750,09 750,08
sprawnos¢ wytwarzania ciepta N, g - 0,91 0,91
sprawnos$¢ przesylu cieptej wody_ Nw.d - 0,60 0,70
sprawnosc¢ akumulacji ciepta n, s - 1,00 1,00
sprawnosc sezonowego wykorzystania ny, . - 1,00 1,00
sprawnosé calkowita N, o 5 - 0,546 0,637
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q kWh / rok 381 608,32 327 092,84
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q; GJ/rok 1373,79 1 1'?7, 53
Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu
" Frogy i 1000} m3/h 0,781 0,781
L\‘f‘szg;zzywlniifolngfzmuwel nierownomiemosci rozbioru » 2.56 2.56
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody
Qo = 4,19 *1000* (OO Mo 0® GJ/m3 0,345 0,296
Maksymalna moc na potrzeby cwu Qo™ = kw 191,74 164,35
Srednia moc na potrzeby cWU Gy = kw 74,95 64,24

2. Okreslenie sprawnosci sktadowych systeméw grzewczych - stan obecny

Co

cwu

ciepto z sieci miejskiej (cieptownia weglowa)
sprawno$¢ wytwarzania NHg= 0,95 Wezet cieplny kompaktowy o mocy > 300 kW
QOgrzewanie centraine wodne z lokalnego zrodia ciepta
gt e usytuowanego w ogrzewanym budynku, z izolacjg cieping na
smaw““é d)'Serb HEy T]H,ci— 0’ 90 przewodach, anmaturze | urzadzeniach, ktore sa zainstalowane w
nomies; iach nlecooewanyeh
i i = Centraine ogrzewanie z grzejnikami czlonowymi iub
sprawnosc regulacji i wykorzystania MH.e™ 0,77 plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez miejscowsj
sprawno$¢ akumulacii NHs=| 1,00 |Brak zasobnika buforowego
sprawnosc catkowita Nusee=| 0,658
ciepto z sieci miejskiej (cieplownia weglowa)
sprawnos¢ wytwarzania Nw,g= 0,91 Wezet cieplny 2-funkecyjny o mocy > 100 kW
5 __ Instalacja powyzej 100 punktéw poboru, bez
sprawnos$é dystrybucji Nw 4= 0,60 ograniczenia czasu pracy
sprawno$¢ akumulacii nws=| 1,00 |Brakzasobnika
sprawnosé regulacii | wykorzystania Nw.e= 1,00
sprawnos$é catkowita Nwees=| 0,546

Audyt energetyczny budynku
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AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO BUDYNKU

Adres budynku

10 - 082 Olsztyn ul.Warszawska 30, budynek nr 30

Zamawiajacy

Uniwersytecki Szpital Kliniczny w Olsztynie
ul. Warszawska 30, 10-082 Olsztyn

Wykonawca audytu

Stawomir Stefaniak




Project Enerqy

1.DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej: opieki zdrowotnej 1.2 Rok budowy 1980

1.3 Inwestor

1.4 Adres budynku

Uniwersytecki Szpital Kliniczny w Olsztynie
ul. Warszawska 30, 10-082 Olsztyn 10 - 082 Olsztyn ul.Warszawska 30,
budynek nr 30

2.Nazwa,adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

Project Energy Sp. z 0.0.
Al.Kosciuszki 80/82
90-437 Lodz

3.Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacjd

mgr inz. Stawomir Stefaniak, 02-796 Warszawa, ul Wawozowa 20/8
nr upr. 658/CE - WSEIZ, ukoriczone studia podyplomowe w zakresie "Audyt

Energetyczny", czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych omir Stefal'\"k

inz. Staw
:rg:::r‘.z < Cng: 658/CE-WSBIZ
4. Wspotautorzy audytu:imiona, nazwiska, zakresy prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
5.Miejscowosé: Warszawa data wykonania opracowania:02.09.2019
B6.Spis tresci
strona
1. Karta audytu energetycznego o$wietlenia 3
2. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 4
3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana o$wietlenia 5
4. Ocena oplacalnosci przedsiewziecia 6
5. Parametry przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetycznej 7
6. Podsumowanie 8
7. Zalgeznik - obliczenia instalacji PV 9

Audyt o$wietlenia wewnetrznego
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2. Karta audytu oswietlenia

1.Dane ogdlne

1. |[Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. |Liczba kondygnacii 3+piwnica

3. |[Kubatura czeéci ogrzewane] [m9 11 4430

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 38530

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m 2] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczeri

Bl o 3 853,0
niemieszkalnych [m7]

7. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 200

Instalacja standardowa oparta o

il et i b jarzeniowe | zarowe Zrodta Swiatta.

2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenie w budynku

1. |Obliczeniowa moc systemu oéwietlenia [kW] 40,86 20,91
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oéwietlenia [ kWh/rok] 163 367,20 75 318,44
3. |llo$¢ opraw 590 590

3. Opiaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Optata za 1 kWh energii elektrycznej 0,4578 0,4578

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmnigjszenie zuzycia energii elekirycznej [%] 53,90%
2. |Roczne zmnigjszenie zuzycia energii elektrycznej [kWh/rok] 88 048,76
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWhirok] 396 836,27
4, |Roczna oszczednosé kosztow energii [zlirok] 60 557
5. |Planowane koszty catkowite przedsiewzigcia [z] 788 554

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogdine

Przeprowadzono inwentaryzacje oéwietlenia budynku okreslajac liczbe zainstalowanych punktéw
Swietinych i istniejacych Zrodet $wiatta.

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Projekt instalacji elektrycznych w budynku nr 30 - USK Olsztyn

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawca energii elektrycznej
Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U, 2016 poz. 831)

Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnoéci energetycznej, oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 13 paZdzienika 2017 poz. 1912)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r, o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz, 1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 *w sprawie metodologil wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.”(Dz.U. 2015 poz.376)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwistnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U, Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach WspéInatowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji"

3.4. Data wizji lokalnej

- VII.2019

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu nalezy dokonaé oceny efektywnosci wymiany istniejacego oswietlenia
wewnetrznego na nowe.

- Nalezy rozwazy¢ zastosowanie instalacji PV do zasilania o$wietlenia wewnetrznego budynku

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana oswietlenia

Oswietlenie wbudowane w budynku wykonane jest w oparciu o wyeksploatowane i energochionne oprawy
Swietlowkowe jarzeniowe i punktowe Zarowe, ktére nie zapewniajg normowego oéwietlenia we wszystkich
pomieszczeniach. Podstawowym celem modernizacji jest zmniejszenie energochlonnoéci oéwietlenia oraz
dodatkowo zapewnienie prawidlowego, zgodnego z normami, natezenia oéwietienia w pomieszczeniach.

4.1 Zestawienie istniejacych opraw os$wietieniowych

llosc Moc ilos¢ Jedn. Moc |Moc
. sztuk Jednostkowa|zrodet catkowita |catkowita [Czas
Lp.[Rodzaj oéwietienia opraw |Zrédia swiatla w |zianstalowa |wszystkich |pracy
oswietl. |$wiatta oprawie |negoirdia |opraw
- szt W szt w W hirok
o (PP Funkiowe 135 60 60 8100| 4000
zarowa
oprawa Swietlowkowa
2 2y 36W 339 36 72 24408 4000
oprawa éwietléwkowa
3 4% 18W 116 18 72 8352 4000
Razem 590 40 860 4000
4.2 Zestawienie wymienianych opraw i Zrédet $wiatta
llogé Moc ilogé Moc Moc Koszt
§ = sztuk jednostkowa|Zrodet jednostkow |catkowita |Czas |jednostkowy |Koszt
LR clwvistionls opraw |Zrodia Swiattaw |a opraw wszystkich |pracy |wymiany catkowity
oswietl. |$wiatla oprawie oswietl. opraw opraw
- szt w szt w W h/rok zhiszt zt
oprawa punktowa
1 LED 10W 135 10 10 1350 4000 60,00 8 100
Swietldwka led liniowa
2| oy 339 22 44 14916] 4000 360,00 244 080
3 :“:‘:%Ov":,*a fad Siiown 116 10 40 4640 4000 350,00| 162 400
Prace dodatkowe (wymiana czeéci
4 olfapluwania, sterowanie automatyczne 124374 124 374
miejscowe, montaz elementéw systemu
: o
Zakup i montaz
5|instalacji PV na dachu 249 600
budynku
Razem 590 20 906| 4 000 788 554

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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6. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczna Roczna Roczna
Usprawnienia w Planowane koszty oszczednos$c | oszczedno$é | oszczednosé SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kosztéw
termomodernizacyjnym elektrycznej | elektrycznej energii
zt % kWh/rok zl/rok lata
1. |Oéwietlenie 788 554 53,90% 88 049 60 557 13,02
2. |Suma 788 554 53,90% 88 049 60 557 13,02
6.1 |Energia koricowa i pierwotna, emisja CO,
Lp Opis Energia koricowa wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJirok | kWh/rok - GJirok |  kWhirok ton/MWh | ton/rok
Przed modernizacja
1 [Oswietlenie 163 367 3 490 102 0,778 127,10
Po modernizacji
1 [Oswietlenie 75318 3 93 265 0,778 24,19
Oszczednosé 88 049 396 836 102,91

Nosnik energii :
wi

Emisja CO2, ton/MWh: 0,778

energia elektryczna wyprodukowana przez elektrownie zawodowe

W rozpatrywanym przypadku modernizacji zmniejszeniu ulegnie energia pierwotna z uwagi na zastosowanie instalacji
PV, produkujgcej energig elektryczng na potrzeby wiasne budynku.

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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7. Podsumowanie

7.1 Zastosowane usprawnienia i metoda okreslenia ich efektéw

Metoda okreslenia efektow usprawnienia (2rédfa danych,

Usprawnieni ramach dsi ieci ; -
P izt e e metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Obliczenie zapotrzebowania na energie wg inwentaryzacji i
metodologii dotyczacej wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku. Obliczenie efektéw ekonomicznych na
podstawie cen zakupu materiatéw i robocizny oraz cen energii

Modernizacja o$wietlenia

7.2 Zestawienie efektow przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢ Uwagi
——y 1 MWh/a 88,0
1 |Roczna oszczedno$é energii koficowej 53,90%
GJ/rok 317.0
. . . . - energia elekiryczna
5 Wspé?czypnlk naktadu nieodnawialnej energii i 3] wyprodukowsna przez
pierwotnej elektrownie zawodowe
_ - MWh/a 396,8
3 |Roczna oszczgdnoéé energii pierwotnej 80,97%
GJ/rok 1428,6
energia elekiryczna
4 |Wskaznik emisji CO, ton CO, / MWh 0,778| wyprodukowana przez
elektrownie zawodowe
5 |Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO, ton CO,/rok 102,91 80,97%
6 |Roczna oszczednosé kosztow energii zt/rok 60 557
7 |Koszt przedsiewziecia zt 788 554
8 |Czas zwrotu naktadéw SPBT lata 13,02

Audyt o$wietlenia wewnetrznego
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