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1.DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1Rodzaj budynku
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1.2 Rok budowy | 1918

1.3 Inwestor
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10-082 Olsztyn, ul. Warszawska 30,

budynek nr §
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. Wspdtautorzy audytu:imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

=
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

1.Dane ogélna Stan przed termomodemizacja | Stan po termomodernizacii
1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradyeyjna
2 Liczba kondygnacji 1+1 1+1
3 Kubatura czeéci ogrzewanej [m3] 21036 21038
4 Powierzchnia netto budynku [m2] 614,6 614,6
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalngj  [m2] 4] 0
Fowierzehnia ogrzewana lokall UZylkowych oraz Innych pomieszczen
5] niemieszkalnyeh [m2] 614,6 8146
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba osdb uzytkujacych budynek 40 40
WyMIEennik ciepla w grupowym |wymiennik Clepia w grupowym
9 Sposob przygotowania cieptej wody wele cieplnym wezle cieplnym
wodny, pompowy, grzejnikowy, wodny, pompowy, grzejnikony,
zasilany z grupowego wazla z_sm'lanr Z grupowagn wezts
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Emn sl E:;Q?,E“ PR
1 Wspéiczynnki ksztatu ANV [1/m] 0,74 0,74
12 Inne dane charakieryzujace budynek $rednie ostoniecie budynku | $rednie ostoniecie budynku
2.Wepétezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m2K]
1 Sciany zewnetrzne 1,454 0,183
2 Dach/Stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,607 0,150
3 Podtoga na gruncie 0,364 0,364
4 Okna/drzwi balkonowe 1,8/2,6 0,9
5 Drzwi zewnetrzne 1,8 1,3
3.Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnoéc¢ wytwarzania 0,95 0,95
2 Sprawnoéd przesyiu 0,90 0,96
3 Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania 0,77 0,88
4 Sprawnoé¢ akumulagji 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4.Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnosé wylwarzania 0,91 0,91
2 Sprawnosé przesylu 0,60 0,70
3 Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania 1,00 1,00
4 Sprawnoéé akumulagji 1,00 1,00

5.Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna/mechaniczna) naturalna/mechaniczna | naturalna/mechaniczna
przez przez mikrowentylacie okien do
L . mikrowentylace/nieszczelnose kanaidw wentylacyjnych, kanaly
2 Sposob doprowadzenia | odprowadzenia powietrza okien do kanatdw wentylacyinych, nawiewne-wywiewne
3 Strumien powietrza wentylacyjnego  [m3/h] 1412,4 14936
4 Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,67 Q0,71
6.Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 123,60 34,31
2 Obliczeniowa moc ciepina do przygotowania c.w.u. [kW] 45,30 38,82
Roczne 2apotrzebowanie na ceple do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3 sprawnoscl systemu grzewczego | przany w ogrzewaniu [GJirok] 931 ‘43 1 96,71
Roczne obliczeniows 2uzycie enargii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniam
4 sprawnodci systemu grzewczaga | przarw w ogrzewaniu  [GJirok] 1414,79 245. 10
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowanis cw.u. [GJ/rok] 219,14 187 83
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczona na warunki sezonu
standardowego (stuzgee do weryfikacjl przyjgtych skladowych danych obliczeniowych
5 bilansu ciepia) [GJirgk] 1200,00 -
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cwu (siuzace do weryfikacii przyjetych 210.00 2
7 sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) [Gdirek] ;
WikazZnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnasd systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)
8 [KWh/(m3 roki] 420,97 88,91
Wskainik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (2
uwzglednieniem sprawnodel systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu)
9 |[KWhi{m2 rok] 639,44 110,78
10 ?  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0% 0%
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Wskaznik EPh+w rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji | przygotowania cwu w budynku
11 |RWhim2 rok)] 760,63 201,54
7.0platy jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku®  [2HGJ] 53,14 53,14
2 Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewznie na m-¢ ¥ [zH(MW m-c)] 9 740,95 8 740,95
3 Koszt przygotowania 1m3 cieplej wody uzytkowej  [2Um3] 32,97 17,98
[ Koszt 1MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u, na m-c [zH(MW m-¢ 9 740,85 9 740,95
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [2H(m2 m-c)) 12,15 2,31
6 Miesieczna optata abonamentowa [zh/m-c] 0,00 0,00
T Inne (zh) - -
8.Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [21] nie dotyczy |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 73,50%
Planowane koszty calkowite  [zi] 1 276 002|Premia termomodernizacyjna [z1] nle dotyczy
Roczna oszezednost kosztdw energil [zhrok] 75015

1) Dla budynku sktadajacego sie z czeéci o réznych funkejach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wisdectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koficows dostarczang do budynku dla systermu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciephej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana 2 dystrybucjs i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesytern energii,
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3.Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

1. Inwentaryzacja architektoniczna budynku nr 5 USK w Olsztynie - 2015

2. Inwentaryzacja obiektu na potrzeby audytu - wyjasnienie szczegotow dotyczacych elementdéw konstrukeyjnych budynku,
sposobu ogrzewania, przygotowania cwu, pomiary, dokumentacja fotograficzna

3.2 Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana
Ustawa termomodemizacyjna.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r.w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w "sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie" z péZniejszymi zmianami

- PN-EN IS0 98838 - "Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie - Qkreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i
kubaturowych.

- PN-EN 1SO 6946 - "Elementy budowlane i czesci budynku - Opér ciepiny | wspétczynnik przenikania ciepta, metoda
obliczen."

- PN-EN ISO 13790 - "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."
- PN-EN 180 13370 - "Whtasciwosci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania."
- PN-EN IS0 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”

- PN-EN ISO 14683 - "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspétczynnk przenikania ciepta"

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

- Wytyczne "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji" - KOBIZE

3.3 Osoby udzielajgce informagji

Dz. Administracyjno-Techniczny USK w Qlsztynie

3.4 Data wizji lokalnej

VII.2019

3.5 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

1. Celem inwestycji powinno by¢ uzyskanie jak najwigkszych oszczednosci w zapotrzebowaniu na energie przez budynek

2. W planowanych przedsiewzieciach nalezy bra¢ pod uwage docieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu, wymiane okien
i drzwi zewngtrznych w budynku, modernizacje instalacji co i cwu, wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta.

Audyt energetyczny budynku
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PROJECT ENERGY Sp

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana e IR
4a Ogéine dane o budynku
Identyfikator budynku 261/09/2019
Wiasnosé budynku prywatna spdidzielcza skarb panstwa X
rzeznaczenie budynku mieszkalny mieszkalne-usiugowy inny X
Osiedle -
Adres 10-082 Qlsztyn, ul. Warszawska 30, budynek nr 5
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy | 1918 |Rok zasiedlenia | 1918
Technologia wykonania budynku [tradycyina
1 |Powierzchnia zabudowy (m2) 648,90 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura netto budynku (m3) 2103,60 12 |Liczba kondygnadji 1+1
Kubatura brutto ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzaw;ny_m miamar‘:
T itrrsessnber sy oo WY 292420 | 13 |Wysokosé kendygnacii w éwietle 3,3/4,1
schodowych, szybéw wind, ctwartych wnek, logai i
galerii {m3)
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkari (m2) 0,00 14 |Liczba uzytkownikéw 40
5 |Powierzchnia korytarzy ~ (m2) 0,00 15 |Liczba mieszkar 0
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 000
poddaszu uzytkowym (m2) :
7 Powierzehnia pomieszezen ogrzewanych w 0.00
piwnicy _(m2) - :
Powierzchnia ustugowych pomieszcze
8 logrzewanyen (ma) e
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
9 |budynku (4+5+6+7+8) (m2) 614,60
10 |Budynek podpiwniczony nie

elewacja potudniowo-wschodnia

elewacja pétnocno-wschodnia

elewacja potudniowo-zachodnia

Audyt energetyczny budynku
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4c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

1. Dane ogdine

Budynek uzytecznoéci publicznej, opieki zdrowotnej, zbudowany na planie litery T, parterowy w czeéci frontowej, 2-
kondygnacyjny w czeéci tyinej, niepodpiwniczony. Ukiad écian nodnych podiuzny, stropodach konstrukeji drewniane;,
niewentylowany. ocieplony polepg trzcinowa, kryty papa termozgrzewalna . Konstrukcja budynku murewana, ciany zewnetrzne
murowane z cegly petnej. Sciany wewngtrzne konstrukcyjne murowane 24 cm, dziatowe murowane 12 cm. strop

migdzypigtrowy drewniany na belkach . Wewnatrz wydzielone pomieszczenia opieki zdrowotnej, techniczne, magazynowe i
gospodarcze.

2. Fundamenty
kawy zelbetowe

3. Sciany zewnetrzne
Murowane z cegly petnej, gruboéé 38 cm,

4, Sciany wewnetrzne

Murowane z cegty petnej 24 cm i 12 cm

5. Stropodach

Stropodach budynku drewniany, w czesci parterowej i pietrowej, niewentylowany, ocieplony warstwg polepy trzcinowej, catosé
przekryta deskowaniem izolowanym papa termozgrzewalna

6. Podtoga na gruncie

Ptyty ceramiczne, betonowa, izolowana papa, na warstwie gruzobetonu i podsypki piaskowej.

7. Stolarka okienna i drzwiowa

Okna drewniane skrzynkowe (w ok. 50%), szklone podwdjng szybg, szacowany wspoitczynnik U= 2,6 (W/m2K). Pozostate okna
PCV, dwuszybowe, wymienione kilkanascie lat wezeéniej, szacowany wspétezynnik U = 1,8 W/m2K. Drzwi zewnetrzne w
ramach Al oszklone, szacowany wspotczynnik U= 1,8 (W/m2K) . Drzwi wewnetrzne drewniane ptytowe, peine.

8. Wentylacja

Naturalna, grawitacyjna w wigkszosci budynku. Nawiew przez nieszczelnosci | mikrowentylacje okien i drzwi, wywiew przez
kanaty wentylacyjne. W czeéci parteru (pracownia rezonansu magnetycznego) zamontowana instalacja wentylacyjna
mechaniczna nawiewno-wywiewna.

9. Zasilanie cieptem
Zasilanie cieptem sieciowym poprzez grupowy wezet cieplny i podwezet w piwnicy budynku.
10. Ogrzewanie

Wodne, pompowe, dwururowe, z rozdziatem dolnym, parametry 80/60 °C, regulacja centraina, brak miejscowej, grzejniki
zeliwne, przewody poziome izolowane, pionowe bez izolacji

11. Ciepla woda uzytkowa

Zasilana z grupowego wezta cieplnego poprzez wymienniki ciepta, doprowadzana do podwezta w piwnicy budynku

Audyt energetyczny budynku
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd budgwwlanych
FOW. 00

WA W CileslenserEy. g

Pow.catk. | gbliczed strat Uk Pow. okien | Uokna |Pow.drzwi| U drzwi
Lp. Opis Potozenie m2 clepta (m2) | Wi(m2 K) (m2) Wi/(m2 K) (m2) Wi(m2 K)
1 [szczytowa NE 124.0 105,24 1,454 18,78 26/1,8
2 |podiuzna SE 306.9 259,96 1,454 38,69 26/1,8 8,25 1,80
3 |szczytowa SW 1240 98,71 1,454 23,29 2,6/18 2,00 1,80
4  |podiuzna NW 307,3 255,19 1,454 52,09 2,6/18
5 [stropodach 6489 648 90 0,607
6 |podioga na gruricia 648,9 648,90 0,364
4d Charakterystykal energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Szezytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dia co) gmoc (KW) 123,60
2 |Zaméwicna moc cieplna (obliczeniowa tacznie dla co | cwu) g (kW) 168,90
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3 |uzwglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania QH (GJ) 931,43
E=Qy/A
4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo (KWh/ :‘{2 a) 420,97
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewezym 2z
5 |uzwglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs (GJ) 1414,79
Tanyfa oplat
oplata stata (moc zamowiona+przesyt) miesiecznie zZiMW 9 740,95
optata zmienna (ciepto+przesyl) wg licznika 2H/GJ 53,14
6 |opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Modernizacja instalacji w latach 1985 -2001

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Typ instalacji 2-rurowa, pompowa, wodna, grzejnikowa, z razdzialem dolnym.
2 _|Parametry instalaciji 80/60°C
3 |Przewody w instalagji stalowe, izolowane
4 _|Rodzaje grzejnikéw zeliwne segmentowe, stalowe
5 |Ostoniecie grzejnikéw brak
6 |Zawory termostatyczne tak
7 |Sprawnocsci sktadowe syst. grzewczego ng=0,95 nd=0,90 ne=0,77 ns=1,00
8 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/gcdzin na dobe 7124
9

czesciowa wymiana grzejnkow

4f, Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowe]

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1

Rodzaj instalacji

wymiennikowa, zasilana z sieci ciepinej

2 |Pionyiich izolacja stalowe, nieizolowane
3 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4 |Zuzycie cieplej wody w m3/m-c wg. obliczen 67,3

4g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Rodzaj wentylacji naturalna - grawitacyjna
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego ma/h 1412.4

4h. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku
Grupowy wezet cieplny dla catego Szpitala, 3-funkcyjny, zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej, administrowany przez
MPEC Olsztyn. Ciepto dostarczane do budynku do podwezta, wyposazonego w armature i elementy zabezpieczajace.

Audyt energetyczny budynku
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku. |

5.1 Elementy kenstrukeyjne i ochrona cieplna budynku

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany zewnetrzne i stropodach w dobrym stanie, nie wykazuja
uszkodzer, odpadania tynku lub zawilgocenia. Przegrody zewnstrzne nie spetniaja obecnych norm, ciany zewnetrzne z uwagi

na swojg konstrukcje posiadajg wysoki wspétezynnik przenikalnosci cieplnej. Stropodach posiada znikoma izolacje cieplna.
Konstrukcja budynku sprawia, iz jest on energochtonny, Okna w wiekszoéci w ziym stanie technicznym,o wysokich
wspdétczynnikach przenikania ciepta, drzwi zewnetrzne o matej izolacyjnosci cieplnej.

5.2 System grzewczy

Instalacja co w $rednim stanie technicznym, przewody rozprowadzajace poziome izolowane, prowadzone po wierzchu.
Grzejniki zeliwne segmentowe, czgéc stalowych, brak regulacji miejscowej. Instalacja o duzej pojemnoéci ciepinej, trudna do
wyregulowania. Podwezet cieplny w ztym stanie technicznym.

5.3 System zaopatrzenia w cwu

Instalacja cwu w érednim stanie technicznym, brak izolacji, przewody prowadzone po wierzchu.

5.4 Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwoéci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne: wartosci wspolczynnika
przenikania ciepta U dla écian sg wysokie i generuja duze
straty ciepla z budynku

Nalezy dociepi¢ $ciany zewnetrzne do wartodcl przenikalnoéci cieplnej
okreslonej przez warunki techniczne. Z uwagi na ochrone budynku jako
zabytkowego, docieplenie §cian bedzie mozliwe jedynie od wewnatrz.

Stropodach: wartosci wspélczynika przenikania ciepla sa

Nalezy dociepli¢ stropodach budynku do warto$ci przenikalnosci cieplnej

2 niecdpowiednie,nie spetniajg norm. okraslonej przez warunki techniczne dla budynkéw po 2021 roku
Okna i drzwi zewngtrzne w budynku w wigkszosci w zlym |Przewiduje sie wymiane oklen | drzwi w budynku na speiniajace
3 |stanie technicznym, o wysokich wspétczynnikach wymagania okreslone przez warunki techniczne dla budynkéw po 2021
przenikalnosci cieplnej, nadajg sie do wymiany. roku, z jednoczesnym zachowaniem ich zabytkowego ksztattu i formy.
i y , ; Przewiduje sig modemizacje instalacji grzewczej poprzez wymiane
4 Sys‘tell"n‘grze.- we [nstalacja W Ziym stanie techniczrym, przewodow, grzejnikow, montaz zawerdw podpionowych i regulacyjnych
o niskiej sprawnosci i
grzejnikowych
: o - = Przewiduje si¢ modemizacje instalacji cieplej wody poprzez wymiane
5 System praygotowania.c.w.u. - instelacia w ziym starie przewoddw rozprowadzajgcych montaz cyrkulaci i zaworéw
technicznym :
podpionowych.
. i : 3 : 2 Przewiduje sig modemizacjg wentylacji w budynku poprzez montaz
8 Instalacja wentylacji ogéinie w $redni stanie technicznym, nowej instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla, centralnie

zarowno w czesci grawitacyjnej jak i mechanicznej.

regulowane;j i sterowanej.

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ciany

Docieplenie Scian zewnetrznych od wewnatrz ptytami

1 I A, klimatycznymi (umozliwiajacymi migracje wilgoci) z uwagi na
¢ ochrone konserwatorska budynku.
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie stropodachu plytami termoizolacyjnymi
stropodach poliuretanowymi lub rezolowymi.
= . L - Wymiana wszystkich okien zewnetrznych i drzwi wejsciowych w
3 gg:;?_{sﬁe;:“:::t DAARE GemkaiiE s soiaky budynku na spetniajgce wymagania WT2021, z zachowaniem ich
a a zabytkowwego ksztattu i formy.
Medernizacja instalacji grzewczej poprzez wymiane przewoddow,
ok = . grzejnikéw, montaz zawordw podpicnowych i regulacyjnych
4 |Poprawa sprwano$ci instalacji grzewcze; grzeinikowych, wymiana podwezia na nowy z regulacia,
|sterowaniem i opomiarowaniem.
5 |Poprawa sprawnoéci instalacji cwu Modernizacja_ instalacji cieptej wody poprzez wymiane ‘przewc-déw
rozprowadzajacych, montaz cyrkulacji | zawordw podpionowych.
Modernizacja wentylacji w budynku poprzez montaz nowej
6 |Poprawa sprawnosci wentylacji w budynku instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, centralnie
regulowanej i sterowane;j.
Uwagi|

Audyt energetyczny budynku
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7 Ocena oplacalnosci i wybér usprawnieri dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sie:

a) Oceny opfacalnoéci i wybor optymalnych usprawnier prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacainosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi

¢) Ocena oplacalnoéci | wybér optymainego wariantu przedsiewziecia dotyczacego poprawy sprawnosci
systemu grzewczego i cwu

d) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
nakladéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniejacym | Po termomodernizacii jednostki
o

1 [two sciany zewnetrzne +20 +20 C
[=]

2 |ty Sciany zewnetrzne - 22 - 22 C
(=]

3 |two stropodach +20 +20 C
o

4 {20 stropodach - 22 =22 c
5]

5 two podioga na gruncie +20 +20 C
o

0 s visaricia i caiiicts temp. gruntu temp. gruntu C

7_|sd 41165 4116,5 dzierK/rok

Opitaty za ciepto na cele grzewcze

8 |Stata 9 740,95 9 740,95 zt/MW/m-c

9 |Zmienna 53,14 53,14 ziIGJ

10 |Abonament 0,00 0,00 ziim-c

Optaty za ciepio na podgrzanie cwu

11 |Stala 9 740,95 9 740,95 zMW/m-c

12 |Zmienna 53,14 53,14 zt/GJ

13 |Abonament 0,00 0,00 zlim-c

stan obecny: ciepto z sieci miejskiej, kotiownia weglowo-biomasowa, taryfa MPEC Olsztyn S-111
planowany: bez zmian

Audyt energetyczny budynku
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lg)cena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda |

rzez przenikanie sciany zewnetrzne

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ao 719,2 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A1 719,2 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A1k 750,0 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 ‘c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 °Cc
liczba stopniodni dla przegrody Sd= 4116,5 dzien*Kirok

Optaty: stala zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zMW/m-c Ozo 53,14 |z/IGJ Abo 0 zim-c
Om1 9740,95 |zt/MW/m-c Oz1 53,14 |[z2W/GJ Ab1 0 zlim-¢

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie docieplenie $cian od wewnatrz specjalnymi ptytami klimatycznymi, poliuretanowymi lub rezolowymi, o
wspotczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0021 (WmK)

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sig gruboscig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spefniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SFBT

Lp. Opis ~ Stan Warianty
istniejacy
jedn.miary | (bez ST) 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowe] warstwy 1zolacji
1 termicznej g= m 0,08 0,09 0,10 0,11
2 Uco, Uct Wi(m2K) 1,454 0,222 0,201 0,183 0,169
3 Q.. Q4, =864 * 10 8d * A*Uc GJ/a 371,93 56,88 51,43 46,94 43,17
4 QneGsu = 107 * A %(t-t ) Uc MW 0,0439 0,0067 0,0061 0,0055 0,0051
Roczne oszczednodci kosztéw:
ﬂQ:Qﬂutom + 12{Qou.0mn"Abo) = Qw-ozt s
5 12(q14* Ot + Api) zila 21 090,41 | 21 454,98 | 21 755,83 | 22 008,33
6 Cena jednostkowa usprawnienia zi/m2 344,0 350,0 360,0 368,0
7 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 258 000 | 262 500 | 270 000 276 000
8 SPBT = Nu/AQ 12,233 12,235 12,410 12,541
1 2 3 4
kalkulacja: ztim2 zHm2 _ziim2 ztm2
materiat ocieplajacy 54,0 60,0 70,0 78,0
robocizna 150,0 150,0 150,0 150,0
sprzet 60,0 60,0 60,0 60,0
pozostale materialy 80,0 80,0 80,0 80,0
razem 344,0 350,0 360,0 368,0

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Cena jednostkowa
obejmuje montaz nowego ocieplenia od wewnatrz, docieplenie §cian nadziemia, docieplenie i izolacje przeciwwilgociowa
$cian fundamentowych do gtebokosci 1,2 m, oraz prace towarzyszace. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowej i powierzchni docieplanej.

Wybrano wariant 3 z uwagi na osiggniecie zalecane] wartosci wspéiczynnika przenikalnosci ciepinej $cian < 0,20 Wim2K (WT2021)

Wybrany wariant: 3

Koszt:

270 000

SPBT:

12,41

Audyt energetyczny budynku

13




Project Cnergy

Ocena optacalnosci | wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Przegroda |

przez przenikanie stropodach niewentylowany

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacja Ao 6489 m’
powierzchnia przegrody po modernizacii A1 648,9 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 G
liczba stopniodni dla przegrody 8d = 4116,5 dzien*K/rok

Oplaty: stata zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zt/MW/m-c Ozo 53,14 [z24/GJ Abo 0 ztim-c
Om1 9740,895 |z/MWIm-¢c Oz1 53,14 |z4/GJ Ab1 0 2tim-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie stropu z uzyciem piyt poliureatanowych lub rezolowych o wspdtczynniku przewodzenia ciepta:

A = 0,022 (W/m K)

Rozpatruje sig 4 warianty réznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej, wybierany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejgcy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej g= m 0,09 0,10 0,11 0,12
2 Zwiekszenie oporu cieplnego (m2K)/W 4,091 4,545 5,000 5,455
3 Uo, U1 W/(m2 K) 0,607 0,174 0,161 0,150 0,141
4 Qp,.Q;, = 8,64 * 10° Sd * A*Uc GJia 140,09 40,22 37,27 34,72 32,50
5 Qo G1e = 10-6 Sd * A *(t,t,0)"Uc MW 0,0165 0,0047 0,0044 0,0041 0,0038
AQ:QQ{J*OZG +\:|u2(Qc\u‘omn+Aba) =
6 |Qu 0y -12(q1,"Oms + Ag:) zia 668574 | 688335 | 7053,94 | 720270
7 Cena jednostkowa usprawnienia ztim2 270,0 275,0 280,0 286,0
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu z! 175203 | 178448 | 181692 | 185585
9 SPBT = Nu/AQ 26,205 25,924 25,758 25,766
1 2 3 4
kalkulacja: ztim2 ztim2 ziim2 zt/m2
material ocieplajacy 50,00 55,00 60,00 66,00
robocizna 120,0 120,00 120,00 120,00
sprzet 50,0 50,00 50,00 50,00
pozostate materiaty 50,0 50,00 50,00 50,00
razem 270,00 275,00 280,00 286,00

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt

usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni stropu oraz koszt innych prac towarzyszgcych.

Wybrano wariant 3 z uwagi na osiagniecie zalecane] wartosci wspétczynnika przenikalnosci cieplnej stropedachu < 0,15 W/m2K

(WT2021)

Wybrany wariant:

Koszt:

181 692

SPBT:

25,76
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Ocena optacalnosci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne drewniane skrzynkowe

Dane;
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 58,0 m®
powierzchnia okien po termomodernizadji A1k 58,0 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 °c
nominalny strumiefi pow. wentylacyjnego w stanie istniejacym Vnom-o 14124 m*/h
neminalny strumief pow. wentylacyjnege po modemnizacji Vnom-1 14124 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd = 4116,5 dzien*Kirok
stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1,0

Opfaty: stata zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zZt/MWim-c Ozo 53,14 |2/GJ Abo 0 ztim-c
Om1 974095 |zZMW/m-c Ozt 53,14 |zHGJ Ab1 0 zHm-c

Opis wariantow usprawnienia;

Przewiduje si¢ wymiane wszystkich okien drewnianych w budynku, na okna drewniane, skrzynkowe, zachowujgce
zabytkowy ksztatt i forme okien pierwotnych, szklone zestawami dwuszybowymi. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant1: Wymiana na okna o U = 1,1 W/m2K

Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 Wim2K
Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
1 Wspélczynnki przenikania drzwi Uo,U1 Wi(m2 K) 2,6 1,1 0,9
2 Ct - 1,2 1.1 1,0
Wspéiczynniki korekcyjne Cm - 1,3 1,2 1,0
3 |[864*10°Sd*Ack*U GJ/a 53,63 22,69 18,57
4 |2,94 *10° *Ct*Cw *Vnom *Sd GJ/a 205,12 188,03 170,94
5 QO0u,Q1u= poz3 + pozd GJla 258,76 210,72 189,50
6 10% Aok *(tye-t,) * U MW 0,0083 0,0027 0,0022
7 3410 0 Vo (b~ L) MW 0,0262 0,0242 0,0202
8 qOu,q1u= poz6+poz7 MW 0,0326 0,0269 0,0224
9 Roczne oszezednodci AQok + AQ w zt 321554 | 4 871,60
10 Koszt wymiany okien Nok zt 87 000 116 000
11 Koszt zmniejszenia pow. okien Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt tgczny zt 87 000 116 000
14 SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 27,06 23,81
Wariant 1: Wymiana na okna o U = 1,1 W/m2K
Koszt wymiany okien: 58 X 1500,00zf 87000 =z
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K
Koszt wymiany okien: 58 X 2000,00zt 116000 =z

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 okien na podstawie érednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019, Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych okien oraz koszt innych prac towarzyszacych.

Wybrany wariant: Koszt: 116 000 SPBT: 23,81
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Ocena optacalnoéci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie ckien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne PCV

Dane:
powierzchnia okien w stanie istniejacym Aok 74,8 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Alk 74,8 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 C
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 °c
nominalny strumieri pow. wentylacyjnege w stanie istniejacym Vnom-o 14124 m°/h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modemizacji Vnom-1 1412 4 m®/h
liczba stopniodni dla przegrody Sd= 4116,5 dzier*Kirok
stopierl wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1,0

Optaty: stala zmienna abonament

co Omo 974095 |z2/MWim-c Ozo 53,14 |z/GJ Abo 0 |atimec
Om1 9740,95 |zt/MW/m-c Oz1 53,14 |[2W/GJ Ab1 0 zt/m-c

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sie wymiane wszystkich okien PCV w budynku, na okna drewniane, skrzynkowe, zachowujgce zabytkowy

ksztalt i forme okien pierwotnych, szklone zestawami dwuszybowymi. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant1: Wymiana na okna o U = 1,1 W/m2K
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/im2K

Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
1 Wspdlczynnki przenikania drzwi Uo,U1 Wi(m2 K) 1,8 1,1 0,9
2 Ct - 1.2 1,1 1,0
Wspétczynniki korekcyjne Cm - 1.3 1,2 1,0
3 8,64 *10°8d * Aok *U GJla 47,89 29,26 23,94
4 2,94 *10° *C*Cw *Vnom *Sd GJ/a 205,12 188,03 170,94
5 Q0u,Q1u= poz3 + poz4 Glla 253,01 217,29 194,88
6 10 Aok *(tyo-tzo) * U MW 0,0057 0,0035 0,0028
7 |34 10" *Co* Vien (o~ o) MW 0,0262 | 00242 | 0,0202
8 qOu,q1u= poz6+poz7 MW 0,0319 0,0277 0,0230
9 Roczne oszczednosci AQok + AQ w zt 2390,78 | 4126,84
10 Koszt wymiany okien Nok zt 112200 | 149 600
11 Koszt zmniejszenia pow. okien Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt faczny zt 112200 | 149 600
14 SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 46,93 36,25
Wariant 1: Wymiana na okna o U = 1,1 W/im2K
Koszt wymiany okien: 74,8 X 1 500,002 112200 =zt
Wariant 2: Wymiana na okna o U = 0,9 W/m2K
Koszt wymiany okien: 74,8 X 2 000,00 zt 149600 =zt

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 okien na podstawie $rednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt usprawnienia

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni wymienianych okien oraz koszt innych prac towarzyszacych.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

149 600

SPBT: 36,25
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Ocena optacalno$ci | wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne do wymiany

Dane:
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 10,3 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacji Atk 10,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzo -22 e
neminalny strumier pow. wentylacyjnego w stanie istniejacym Vnom-o 14124 m*h
nominalny strumier pow. wentylacyjnego po medernizacii Vnom-1 1412 4 m*/h
liczba stopniodni dia przegrody Sd= 4116,5 dziern*Kirok
stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw= 1.0

Opfaty: stata zmienna abonament

co Omo 9740,95 |zZMWim-c Ozo 53,14 |z2/GJ Abo 0 ziim-c
Om1 9740,95 |zZ/MW/m-c Oz1 53,14 |z/GJ Ab1 0 zt/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig¢ wymianeg drzwi wejsciowych do budynku na drzwi drewniane z zachowaniem formy i ksztattu drzwi
pierwotnych, szklone zestawami 2-szybowymi. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant1: Wymiana na drzwi o U = 1,5 W/m2K

Wariant 2: Wymiana na drzwi o U = 1,3 W/m2K
Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
1 Wspélczynnki przenikania drzwi Uo,U1 Wi(m2 K) 1,8 15 1,3
Ct - 1,3 1.1 1,0
2 Wspétczynniki korekeyjne Cm - 1,5 1,2 1,0
3 8,64 *10°Sd * Aok *U GJ/a 6,56 5,47 4,74
4 2,94 *10° *Ct*Cw *Vnom *Sd GJla 222,22 188,03 170,94
5 QOu,Q1u= poz3 + poz4 GJla 228,78 193,50 175.68
6 10 AOK *(turtyo) * U MW 0,0008 0,0006 0,0006
T 1341070 * Viem (o= he) MW 0,0303 | 00242 | 0,0202
8 qOu,g1u= poz6+poz7 MW 0,0310 0,0248 0,0207
9 Roczne oszczednosci AQok + AQ w 2z 259720 | 4025,88
10 Koszt wymiany drzwi Nok 2t 25 625,00 | 30 750,00
11 Koszt zmniejszenia pow. drzwi Nz zt 0,00 0,00
12 Koszt modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
13 Koszt taczny zt 25 625 30 750
14 SPBT=(Nok+Nw)/ (AQok + AQ w) lata 9,87 7,64
Wariant 1: Wymiana na drzwi o U = 1,5 W/m2K
Koszt wymiany drzwi: 10,25 X 250000z 25625 =z
Wariant 2: Wymiana na drzwi o U = 1,3 W/m2K
Koszt wymiany drzwi: 10,25 % 3 000,00zt 30750 z

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 drzwi na podstawie srednich cen rynkowych z Il kwartatu 2019. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej | powierzchni wymienianych drzwi oraz koszt innych prac towarzyszgcych.

Wybrany wariant: 2

Koszt:

30 750

SPBT. 7,64
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu c.o.

Dane dla stanu istniejacego:

sprawno$¢ catkowita systemu no 0,66 -
Zapotrzebowanie na moc cieping Jes 123,60 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto Qco 931,43 GJia
Przerwy dobowe wd, 1,0 -
Przerwy tygodniowe wi, 1,0 -

Optaty: stala zZmienna abonament

co Omo 9740,85 [z2/MW/m-¢ Ozo 5314 |zi/GJ Abo 0 ztim-c
Om1 9740,95 |zMW/m-¢c Oz1 53,14 |z0/GJ Ab1 0 zlim-¢

Opis wariantdw usprawnienia:
Rozpatruje sie 2 warianty usprawnienia termomodernizacyjnego:

Wi1

wymiana przewodow i grzejnikdw na nowe

W2

wymiana podwezia ciepinego w budynku, opomiarowanie i montaz automatyki sterujacej zintegrowanej z

systemem do zarzadzania energig | mediami, wymiana przewoddw, grzejnikéw, montaz zaworéw
podpionowych i regulacyjnych grzejnikowych, regulacja hydrauliczna instalacji.

Sprawnoéci instalacji
Stan przed Wariant
termomoder
nizacia 1 2
wytwarzanie ciepta NHg™= 0,95 0,95 0,95
przesytanie ciepia NHa= 0,80 0,96 0,96
regulacia i wykorzystanie ciepla Mi,e= 0,77 0,77 0,88
akumulacja ciepta NHs= 1,00 1,00 1,00
sprawnosé catkowita systemu MH.1o= 0,658 0,702 0,803
przerwy na cgrzewanie w okresie tygodnia wy = 1,00 1,00 0,85
przerwy na ogrzewanie w ciagu doby Wy = 1,00 1,00 0,95
Stan Warianty
Lp. Opis jedn.miary | istniejacy 1 2
|Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
1 ciepic po termomodemizacji Q1. Glla 931,43 931,43
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 |termomodemizacii Gies kW 123,60 123,60
3 A, =Wito*Wdo* Queo * 0o/ M zlla 75182,18
£ Ay =WHWAT" Qqp ™ 0;_1_1 M1 zl/a 70 483,30 | 49 800,85
5 |Bo= 12 (doco "Ormo*Aco) /a | 1444778
[ B = 12*(G1co *Omr+Ap1) zila 14 447 78 | 14 447,78
|Roczne koszty energii w stanie istniejacym
7 0,..=A, +B, zt/a 89 629,96
Roczne koszty energii po termomodemizac]i
Qi = A + B, zila 84 931,07 | 64 248,62
9 Roczna oszczednoéé kesztow AQco z! 4698,89 | 25 381,33
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 85 000 310 000
11 SPBT = Nu/AQ lata 18,089 12,214
Podstawa przyjetych wartoci N,
Wyceng warianiu usprawnienia wykonano na podstawie srednich cen rynkowych i przykiadowych ofert dostawcow w 1l kwartale 2019,
W1 = 85000 zt
W2 310000 2
Wybrany wariant; 2 Koszt: 310 000 SPBT: 12,21

Audyt energetyczny budynku
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[Ocena opfacalnosci przedsigwzigcia prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
rzygotowania cieptej wody uzytkoweij.

Dane dla stanu istniejgcego:

sprawnoéé catkowita systemu cwu, Nw 0,546 -
Zapotrzebowanie na moc cieplng przed modernizacjg o e 45,30 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do cwu 2 1 219,14 GJ/a
Srednie miesieczne zapotrzebowanie na c.w.u. Vér 67,3 m*/m-c

Optaty: stata zmienna abonament

cwu Omo 9740,95 |zi/MW/m-c Ozo 53,14 2iIGJ Abo 0 ztim-c
Om1 9740,95 |z/MW/m-c Oz1 53,14 2i1GJ Ab1 0 ztim-c

Wymiana przewod6w rozprowadzajacych, montaz cyrkulacji, montaz zaworéw podpionowych,

w regulacja instalacji.

i

Sprawnogci instalacji
Przed modernizacja Po modernizacji
wytwarzanie ciepla N o= 0,91 0,91
przesytanie ciepta Ni.a= 0,80 0,70
regulacja i wykorzystanie ciepta Nye= 1,00 1,00
akumulacja ciepta NHs™ 1,00 1,00
sprawnosc calkowita systemu N tot™ 0,546 0,637
Opis jedn.miary |Przed modemizacja|  Po modernizacii
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
1 na ciepto Qg Gl/a 219,14 219,14
2 Zapotrzebowanie na moc cieping Qe KW 45,30 45,30
3 koszt zmienny A =Q.,, * O,/ N zia 21 327 64 18 280,83
4 koszty state B = 12*(qcy *Ome*Ate) zi/a 5 294,69 5 294,69
5 Raczne koszty energii O, = A+ B zifa 26 622,32 23 575,52
g Roczna oszczednoéé kosztéw AOco zt 3 046,81
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 105 000
1 SPBT = Nu/AQ lata 34,46

Podstawa przyjetych wartosci N,
Wyceneg wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych i przykiadowych ofert dostawcow w Il kwartale 2018,

w1 = 105 000 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt: 105 000 SPBT: 34,46

Audyt energetyczny budynku
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cena oplacalnoséci i wybér wariantu dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na energie przez system

o
wen

lacji mechanicznej
Dane dla stanu istnigjgcego:

Zapotrzebowanie na moc cieplna na podgrzanie powietrza gve 19,20 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto Qve 153,02 GJ/a
sprawno$¢ rekuperacji ciepta z powietrza no 0,0 -
sprawnos¢ rekuperacji ciepta z powietrza n1 0,85 -
ilosc powietrza nawiewanego Vnaw 1412 m3/h
Opfaty: stata Zmienna abonament
co Omo 7815,68 |zt/MW Ozo 47,06 zGJ Abo 0 zi/m-c
Om1 EmsEea /MW Oz1 47,06 |zt/GJ Ab1 0 |zim—c

Opis wariantéw usprawnienia:
Rozpatruje sig instalacje wentylacji mechanicznej w catym budynku - kanaty wentylacyjne z blachy stalowej
ocynkowanej, izolowane wetng mineralng z folia aluminiowa. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
realizowana za pomocj centrali. Czerpnie powietrza zewnetrznego oraz wyrzut powietrza uzytego za pomoca
czerpnio-wyrzutni. Rozdziat powietrza za pomoca anemostatow. Przewidziano system odzysku ciepta zgodnie z

ponizszymi wariantami:

- montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o $redniej sezonowej
W1 . ;
sprawno$ci odzysku ciepta 30%
- montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o $redniej sezonowej
sprawnosci odzysku ciepta 60% (sprawnosé rekuperatoréw min. 85%)
Lp. Opis Stan Warianty
jedn.miary | istniejacy 1 2
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
na cieplo dla wentylacji po
1 termomodernizacji Q1ve GJla 107,11 61,21
Zapotrzebowanie na moc dla wentylacji
2 po termomodemnizacji gy, kW i 2 13,44 7,68
3 Ay, =Q4e " Oy zila 7 200,94
4 Ay =Qw_e * Oy zila 5040,66 | 2 880,38
5 Bo = 12*(Qove *OmotAso) ztia 1 824,08
6 B¢ = 12%(Q1ve "Omi+Ap1) ztla 1276,85| 729,63
Roczne koszty energii w stanie
7 istnigjacym O, = A, + B, ztia 9 025,02
Roczne koszty energii po
8 termomodernizacjl O,,, = A; + B, zt/a 6 317,51 | 3610,01
] Roczna oszczednoéé kosztow ADco zt 12_707,51 5 415,01
10 Koszt realizacji usprawnienia Nu 70600 | 112 960
11 SPBT = Nu/AQ lata 26,076 | 20,861

Podstawa przyjetych wartosci N,
Wyceneg wariantu usprawnienia wykonano na podstawie $rednich cen rynkowych i przyktadowych ofert dostawcow
w |l kwartale 2019
W1 - obejmuje: wymiane instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, montaz
nowych central wentylacyjnych z rekuperacja $r. 30%, przewodéw rozprowadzajgcych,

anemostatow, regulacji automatycznej i sterowania r;zs‘-:]ty 70 600 zt
W2 - obejmuje: wymiane instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, montaz

nowych central wentylacyjnych z rekuperacjg ér. 60%, przewodéw rozprowadzajacych,

% e ; koszt
anemostatéw, regulacji automatycznej i sterowania 112 960 =zt
taczny
Wybrany wariant: 2 Koszt: 112 960 SPBT: 20,86
Audyt energetyczny budynku 20
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R

[_Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT |

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia Planowany koszt robdt  (zf) SPBT (lata)
Wymiana drzwi zewnetrznych w budynku na drzwi
drewniane z zachowaniem formy | ksztaltu drzwi
pierwotnych, szklone zestawami 2-szybowymi o
1 |wspdtczynniku U=1,3 Wim2K 30 750 7.64
Modemizaciji instalacji co - wymiana podwezia
ciepinego w budynku, opomiarowanie | montaz
automatyki sterujgcej zintegrowanej z systemem
do zarzgdzania energig | mediami, wymiana
przewoddw, grzejnikow, montaz zawordw
pedpionowych i regulacyjnych grzejnikowych,
2  |regulacja hydrauliczna instalacji. 310 000 12,21
Docieplenie Scian od wewnatrz specjalnymi
ptytami klimatycznymi, poliuretanowymi lub
rezolowymi, (A=0,021) o grubosci min, 10 cm,
docieplenie scian przyziemia, docieplenie i izolacia
3 |scian fundamentowych do gh.12m 270 000 12,41
Modernizacja wentylacji mechanicznej - montaz
nowej instalacji wentylacji mechanicznej z
4 odzyskiem ciepta w calym budynku. 112 860 20,86
Wymiana okien drewnianych w budynku, na okna
drewniane, skrzynkowe, zachowujgce zabytkowy
ksztalt | forme okien pierwotnych, szklone
zestawami dwuszybawymi, o ws nniku U=0,9
5 fmenic PO 116 000 23,81
Docieplenie stropodachu niewentylowanege z
uzyciem ptyt poliureatanowych lub rezolowych
B (#=0,022) o grubosci min. 11 cm 181 692 25,76
Modemizacja instalacji cwu - wymiana przewoddw
rozprowadzajgcych, montaz cyrkulacji, montaz
termostatycznych zawordw regulacyjnych i
automatycznego sterowania czasowego pompa
7  |cyrkulacyjna. 105 000 34,46
Wymiana okien PCV w budynku, na okna
drewniane, skrzynkowe, zachowujgce zabytkowy
ksztalt i forme okien pierwotnych, szklone
zestawami dwuszybowymi, o wspdlczynniku U=0,9
8 |wmak 149 600 36,25
Razem wariant maksymalny 1276 002

Rozpatruje sig nastepujace warianty przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Numer wariantu
o Zaure. [ 2 3 2 5 5 7 8
1 |Wymiana drzwi zewnetrznych X X X X X X X X
2 |Modemizacja instalacji co X X X X X X X
3 |Docieplenie $cian zewnetrznych X X X X X X
4  |Modernizacja wentylacii mechaniczng X X X X X
5  |Wymiana okien drewnianych X X X X
6 |Docieplenie stropodachu X X X
7 |Modemizacja instalacji cwu X X
8 |Wymiana okien PCV X
Numer wariantu
P Zslives ; 7 3 4 5 6 7 8
1 Wymiana drzwi zewnetrznych 30750zt | 30750zt 30 750 zt 30 750 zt 30750z | 30750zt | 30750z | 30750
2 Modernizacja instalacji co 3100002 | 3100002 | 310000zt | 310000zt | 3100002 | 310 000 z¢ | 310 000 zi
3 |Docieplenie 4cian zewnetrznych 270000 2t | 270000 2 | 270000 2t | 270 000 2t | 270 000 2t | 270 000 =zt
4 Modemizacja wentylacji mechaniczng 112960zt | 112980 2zt | 112960zt | 112960zt | 112960zt
5 |Wymiana okien drewnianych 116 000 2t | 116 000 zt | 116 000 2t | 116 000 z!
6  |Docieplenie stropodachu 1816922t | 181692 zt | 181 692 zt
7  |Modernizacja instalacji cwu 105 000 2t | 105 000 zt
8 [Wymiana okien PCV 149 600 zt
Koszt SUMBTYCZHY wanantu =|1 276 002 zt| 1 126 402 zl| 1 021 402 21| 839 710zi | 723710zt | 610750zt | 340750 z¢ | 30 750 zt
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Obliczenie oszczednosci kosztéw dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Optaty: stata zmienna abonament
co Omo 9740,95 |zZ/MWim-c Ozo 53,14 |2/GJ Abo 0 ztim-c
Om1 9740,95 |z2t/MW/m-c Oz1 53,14 |z24/GJ Ab1 0 ztim-c
cwu Omo 974095 |zZtIMW/m-c Ozo 53,14 |zIGJ Abo 0 ztim-c
Om1 9740,95 |z2t/MWim-c Oz1 53,14 |z/GJ Ab1 0 ztim-¢
Qoco Qoco No row Yocw Oor
st IR KW Wto Wdo GJ KW 2
0,658
stan obecny| 931,43 123,60 100 | 100 219,14 45,30 106 570
Qieo Q1eo N4 Qicw Qiew Oy AOr N
Nr wariantu Gl K Wt1 Wd1 &l i 2 zt zt
0,803
1 196,71 34,31 1,00 | 1,00 187,83 38,82 31 555 75015 | 1276002
0,803
2 292 63 45,52 100 | 1,00 187,83 38,82 39 216 67 353 | 1126402
0,803
3 292,63 45,52 1,00 | 1,00 219,14 45,30 41 636 64 933 | 1021402
0,803
4 403,23 57,95 100 | 1,00 219,14 45,30 50 413 56 157 839 710
0,803
5 488,30 67,32 100 | 100 219,14 45,30 57 141 49 429 723710
0,803
6 518,09 79,50 1,00 1,00 219,14 45,30 60 537 46 033 610 750
0,803
T 922 47 122,52 100 | 1,00 219,14 45,30 92 341 14 229 340 750
0,658
8 922,47 122,52 100 | 100 219,14 45,30 105 720 849 30750
Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
st oo | o Kacoweda | Qe+ Qi | ™32 COs [ amisszere | smszene
wentylacji Q. podarzewu cwu Qe [GJ/rok] [ton emisji CO; emrscj}; Oz
Nr wariantu [Guirok] [GJIrak] CO,/rok] [ton/rok] [%]
0 1414,79 219,14 1633,93 | 152,71
1 245,10 187,83 432,93 40,46 112,25 73,50%

- Wytyczne "Wartoéci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji" - KOBIZE

Audyt energetyczny budynku
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W

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Wariant | Penowane kesay catkowie R°i‘;’;;gf§id£i?m z:;ﬂ"ﬁ::ﬁ:f:i:‘f::;g Zmniejszenie emisji CO,
=] [zlrok] %] [ton/rok]

1 2 3 5

1 1276 002 75 015 73,50% 112,25
2 11286 402 87 353 66,19% 101,08
3 1021 402 64 933 64,27% 98,15
< 839 710 56 157 55,84% 85,27
2 723710 49 429 48,35% 75,36
6 610 750 46 033 47.08% 71.89
7 340 750 14 229 16,24% 24 80
8 30 750 849 0,83% 1,27

skitadaja sie nastepujgce usprawnienia:

Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacja instalacji co
Daocieplenie $cian zewnetrznych
Modernizacja wentylacji mechanicznej
Wymiana okien drewnianych
Docieplenie stropodachu
Modernizacja instalacji cwu

Wymiana okien PCV

W~ ;b wWhN =

w wyniku modernizacji:
1. Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie wyniesie:
2. Efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia emisji CO2 wyniesie:

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

73,5% (> 25%)

73,5%

Na podstawie dokonanej oceny jako optymalny wybrano wariant 1 przedsigwziecia termomodernizacyjnego, na kidry

[Opis wariantu przedsiewziecia termom odernizacyjnego, wybranego do realizacji

Opis robot

koszt

Powierzchnia
m2

Wim2 K]

Wymiana drzwi zewnetrznych w budynku na drzwi drewniane z zachowaniem
formy i ksztattu drzwi pierwotnych, szklone zestawami 2-szybowymi o
wspoiczynniku U=1,3 W/m2K

30750 =z

10,3

1,300

Modernizaciji instalacji co - wymiana podwezta cieplnego w budynku,
opomiarowanie i montaz automatyki sterujacej zintegrowanej z systemem do
zarzgdzania energig | mediami, wymiana przewodéw, grzejnikéw, montaz
zaworow podpionowych | regulacyjnych arzejnikowych, regulacja hydrauliczna
instalacji.

310000 =zt

Docieplenie $cian od wewnatrz specjalnymi ptytami klimatycznymi,
poliuretanowymi lub rezolowymi, (A=0,021) o gruboéci min. 10 cm. docieplenie
gcian przyziemia, docieplenie i izolacja §cian fundamentowych dogt. 1,2 m

270000 =zt

750,0

0,183

Modernizacja wentylacji mechaniczne] - montaz nowej instalacji wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta w catym budynku.

112 960 =z

Wymiana okien drewnianych w budynku, na okna drewniane, skrzynkowe,
zachowujgce zabytkowy ksztalt i forme okien pierwotnych, szklone zestawami
dwuszybowymi, 0 wspéiczynniku U=0,9 W/m2K

116 000 =zt

58,0

0,900

Docieplenie stropodachu niewentylowanego z uzyciem piyt poliureatanowych
lub rezolowych (A=0,022) o grubosci min. 11 cm

181692 =zt

648.9

0,150

Modernizacja instalacji cwu - wymiana przewodéw rozprowadzajacych,
montaz cyrkulacji, montaz termostatycznych zaworéw regulacyjnych i
automatycznego sterowania czasowego pompa cyrkulacyjna.

105000 =zt

Wymiana okien PCV w budynku, na okna drewniang, skrzynkowe,
zachowujace zabytkowy ksztatt i forme okien pierwotnych, szklone zestawami
dwuszybowymi, o wspétczynniku U=0,9 W/m2K

149 600 =zt

74,8

0,900

Razem koszty

1276 002 z

1. Kalkulowany koszt robot
2. Obliczona roczna oszczednosc kosztow energii

3. Czas zwrotu nakiadow SPBT

1276 002

zt
2t
lat

75015
17,01
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Zataczniki - Obliczenia cieplne
podstawowe normy i dokumenty:;

- PN-EN ISO 13780 - "Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania."
- PN-EN ISO 12831 - "Instalacje ogrzewcze w budynkach - metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.”

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 “w sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.”(Dz.U.
2015 poz.376)

1. Obliczenia systemu c.w.u.
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu c.w.u, jednostka = istnieja?cl;d ;sii:nodemizaq'i
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi= [dm3/(m2)*doba) 3,65 3,65
Jednostka odniesienia - Af = m2 614,6 614,6
Temp. cieptej wody w podgrzewaczu Ggqp= [°C] &5 55
Temp. wody zimnej ©,,= [°’C] 10 10
Czas uzytkowania t -kg= doba / rok 282,875 282,875
Roczne zapetrzebowanie ciepta uzytkowego
Qg = VWI*AF'4,19%(Bow-10)"kg™,./(3600) kWh / rok 33 235,64 33 235,64
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowege Qw,nd = GJ/rok 119,65 119,65
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Ny, - 0,91 0,91
sprawno$¢ przesylu cieptej wody N4 - 0,60 0,70
sprawno$¢ akumulacji ciepla Ny s - 1,00 1,00
sprawnosc sezonowego wykorzystania n, e - 1,00 1,00
SPrawnost calkowita My, or - = 0,546 0,637
Roczne zapotrzebowanie ciepla koricowego Qy,, kWh / rok 60 871,13 52 175,26
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q,,, GJ/rok 219,14 187,83
Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieple] wody uzytkowej
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu
Ve = rheis ws oopc-) ma/h 0,125 0,125
KSEZE?:;TT&QZ{:EZMW.&] nieréwnomiernoséci rozbioru _ 3.79 3,79
Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzanie 1 m3 wody
Qo = 4,19 *1000* (O g0/ Mo/ 0 GJ/im3 0,345 0,286
Maksymalna moc na potrzeby cwu g, = kw 45,30 38,82
Srednia moc na potrzeby WU Qe = kw 11,95 10,25

2. Okreslenie sprawnosci skiadowych systeméw grzewczych - stan obecny

co

Cwu

ciepto z sieci miejskiej (cieptownia weglowa)
sprawnosc wytwarzania[ NH,g= 0,95 Wezet ciepiny kompaktowy o mocy > 300 kW
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepla
= usytuowanego w ogrzewanym budynku, z izolacjg cieping na
sprawnos¢ dystrybucji NHe= 0.90 przewodach, armaturze | urzadzeniach, kidre s3 zainstalowane w
|Eomigszczaniach nieogrzewanych
o i ] Centralne ogrzewanie z grzejnikami czlonowymi lub
sprawnos¢ regulacii i wykorzystaniaf TH.e= 0,77 plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez miejscowsj
sprawnos$¢ akumulacii Nue=| 1,00 |Brak zascbnika buforowego
sprawnos¢ catkowita Nuto=| 0,658
ciepio z sieci miejskiej (cieptownia weglowa)
sprawnosc wytwarzania Nw.o= 0,91 Wezet cieplny 2-funkcyjny o mocy > 100 kW
i % Instalacja powyzej 100 punktéw poboru, bez
SprEwiRoAc cystytugl Mwe=| 080 Iograniczenia czasu pracy
sprawnosé akumulacji nws=| 1,00 Brak zasobnika
sprawnoéé regulacji | wykorzystania =
wykorzvstani Nw,e= 1,00
sprawnosé¢ catkowita Nwior=| 0,546

Audyt energetyczny budynku
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AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO BUDYNKU

Adres budynku 10-082 Olsztyn, ul. Warszawska 30, budynek nr 5

Zamawiajacy Uniwersytecki Szpital Kliniczny w Olsztynie

Stawomir Stefaniak
Wykonawca audytu
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1.DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1Rodzaj budynku

uzytecznosci publicznej:opieki zdrowotnaj

1.2 Rok budowy

1918

1.3 Inwestor

Uniwersytecki Szpital Kliniczny w Olsztynie

1.4 Adres budynku

10-082 Olsztyn, ul. Warszawska 30,
budynek nr 5

2.Nazwa,adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

Project Energy Sp. z 0.0.
Al.Kosciuszki 80/82
90-437 Lodz

magr inz. Stawomir Stefaniak, 02-796 Warszawa, ul Wawozowa 20/8
nr upr. 658/CE - WSEIZ, ukoriczone studia pedyplomowe w zakresie "Audyt
Energetyczny", cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych

mg
Nruprl

ChE: 658/CE

rinz. Steworr
o

ok srefaniak
e e

4. Wspétautorzy audytu:imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziaiu w opracowaniu audytu energetycznego

5.Miejscowosc. Warszawa

data wykonania opracowania:

02.09.2019

B6.3pis tresci

1. Karta audytu energetycznego oswietlenia
2. Dokumenty i dane Zrédfowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne | uwagi inwestora
3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana oéwietlenia

4, Ocena optacalnosci przedsiewziecia

5. Parametry przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnoéci energetycznej

6. Podsumowanie

strona
3

Q -~ gy o b

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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2. Karta audytu oswietlenia

1.Dane ogéine

1. |Kenstrukejaitechnologia budynku ;

tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 141

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m¥ 21036

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 614.6

5. [Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m? 0

6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 614 5
" |niemieszkalnych m? ’

7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 40

Instalacja standardowa oparta o

. tyk i i ; . R g ;
A [eHeaREyegHe cdmetenie jarzeniowe i zarowe zrédta Swiatta.

2. Charakterystyka energetyczna o$wietlenie w budynku

1. |Obliczeniowa moc systemu o$wietlenia (kW] 7,68 3,31
2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia [ kWh/rok] 30 730,00 11 308,39
3. |lloé¢ opraw 115 115

3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Opfata za 1 KWh energii elektryczne] 0,4578 0,4578

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii elekirycznej [%] 63,20%
2. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej [kWh/rok] 18 421,61
3. |Roczne zmnigjszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 58 264,82
4. |Roczna oszczednosé kosztow energii [ztirok] 8 891

5. |Planowane koszty calkowite przedsiewzigcia [z] 44 659

Audyt o$wietlenia wewnetrznego
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

3.1. Dane ogéine

Przeprowadzono inwentaryzacje oswietlenia budynku okreslajaca rodzaj, liczbe zainstalowanych
punktéw éwietlnych i istniejgcych zrodel $wiatla.

3.2. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

3.3. Inne dokumenty
Umowa z dostawcg energii elektrycznej
Normy i rozporzgdzenia:

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016 poz. 831)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziemika 2017 r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. U. 13 paZdzienika 2017 poz. 1912)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizagji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r, w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego” z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 “w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.”(Dz.U. 2015 poz.376)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z péZniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.680). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Wytyczne "Wartosci opatowe (WQ) | wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emis;ji"

3.4. Data wizji lokalnej

- VII.2018

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu nalezy dokonac¢ oceny efektywnosci wymiany istniejacego oswietlenia
wewnetrznego na nowe.

Audyt o$wietlenia wewnetrznego
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana oéwietlenia

Oswietlenie wbudowane w budynku wykonane jest w oparciu o wyeksploatowane i energochionne oprawy zarowe i Swietléwkowe
Jarzeniowe, ktore nie zapewniaja normowego o$wietlenia we wszystkich pomieszczeniach. Podstawowym celem modernizacji jest
zmniejszenie energochlonnosci o$wietlenia oraz dodatkowo zzpewnienie prawidtowego, zgodnego z normami, natezenia oswietlenia w

pomieszczeniach.

4.1 Zestawienie istniejacych opraw o$wietieniowych

llos¢ Moc ilos¢ Jedn. moc Moc
sztuk Zrodel catkowita catkowita Czas
Lp. |Rodzaj oéwietlenia e ];g;:::;ko‘w; &wiatlaw [|zainstalowane|wszystkich |pracy
oswietl. ol oprawie go zrodia opraw
= szt W szt w W hirok
Oprawa punktowa -
zaréwka 60 W 50 60 60 3000 4000
2| Swietléwki 2x36 W 52 36 72 3744| 4000
3| Swietléwki 4x18 W 13 18 72 836 4000
Razem 115 7680 4000
4.2 Zestawienie wymienianych opraw i zrédet §wiatla
lloéé Moc ilos¢ Moc Moc Koszt
sztuk Zrodet jednostkow |catkowita Czas jednostkowy |Koszt
Lp. |Rodzaj céwietienia opraw ﬁg‘;?:;?.w:a |Swiattaw |a opraw wszystkich |pracy |wymiany calkowity
oswietl. |a oprawie oéwietl. opraw opraw
- szt w szt w w h/rok zi/szt zi
1|Oprawy punktowe LED 10W 50 10 10 500 4000 60,00 3000
2| YRR BOMTRLED 52 22 44 2288| 4000 360,00 18720
Oprawa swietléwkowa LED
3|axtow 13 10 40 520 4000 350,00 4 550
Prace dodatkowe
(wymiana czesci okablowania, sterowanie
4 automatyczne miejscowe, montaz elementdw| 18389 18 389
systemu zarzgdzania energig)
Razem | 115 3308| 4000 44 659

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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5. Ocena optacalnosci
5.1 Modernizacja pomieszczen
Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy |Stan po modernizacji

i Moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego 5
wbudowanego Py Wim R A8

5 Wspétczynnik uwzgledniajacy obnizenie natezenia i 10 10
oéwietlenia do poziomu wymaganego Fc ' '

3 |Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, ty hfrok 2000 2 000

4 [Czas uzytkowania oéwietlenia w ciggu nocy, ty hirok 2000 2000

5 Wspditczynnik uwzgledniajgey nieobecnosé uzytkownikéw 10 08
w miejscu pracy, Fo ' '

" Wspétezynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta - 5
dziennego w oéwietleniu, Fp : 9
Roczne zapotrzebowanie na energi cows n

7 . ap-o s Cade i kWhrok 30 730,00 11 308,39
oswietlenie Ex,

8 |Roczne oszczednosc energii na o$wietlenie AEy, kWh/rok 19 421,61

9 [Jednostkowy koszt energii elektycznej 2HkWh 0,4578 0,4578

10 |Koszt oswietlenia zl 14 068,19 5176,98

11 |Roczna oszczednost kosztéw oswietlenia AEy 2ifrok B8 891,21

12 |Koszy catkowite usprawnienia zt 44 659

13 |SPBT lata 5,02

Koszty usprawnienia obejmujg koszty opraw, zrédet $wiatla, elementéw systemu zarzgdzania energia,
sterowania o$wietleniem, robocizny i materiatéw pomocniczych wg érednich cen rynkowych w regionie.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 44 659 zi SPBT= 5,02

Audyt oswietlenia wewnetrznego
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6. Parametry przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Roczna Roczna Roczna
Usprawnienia w Planowane koszty oszczednosé | oszczednosé | oszczednosé SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii energii kosztow
termomodernizacyjnym elektrycznej | elektrycznej energii
zt % kWh/rok ztlrok lata
1. |Oéwietlenie 44 659 63,20% 19 422 8 891 5,02
2. |Suma 44 659 63,20% 19 422 8 891 5,02
6.1 |Energia koricowa i pierwotna, emisja CO,
Lp Opis Energia koricowa wi Energia pierwotna Emisja CO2
GJirok | kWhirok - GJirok | kWhirok ton/MWh | ton/rok
Przed modernizacija
1 |Oswietlenie 30730 3 92 190 0,7780 23,91
Po modernizacji
1 |Oswietlenie 11 308 3 33925 0,7780 8,80
Oszczedno$é 19 422 58 265 15,11

Noénik energii :
wi

Emisja CO2, ton/MWh:

energia elektryczna wyprodukowana przez elektrownie zawodowe

3
0,778

Audyt oswietlenia wewnetrznego




Project Energy

7. Podsumowanie
7.1 Zastosowane usprawnienia | metoda okreslenia ich efektéw
Usprawnienia w ramach przedsiewziecia Metoda okreslen_la efgklow usprawnienia (zrédta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)
Obliczenie zapotrzebowania na energie wg inwentaryzacji i
Modernizacja oswietlenia metodol_ogu dotyczqcej‘wyzr‘naczama} charakterystykl
energetycznej budynku. Obliczenie efektéw ekonomicznych na
podstawie cen zakupu materiatéw i robocizny oraz cen energii
7.2 Zestawienie efektéw przedsiewziecia

Lp. Rodzaj danych Jednostka Wartosé Uwagi
) MWh/a 19,4
1 |Roczna oszczednosé energii koficowej 63,20%
GJirok 69,9
" . s ; o energia elekiryczna
2 Wspé*czypn:k naktadu nieodnawialnej energii ) 3] uypeodukowana przez
pierwotne; elektrownie zawodowe
: MWh/a 58,3
3 |Roczna oszczednosé energii pierwotne; 63,20%
GJfrok 209,8
energia elektryczna
4 |Wskaznik emisji CO, ton CO, / MWh 0,778| wyprodukowana przez
elektrownie zawodowe
5 |Szacowana wielko$¢ redukgji emisji CO, ton CO,/rok 15,11 63,20%
6 |Roczna oszczednosc kosztow energii zt/rok 8 891
7 |Koszt przedsigwziecia zt 44 659
8 |Czas zwrotu nakiadéw SPBT lata 5,02

Audyt oéwietlenia wewnetrznego




