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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ukladaniem kostki brukowej przy
remoncie placu i boisk przyszkolnych przy hali sportowej ,Energia” w Betchatowie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
uktadaniem kostki brukowej betonowej wraz z obrzezami trawnikowymi oraz wszystkie
inne nie wymienione wyzej roboty zwigzane z utwardzeniem terenu jakie wystepujg przy
realizacji umowy.

1.4. Podstawowe okre slenia

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z ST — Wymagania Ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robot zwigzanych z wykonywaniem utwardzenia
terenu:

- utwardzenie kostkg betonowg obszaru okreslonego w projekcie,
- wykonanie opaski z kostki betonowej,
- roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢ z
umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.
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2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania Ogolne” pkt.2.

2.1. Betonowa kostka brukowa.
2.1.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

2.1.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam, i ubytkdéw betonu.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

2.1.3. Wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci £ 3 mm,

- na szeroko$ci £ 3 mm,

- ha grubosci £ 5 mm.

2.1.4. Wytrzymato $¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwo $¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosié nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
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2.1.7. Scieralno $é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek beton owych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac obrzeza lub krawezniki z
betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczng, wg BN-80/6775-03/04 [7]
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Krawezniki powinny by¢ ustawiane na podsypce piaskowej spetniajgcej wymagania wg
2.3 b. Krawezniki mogag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukltada¢ je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory pilytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowacC szablony Iub
mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisku,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét zostaly okreslone w ST — Warunki Ogolne w pkt. 5.
5.1.1. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 235 [7].

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowac kraweznik 15x30x100
cm w kolorze zaakceptowanym przez Inwestora, fgczonym na pidro-wpust.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo - piaskowg w stosunku 1:4.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna byé
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Z uwagi na roéznorodnos¢ ksztaitéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowanie (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz

oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.1.1. niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na
sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.1.2. i 2.1.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podto za i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z ST.
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6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3. niniejszej ST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt. 5.4. niniejszej ST

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwno sci podiu zne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 0,8cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wynosic¢ 2% z tolerancjg £+ 0,5%. Pochylenie
poprzeczne powinno umozliwia¢ sprawny sptyw wody.

6.3.3. Grubo s$¢€ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.3 powinny by¢ przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST — Wymagania Ogdlne pkt 7.
7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

64



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wynik pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w ST — Wymagania Ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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