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1.

2.

KLASYFIKACJA USLUG PROJEKTOWYCH WG SLOWNIKA CPC

DZIAL
71000000-8
GRUPA
71210000-3
KLASA
71200000-0

71300000-1

KATEGORIA

71220000-6

71320000-7

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

Doradcze ustugi architektoniczne

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH WG SLOWNIKA CPV

DZIAL
45000000-7
GRUPA
45100000-8
45300000-0
45400000-1
KLASA
45210000-2

45260000-7

45310000-3
45320000-6

45450000-6

Roboty budowlane

Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Roboty budowlane w zakresie budynkow

Roboty w zakresie wykonania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

Roboty instalacyjne elektryczne
Roboty izolacyjne

Roboty budowlane wykohczeniowe, pozostate
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51000000-9 Ustugi instalowania

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
3. CZESC OPISOWA
3.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz i uruchomienie instalacji PV ych
dla Plywalni Mosir w Rumi w zakresie umozliwiajgcym ich prawidtowe i zgodne z przepisami
uzytkowanie w ramach realizacji projektu: ,Zwiekszenie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych w budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Miejskiej Rumia i Gminie
Szemud”. Plywalnia Mosir jest na terenie Gminy Miejskiej Rumia.

Podstawg opracowania sa:
= Analiza zapotrzebowania na energie elektryczna MOSIR Basenu,
= Uzgodnienia z wtascicielem obiektu.
= Dane katalogowe producentéw urzadzenh.
=  Wytyczne branzowe.
= Obowigzujgce normy i przepisy.

PFU nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia kabli elektrycznych, szczegotéw
systeméw sterowania i sygnalizacji trybow pracy i stanéw danych urzadzen w budynku,
szczegbétowego rozmieszczenia podzespotow instalacji w budynku oraz podpiecia do sieci
elektrycznej. Za prawidtowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajgcych m.in. wytyczne
producenta urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji.

3.1.1. ZAKRES ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamédwienia jest wykonanie nastepujgcych zadan:

1. Opracowanie wielobranzowej dokumentacji wykonawczej, niezbednej do zainstalowania
poszczegdélnych zestawow fotowoltaicznych, pomp ciepta i magazynéw energii elektrycznej
oraz dopetnienie wymagan prawa budowlanego i energetycznego umozliwiajgcych realizacje
poszczegolnych projektow pozwalajgcych na osiggniecie ponizszych wskaznikow:

= Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE - 1 szt.
o Instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 25 kWp,
» Roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej min. 25, 0 MWh.

= Dodatkowa, minimalna zdolno$¢ wytwarzania energii z instalacji fotowoltaicznej 0,025 MW.
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3.1.2.

Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych 24,43 (tony rownowaznika CO2).

Zakup i dostawa paneli fotowoltaicznych, oraz wszystkich elementéw sktadowych oraz
materiatow potrzebnych do realizacji zamowienia.

Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z niezbednymi elementami systemu PV.

Doprowadzenie przewodow z falownikbw AC do miejsca przewidzianego na licznik
dwukierunkowy /basen MOSIR/.

Wykonanie wszelkich prac dostosowawczych instalacji znajdujgcych sie w obiektach
umozliwiajgcych prawidtowe dziatanie instalaciji.

Rozruch techniczny.
Przeszkolenie oséb do obstugi instalaciji.

Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej niezbednej do zgtoszenia, odbioru
i prawidtowego uzytkowania instalacji przez uzytkownikow.

PARAMETRY INSTALACJI W OBIEKTACH

Basen Miejskiego Osrodka sportu i Rekreacji , ul. Rodziewiczéwny 8, 84-230 Rumia.

3.2.

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 25 kWp.
AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zastosowane materiaty i technologie robét muszg gwarantowac okres uzytkowania jak dla
obiektu nowo wznoszonego.

W budynkach nalezy wykona¢ roboty uzupetniajgce i naprawcze uwzgledniajgce stan
obiektu, niezbedne dla zapewnienia witasciwych parametréw technicznych, estetycznych
i eksploatacyjnych.

Transport materiatéw oraz praca sprzetu nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani zagrozenia dla
eksploatacji i uzytkowania innych pomieszczen w ramach kompleksu.

Teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych;

Wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatow tatwopalnych; materiaty takie
powinny by¢ dowozone na biezgco, w iloSci nie przekraczajgcej dziennego zuzycia.

Nawierzchnie terenu oraz pomieszczenia poza obszarem inwestycji, w razie zniszczenia,
po zakonczeniu prac powinny by¢é doprowadzone do stanu pierwotnego.
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3.2.1. UWARUNKOWANIA PRAWNE

Wiascicielem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Miejska Rumia. Gmina bedzie ponosita koszty
zwigzane z utrzymaniem Projektu po jego wdrozeniu, przez okres, co najmniej 5 lat.

Srodki finansowe na te wydatki bedg co roku zagwarantowane w budzecie Gminy Miejskiej Rumia.

Gmina Miejska Rumia bedzie zobowigzana, zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi trwato$ci projektu,
do zachowania pierwotnych celéw projektu i utrzymania wiasciwosci formalno — prawnych przez
okres, co najmniej 5 lat po zakonczeniu realizacji inwestyciji.

Powyzsze oznacza, ze Gmina Miejska Rumia posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na
cele realizacji niniejszego projektu i utrzymania jego rezultatéw przez 5 lat po zakonczeniu
realizaciji.

Nie istniejg przeszkody natury prawnej uniemozliwiajgce realizacje ani utrzymanie trwatego statusu
prawnego inwestycji.

3.2.2. UWARUNKOWANIA SRODOWISKOWE

Obecnie gospodarka energig elektryczng w Gminie Miejskiej Rumia oparta jest na przede
wszystkim na rozwigzaniach korzystania z sieci energetycznych zapewniajgcych tylko w niewielki
stopniu produkcje energii z OZE i innych nieemisyjnych zrédet. Powoduje to emitowanie do
atmosfery szkodliwych substancji w trakcie produkcji energii elektrycznej, co ma zdecydowanie
negatywny wptyw na Srodowisko naturalne oraz zdrowie, w tym zdrowie lokalnej spotecznosci.
Wysokie sg réwniez koszty energii, co wptywa na obnizenie poziomu zycia lokalnej spotecznosci.
Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Swietle
obowigzujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z 2008 roku nr 25
poz. 150) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na
Srodowisko.

Wszystkie urzgdzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie posiadaé majg wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami — Certyfikaty, Atesty
i Aprobaty Techniczne. Zmiany w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych
Z Realizacjg projektu nie bedg skutkowaty w sposéb negatywny na srodowisko.

Projekt zawiera rozwigzania korzystnie wptywajgce na zuzycie energii ze zrodet OZE- systemy
zarzadzania energig, komunikacja i monitoring za pomocg modutu komunikacyjnego, licznik
energii, akumulatory.
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4. OGOLNE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Realizacja zadania: ,Zwiekszenie wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych w budynkach
uzytecznosci publicznej w Gminie Miejskiej Rumia i Gminie Szemud” przyczyni sie do wzrostu
potencjatow rozwojowych Gminy Miejskiej Rumia oraz podniesienia jako$ci zycia mieszkahcow
i poprawy stanu $rodowiska naturalnego. Przedmiotem projektu ,Zwiekszenie wykorzystywania
energii ze zrédet odnawialnych w budynkach mieszkalnych zlokalizowanych w Gminie Miejskigj
Rumia i Gminie Szemud” jest zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego. Celem gtéwnym inwestycji jest wzrost udziatu
odnawialnych zrodet energii w produkcji energii elektrycznej poprzez montaz paneli
fotowoltaicznych, w budynkach i obiektach uzyteczno$ci publicznej w Gminie Miejskiej Rumia.
Realizacja inwestycji umozliwi wyposazenie Gminy w nowoczesng technologie pozwalajgcg na
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, poprzez zapewnienie dotacji na zakup paneli
fotowoltaicznych. Korzysci z wykorzystania odnawialnych 2zrodet energii majg charakter
ekonomiczny i pozaekonomiczny, w tym uniezaleznienie energetyczne i zmniejszenie
niekorzystnego wptywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczy to przede wszystkim
zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen do powietrza, ktére sg niezwykle
ucigzliwe dla srodowiska. Nastgpi wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Gminie, poprawa
stanu srodowiska, podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej i waloréw turystycznych regionu oraz
wzrost jakosci zycia lokalnej spotecznosci. Odnawialne zrédta energii mogg zosta¢ wykorzystane
do stworzenia ,proekologicznego” wizerunku regionu, co przyciggnie inwestoréw do Gminy.

Efektem realizacji projektu bedzie kompleksowe wyposazenie Gminy Miejskiej Rumia
w nowoczesng technologie umozliwiajgcg czerpanie energii ze zrédet odnawialnych -
promieniowania stonecznego. Nastgpi wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Gminie, poprawa
stanu $rodowiska naturalnego, a takze podniesienie atrakcyjnosci inwestycyjnej i walorow
turystycznych regionu oraz wzrost jakosci zycia lokalnej spoftecznosci.

Inwestycja ma na celu zastgpienie istniejgcej produkcji i wykorzystania energii z coraz drozszych
i konczacych sie surowcow kopalnych, produkcjg i wykorzystaniem energii ze zrodet odnawialnych
— promieniowania stonecznego. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wykorzystywaé promieniowanie
stoneczne do konwersji na energie elektryczng. Zasoby stoneczne sg niekonczace sie, wobec
czego zapewniona jest ich ciggta dostawa, ktéra bedzie wykorzystana do produkcji energii
elektrycznej w budynkach przy pomocy instalacji fotowoltaicznych.

Montaz paneli fotowoltaicznych sprzyja propagowaniu pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych i wykorzystania jej w zyciu codziennym. Dzieki realizacji projektu zostanie osiggniety
efekt ekologiczny - ograniczone zostanie zuzycie surowcow konwencjonalnych, ktérych spalanie
powoduje emisje zanieczyszczen do powietrza i efekt cieplarniany. Konsekwencjg bedzie poprawa
Srodowiska naturalnego w regionie i na terenie catego kraju.

Celem uzyskania najwyzszych mozliwych parametréw nalezy zastosowaé dla paneli
fotowoltaicznych optymalny kat pochylenia zawierajgcy sie w przedziale od 20° do 40° (kat idealny
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36 stopni) oraz kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego z ewentualnym niewielkim
odchyleniem. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych powinna przyczynia¢ sie do uzyskania mozliwie
najwiekszej produkcji jednostkowej [KWh/kKWp].

Zakfada sie, ze preferowana lokalizacja paneli to dach z ekspozycjg potudniowa lub wschodnig
(bezposrednio na dachu lub na dachu na konstrukcji). Dla przedmiotowych lokalizacji nie jest
wskazane umieszczenie mikroelektrowni wolnostojgcych na gruncie ze wzgledu na sposob
uzytkowania terenu, natomiast wyjgtkowo w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie montaz
paneli na fasadzie budynku lub innych elementach konstrukcyjnych.

4.1. SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE

W niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym wskazniki powierzchniowo-kubaturowe nie sg
istotne, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sie do ich zmiany lub zmiana nie powinna
przekroczy¢ 10%. Zatozenia funkcjonalno - uzytkowe przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1.

MOC INSTALACJI
LP NAZWA OBIEKTU LOKALIZACJA
FOTOWOLTAICZNEJ (KWP)

Ptywalnia Miejskiego Osrodka Dach Sali gimnastycznej oraz czes¢

Sportu i Rekreacji socjalna Plywalni

5.  OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, muszg spetniac
wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajgce, ze
zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych
i posiadajg wymagane deklaracje zgodnosci.

Wyroby budowlane (tylko | gatunek) wytwarzane wg zasad okreslonych w dokumentaciji
projektowej lub specyfikacjach technicznych bedg wymagaty przedstawienia certyfikatéw, ze
spetniajg one oczekiwane parametry.

Wszystkie materialy muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru a materialy zwigzane
z wykonczeniem, wyposazeniem i estetykg dodatkowo akceptacje przedstawiciela
Zamawiajgcegdo.
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5.1.1. WYMOGI ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamowienia jesli sg wymagane. Zamawiajgcy wymaga rowniez
przediozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i szczegdétowych specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robét instalacyjnych i budowlanych przed ich skierowaniem do realizacij,
w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:
= Harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
= Planu organizaciji i technologii robét.

Przed przystgpieniem do prac projektowych i wykonawczych musi zostaé przeprowadzona
inwentaryzacja poszczegdlnych budynkow wraz z oceng stanu technicznego i orzeczeniem
technicznym o mozliwosci montazu instalacji PV lub ekspertyzg Techniczng w przypadku jesli
bedzie to niezbedne.

Dokumentacja projektowa sporzgdzona w czterech egzemplarzach w wersji papierowej oraz
w wersji elektronicznej na plycie CD lub innym nosniku powinna byé opracowana w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc¢.

Minimalny zakres opracowania projektowego powinien zawierac:

= Projekt techniczny i wykonawczy wraz z niezbednymi uzgodnieniami ze strazakiem jesli jest
to wymagane.

= Zgtoszenie lub Pozwolenie na budowe — jezeli zakres prac budowlanych bedzie tego
wymagat.

» Wykaz urzgdzen instalacji fotowoltaicznych wraz z urzgdzeniami peryferyjnymi.

» Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:
» Powstate w trakcie realizacji robot zmiany w dokumentacji projektowe;.

» Instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz Swiadectwa, certyfikaty,
atesty itp.

= Potwierdzenie przeszkolenia oséb biorgcych udziat w inwestycji.
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5.1.2. ZGODNOSC DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ Z PROGRAMEM FUNKCJONALNO -
UZYTKOWYM

Projekt wykonawczy musi by¢é kompletny, obejmowaé i zawiera¢ rozwigzania optymalne i
konieczne z punktu widzenia celu jakiemu majg stuzy¢. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w programie funkcjonalno - uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okreslone w
Programie bedg uwazane za wartosci docelowe, w ktorych dopuszczalne sg zmiany w ramach
uzgodnien z Zamawiajgcym.

Zamawiajgcy dopuszcza zmiany w stosunku do zatozonych parametrow, pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez Wykonawce
wszelkich niezbednych uzgodnien z zainteresowanymi stronami. Wykonawca jest zobowigzany do
analizy stanu istniejgcego, pod katem rozwigzan technicznych, stanu technicznego i optymalizacji
systemu.

W przypadku unikniecia rozbieznosci w rozwigzaniach i danych przedstawionych przez
Zamawiajgcego, a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit praw do
dodatkowego wynagrodzenia. Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w ofercie i wycenie
zapasow i dodatkowych kosztéw jakie mogg wystgpi¢ przy inwestycjach, dotyczgcych starych
budynkoéw.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY
5.2.1. WYMAGANIA OGOLNE - WG OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Wszystkie rozwigzania techniczne muszg uwzgledniaé obowigzujgce przepisy i normy, spetniaé
aktualne warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dokumentacja
wykonawcza musi by¢ uzgodniony z przedstawicielami Zamawiajgcego i uzytkownika obiektu.

5.2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Rozmieszczenie paneli, toréw kablowych i innych elementow mikroelektrowni fotowoltaicznej na
dachu budynku lub innej jego czesci musi by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb estetyczny
oraz taki aby jak najbardziej zespoli¢ instalacje z budynkiem a w przypadku kiedy to mozliwe
catosc instalacji ukryc.

Podstawowe wytyczne projektowe:

= kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji panela w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale od
20°do 40°. Optymalnie ok. 36°;

= uktad paneli na dachu musi zapewni¢ bezpieczny dostep dla celéw konserwaciji i mycia;
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5.3.

nalezy zapewnic ograniczenie dostepu na dach i do instalacji dla oséb nieuprawnionych;

przed przystgpieniem do montazu instalacji nalezy dokona¢ napraw lub wymiany pokrycia
dachowego w miejscu projektowanej mikroelektrowni tak aby zapewni¢ trwatosé¢ izolacji co
najmniej na okres gwarancji dla catego systemu; a miejsca posadowienia konstrukciji
wsporczych powinny byé doszczelnione w celu zapewnienia ciggtosci izolacji;

kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu wzgledem
kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, wynikajgcym z usytuowania budynku;

zacienienie instalacji PV — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkow zacienienia nalezy
przeanalizowaé¢ lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie projektowania tak, aby
urzadzenia byly usytuowane odpowiednio daleko od przeszkéd i elementdéw, ktére
potencjalnie, nawet w przysziosci mogg stanowi¢ element zacieniajgcy (np. rosngce
drzewa);

montaz paneli przewidziany jest na dachu Ptywalni MOSIR , Sali gimnastycznej SP 8 i
tgcznikach (bezposrednio na dachu lub na dachu na konstrukcji) a po wykluczeniu
mozliwosci montazu na dachach, rozwigzaniem akceptowalnym jest tez montaz paneli
fotowoltaicznych innych elementach konstrukcyjnych. Montaz zestawdéw fotowoltaicznych
na dachach budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne;

na dachach ptaskich (stropodachach) o wystarczajgcej nosnosci, nalezy zastosowaé
system montazowy ze stali nierdzewnej, aluminium, lub ocynkowanej z obcigznikami, bez
stosowania fgcznikdw naruszajgcych pokrycie;

przed rozpoczeciem realizacji zadania, niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajgcego rozwigzan projektowych;

zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposoéb, ktoéry zapewni
odpowiednig estetyke budynku i okolicy i nie zmieni krajobrazu;

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow;

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania;

wlasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych.

WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI

Przedmiotowa inwestycja w zatozeniu nie powinna powodowac¢ zmian w podstawowym uktadzie
konstrukcyjnym budynkéw.

Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, z materiatow
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niekorodujgcych np. aluminium czy stal nierdzewna.

W celu wykonania prawidlowych zatozen konstrukcyjnych okres$la sie, ze:

5.4.

przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak: wiezby dachowe,
stropy i stropodachy, $ciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wplywu na nie robét
zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznych;

przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku przy
jednoczesnym dotrzymaniu warunkéw wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia
dachu, wydajnosci instalacij;

konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania modutéw w miejscu ich montazu
oraz materiatu i jakosci podioza, np. pokrycia dachowego;

system montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcjg
montazu podawang przez producenta modutow;

nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym
powinna zapewni¢ trwatos¢, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych
inwestyciji;

dokumentacje projektu wykonuje osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia
w zakresie projektowania;

do wykonania inwestycji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych Ilub
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg by¢é zgodne
z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tj. posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbiér techniczny materiatéw
bedzie dokonywany wedtug wymagan Inspektora Nadzoru. W przypadku braku takich
dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany wyrdb do
jednostkowego stosowania, obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie
wykonawcy.

WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

5.4.1. ZASADA DZIALANIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa sie na drodze konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego
przeksztatcana jest na energie elektryczng pradu statego za pomoca fotoefektu.

Za pomocg przewodow prad staty zostaje przetransportowany do inwertera (falownika), gdzie
dochodzi do przetworzenia pradu statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten

E”"dus.zek. URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska
uropejsxie WOJEWODZTWA POMORSKIEGO ElmOpeLsk € Fulkhiste STRONA 14

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne




sposob energia, za pomocg przewoddéw elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej
instalacji elektrycznej.

Wazne jest, by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak
kominy, anteny, odgromniki czy ro$linnos¢ tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to spadek
uzysku energii z instalacji lub catkowite wytgczenie/ odigczenie poszczegdinych stringdw lub catej
instalaciji.

5.4.2. PANELE FOTOWOLTAICZNE

S3 to urzadzenia elektroniczne, ktore wykorzystujg zjawisko efektu fotoelektrycznego do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny, powinny byé przystosowane do montazu na
réznych typach dachow bez wzgledu na rodzaj pokrycia. Do wykonania instalacji powinny by¢
uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujgce najwyzszg jakosé i dtugotrwatos¢ dziatania.

Nalezy zastosowac panele (moduty) sktadajgce sie z monokrystalicznych ogniw krzemowych
Shingled PERC lub Half Cut .

Sprawnosc¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 20,6%. Panele powinny byé objete 12-letnig
gwarancjg producenta na produkt oraz gwarancjg liniowej utraty sprawnosci do 80% mocy
znamionowej po 25 latach.

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach.

Minimalne wymagania Zamawiajgcego w stosunku do paneli PV:
Kryterium oceny jakosci dla modutéw - wymagana wartosé:
» Technologia wykonania: ogniwa krzemowe Shingled PERC lub poréwnywalna réwnowazna.
* Moc znamionowa modutu: wieksza niz 400 Wp.
» Tolerancja mocy: wytgcznie dodatnia.
» Sprawnos¢ modutu: nie mniejsza niz 20,6%.
« Gwarancja producenta na produkt: nie mniejsza niz 10 lat.
+ Dopuszczalne obcigzenie $niegiem: nie mniej niz 5400 Pa.
+ Dopuszczalne obcigzenie wiatrem: nie mniej niz 2400 Pa.
* Rama modutu: z aluminium, max. szeroko$¢ 1200mm, max. wysokos¢ 1800 mm.
* Dopuszczalne napiecie szeregu: 1000 V DC.

» Zakres temperatury pracy: -400C +850C lub szerszy.
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* Ochrona przed punktami przegrzania: diody bocznikujgce.

» Szkto: antyrefleksyjne o min. grubosci 3,2 mm.

* Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT): 420C w granicach * 100C.
+ Temperaturowy wspotczynnik mocy: wyzszy niz -0,34% / K.

* Napiecie obwodu otwartego: 46V + 2V.

* Napiecie w punkcie maksymalnej mocy: 38V £ 1V.

* Prad zwarcia: 11A £ 1A.

* Prad w punkcie maksymalnej mocy: 10,5A + 0,5A.

+ Masa: maksymalna waga - 22Kkg.

* Maks. napiecie systemu: 1500V + 100V.

Certyfikaty i badania:

Deklaracja zgodnosci potwierdzajgca normy:

= PN-EN 61215:2005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

» PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukciji.

= PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan.

5.4.3. INWERTERY (FALOWNIKI, PRZETWORNICE) FOTOWOLTAICZNE

S3 to urzadzenia umozliwiajgce wytworzenie poprzez panele fotowoltaiczne pradu statego na prad
przemienny. Na wyjsciu inwertera bedzie napiecie pradu zmiennego AC o wartosci 230/400 V.
Przetwornice nalezy umiesci¢ wewnagtrz budynkéw, a tylko w szczegdlnych wypadkach
dopuszczalne jest urzgdzenie typu Outdoor. Inwertery powinny uniemozliwia¢ przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji po stronie AC, mimo to jest wymagane stosowanie po stronie AC
dodatkowych wytgcznikdw réznicowoprgdowych.

Inwerter nalezy zastosowac on - grid gdyz magazyn energii elektrycznej z uwagi na moc powinien
by¢ wyposazony we wtasny inwerter. Dobor inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych okreslony i
opisany powinien by¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera
powinien kierowaé sie odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzgdzen.

Inwerter powinien posiadac licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
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i lokalng prezentacje danych oraz powinien umozliwia¢ podtgczenie do sieci internetowej do
przesyfania danych.

Urzgdzenie powinno posiada¢ wbudowane co najmniej dwa uktady sledzgce punkt maksymalnej
mocy, wbudowany licznik wyprodukowanej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
i lokalng prezentacje danych oraz powinno posiadaé mozliwos¢ podtgczenia modutu
komunikacyjnego do przesytania danych. Inwerter powinien by¢ objety 10-letnig gwarancja.
Inwerter musi posiada¢ potwierdzong zgodnos¢ z wymaganiami standardéw: PN-EN 61000- 3-2:
2007, PN-EN 61000-3-3: 2011, PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci.

5.4.4. MONITORING

Nalezy zapewni¢ zdalne zarzgdzanie modutem kontrolnopomiarowym zainstalowany w falowniku
poprzez modut komunikacyjny, zapewniajgcy dwukierunkowg tacznos¢ i komunikacje ze zdalnym
serwerem danych za pomocg sieci LAN lub Wifi. Zapewnienie dostepnosci LAN za pomoca
specjalistycznych kart SIM w ktore nalezy wyposazy¢ moduty komunikacyjne, lezy po stronie
Wykonawcy.

W ramach realizacji inwestycji polegajgcej na budowie instalacji odnawialnych Zzrodet energii
w gminie, wymagane jest dostarczenie oprogramowania umozliwiajgcego analize wydajnosci
i efektywnosci zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych oraz kontrole i monitoring zuzycia energii
elektrycznej w budynkach objetych zadaniem Iub podtaczenie i nawigzanie wspotpracy
z istniejgcymi systemami monitoringu zuzycia energii na Basenie z systemem lot energy. Ponadto
system ten ma integrowac¢ informacje uzyskiwane z magazynéw energii. Wdrozone rozwigzania
pozwolg efektywnie zarzgdzaé energig elektryczng w wybranych jednostkach gminy. Istniejgcy
system nalezy potgczy¢ lub rozbudowaé o elementy umozliwiajgce petng kontrole i wymiane
informaciji z rozbudowanym systemem.

System umozliwi wizualizacje, a takze rzetelng analize pozyskanych danych o wyprodukowanej
energii przez instalacje fotowoltaiczne objete zadaniem. Monitorowaniem bedg mogly zostac
objete nastepujgce parametry: energia czynna, moc czynna, energia oddana do sieci wraz z
mozliwoscig ich obserwaciji w czasie rzeczywistym z poziomu przeglgdarki internetowej. Dzieki
systemowy istnieje mozliwo$¢ precyzyjnego okreslenie poziomoéw produkcji i zuzycia energii
elektrycznej w rozbiciu na poszczegdlne godziny/pory dnia, co pozwoli zweryfikowaé parametry
dystrybucyjne izoptymalizowa¢ zakupy energii u dostawcow. Do wdrozonego systemu
zarzgdzania energig mozliwe bedzie sukcesywne dotgczanie kolejnych elementéw, umozliwiajgc
podejmowanie kolejnych dziatan zwiekszajgcych efektywnos¢é energetyczng w obiektach
gminnych. System informatyczny pozwoli na wnikliwg analize sposobu eksploatacji
zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych i podjecie dziatan majacych na celu ograniczenie
naktadow ponoszonych przez gmine na zakup energii elektryczne;j.

System wykorzystujgc pozyskane dane bedzie umozliwiat tworzenie i monitorowanie
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dedykowanych wskaznikdw umozliwiajgcych np. ocene efektywnosci funkcjonowania systemow
fotowoltaicznych, magazynu energii wptywu dziatan inwestycyjnych na poprawe efektywnosci
energetycznej obiektdow/gminy, wspotczynnik wykorzystania energii z instalacji fotowoltaicznej
przez obiekt, kwota oszczednosci z tytutu mniejszego zuzycia energii elektrycznej (z PLN),
ograniczenie emisji CO2 (w tonach).

Wdrozony system zapewni kompletne informacje dotyczgce energii wyprodukowanej przez
instalacje fotowoltaiczne i pobranej przez poszczegdlne obiekty gminne, umozliwiajgc jej
optymalne wykorzystanie, co znaczgco wptynie na:

= Poprawe efektywnosci energetycznej obiektéw/gminy,
=  Mozliwo$¢ doboru optymalnych parametréw umow z operatorem sieci energetycznej,
=  Mozliwosé regularnego sprawdzania efektéw wprowadzanych zmian oszczednosciowych,

= Mozliwos¢ dostosowania poboru energii elektrycznej do warunkéw umownych.

5.4.5. WYMAGANIA DLA SYSTEMU MONITORINGU

Dostarczany w ramach zadania system zdalnej wizualizacji i monitoringu bedzie udostepniony
w formie ustugi swiadczonej w okresie 60 miesiecy z mozliwoscig przedtuzenia oraz udostepnienia
zebranych danych po okresie trwania ustugi. Administratorem systemy w okresie gwarancji bedzie
Wykonawca a uzytkownikiem z petnym dostepem Zamawiajgcy. Zapewnienie dostepnosci LAN za
pomocg specjalistycznych kart SIM w ktére nalezy wyposazy¢ moduty komunikacyjne, lezy po
stronie Wykonawcy.

System musi umozliwiac¢ przeprowadzenie nastepujgcych procesow:
Pozyskanie i przetwarzanie danych pomiarowych
= Zdalny odczyt danych z urzadzen z interfejsem cyfrowym.

= Minimalne dane online — energia wyprodukowana, prad, napiecie, moc w kierunku pobdr
i oddawanie, energia w kierunku pobér i oddawanie.

= Minimalne dane archiwalne — profil mocy w kierunku pobdr i oddawanie.

System musi umozliwiac:

= zdalny odczyt z innych urzadzen pomiarowych, w przypadku jego rozbudowy — uzaleznione
od dostepnej licenciji,

= pozyskiwanie danych pomiarowych oraz dziennikow zdarzen (w zaleznosci od dostepnosci
w urzgdzeniach pomiarowych),
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» weryfikacje kompletno$¢ danych z urzgdzen pomiarowych,

= monitorowac i informowacé o stanie potgczen transmisyjnych z urzgdzeniami pomiarowymi,
= przeliczanie i zestawianie danych pomiarowych,

= wymiane danych z innymi systemami,

= odczyt danych z dowolnej ilosci i typdw urzgdzen loT — uzaleznione od dostepnej licenciji,
= alarmowanie o zdarzeniach zdefiniowanych w systemie,

= przeprowadzanie analiz profili zuzycia, przebiegu pracy instalacji fotowoltaicznych,

= reczne wprowadzanie danych pomiarowych,

= tworzenie dowolnych struktur punktéw i wskaznikéw opartych o te punkty,

* nadawanie poziomow uprawnienh dla uzytkownikdéw systemu,

»= import zestawu danych do systemu,

= tworzenie wtasnych wirtualne wartosci i implementowanie wtasnych wyrazen logicznych,
ktére mogag generowac zdarzenia i alarmy.

Raportowanie
System musi zapewniac:
=  wybdr raportu z wbudowanej standardowej listy,

* narzedzia do tworzenia dowolnych raportow w oparciu o biezgce potrzeby, bez ingerencji
programistycznej,

» raportowanie i prezentacje danych w formie tabel i wykresow,
» raportowanie wyprodukowanej/pobranej energii elektrycznej,
= raportowanie zmagazynowanej i oddanej ilosci energii elektrycznej,
= zapisanie raportu w formacie xls, pdf.
Wizualizacja
System musi umozliwiac:
= kontrolowanie parametrow procesu zarzgdzania mocg,

= mechanizm tworzenia indywidualnych ekranéw wizualizujgcych zawierajgcych dane,
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wskazniki, grafiki itp.,
= wizualizacje zagniezdzania struktur organizacyjnych, np. gmina, obiekt, licznik,

» dodawanie grafik do ekranu wizualizacyjnego oraz umieszczanie na nim istotnych
informacji w formie wartosci, tabeli, wykresu, raportu, straznika mocy,

= Srodowisko do budowy wlasnych ekrandéw wizualizacyjnych bez koniecznosci dodatkowych
prac programistycznych,

» wizualizacje wartosci online, np. aktualnej produkcji energii elektrycznej, parametréw sieci
zasilajgcej.

Wsparcie normy ISO 50001 lub inne réwnowazne

= gsystem ma wspomagac zwiekszanie efektywnosci energetycznej poprzez staty nadzor nad
zuzyciem energii w poszczegolnych obiektach,

= system ma wspomagac dziatania zwigzane z redukcjg kosztéw energii elektrycznej poprzez
staty monitoring wskaznikow i wizualizacji jej zuzycia z sieci i ze zrédet odnawialnych,

Wsparcie udziatu w programach DSR i DSM
= system ma wspomagac w okreslaniu mozliwego poziomu redukcji mocy,

= system ma wspomagac¢ w zwigkszanie elastycznosci poboru energii elektrycznej poprzez
dostosowanie warunkow do specyfiki odbioru,

= system musi posiada¢ funkcjonalnosé alarméw i zdarzen z mozliwoscig ich
kategoryzowania.

Poprzez kompatybilny system monitorujgcy zuzycie enerqgii na danym obiekcie nalezy zapewnié
wizualizacje instalacji fotowoltaicznej w systemie wizualizacyjnym. — 10T Enerqgy Eniscope na
basenie.

5.4.6. OKABLOWANIE

Okablowanie po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikajgcych z projektu
oraz uwzgledniajgcych systemowe rozwigzania producentéw modutéw fotowoltaicznych oraz
inwerteréw. Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci
instalacji wewnagtrz i na zewnatrz budynkéw, zalecane jest stosowanie linek miedzianych LgY.
Przewody winny charakteryzowa¢ sie odpowiednig srednicg zewnetrzng do instalacji,
dtugotrwatoscia i wytrzymatoscig. l1zolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac wysoka
odpornos¢ na dziatanie ciepta, zimna, Scieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych
warunkow atmosferycznych. Kable jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym
0.6 / 1 kV. Przeznaczone do bezposredniego potgczenia ze sobg poszczegolnych ogniw
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fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach przytgczeniowych oraz potgczen z inwerterem.
Kable powinny zachowac¢ swoje wtasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia -400C
do +700C.

Przewody po stronie AC — przewody wielozylowe miedziane w uktadzie TNS w izolacji i ostonie
polwinitowej. Przekroje przewodéw bedg dobrane na etapie projektowania.

Calos¢ urzadzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielcze,.
Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, przynajmniej IP44 zgodnie z wytycznymi
OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie
urzgdzen. Opis okablowania, jego dobor i przebieg nalezy umiescic w projekcie instalacji
fotowoltaicznej.

Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:
= |l klasa ochrony.
= Chronigce przed zwarciami.
= Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C.
= Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych.
=  Przewdd wykonany z miedzi.
5.4.7. PRZEWODY | ZABEZPIECZENIA INSTALACJI

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a inwerterem, wewnagtrz budynku w tatwo dostepnym miejscu
nalezy zamontowac roztgcznik lub roztgczniki prgdu statego — zaden taicuch paneli nie moze byc¢
bezposrednio podtgczony do inwertera bez zastosowania roztgcznika. Po stronie DC zastosowac
przewody fotowoltaiczne prgdu statego w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie
ultrafioletowe i temperature do 700C, jednozytowe, o zyle roboczej miedzianej o przekroju
minimum 4 mm2 (linka).

Wszystkie potgczenia po stronie pradu statego bedg realizowane za pomocg przeznaczonych do
tego celu konektoréw w standardzie MC4. Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po
stronie AC, beda prowadzone wzdtuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi scian.
W zaleznoséci od zastosowanego inwertera, jednofazowego Ilub tréjfazowego, przewodem
zmiennoprgdowym AC bedzie odpowiednio przewdd o trzech zytach (L, N, PE) lub przewdd
0 pieciu zyftach (L1, L2, L3, N, PE), kazdorazowo o przekroju minimum 2,5 mm2.

54.7.1. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony ogranicznikiem przepiec typu 1+2. Jezeli
dtugos¢ przewodu DC bedzie przekracza¢ 10 metréw, nalezy zamontowa¢ dwa ograniczniki
przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w poblizu modutdéw, natomiast drugi w poblizu inwertera.
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Ochronniki nalezy uziemi¢ przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm2 na gtdwnej szynie
uziemiajgcej lub wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome.

54.7.2. OCHRONA ODGROMOWA

Koniecznos$é zastosowania ochrony odgromowej zostanie ustalona na etapie projektowania i musi
odpowiada¢ odpowiednim normom technicznym.  Wszystkie budynki posiadajg instalacje
odgromowg skladajgcg sie z instalacji zwodéw poziomych uktadanych na dachu, zwodéw
pionowych oraz uziomu otokowego. Nalezy dokona¢ pomiaréw i napraw instalacji w szczegodlnosci
uziomu otokowego.

5.4.7.3. INSTALACJA WYROWNAWCZA

Nalezy wykonaé potgczenia wyrdwnawcze instalacji fotowoltaicznej i uziemienie na gtéwnej szynie
uziemiajgcej w rozdzielnicy budynku. W ten sposéb zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza
modutéw, inwerter i rozdzielnica AC z wytacznikiem nadprgdowym. Wszystkie te potgczenia
wykonac¢ przewodem LgY o przekroju 6 mm2 w izolacji zétto-zielonej.

5.4.7.4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje
przewodow i obudowy urzgdzen (roztgcznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych
urzadzen majg spetniaé warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to
znaczy posiadac¢ drugg klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej
bedzie wytacznik nadprgdowy znajdujacy sie w rozdzielnicy AC oraz wytgcznik réznicowoprgdowy
0 znamionowym prgdzie réznicowym podanym przez producenta falownika znajdujgcy sie
w istniejgcej rozdzielnicy budynku.

5.4.7.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA | BHP

Aktualnie obowigzujgce przepisy nie stawiajg dodatkowych wymagan dotyczgcych ochrony
przeciwpozarowej zwigzanych z zainstalowaniem instalacji fotowoltaicznej jednak trwajg prace
zwigzane z wprowadzeniem nowych regulaciji.

W celu zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego i szeroko rozumianego BHP nalezy zastosowac
system zgodny z zaleceniami rzeczoznawcy ppoz. — np. roztgczniki DC.
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5.4.7.6. ZESTAW | SCHEMAT INSTALACJI

Tabela 2. Specyfikacja zestawu

LP ELEMENTY INSTALACJI SZT KPL

1 Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny Shingled PERC lub ) 1
rébwnowazny

2 Okablowanie AC i DC - 1

3 Zabezpieczenie przepieciowe AC i DC - 1

4 Zestaw montazowy - 1

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu instalacji stosowaé wyroby, ktore zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Do wykonania instalacji Wykonawca zapewni dostarczenie kompletnych urzgdzen
i materiatdw niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia.

Przyktadowy schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej (uktad 3F)

LT B bt f pare
i N
g
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6. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
6.1.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy Robdt nalezy przed
przystgpieniem do robot opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
Z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Wykonanie robot powinno byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg wykonawcza.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
oraz poleceniami Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Ogodlne wytyczne elektryczne:

= urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowa¢ sie pod napieciem.
Instalacja powinna sie odbywaé zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg
elektryczna,

= W pomieszczeniu technicznym, w ktérym przewidziano montaz urzgdzen wiasciciel obiektu
zapewnia oswietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S,

= w przypadku istniejgcej instalacji potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych podtaczyé
do nich elementy instalacji. W razie braku instalacji uziemiajgcej nalezy jg uprzednio
zrealizowaC poprzez wbicie sondy uziemiajacej tak, aby uzyskac¢ rezystancje uziemienia
na poziomie 10 Ohm.

6.3. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor w terminie okreslonym w warunkach Umowy, przekaze Kierownikowi Budowy plac
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budowy. Kierownik Budowy, kazdorazowo na pisemng prosbe Wykonawcy, udostepni wszystkie
dokumenty niezbedne do wykonania prac objetych Umowa. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone wykonanych prac oraz przekazanych obiektow i materiatow,
do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Koncowego Robét. Uszkodzenie
lub zniszczone elementy, materialy, urzgdzenia, znaki geodezyjne itp. Wykonawca naprawi,
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

6.4. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy posiada czynng instalacje zasilania elektroenergetycznego i pkt poboru wody.
Punkty podigczenia wskaze Zamawiajgcy. Optata za media na zasadach ryczattowych.
Wykonawca na swoj koszt dokonuje wywozu i utylizacji gruzu i odpadéw budowlanych na
odpowiednie wysypisko. Teren budowy nie moze blokowac istniejgcych dréog ewakuacyjnych oraz
drog wokot obiektu, jak roéwniez nie moze utrudniaé dostepu stuzbom ratowniczym
i uzytkownikowi do funkcjonujacych czesci budynku. Zamawiajgcy, przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestyciji.
Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z obiektami, instalacjami i urzgdzeniami, ktére znajduja
sie na terenie wykonywania prac i ktérych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowié
naruszenie interesow 0sob trzecich.

Przepiséw wykonania prac niebezpiecznych na sieciach energetycznych i w porozumieniu
ze stuzbami ruchu Energa Operator S.A.

6.5. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca umiesci w miejscach oraz iloSciach okreslonych przepisami i w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym, tablice informacyjne, ktérych tres¢ i forma bedg zgodne z obowigzujgcymi w tym
zakresie przepisami oraz wytycznymi Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszystkie
inne srodki niezbedne do ochrony robot, pracownikéw i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wkgczony w cene umowna.

6.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy
wraz z wykopami w stanie bez wody stojgcej. Bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub witasnosci i innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie to tych wymogéw, bedzie
miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog
dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia zbiornikéw i ciekow wodnych substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

6.7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wazny sprzet ochrony przeciwpozarowej, wymagany przez
odpowiednie przepisy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynowych i innych pomieszczen wykorzystywanych w trakcie trwania prac budowlanych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym
sposobem realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.

6.7.1. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robét, bedg miaty aprobate techniczna lub certyfikaty
dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatbw na srodowisko. Materiaty ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w trakcie robét, a po zakohczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaganh technologicznych ich wbudowania.

6.8. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone obiektéw, instalacji, urzadzen znajdujgcych sie na terenie
objetym pracami budowlanymi.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie
trwania budowy, przy obecnosci wtasciciela tych obiektéw, instalacji lub urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
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rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji lub urzadzen zwigzanych
z terenem budowy oraz powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzgdzeh, Wykonawca niezwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy niezbednej do dokonania napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia urzadzen i instalacji nadziemnych i podziemnych

6.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ o to,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej, sg uwzglednione w Umowie.

6.9.1. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt, za wszystkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robdt, od daty rozpoczecia do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu
Odbioru Koncowego Roboét.

Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekt budowlany oraz wszelkie jego
elementy, byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas prowadzenia robot, do momentu odbioru
koncowego.

6.9.2. STOSOWANIE SIE DO PRZEPISOW PRAWA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod. Ponadto w sposdb cigglty bedzie informowaé Zamawiajgcego w swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

6.10. MATERIALY

W trakcie tworzenia dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia
Zamawiajgcemu doboru materiatdw proponowanych do wykorzystania w trakcie realizacji robot
w celu uzyskania akceptacji dla proponowanych rozwigzan i materiatbw. Zamawiajgcy moze
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wymagac przedstawienia prébek do oceny i zatwierdzenia.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub doboru materiatéw, odpowiednie swiadectwa
badan oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. W szczegoélnosci dotyczy to materiatéw
przeznaczonych do wykorzystania przy pracach zwigzanych z wykonczeniem wnetrz.

Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. Rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego poziomu toleranciji.

Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego pewnych materiatbw z danego zrodfa nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta, w sposéb ciagty spetniajg wymagania Specyfikaciji
technicznych w czasie postepu Robdét.

6.11. PRZEPISY PRAWNE | NORMY  ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONANIEM ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé przedmiot zaméwienia, spetniajgc wymagania ustawy
Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2023, poz. 682, z pdzniejszymi zmianami), Prawo
energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 1997, nr 54, poz. 384 z podzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Energii z 28 sierpnia 2019 r ws. bezpieczenstwa i higeny prac przy
urzgdzeniach energetycznych, normy SEP dot potgczen i doboru przytgczen.

6.12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robot i dostarczy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
szczegbty swojego Programu zapewnienia jakosci. Przedstawi on w nim zamierzony sposéb
Wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie
Robét zgodnie z Dokumentacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajgcego.

Celem kontroli jakosci Robot bedzie zapewnienie osiggniecia zatozonej jakosci Robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary
i badania materiatbw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Techniczne;.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatébw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopuscié¢
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do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy na to, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi i przepisami aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych;

= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. powyzej.

6.13. DOKUMENTY BUDOWY
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wewnetrznym dokumentem Zamawiajgcego uzywajgcego formularza do
prowadzenia postepow prac oraz odnotowujgcy kazdy aspekt prowadzonego procesu.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego zapisu, podpisem osoby dokonujgcej
wpisu z podaniem danych personalnych i stanowiska stuzbowego. zapisy bedg wykonywane
w sposob czytelny technika trwatg w porzgdku chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnymi numerami
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu Budowy,
e date przekazania na budowe Dokumentacji Projektowej,
e date przekazania programu zapewniania jakosci i harmonogramu rzeczowo-finansowego,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i projektanta,
e daty wstrzymania robot z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
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i koncowych,
e dane dotyczgce materiatéw wraz z niezbednymi wynikami badan,
¢ inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.14. ODBIOR ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,
= specyfikacje techniczne,

= uwagii zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu.

Dziennik Budowy
= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,
= atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
= sprawozdania techniczne,
= inne dokumenty wymagane przez przepisy i Zamawiajgcego.
Sprawozdania techniczne zawiera¢ beda:
= zakres i lokalizacje wykonanych robot,
= wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji projektowej,
= uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,
= date rozpoczecia i zakonczenia robét.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce
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ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skfadajgca sie z co najmniej dwoch osob,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie BHP
pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

= Ogledziny instalacji elektrycznych.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych.
= Préby rozruchowe.

= Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

= Protokoty zbadan (pomiardw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, Zze z badan i préb
powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z badan
odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozyé do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
= Numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzadzenia.
= Nazwe i adres obiektu.
= Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe.
= Date wykonania badan odbiorczych.
= Ocene wynikow badan odbiorczych.
= Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji.
= Ewentualne uwagi i zalecenia komisji.

= Podpisy cztonkow komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.
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6.14.1. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

Spetniajg wymagania bezpieczenstwa.
Zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem.

Nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw
na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji).
Ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.

Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia.

Wykonania potgczen obwodéw.

Doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczgcych.

Rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu.

Oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.

Wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

6.14.2. ESTETYKA | JAKOSC WYKONANEJ INSTALACJI

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

Zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego.

Trwatos¢ zamocowania sprzetu do poditoza oraz innych elementéw mocujgcych
i uchwytow.
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= Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania.

=  Wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych.

6.14.3. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania  srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznych oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy
sprawdzi¢ pomiarami powykonawczymi.

6.14.4. OCHRONA PRZED POZARAMI | SKUTKAMI CIEPLNYMI
Nalezy sprawdzié, czy:

= Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

= Urzadzenia mogace powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

= Urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

= Dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem.

= Urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody Iub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem.

= Urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzic, czy:
= Potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu.
= Nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia.

Zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

7. GWARANCJE

Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji - na wykonane roboty montazowe
gwarancja, wynosi 5 lat, od dnia odebrania przez Zamawiajgcego robét montazowych i podpisania
(bez uwag) protokotu korncowego. Na panele gwarancja wynosi 120 miesiecy.
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