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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadan:
e Przebudowa drogi powiatowej nr 2747P Jastrzebsko Stare — Boruja Koscielna
w km 7+102 — 7+913 (811 mb).
e Przebudowa drogi powiatowej nr 2748P Cicha Géra - Bukowiec
w km 7+197 — 74973 (776 mb),
e Przebudowa drogi powiatowej nr 2751P Dakowy Mokre — granica powiatu
w km 7+799 — 8+499 (700 mb),
e Przebudowa drogi powiatowej nr 2735P Chmielinko — Bolewice
w km 4+553 — 5+553 (1000 mb),
e Przebudowa drogi powiatowej nr 2716P Michorzewko — Jastrzebniki
w km 5+172 — 5+882 ( 710 mb),
e Przebudowa drogi powiatowej nr 2736P Wasowo - Wtadystawowo
w km 3+395 — 4+218 (823 mb).

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
podbudowy z betonu cementowego i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z betonu klasy C 8/10 grub. 15 cm na zjazdach,

— pielegnacje piaskiem i polewanie wodg wykonanej podbudowy.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikédw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.
1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Witasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
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Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 |

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne z

normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki betonowej przedstawiono w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanek zwigzanych

cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

L s Metoda
Wtasciwos¢ badania Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-EN o
13242 podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. G¢80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj.
ciggtym uziarnieniu brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci < 50)
maksymalne warunki 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytéw™ w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,

roz.7,8
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i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,roz. 7,
8i9
Siarczany rozpuszczalnew | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartosc
kwasie 1744-1 siarczanow < 0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASyp (tj.
zawartosc¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S; (tj. zawartosc siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB1a (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles
1367-3i po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, < 2% masy)
warunku W42, to nalezy roz.7
zbadad jego
mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc na PN-EN 7.33 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1
(Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
$rodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.6. Materiatly do pielegnacji
Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny techniczne,
- piasek i woda.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni  stacjonarnej lub  mobilnej do wytwarzania mieszanki  betonowe;j.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
zarobu: kruszywo £3 %, cement £0,5 %, woda £2 %. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcdéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje

Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji, segregacji sktadnikdw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem
twardnienia.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Skfad mieszanki zwigzanej cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci

podanych w Tablicy 3.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki zwigzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 197-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w niniejszej ST.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
uziarnienia

Sprawdzenie
wg PN-EN 933-1.

mieszanki

mineralnej

nalezy wykonac

zgodnie

z metoda

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na Rysunku 1.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w

Tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jedli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami Tablicy 4.
5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$é na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji.

5.3.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RZC prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R&Z°/Rc¢

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -
100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynika badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatoséci na $ciskanie RZ°, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z
pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

L.p. Wiasciwosé ‘ Wymagania ‘ Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 -

rysunek 1

mm
2.2 | Minimalna zawartos¢ Tablica 3

cementu




56

ST D-04.06.01
2.3 L . . . | Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$é na sciskanie klasa C 8/10 Badanie wg PN-EN
(system 1) — klasa (nie wiecej niz 13286-41 po 28 dniach
wytrzymatosci Rc 20,0 MPa) pielegnacji
2.5 ., Badanie
>
Mrozoodpornosé >0,7 wg pkt. 2.76.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa z mieszanek zwigzanych cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz wtedy, gdy podtfoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ robdt, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej +5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement £ 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzyé woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w pkt. 5.7.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczagé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni powinna wynosi¢ E; > 100 MPa.

Specjalng uwage nalezy poswiecié¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
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Wykonawcy.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z mieszanek zwigzanych cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiaty do pielegnacji podano w pkt. 2.6
niniejszej ST. Sposéb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa z mieszanek zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonac¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje Tablica

5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 2
zmianie kruszywa
L Dla kazdego
2 | Wtasciwosci wody . L PN-EN 1008
watpliwego Zrédfa
3 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
. s . Wilgotnos¢ optymalna z

5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%

6 Grubosc warstwy Jw. Tolerancja+1cm
podbudowy

7 Za‘geszcze.me warstwy . 0.5.7
mieszanki
0] i t tosci Lt At

8 zrja'czenlfa Wytrzymatosd 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
na Sciskanie

9 Oznaczenie - Na zlecenie Inzyniera p.5.3.6
mrozoodpornosci

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejszej ST.
6.3.3. Witasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w Tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Préobki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang na Rysunku 1 w pkt.
5.3.1.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubosc¢ nie moze sie réznié¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektows i pkt. 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej préby Proctora.
6.3.9. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie nalezy badac¢ zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.3.10. Mrozoodpornosé
Mrozoodpornos¢ nalezy badaé zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-5-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tablica 6

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1. |szerokos¢ podbudowy 2 razy na kazdym odchytka szerokosci £ 5 cm
zjezdzie
2. | spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
3. |rzedne wysokosciowe w trzech punktach na | odchylenie + 0 cm, -2 cm od
podbudowy kazdym zjezdzie i w rzednych zaprojektowanych

miejscach wskazanych
przez Inzyniera
4. |réownosé podbudowy w jw. nieréwnosci £ 12 mm
profilu podtuznym i
poprzecznym (badanie tatg

profilowg)

5. | wytrzymatosé betonu w w trzech losowo dopuszczalne odchylenie
podbudowie (metoda wybranych miejscach | wartosci Sredniej
nieniszczacy lub na prébkach wytrzymatosci rzeczywistej
wycietych) od wytrzymatosci

wymaganej (klasy betonu) +
10 %.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
cementowego.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robdt,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét lub zakup gotowej mieszanki,
— opracowanie recepty,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie i rozebranie sprzetu i urzagdzen pomocniczych koniecznych do wykonania
robot,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
— ew. nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czesc |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg



