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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t przy realizacji inwestycji
pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich robét objetych
Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawa o zamdéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. InZynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona przez

Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdéwienia

na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdZniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone s3 roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Szczegélowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ punktéw

gléwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji

Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu

punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
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Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong $rodowiska
naturalnego.

W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpocz¢ciem rob6t
okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedlozy
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektows i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
wazno§ci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okre§lonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczef obciazenia na o§ przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $§wiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochron¢ robét i za wszelkie materialy i1 urzadzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére maja spetniaé
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci publicznej
i prywatne;.

Jezeli w zwiazku z niewlaSciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.
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Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpocze¢ciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopédw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwdérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiladciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sie¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
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uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzglgdem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym rezerwowym sprz¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprz¢tu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuni¢te z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§Slonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce¢ na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cig robdt, oceng jako$ci stosowanych
materialéw i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowg lub na jej
terenie produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialdéw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniaja wymagan
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okres§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢é mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez InZzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celé6w kontroli jako$ci i zatwierdzenia materialéw i robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniaé jako$¢, zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowe;j
na podstawie przede wszystkim wynikow wtasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1.przed rozpoczgciem robot:

-badania materialéw przewidzianych do wbudowania,

2.w trakcie robot:

-badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,

-badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okres§long w pakt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bgda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoS$ci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgéciowych i koncowych odbioréw
robodt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zaje¢ciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie  jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki

badafh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robot.
Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bg¢da obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekr;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, b¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze obje¢to§¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato§¢ materialéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne $§wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedag wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoS$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
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a./ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci wykonywanych

robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni

od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja

Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czgéciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci

1 wartosci.

Catkowite zakofczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST

do odbioru ostatecznego robdét,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja

projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robét sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$¢ i illos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,

oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalagczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe¢ placéw 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutlu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie i zatwierdzenia z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét w przypadku gdy dostarczony zatwierdzony projekt organizacji
ruchu stracit waznosg¢,

- ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i zatwierdzonym
projektem czasowej zmiany organizacji ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, barier, oznakowan, ktadki dla pieszych i drenazu,
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wprowadzenie docelowej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych przy realizacji

inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w

Lesnictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t na drogach..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,

zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,
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- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 200 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
200 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm dla. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw mostow .

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okre$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidérka i budowa
mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasyp6éw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe¢ nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwos$ci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,

w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb

wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbee

powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek

zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo§ci dymu, to

jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu

spalania ogief powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego

przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca

powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,

w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po

spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.

Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa

gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po

spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw woéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okres$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew- sztuka,
— dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa
mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie Mogielica”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowacé rgczne wykonanie robét, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okres$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) o zadanej grubosci lub m’ (metr szescienny) zdjctej
warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” o zadanej grubosci lub 1 m® wykonania robé6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.03. Wyburzenie obiektéw budowlanych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i
budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyburzeniem
obiektéw budowlanych, to jest budynkéw i budowli.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwiazanych z wyburzeniem obiektéw
Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
- dzwigi,
— miloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Czynnos$ci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktérych zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do usunig¢cia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw
przewidzianych do rozbiérki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.
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Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w
wyniku prac rozbiérkowych, niezb¢dne czynnosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w
SST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypei¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunig¢cia stanowig elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (mosty) Wykonawca moze przystagpi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuni¢te z powierzchni pasa robdét ziemnych w obrebie
wykopéw oraz w obrgbie nasypéw w przypadku, gdy wysoko$¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysoko$ci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunig¢cie bez wcze$niejszego podzielenia
na mniejsze czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materialtéw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieczenstwa okre§lonych odpowiednimi przepisami oraz przy spelnieniu ustalen
zawartych w rozdziale SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szecienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, usunietych kamieni
i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ rob6t obejmuije:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatléw,
— ewentualne zasypanie i zagg¢szczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokéw skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidérka i budowa
mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie Mogielica”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzeh moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okre$lone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w Kontrakcie lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z Kontrakcie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z
terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni - m> (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidérka i budowa mostu w ciagu drogi
lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowg nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko§¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetodci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robé6t drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

IS :&
pds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Py - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m’).
1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wWzoru:

U = %
le
gdzie:
de¢o - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objgtosciowe]j gruntdw i materiatéw
w stanie naturalnym oraz wspéiczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypé6w podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecigtne
objetosciowa spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym pierwotnej
kN/m’ objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, py i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna lub glazami o masie
do 25 kg, stanowiagcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
4 | Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objg¢tosci gruntu 19,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
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16,7
22,6
5 | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw giéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw giéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
7 | Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274

1) Mniejsze warto$ci stosowa¢ przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypéw przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i iloci Srodk6w przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina gliniasta — glina piasz- czysta
— pospdtka — rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla,
— piasek gruby —  zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
—  piasek $redni — pospoika gliniasta — i, it piaszezys-ty, it
- piasek drobny pylasty
- 7uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglodci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz *
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawgdzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gltebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnoS$ci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i
nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica, w punktach
2 | Pomiar szerokosci dna rowow gléwnych tuku i w miejscach, ktére budza watpliwosci
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 [ Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnoéci skarp
7 |Pomiar spadku podhuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla ulozonej warstwy w dwoéch
miejscach na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu
drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestoSci objetosciowej
gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskazZnika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okres$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdéci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw drogowych przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w
Lesnictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreélenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres§¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wp, <35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle
i gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi, od 35 do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje
si¢ na glebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

9. Ifolupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
Zzuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

Na gbrne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i posp6iki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste
3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

przemarzania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakeji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w210

W wykopach i
miejscach - ady sa ulens e . ‘
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe &7y 53 ulepszane spotwami (C&rr}e;n em.
alebokosci wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzajff niespoiste: piask.i, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity g}'uboz?arpiste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydatnosci
zaggszcezajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gladkie * 01d002 | 4do8 | 01do02 | 4do8 | 02do03 | 4do8 )
Walce statyczne okotkowane * - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
Walce statyczne ogumione * 02d005 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 04d007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 | 3do5 4)
Walce wibracyjne kotkowane ™ | 034006 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6do10 5)
Zaggszczarki wibracyjne ** 03d005 | 4do8 - - 02d005 | 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 02do04 | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0do 8,0 uderzen 1,0 do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $Srednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosdci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dost¢p do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie
podioza nasypu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien dogescié
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto§ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosdciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci
na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Go6rng warstwe nasypu, o gruboéci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjg= 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢é z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezage¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, zalacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I; dla
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
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- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w

pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okres§lonych w pktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw 1 mrozow.

6.3.3. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartos$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwiazanych z wykonaniem nasypéw jest metr szescienny [m’], za$ zwigzanych z
plantowaniem skarp i korony nasypéw metr kwadratowy [m”].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica szczegétowej objetosci nasypoéw
i ogblnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i
budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Lesnictwie Mogielica”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatléw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch
kanaléw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.43.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$§¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana komory
robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
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2.2. Rury kanaltowe

2.2.1. Rury z PVC-U lite

Do wykonania kanatéw nalezy uzy¢ rur wykonanych z PVC-U (nieplastyfikowany polichlorek winylu), litych,

kielichowych, o wytrzymatoSci obwodowej SN8, zgodnych z PN-EN 13476-3:2007 Systemy przewodéw

rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz PN-EN

1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciSnieniowego

odwadniania i kanalizacji.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kreggéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wej$cia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w

dokumentacji projektowej, klasy B30, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub

alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

2.3.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub

60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C

16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C

16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢

nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w

zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo

W pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.

Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢é wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia

sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb

zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

43



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsi¢biernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozdéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kr¢géw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10
szt. 1 faczy¢ taSmg stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego

sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4

m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w

miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce¢ na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym

dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem

przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gitebiej od projektowanego

poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podloze z piasku o grubosci od

10 cm.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny

spelnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze 3 %o,

5.5.1. Rury kanalowe

Kat zawarty miedzy osiami kanaléw doplywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w

granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofce ulozonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,25 m,

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankg studzienki.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdédw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych

elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,
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— wtlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosé
utozenia kanalu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza si¢
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kr¢géw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze robocze;j
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czgéci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej $cieku.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz powleczenie izolacja wlasciwa.

5.5.9. Zasypanie wykop6w i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w  zakresie

1z czgstotliwos$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— sprawdzenie szeroko$ci, grubo$ci wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ *+ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, oraz szt. (sztuka) dla studzienek
Sciekowych i wpadowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe 1 kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,

— wykonanie saczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— ulozenie studni, studzienek $ciekowych ,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000  Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
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5. PN-EN1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cis$nieniowej
deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszio$ciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto§ciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17.  BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki §ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
przy realizacji inwestycji pn.: , Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica
Zabrzeska w Leénictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I)

Strefa korpusu Minimalna wartosc I dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 3 razy
2 Roéwnos¢ podtuzna 3 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna 3 razy
4 Spadki poprzeczne 3 razy
5 Rzedne wysoko$ciowe 3 razy
6 Uksztattowanie osi w planie ~ 3 razy
7 Zaggszczenie 3 razy

*) Kontroluje obstuga geodezyjna Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych na polecenie InZyniera.
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6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
*0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [S5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduléw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace z geowlokniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych z geowldkniny przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w
Lesnictwie Mogielica™..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla geowlékniny

Geowlékniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Skltadowanie geowloknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu: aplikatoréw geowltdkniny przyczepnych do ciagnikow,
ciggnikéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geowlokniny

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony geowtdkniny przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do

wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i1 krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania okreSlone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac material ,,od czota”, to znaczy tak, zZe
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczeg6lnych bel (rolek) geowtdknin z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

b) réwno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,

Warszawa 1986.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji inwestycji
pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Lesnictwie
Mogielica™..

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost¢gpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— re¢czne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu
drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].
Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wilasciwosci Podbudowa wedlug
pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 45 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

PN-B-04481, %

6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 45 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 40 [12]
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 4 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie 10 PN-B-06714-19 [7]
wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - PN-B-06714-37
(10]
PN-B-06714-39
[11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-28 [9]
niz
11 Wskaznik nosnosci w,,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Ig = 1,03 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Mieszanka kruszywa naturalnego moze by¢ pobierana bezposrednio ze ztoza o
ile posiada odpowiednie uziarnienie i wilgotnos¢.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Jezeli w SST nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatu, udost¢pnione przez
Producenta, Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.2.3. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
1 Zaggszczenie warstwy W czterech miejscach

6.3.2. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ lekka ptyta dynamiczng.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

LR Y

E,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaré6w
1 Szerokos$¢ podbudowy W trzech miejscach
2 Réwno$¢ podtuzna W trzech miejscach
3 R6éwno$¢ poprzeczna W trzech miejscach
4 Spadki poprzeczne®’ W trzech miejscach
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5 Rzedne wysokosciowe™ W trzech miejscach
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ W trzech miejscach
7 Grubos$¢ podbudowy W trzech miejscach
8 No$nos¢ podbudowy - modut odksztalcenia W trzech miejscach

*)  Kontroluje obstuga geodezyjna budowy na zlecenie Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkéw
poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych lub
pionowych na polecenie Inzyniera.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: dla podbudowy pomocnicze;j

+10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik zageszczenia I nie mniejszy Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
niz: MPa
od pierwszego obcigzenia E, od drugiego obcigzenia E,
1,0 50 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne.
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne.
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne.
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne.
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne.
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne.
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne.
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne.
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne.
11.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne.
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne.
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne.
mieszanka
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne.
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe
27.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe
podtoza przez obciazenie plyta
28.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe
29.  BN-70/8931-06  Drogi samochodowe
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku
Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo !amane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

62



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego przy realizacji inwestycji pn.:
~Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nos$nych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:

— kruszywo famane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

— klasy co najmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwoéci Klasa II

1 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w tluczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wig¢cej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[5]11PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30

- w thuczniu nie bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]
Lp. | Wiasciwoéci Podbudowa zasad.

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
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- w klincu 4

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz: - w thuczniu i w klincu 75

¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thuczniu i w klincu 15

d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: - w thuczniu i w klincu 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wig¢cej niz:

- w tluczniu i w klincu 0,2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z thucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcdéw statycznych gtadkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuni¢cia nadmiaru klifica,

f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,.Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwi¢kszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
i zaklinowaniu osiaggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w
kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzy¢
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
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konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST nie przewidziano koniecznosci wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robSt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatu, udost¢pnione przez
Producenta, Inzynierowi w celu akceptacji materialéw.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Odpornos$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Lp. | Wyszczegblnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie W trzech miejscach - na polecenie

4 Scieralno$é kruszywa Inzyniera w przypadku gdy jako$¢

5 Nasigkliwos¢ kruszywa kruszywa bedzie budzita watpliwosci.
6

7

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwoséci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢
wykonywane przez Wykonawc¢ na polecenie Inzyniera w przypadku zmiany zrédia pobierania materialéw.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy W trzech miejscach
2 Roéwnos¢ podluzna W trzech miejscach
3 Réwno$¢ poprzeczna W trzech miejscach
4 Spadki poprzeczne* W trzech miejscach
5 Rzg¢dne wysokosciowe W trzech miejscach
6 Uksztattowanie osi w planie™ W trzech miejscach
7 Grubo$¢ podbudowy W trzech miejscach
8 No$nos¢ podbudowy W trzech miejscach

*)  Kontroluje obstuga geodezyjna budowy na zlecenie Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkéw
poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych lub
pionowych na polecenie Inzyniera.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac¢ - 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz - dla podbudowy zasadniczej +
2 cm,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykonac¢ lekka ptyta dynamiczna.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o §rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M ‘IE Wiérny M g
90 130

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M IEI do

pierwotnego modutu odksztalcenia M IE jest nie wigkszy od 2,2.

Vi
E< 22
M
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do polowy szerokodci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy thiczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.02.00. Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych przy realizacji inwestycji
pn.: ,Rozbidérka i budowa mostu w ciaggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmuja SST:

1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnoSci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelnia¢ wymagania PN-
B-11113[16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagéw,
bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreslony w SST D-05.02.01
,Nawierzchnia tluczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymalosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
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Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciggnigcie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w SST D-
05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja *+ 0,5%.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 3 razy
2 | Réwno$¢ podtuzna 3 razy
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 3 razy
4 | Spadki poprzeczne 3 razy
5 | Rzedne wysokosciowe w charakterystycznych punktach niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie 2 razy
7 | Grubo$¢ nawierzchni 3 razy

*) Kontroluje obstuga geodezyjna Wykonawcy. Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania
osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
thuczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaloS$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwig¢zio$¢)
6. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
13. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01  Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02  Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie
ptyta
24. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-05.01.01. Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru nawierzchni ttuczniowej przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej

nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem

nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ ttuczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglgdnie na warstwie odcinajacej - w
przypadku podloza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu

naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-

01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat

litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o

nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Grys - kruszywo tamane ze skal twardych (np.: granitowych, bazaltowych) o wielkosci ziarn od 2 mm do

8 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego

kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o

stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00
~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni — grys wg 1.4.6,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20] - kruszywo klasy II lub
III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

klasa II klasa III

1 | Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

— w tluczniu 35 50
— wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy

po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
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2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie

wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie
- w tluczniu nie bada si¢ | bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej
niz:
- w ttuczniu 3
- w klificu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klifcu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m),
nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12],
barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: 0,1
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65
- dla kruszywa z wapieni 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie| wzorcowa
ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej niz: 15
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: 15
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego

sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod3.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi
w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w SST nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zagg¢szczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o
grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
réwniarki. Grubo$§¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggni¢to grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gltadkiego w zalezno$ci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowac
wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zalezno$ci od twardo$ci tlucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaly, z ktérej Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych
wykonano tluczen kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4
do 20 mm i grysu przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe
nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czgsto, aby bylo stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byta zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wszystkie wymagane atesty i badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wilasciwosci okre§lonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce w razie zastrzezen na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
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6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé lekka plyta dynamiczng. Pomiar nalezy wykonaé
w trzech miejscach.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$no$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$§no$¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
100 140

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm, jest nie
wickszy 0d 2,2 (M : M} <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubo$¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto
z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy realizacji inwestycji pn.:
-Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej na poboczu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki nieregularnej wg
PN-S-96026 [12]

Do wykonania utwardzenia pobocza zastosowac kostke 8/11 typu nieregularna klasy I lub II grubosci 10 cm (+1,
-2).

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
1 wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato§ciowe | 11 wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 120 PN-B-04110 [3]
MPa, nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115 [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadlo$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3. o

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
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Krawedzie powierzchni gérnej (czota) moga mie¢ uszkodzenia o dlugosci nie wigkszej niz p6ét wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast laczna ich dltugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokos$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.
Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Dopuszczalne odchyiki
Wymiar a =10 cm (cm) +1,0,-2,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), w cm, nie mniejszy niz 0,7
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie wigksze niz +04
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz 0,6
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie +6
wigksze niz
dchylenie od réwnoleglosci plaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w +6
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki
Wykonanie kraw¢znikéw powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje zaprawe cementowo-piaskowa z piaskiem o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoré6w ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke transportuje si¢ w koszach z zawiesiami o pojemnosci 1m’ (tzw. BIGBAG) dostosowanych do zatadunku
i roztadunku mechanicznego (nr. HDS).

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe, odpowiadajace wymaganiom SST
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.
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Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki

betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowa¢ podsypki cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-

96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a

wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke¢ uktada¢ w desen rzedowy prosty, przez uktadanie kostki rzgdami réwnolegtymi do krawedzi jezdni.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢

mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Warunki przystgpienia do robét

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli

temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w

ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke

nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang

nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac

obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast

drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypehienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$§¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielgegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na

polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosdci przez okres

jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w stalej wilgotnosci przez okres 7

dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢

doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materialu przed rozpoczeciem roboét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami

okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
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— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczeg6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wypelnienie spoin jest zupetne.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w SST D-05.03.05b.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w SST D-05.03.05b.

6.4.4. Uksztattowanie

Uksztaltowanie w planie powinno odpowiada¢ warunkom okre§lonym w z SST D-05.03.05b.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1 | Spadki poprzeczne i podtuzne w dwbch miejscach z kazdej strony
2 | Rzedne wysoko$ciowe — obstuga geodezyjna
3 | Uksztaltowanie w planie — obsluga geodezyjna
4 | Szeroko$¢ nawierzchni w trzech miejscach z kazdej strony
5 | Grubo$¢ podsypki w dwdéch miejscach z kazdej strony
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,
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— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwig¢zlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji
pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Lesnictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywac¢ typu AC11S. Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére skltada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S  -beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB —polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG -asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D -gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany),
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IRI -mi¢dzynarodowy wskaznik réwno$ci (ang. International Roughness Index),
MOP -miejsce obstugi podréznych.
ZKP -zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] 1ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70, 70/100, MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50770 J| 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigcej niz
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
. . Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji i PN-EIEI6§924-2 +0.3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN[ég]O 2592 > 250 4
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5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura famliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak ’ 0
wymagan
Witasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-1511?3%)?607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

—asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR2 lub kruszywo famane w 100%.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.
Tablica 6. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goonis
Gooi75
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: b
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; FLs lub SI,s
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w c
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: deklarowana

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], LAjg
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy

warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVy
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia
kategoria:
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] 3:(1)((15;:;?;3/ przez
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria myipc 0,1

nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana 0dpornosc

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana 0dpornosc

16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV4 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fs
WYyZsza niz:
4 Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBg10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], E,Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR
3 Zawarto§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza f
niz: 16
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZzsza niz: MB10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz.
LT .. E_Deklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoséci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicag 24 w PN-EN
13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
. Aren8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WSio

84




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

nie wyzsza niz:

8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2

R .. CC
[3], kategoria nie niZsza niz: 0

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-

EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.20

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,

utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne

tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy

10 i 11 oraz spelniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na

elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy
zimnym”

Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 2 Pasty asfaltowe lub elastyczne | KR 2 Pasty asfaltowe lub elastyczne

ta§my bitumiczne taSmy bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 2 Pasta asfaltowa lub elastyczne

taSmy bitumiczne

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy Op13 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
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Zawarto$¢ wody | PN-EN 1428[76] | <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55,150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] >5 mm
<0,75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] , metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskie;j,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania
podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartoSci asfaltu B,;, i temperatur zageszczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2
Wtasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Biinss

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 18.

86




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR2
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI11S
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 V max3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,,i,75
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFB,, .93
Zawarto¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni w , VMA in14

. . . 2x50 uderzen p.5
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PI\L_EN.12697_12 (37, przech.o Wywane w

. . a) , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy
dziatanie wody 2%35 uderzen . o

badanie w 25°C

a

) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéow,
jak i na wyjSciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
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i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S), oraz wyniki bada laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wlasciwodci mieszanki i porédwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do

wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci

do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.
Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowg.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.
Dopuszczalne wartosci odchylef réwnosci podiuznej i poprzecznej pod warstwe Scieralng wynosza 12 mm.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez
frezowanie lub uloZenie warstwy wyrdwnawczej.
Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki sp¢kan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.
Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione
w SST D-04.03.01 [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokos$cia jezdni,

- warstwe Scieralna wykonaé w ciagu jednej dziennej dziatki roboczej,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych nie powinna by¢
nizsza od +5 °C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozkltadajacym do
ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.7.1. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzjg¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

—krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngetrznej nalezy wykonaé
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.9. Wykornczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy
je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a)informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b)informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badafh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1

“ dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c)informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB PN-EN 12697-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni V ,,,<7% (obowigzkowa) 6 [34], metoda B, w stanie nasyconym 1
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie
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Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiagzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, 1
zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze

obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornoé¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w przypadku wytwarzania jej przez

Wykonawcg.

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannos$cia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera,

ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania

prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniona tylko uznana przez Inzyniera placéwka

badawcza.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego

moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeltniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mmS5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mml5 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig skiadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke

czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadal kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny

(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace si¢ z 3 prébek

czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé

kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié

obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania

prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
<0,063 mm, [%(m/m)], +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1.8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 8,0 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 8,0 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5,0 -6,7+4,7 | -58+4,5 | -5,1+43 | -44+4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wtasciwos$ciach,

np. kruszywo rozjasniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa

wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartoséci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badafh nie zalicza si¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar'l' '
1 2 Od3do4 | Od5do8” | Od9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mig¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10
o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku
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dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ przy kazdorazowej dostawie mieszanki
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wskaznika zageszczenia i zawarto$é
wolnych przestrzeni.

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwo$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki | WskaZnik zageszczenia [%] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]

ACI11S, KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ w razie zastrzezen Inzyniera.

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wigzaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ zanizenia Nie dopuszcza si¢
warstwy z calego odcinka budowy grubosci zanizenia grubosci
Dla  warto$ci  pojedynczych  wynikéw | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%

pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy. Grubo$¢ warstwy sprawdza¢ w 4 miejscach co ok 25 mb.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ w 4 miejscach co ok 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ taty i klina. Dlugo$é
faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie
zastrzezen Inzyniera w 4 miejscach co ok 25 mb.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem przy uzyciu taty i klina
wynosza 9 mm.

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode faty i klina, Diugos¢ taty w
pomiarze réwnoS$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie zastrzezeh
Inzynier w 4 miejscach co ok 25 mb. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej wynosza 9 mm.
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 4 miejscach co ok 25 mb powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjag = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
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pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Pomiar prowadzi obsluga geodezyjna
budowy na polecenie Inzyniera w razie zastrzezen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm. Pomiar prowadzi obstuga geodezyjna budowy na polecenie Inzyniera w razie
zastrzezen.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

96



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1.
2.

D-M-00.00.00

D-04.03.01

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

SST)

3.
4,
5,

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Wymagania ogélne
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscief i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe;j
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkoSciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zalagcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
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polimerami

PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

14023:2011/Apl:  polimerami. Zalacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Czg§¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje
1 odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
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PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg§¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy realizacji inwestycji pn.:
~Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Do warstwy wiazacej nalezy zastosowaé mieszanke¢ betonu asfaltowego typu AC16W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére skltada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migedzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwoS$ci materiatéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele §,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65]
[65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka 11:/:1 (th:r?iz Rod?g /;Sfaltu
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [24] 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wigcej niz % m/m [29] 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak
wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm-/s PN-EN 12595[26] Brak
wymagan
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] >99.0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] 2900 4
8 | Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 Wzrost' temp. mi¢knienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +

5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043

[50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance

mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla

KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie niZsza niz: Gc85/20
2 Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goonis
Gooi7s
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: b

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];

kategoria nie wyzsza niz: Fl3s 1ub S5
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: dekdarowana
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2[13], LAy,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7| Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 Tub 9: deklarowana przez
producenta

8 | Nasiakliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 Tub 9: deklarowana przez
producenta

9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie 8/11, F

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SB
LA

kategoria:

11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez
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producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

mypc 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

wymagana odporno$¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug

PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22],

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fs

4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MB10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

c¢) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8.
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
E . deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

@)}

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,

stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy

Tablica 9. Wymagane wla$ciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

K . Dre8/25
ategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WS
niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCyo
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kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-

2 [4], wymagana kategoria: K, deklarowana

,,JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO; w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM g,

Wtasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S;o

odzyskanego Warto$¢ $rednia temperatury mig¢knienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

w granulacie Pojedyncze wartoéci temperatury migknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

asfaltowym® Pen. | Kategoria P 5
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto§¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM, 0.1
<5 <0,1 PMs50.1
>5 >0,1 PMge.

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace réwnanie:
Tpikmix= 0 - Tpix1 +b - Trixa

w ktérym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],
Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiko — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -—udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw
pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie,
dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,;) partii
Wiasciwosé granulatu asfaltowego do zastosowania w MMA
przeznaczonej do warstwy wigzacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperaturg mi¢knienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa

wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat

asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korektg z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -
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Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodne;j

powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do

20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej

oraz spetniania wtasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

Srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie

warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne

taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace

wymagania, w zaleznoS$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne

w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy
zimnym”

ZYacze podiuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elastyczne  taSmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwoéci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura mi¢knienia PiK

PN-EN 1427[21]

| >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
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>5 mm
<0,75 N/mm>

Wydtluzenie nieciggte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -
10°C

PN-EN 13880-13[75]

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01 [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentéw:

-normy europejskiej,

—europejskiej aprobaty techniczne;j,

-specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci asfaltu
B.in 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Brinss

3 . S, B N B N N . - N N B N
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza

) ) 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @& wedtug réwnania: & = ——

Pd

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 21.

Tablica21l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszezama Metoda i warunki badania ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [54]

o .| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzen p. 4 Voo oo
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFB,i, 60
lepiszczem 2%x50 uderzen p.5 VFB,,ux s0
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37],

: : : 2 VMAmin 14
W mieszan-ce mineralnej 2x50 uderzen p.5
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PN-EN 12697-12 [39],
przechowywanie w 40°C z jednym ITSRy
cyklem zamra-zania, badanie w 25°C 2)

C.1.1,ubijanie,

Odpornos¢ na dziatanie wody 2535 uderzen

ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjSciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Ilub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obniZzonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére beda stosowane do

wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okres§lonych w niniejszej specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci

do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C

od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany

dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe

zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$§¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku ré6znic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
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MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze - podbudowa pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-
04.04.04.
Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01 [2].
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania potagczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w SST D-04.03.01 [2].
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylto ja rozltozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ peilne polaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokos$cia jezdni,

- warstwe Scieralna wykonaé w ciagu jednej dziennej dziatki roboczej,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0 °C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie S$rodkéw
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozkladarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku prébnym.Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.7.1. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).

5.8. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

—krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewn¢trznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do

stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy
je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wiasciwoscei,

111



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypekniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Ggstos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4[34] oraz PN-EN 1426[20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4[34] oraz PN-EN 1427[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—  sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,,<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie 1

nasyconym powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN  12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B, 1
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia w powietrzu,

osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
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wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

—dodatkowe,

—arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera,
ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniona tylko uznana przez Inzyniera placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne materialéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
-  wypekiacz2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mmS5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mml5 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé¢ prébke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki Srednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwoséci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 | odS5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2.7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.,0 +3,6 +3.3 +2.9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 | Od5do8” 0d 9 do 19” >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badah wzigtych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem roz$cietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
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6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wskaznik zaggszczenia i zawarto$é

wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni

nie moze przekroczy¢ 2,0+7,0 %(v/v). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte

6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw

powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych

wynikow pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od

projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna+wiazaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci Nie dopuszcza si¢
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia grubo$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%

pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy. Grubo$¢ warstwy sprawdzaé w 4 miejscach co ok 25 mb.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ w 4 miejscach co ok 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) R6wnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ taty i klina. Dtugo$é
faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie
zastrzezeh Inzynier w 4 miejscach co ok 25 mb. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla
warstwy oznaczone pomiarem przy uzyciu taty i klina wynosi 12 mm.

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode laty i klina, Diugos¢ taty w
pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany w razie zastrzezen
Inzynier w 4 miejscach co ok 25 mb. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej wynosi 12 mm.
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 4 miejscach co ok 25 mb powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢
nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Pomiar prowadzi obsluga geodezyjna
budowy na polecenie Inzyniera w razie zastrzezen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone 4 miejscach co ok 25 mb, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm. Pomiar prowadzi obstuga geodezyjna budowy na polecenie Inzyniera w razie
zastrzezen.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejsze;j
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu
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ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Cz¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscief i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg8¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg8¢ 12: Okreslanie wrazliwoS$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg8¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgéci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

specyfikacji kationowych emulsji

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
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drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreSlenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze§¢ 3: Metoda badania okreSlajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydluzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie taSm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania
10.3. Wymagania techniczne
81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania pionowego przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej

nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupekiajacych i tabliczek do znakéw drogowych w tym oznakowania zgodnie z Zarzadzeniem Nr
54 Dyrektora Generalnego Laséw Pafistwowych z dnia 8 pazdziernika 2019 r. w sprawie wprowadzenia
wytycznych dotyczacych korzystania z drég lesnych, a takze ich oznakowania i udostgpniania dla ruchu
pojazdami silnikowymi, zaprzggowymi i motorowerami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone

jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej

zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona

tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii

odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do

zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z

materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,

bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i

zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty

produkc;ji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz

3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnoSci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkéw ich umieszczania na drogach [25], oraz w Zarzadzeniu Nr 54 Dyrektora Generalnego Laséw

Ppanstwowych z dnia 8 pazdziernika 2019 r. w sprawie wprowadzenia wytycznych dotyczacych korzystania z

drég leSnych, a takze ich oznakowania i udostgpniania dla ruchu pojazdami silnikowymi, zaprzegowymi i

motorowerami, podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,

zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe

ustawienie w pasie drogowym.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoS$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugos$ci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw

ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwodrca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢

wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowe;j

powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz

trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej

powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia

znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy

atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatoé¢ na obcigzenie sita [kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN =>0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien [m | <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz  ttoczona, | E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone | P3
7 zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zaroOwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢é wspStczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byc¢

mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzgdne

chromatycznoéci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 1 wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat|cd/m’lx [typ I typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 =180
- 76ttej >35 2120
- czerwonej =210 =25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0.6 > 8
- pomaraficzowej > 26 > 65
- szarej ; 20 ; 00

2 Wspétezynnik luminancji 3 i wspétrzedne chromatycznosci | - typ 1 typ 2
X, y *) dla folii:
- biatej =035 B=0,27
- 761tej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- zielongj B=0,04 3=0,03
- niebieski.ej B=0,01 B=0,01
- brazowej . 0,09 >B = 0,03 | 0,09 >B > 0,03
- poma.ranczowej B > 0’17 B > 0’14
- Szarej 0,18>3>0,12 [0,18>p>0,12

*) wsp6lrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa |x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni
(kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

—dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

—dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegGtowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigckszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodno$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobag elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdéb, aby w czasie trwania i

odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz * 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na

znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej

barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie

elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalos$ci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonaé¢ z folii
nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw. Pozytywne wyniki przegladéw moga
by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dzialanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciaggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy os$wietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobé6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych przy realizacji inwestycji pn.:
~Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach i ulicach..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Iub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zal.
11.2 a).

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.6. Poziom powstrzymywania jest to zdolno$¢ bariery do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu.
Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych.

1.4.7. Szerokosc¢ pracujaca jest to odleglos¢ migdzy boczna powierzchnia czotowa bariery od strony ruchu przed
zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czeSci systemu.
Szeroko$¢ pracujaca jest miara odksztalcenia bariery.

1.4.8. Poziom intensywnosci zderzenia jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C) oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Na drogach dopuszcza si¢ stosowanie barier ochronnych, ktére spetniaja wymagania normy PN-EN 1317, co
musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery ochronne stosowane
na drogach powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomyS$lnie badania zderzeniowe i
sa oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym. Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje
drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Do wykonania barier poza obiektem mostowym nalezy dobra¢ taki system barier, aby spetnial nastgpujace
wymagania zgodnie z PN-EN 1317 (wymagania minimalne):

e Poziom powstrzymywania — N2

*  Szeroko$¢ pracujaca — W3

*  Poziom intensywnosci zderzenia — B
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone s3 poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
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— pas profilowy,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji przyjetego systemu,
przy czym typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Rodzaj oraz rozstaw stupkéw powinien by¢ zgodny z przyjetym systemem barier spelniajacym wymagania
opisane w pkt 2.2.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12].

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki pochwytéw, pochwyty rurowe, podktadki,
Sruby, odblaski itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji przyjetego systemu barier spelniajacego
wymagania opisane w pkt 2.2. i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mig¢dzy soba elementdéw bariery
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrob6w.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
Srodowisku o zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— zestawu sprzg¢tu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— ladowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawac¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub r¢cznie. Przy
zatadunku i1 wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah

Inzyniera:

— wytyczy¢ trasg bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw,

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢

wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy r¢gcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosic¢
30 x 30 cm, a gigboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub
wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub
zagegszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych

otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysoko$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw

lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

132



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych

powloke cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.

Montaz prowadnic, wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle weditug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)

oraz wilasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach
niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta

barier. Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta

barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zadwiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wilasciwe normy PN i BN.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z za§wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny byc¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatléw.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez

producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie Dwa badania | Powierzchni¢ zbada¢ nie uzbrojonym okiem. | Wyniki powinny by¢
powierzchni Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ zgodne z wymagania-mi
dostepnych narzedzi (np. liniatéw z punktu 2 i katalogiem
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.) (informacja) producenta
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | barier
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

e) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

f) poprawno$¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych Srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, umocowaniem elementéw

odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-H-93460-  Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
03 weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

17.  PN-H-93460-  Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
07 jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
15 Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-H-93461-  Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki
18 pétzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-  Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Pas
28 profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010  Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze them sze$ciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01

27. BN-87/5028-12

28.  BN-88/6731-08

29.  BN-80/6775-
03.01

30. BN-69/7122-11

31.  BN-73/9081-02

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Plyty pil$niowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDKiA, kwiecien 2010.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i
budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Lesnictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

Nalezy zastosowa¢ krawezniki typu:

U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

Nalezy zastosowa¢ krawezniki rodzaju:

— prostokatne §cigte - rodzaj ,.a”,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) ew. wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

~ L -

L4
"

Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow
Tablica 1. Wymiary kraw¢znikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikéw, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1

1 +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos$¢ powierzchni krawgznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowad, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukltada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tfawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegltos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokoS$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi *
1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

138



4, PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty
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Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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CZESC MOSTOWA

M-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M-01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

M-01.01.01. Wytyczenie obiektu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi
obiektu, osi podpdr i krawedzi zewngtrznych ustroju niosacego oraz punktéw wysokosciowych przy realizacji
inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w
Lesnictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie osi i
krawedzi obiektu, wytyczenie osi podpér, zatozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w
nawigzaniu do niwelacji panstwowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i okreS§leniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne s3 nast¢pujace materiaty:

— stupki betonowe,

— rury stalowe,

— trzpienie stalowe,

— pale drewniane.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, powinny mie¢ srednicg¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugosé
od1,5do1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rob6t objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

— teodolity lub tachimetry,

— dalmierze

— niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

—  tyczki i faty niwelacyjne

— miernicze taSmy stalowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj §rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do wykonania rob6t objetych ta Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6ét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegblowe wymagania dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami Gléwnego Urzedu Geodezji i

Kartografii (GUGIK). GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i

wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i

pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane

przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien:

— sporzadzi¢ szkic miejsca budowy, lokalizujacy potozenie projektowanego obiektu budowlanego w
odniesieniu do punktéw z ktérych bedzie prowadzone tyczenie,

— sporzadzi¢ szkic tyczenia obiektu, ustalajacy punkty gtéwne i istotne linie drugiego rzedu, stanowiska
pomiarowe, punkty nawigzania i repery,

— sprawdzié¢ tyczenie wstepne, w celu potwierdzenia zgodnosci rysunkéw lokalizacyjnych z rzeczywistymi
wymiarami wytyczonego obiektu i dokumentacja,

— sporzadzi¢ na czas trwania budowy szkic tyczenia, zawierajacy podstawowe i wtdérne linie bazowe siatki
gléwnej, przecigcia siatki, punkty nawigzania i repery,

— sporzadzi¢ dla kazdego obiektu szczegétowy szkic tyczenia wtérnego, takze uwzgledniajacy sprawdzenie
wysokosciowe, w celu zapewnienia prawidlowego umiejscowienia wszystkich elementéw konstrukciji,
zaleca si¢ aby na kazdym szkicu byly zaznaczone miejsca przecigcia siatki lub przeciecia siatki
mimosrodowej, repery robocze i linie odniesienia wysokoSci, stanowiska pionownikéw i punkty nawigzania,

— prowadzi¢, podczas wznoszenia obiektu budowlanego, biezacy monitoring w celu sprawdzania zgodnosci
realizowanego obiektu i jego otoczenia z dopuszczalnymi tolerancjami, w szczegdlnosci kontrola zgodnosci
jest wymagana w odniesieniu do obiektu budowlanego, kanalizacji, drég i uksztalttowania powierzchni
terenu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu

punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Na zakonczenie budowy Wykonawca powinien:

— wykona¢ powykonawczy pomiar inwentaryzacyjny, ktéry zarejestruje na potrzeby dokumentacji koncowej,
polozenie w poziomie i w pionie, budynkéw, punktéw powierzchni terenu i przewodéw medialnych,

— sporzadzi¢ oddzielny rysunek ze wspéirzednymi, wskazujacy usytuowanie i glebokosci wszystkich
zewngetrznych przylaczy medialnych.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnéw geodezyjnych i

przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

5.2.1. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich

Roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi belek, osi podpér oraz linii gzymséw

w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpér powinny by¢ za stabilizowane w terenie przy pomocy pali

drewnianych lub trzpieni stalowych. Trwalej stabilizacji wymagaj: poczatek i koniec osi obiektu.

Usunigcie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwczas gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami

lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robt w sposob trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnos$ci dla robét pomiarowych zawarte sa w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3

(Geodezyjna obstluga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). Wymagania dla rob6t pomiarowych

zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— doktadnos$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu £lcm

— doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1cm

— doktadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperéw + 0,5cm,

— doktadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych + lcm,

— doktadnos$¢ pomiar6w poziomych = lecm / 50 m.

5.2.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg by¢ nawigzane do

reperéw panstwowych. Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysoko$ciowe
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(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez caty
czas realizacji budowy.
5.2.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.
5.2.4. Osnowa
W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, Wykonawca zobowigzany
jest do zalozenia, utrzymania i1 uzupelniania osnowy realizacyjnej, o wspdtrzednych poziomych i
wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce projekt osnowy realizacyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz system
przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy, powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢c poza terenem wykonywania robét oraz

odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) kazdy punkt powinien by¢ oznaczony tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,
c) sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

5.2.5. Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zasadami wykonania
niezbednych robo6t i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

6.2. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja rozliczeniu ryczalttowemu obejmujagcemu wykonanie wszystkich
rob6t sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Odbidr robét objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,

TYMCZASOWYCH, I PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa, ktéra obejmuje:

— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

— zakup i dow6z materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,
— prace pomiarowe,

— stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,
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— wykonanie szkicéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1 Inne dokumenty.
2. Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
4. Warszawa 1979r.
5. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
6. Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
7. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.
8. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
9. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
10. PN-ISO 4463 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar.
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M-11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych przy

realizacji inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska

w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usuni¢ciem wody z

wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja:

— wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu
projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zagg¢szczeniem do poziomu istniejacego terenu

— rozkopy istniejacych drég i nasypéw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie przywracajacym stan
pierwotny (przed rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z

okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop plytki - wykop o giebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop $redni - wykop ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne". Wykonawca

rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja, Specyfikacjami i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Zgodnos¢ z Dokumentacjg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja i z zachowaniem wymagan niniejszej

Specyfikacji.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,

potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2.Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziomy woéd gruntowych i
powierzchniowych z datami ich okres$lenia, okresowe wahania poziomu wéd gruntowych, stan terenu (znaki
wysokos$ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki

archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze

znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub
inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujagcymi nadzér nad tymi
urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

¢) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgboko$ci posadowienia fundamentu, na grunt
o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne
nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.5.5. Odwodnienie terenu

1.5.5.1.Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejno$ci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.
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Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie woéd opadowych z wykopdéw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wéd gruntowych

1.5.5.2.Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

1.5.5.3.0chrona wykopéw przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi
fatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.
1.5.6. Wykonywanie robo6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury”
nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizsza niz +50C.

2. MATERIALY
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia Scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we
wlasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprze¢t powinien zapewni¢ ciaglo§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnos$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakos$ci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmieéci¢c rOéwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podnéza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowéz materiatéw do budowy i
odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikéw:

— objetosci mas ziemnych,

— odleglodci transportu,

— szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji robét winny by¢ zawarte:

— rysunki robocze ubezpieczenia S$cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno
wytrzymalo$ciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogéw odnosnych polskich norm,

— projekt roboczy obnizenia poziomu wdd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢ powyzej
rzgdnej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkoSci robét, glebokos$ci

wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé¢ wykopy przez ich
zasypanie.
Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do glebokos$ci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
glebokosci 4.0 m.
Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glgbokosci réwnej lub
wigkszej niz glgboko$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé S$rodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.
Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym celu
wykopy nalezy wykonywaé do glebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.
W przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.1.1. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu
— zastosowanie iglofiltrow
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopéw poprzez odpompowanie
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
glebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznoSci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynoszg:
— w wymiarach w planie £10 cm
— dlarzednych dna +5 cm.
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
5.3.1.Podparcie lub rozparcie Scian wykopow (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie §cian umocnien wystawaty na wysoko$¢ 10-15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,
d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach max co 30 m.
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
Scian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen
Rozbiérka zabezpieczen §cian wykopéw powinna by¢é prowadzona w miar¢ wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuni¢cia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwoS$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja.
5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w pkt. 4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu
Si¢ gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzié
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji.
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W trakcie realizacji wykop6éw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnos$ci rodzaju i stanu gruntu

oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystgpowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w

Dokumentacji.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla

kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystgpowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢ liczbe

miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452

W zakres badan kontrolnych wchodza:

— oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

— okreélenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastyczno$ci na podstawie préby waleczkowania lub przy
uzyciu penetrometru tloczkowego

— okreélenie stopnia zaggszczenia gruntéw niespoistych badanie lekkg ptyta dynamiczna

— pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu podlegaja :

— zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja oraz projektem organizacji rob6t

— roboty pomiarowe

— przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

— wymiary wykopow

— zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z norma PN-S-96012 "Podbudowa i ulepszone podioze z

gruntu stabilizowanego cementem”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

7.2. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji robot,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja oraz projektem organizacji robét

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja oraz projektem organizacji rob6t polega na poréwnaniu wykonanych
rob6t ziemnych z Dokumentacja wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu

Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem
odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw.
7.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow

Sprawdzenie wykonanych wykop6éw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci
ze Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tadmy stalowej z podziatka centymetrowa z
doktadnoscia do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czg¢$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-83/B-03010Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-B-02481:1998Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5.  PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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Lo

11.

12.
13.

14.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M-11.01.04. Zasypanie wykopow i rozkopéw wraz z zageszczeniem

1.WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopéw i rozkopéw wraz z zaggszczeniem w zwiazku z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i
budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”..
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu:
- zasypanie wykopdw fundamentowych gruntem rodzimym ztozonym na odktad przy wykonaniu wykopu
- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu
- zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny
Nasypy w obrgbie korpusu drogowego nalezy wykonywaé z uwzglgdnieniem zapiséw SST D-02.03.01.
Wykonanie nasypow.
1.4.0kreslenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Py

|=—=
F. ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

y-de
dio
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
DMU.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
1.5.0golne wymagania dotyczace Robot.
Og6lne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogélne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja, Specyfikacja i
poleceniami InZzyniera.

2.MATERIALY

Do zasypania rozkop6w istniejacej drogi przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w
Dokumentacji.

W przypadku jezeli stwierdzi si¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach wg PN-S-02205:1998.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopdéw jezeli spetniaja odpowiednie warunki nie sg to:
grunty organiczne - o zawartosci czg¢sci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli,
wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100
mm).

W przypadku konieczno$ci zasypania wykopéw piaskiem zgodnie z Dokumentacjg, nalezy stosowaé piasek
$redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udzialem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15%
Wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopéw istniejacych nasypéw w obrebie klina odlamu nalezy stosowaé grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospdtki) o wskazniku réznoziarnistosci U = 5, a
dla gérnej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspéiczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s.
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W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowa¢ grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy
B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3.SPRZET
Sprzet uzywany do zasypywania wykopdow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ si¢ tak
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wtasciwosci.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasypywanie wykopéw i rozkopéw.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okre§lonych robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopéw lub rozkopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i
namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bgdzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopéw lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy woké6t wykopéw lub rozkopéw.

Dla zasypéw rozkopéw nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odlamu) wymagany jest wskaznik
zageszczenia Is 2 1.0.

Zasypke gruntowg nalezy uklada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2.Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubo$¢ zaggszczanych warstw
winna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli lekka plyta dynamiczng, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego, a w obrebie korpusu
drogowego zgodny z SST D-02.03.01. Wykonanie nasypow.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopoéw: czy sa
oczyszczone ze $mieci, pozostalo$ci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢é wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zaggszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji w dwoch
miejscach za kazdym przyczétkiem warstwami co max 0,5 m.

7.0DBIOR KONCOWY
Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.

8.PRZEPISY ZWIAZANE

D-02.03.01. Wykonanie nasypéw
Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M-11.04.00. SCIANKI SZCZELNE
M-11.04.01. Whicie $cianki szczelnej

1.CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru stalowych $cianek szczelnych w zwiazku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w
ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Lesnictwie Mogielica”..

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmuja wszelkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie $cianki
szczelnej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne". Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic,
ktére w dniu rozpoczgcia robdét moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej wybiera Wykonawca w zalezno$ci od warunkéw lokalnych oraz
rodzaju $cianki szczelnej, a jego wybor podlega akceptacji przez Inzyniera.

4.TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

4.2. Szczegdélowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania $cianki szczelnej powinny odbywac
si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12063:2001.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace robot

5.2.1. Projekt roboczy i projekt organizacji robét

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wtasny projektu roboczego

$cianki oraz projektu organizacji rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

Projekty te podlegaja akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy podpar¢ winien uwzgledniaé nastgpujace uwarunkowania:

— wymagania zawarte w Dokumentacjach Projektowych,

— projekt organizacji placu budowy sporzadzony przez Wykonawce na podstawie SST DM.00.00.00.
. Wymagania Ogélne",

— projekt zabezpieczenia ciagtosci ruchu sporzadzony przez Wykonawce wg SST 19.03.01,

— wymagania normy PN-EN 12063:2001.

Projekt roboczy podpar¢ powinien zawiera¢ m.in.:

151



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

— rysunki robocze §cianki szczelnej w dostosowaniu do wymagan zawartych w Dokumentacjach Projektowych
oraz w sporzadzonym przez Wykonawce projekcie organizacji robdt podanie technologii zagtebiania bruséw
Scianki szczelnej dobdr potrzebnego sprzetu,

— dobdr srodkéw i sposobu transportu. 5.2.2. Wykonywanie §cianki szczelne;j

Spawanie, laczenie i cigcie elementéw S$cianek nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami normy PN-EN

12063:2001.

Metode zaglgbiania, sprzet oraz metod¢ wspomagania zaglebiania wybiera Wykonawca na podstawie

doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach, zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 12063:2001 i

przedstawia je Inzynierowi do zaakceptowania.

Przy wykonywaniu $cianki szczelnej nalezy przestrzega¢ warunkéw bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN 12063:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

6.2. Szczegétowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1.Kontrola bruséw $cianki szczelnej

Sprawdza si¢ zgodno$¢ gatunku stali i ksztattu profilu grodzicy z warunkami niniejszej SST i wymogami
zawartymi w Dokumentacjach Projektowych.

6.2.2.Kontrola zapuszczania $cianki szczelnej

Sprawdza si¢ zgodno$¢ prowadzenia robé6t z projektem roboczym i z projektem organizacji robét. Kontrola
jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidlowego wbicia $cianki do projektowanej glebokosci zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12063:2001 i niniejszej SST

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanej $cianki szczelnej.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie projektu organizacji robdt, projektu roboczego S$cianki szczelnej i uzyskanie akceptacji
Inzyniera,

— wyznaczenie przebiegu $cianki,

— zakup S$cianki szczelnej wraz z jej dostarczeniem,

— zapewnienie wszystkich niezbednych materiatéw,

— wykonanie $cianki do projektowanej giebokosci,

— wykonanie niezbednych badan, kontroli,

— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy sprzetu i urzadzen towarzyszacych,

— wykonanie i rozebranie niezb¢dnych pomostow,

— wyciagnigcie tymczasowej $cianki szczelnej,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprz¢tu do miejsca wbicia Scianki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw.
PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne
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M-11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE

M-11.07.01. Beton wyréwnawczy klasy C8/10 pod tawy i stop fundamentowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod lawy i stopy fundamentowe podpdr obiektéw mostowych w zwigzku z realizacja
inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w
Lesnictwie Mogielica™..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt
mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty podpdr obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w ST.D-M-U.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz ST M.13.01.01 ,,.Beton”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST.D-M-U.00.00.00 "Wymagania
og6lne".

2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 musi posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z wytwdrni oraz wymogi wg ST.M.13.01.00 pkt 6.1.4. i
6.1.8. w zakresie badania na $ciskanie.

3.SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;.

4. TRANSPORT
Wg ST M. 13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystapieniem do ukladania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$§¢ wykonania robdt ziemnych
(wg ST M.11.01.00). Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢
mozliwo$ci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.
W czasie betonowania nalezy gérng powierzchni¢ betonu wyprofilowaé w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie
w najnizszym punkcie w celu mozliwo$ci prawidlowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos$¢ uktadanej
warstwy betonu oraz rzgdne wierzchu chudego betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu wyréwnawczego.

Tlo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Podstawg dokonania odbioru jest:

- stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych robét z Dokumentacja Projektowa i1 zmianami
zaaprobowanymi przez Inzyniera.

- uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: przygotowanie,

wbudowanie, wyréwnanie i pielegnacje betonu, zakup i dostarczenie niezbgdnych materiatéw oraz innych
niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1 Normy
1. PN-EN 206-1
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M-12.01.03. Zbrojenie betonu stala klasy A-ITIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia w zwiazku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej
nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw obiektu.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
Robét zwigzanych z

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jakosci Robét i materiatéw.

Zakres Robdt obejmuje wszystkie elementy podpér, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SSTsa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
,Wymagania ogblne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowe;j

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy AIIIN.

2.1.2. Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W (BSt500S) wg PN-ISO 6935-2 i PNISO
6935-2/Ak o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

— granica plastycznosci: Re > 500 MPa

— Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm > 550 MPa

— wytrzymato$¢ na rozciaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa

— wytrzymato$¢ na rozciaganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa

— modut sprezystosci; Ea = 210 MPa

— wydtuzalno$¢ plastyczna A5 > 10%

— zginanie do kata 600 brak peknig¢ i rys w zlaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Stal AITIN

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym ma by¢ podane:

— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

— date badania

— mas¢ partii materiatu do badan

— wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zalgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac¢ si¢ nastepujace informacje:

— znak wytwdércy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrébki cieplne;j.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez Swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra przy
ogledzinach zewngtrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i
pozostatosci jamy wsadowe;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe
muszg by¢ przymocowane do pretow.

3.SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegélnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ instrukcj¢ obshugi. Sprzet
powinien spetnia¢é wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4. Prety do
zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwatych odksztatcef oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Organizacja Robét

Zaleca si¢ aby, Wykonawca sporzadzil projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i blota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysScié
preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢
woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi re¢cznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej
wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgigcia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d
dla stali A-III, lub 5d dla stali A-I. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o Srednicy d < 12
mm. Prety o §rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw, na ich zewngtrzna stroneg.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.
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5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

—0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

—0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

—0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

—0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

—0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewad lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do ljczenia pretdw o $rednicy do 12mm, przy
Srednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jako$ci Rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zaméwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiar6w wg PN-H-93215,

Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek: + Smm, - Omm;

— rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

— dlugo$¢ preta migdzy odgigciami: + 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: + Smm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cia : + 1mm (wzajemne odlegtosci w przekroju).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

— réznica w rozstawie mi¢dzy pretami gldéwnymi nie powinna przekraczaé + 0,5cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg (kilogram). Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczna dtugo$¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowg kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej iloci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnosé¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robd6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie
podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa liczby pretéw w poszczeg6lnych przekrojach,

— rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretéw stalowych,

— taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaklad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaklady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i niniejsza STWiORB

— wykonanie badan i pomiaréw

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-H-84023.06 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PHNANRE DD =
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M-13.00.00. BETON

M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich w zwigzku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa
mostu w ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymaloéci na $ciskanie; liczby po literze C oznaczaja wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa przy
Sciskaniu probki walcowej o Srednicy 15 cm i wysokos$ci 30 cm, okreslonej po 28 dniach/wytrzymatos¢
charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu probki szeSciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm, okres$lonej po
28 dniach.

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchlongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30 i C30/37—klasy 42,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
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2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C;A - nie wicksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN

197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-

08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami badan

z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz drugi symbol liczbowy

klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto

kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujgce wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre$lona ulamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOTrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

1) dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

Stosowanie grysOw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze spelniaja wymagania zawarte

w Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie

stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich —- GDDKIiA czerwiec 2019 r.

Do betonu klasy C25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w

granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2) do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spelniajacy

nastepujgce wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre$lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki
30,

b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

e) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:

1) w zakresie zawartos$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wigksza niz 0,2%,

c¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczeg6lnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
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11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i

pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,

zwigkszenie nasigkliwodci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na
zmniejszenie trwatos$ci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w

,.Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Skiad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy

najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne uloZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nast¢pujacymi

zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migedzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+5,5
2 Beton narazony na staly dostep wody, przed zamarznigciem 4+6 45+6,5

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zagegszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,

7) maksymalne iloéci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C30/35 i C25/30,

- 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie 1 dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagang
wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 R,,°.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasigkliwo$¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]

2 | Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 | Mrozoodpornos$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach

162




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

| | zamrazania i odmrazania (F150) | |

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki’’). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw
oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ skladowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych §cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne $§wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwato$ci podanego przez Wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
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4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i

gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w

stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi

(,,gruszkami”). Ilo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy

betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow

tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno si¢

uzywac rynien lub lejéow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢

wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci

do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-

88/B-06250 [15], PN-99/S5-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25].

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,

pielegnacje¢ betonu,

rozbidrke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$e¢

wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

AN

~
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5.3.1. Deskowania
Wykonawca deskowania w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego
opracowania zaakceptowanego przez Inzyniera, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosSci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone w konstrukcjach
wymagajacych okreslonej szczelnosci,
— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

172007 - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowychi zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w

PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w

dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé

wszelkie pozwolenia o ile nie zostaty wcze$niej ustalone.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o * 20 cm,

e) roznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji

betonu, ktéry moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno

odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1

m’ betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki

betonowe;.

Przygotowujac mieszank¢ betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z

doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz *+ 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢

kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
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co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze

zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢

ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego,

jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo§¢ wykonania wszystkich robét

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw

obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosSci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W

przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania bulawa
wibratora,

— podczas zagegszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku giebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej

i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do

kierunku naprezen gléwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luZznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,
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— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate¢ techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpocz¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura

powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac

warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym

zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymato$ci

15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dziefi i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyl z

nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci

pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do

chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po

okresie dojrzewania okreSlonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw

konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykarnczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nier6wnos$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykofczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.
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Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnoS$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwoSci zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wytwdrnia powinna przeprowadzié

kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecnoSci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ bjetosci
cementu : czasu (rozszerzalno$c)
wczesna normowa, po 28 dniach . . .
- - wigzania, min |, mm
po 2 dniach po 7 dniach
Klasa 32,5 - >16 =325 <525 275
Klasa 42,5 =10 - =425 <625 =60 <10
Klasa 52,5 >20 - =525 - =45
Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, wytwdrnia powinna
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyn1k1 badaf powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
wytwornia powinna przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].
Jezeli wytwornia nie prowadzi Zaktadowej Kontroli Produkcji Wykonawca powinien udokumentowaé¢ wykonanie
w/w badan, a dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
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— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

oraz betonu:

— wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Ilo§¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania prébek do
kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania,
co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej (lub na element), a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmian¢ zawartos$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakos$ci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialéw warto$ci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczno$ci
okreslonej w planie kontroli jakoSci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podpore) o objetosci do 50 m®, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci
powyzej 50 m’. Prébki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nast¢gpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku
badania prébek innych niz podstawowe (szeScienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do prébki
podstawowej, stosujac wspétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okre§lonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg
PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach
z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik
sprowadzi¢ do wytrzymato$ci odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspdiczynniki przeliczeniowe
wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza
si¢ na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu.
Oznaczanie nasigkliwo$ci na prébkach przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie
badania na co najmniej na 5 prébkach, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 1 raz w okresie wykonywania obiektu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach w liczbie
wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach majacych
styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-
06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastgpujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
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— probka nie wykazuje pekniec,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— prébka nie wykazuje pgkniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébee
wartosci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnos$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu

przeprowadza si¢ na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu

mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 1 raz w okresie betonowania. Wymagany stopiefr wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty,
jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250

[15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma

PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakoSci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi

wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji),

— inne metody badan po$rednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa

albo inne ST nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dlugos¢ przesta: +2,0 cm,

— rozpi¢to$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubos$¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: = 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu tawy: 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

— pochylenie §cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania element6w rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, ztacza,

— poziomy gbérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigZzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miarg
odksztatcalnosdci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podloza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
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— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gbérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porOéwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu

do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowah oraz podczas ich obciazania §wiezym betonem powinny byc¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w

czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe

powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra

powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pegknigcia elementéw konstrukcyjnych sa

niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina

zbrojenia jest zgodna z PN-91/5-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku

podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypei¢ betonem o minimalnym skurczu i

wytrzymalodci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia

powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne® [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ewentualne wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— ewentualne wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworédw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,
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wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

10.

tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

._
COXXTIRN AW

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040

PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/5-10050

PN-93/S-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosSci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -  Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwykly

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoSciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigckowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze¢s¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robd6t budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz uloZeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej C20/25, w drogowych obiektach inzynierskich w zwiazku z realizacja inwestycji pn.: ,Rozbiérka i
budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach
(jak poditoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach

inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-

06250 [14].

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa, przy czym podtoze taw

fundamentowych wykona¢ z betonu C8/10, podwaling umocnienia stozka przyczétka wykona¢ z betonu C16/20,

beton wyréwnawczy ochronny i wyréwnawczy na plycie przejsciowej klasy C12/15.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I klasy

odpowiedniej do klasy betonu do ktérego ma zosta¢ uzyty, spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002

[3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08

[6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest).

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé

ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5
mm,

— Iaczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglgdni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)
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Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na

podstawie §wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z

PN-86/B-06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7].

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli

skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymalodci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po

stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatoSci betonu. Ze wzgledu na

wymaganie osiagni¢cia przez beton okre§lonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki

napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobat¢ techniczng wydana przez IBDiM oraz

atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy

najmniejszej ilo$ci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia

przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej C16/20 powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznig¢ciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér

odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sig¢
badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ * 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i faczna ilo§¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Iloé§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$§¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma obje¢tosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn

w dm’ na 1 m® mieszanki betonowej | kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm’

na 1 m’ mieszanki betonowej

Rodzaj elementu

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm
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4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowg wg PN-
88/B-06250 [14], nie powinna przekraczacé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialéw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

. Zawarto$¢ powietrza w %, przy uziarnieniu
Lp- Rodzaj betonu kruszywa 0 + 31,5 mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
Beton narazony na staty dost¢p wody, 4+6
przed zamarzni¢ciem

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna iloéé cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), §rednig wymagang wytrzymato$¢ na §ciskanie nalezy okresli¢ jako
réwna 1,3 R,°.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton C16/20 powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wla§ciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatodci nie wigkszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

Uwaga:

Dla betonu o klasie nizszej niz C16/20 nie podaje si¢ wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST M-13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacja
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14].
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
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wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,

pielegnacje¢ betonu,

rozbidrke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢

wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania podtoza pod beton,

— prawidlowo$¢ wykonania ewentualnych deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

— gotowosC sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 [2]

pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,

dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢

zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton pelnej wytrzymatodci projektowej i po

okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowej lub za zgoda Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli

dokumentacja projektowa stawi takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé zgodnie

z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

Nownkw

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.).

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Wytwdrnia betonu powinna prowadzi¢ badania sktadnikéw mieszanki betonowej zgodnie z zaktadowa kontrolg
produkcji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

W przypadku budzacym watpliwosci Inzynier moze zleci¢ kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu
zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4
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niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od

projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie moze podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru moga by¢:

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gbérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porOéwnanie
Z poziomem wymaganym.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe

powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra

powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia

powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoSci.
5. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykly
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,

poz. 735
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO

M-14.01.02. Konstrukcje stalowe spawane ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementow konstrukcji stalowych ustrojéw niosgcych obiektow inzynierskich w zwiazku z realizacjg inwestycji
pn.: ,Rozbidérka i budowa mostu w ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojéw niosacych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajacy prawo wykonywania mostéw
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym konstrukcje
1 wykonujacym montaze i remonty mostéw (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellofiska 89).

1.4.2. Kontrola wewng¢trzna - kontrola przeprowadzona przez wytwérce wg wiasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okre$lone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg
wymagania podane w zamdwieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobéw, ktérych czes¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia,
czy te wyroby spetniaja wymagania podane w zmdéwieniu.

1.4.4. Swiadectwo odbioru - dokument wystawiony przez wytwérce, w ktérym stwierdza on, ze dostarczone
wyroby sa zgodne z wymaganiami podanymi w zamdwieniu i podaje wyniki badan.

1.4.5. Lacznik $cinany — element konstrukcyjny stuzacy do przenoszenia $cinania migdzy betonem i stalg.

1.4.6. Sworzen — szczegélny rodzaj tacznika w ksztalcie trzpienia z gtéwka, ktéry jest przyspawany
bezposrednio do gérnej powierzchni stalowego dzwigara.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodno$¢ z dokumentacja

projektows.

Nalezy stosowal stal, ktéra jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych

goraco walcowanych nalezy stosowa¢ stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty

technicznej wydanej na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm

przez uprawniong jednostk¢ naukowo-badawcza (IBDiM). W przypadku jednorazowego zastosowania

konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDiM.

Niniejsza SST nie obejmuje wykonania konstrukcji ze stali trudnordzewiejacych.

2.2.2. Akceptacja materialéw

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiada¢ atest wg PN-EN 10204:2004 [18],

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005 [7].

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy

konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
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odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, musza
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze

2.3.1. Wymagania ogdlne

Zaméwienia na materialy spawalnicze sklada wytworca stalowej konstrukcji mostowej. Na wytworcy
konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcOw i przechowywania atestow potwierdzajacych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu. Atesty
muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materialdéw. Badania, ktére warunkuja wystawienie
atestow wytworca tacznikéw lub materiatéw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt.

2.3.2. Materialy spawalnicze

Nalezy stosowa¢ materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materiatly do potaczen spawanych,
powinny by¢ okreslone w projekcie technologii spawania.

Do spawania nalezy uzywac¢ elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego,
dostosowanych do gatunku stali tgczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest stosowanie
elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy
powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Zawarto$¢ wegla
w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spawania powinny posiadaé
zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilo$ci wigkszej od materialu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywaé
drutu obnazonego, gdyz nast¢puje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem,
co wplywa negatywnie na wiasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling
nieuszkodzona, centryczna, niezatluszczona i niezawilgocong. Przed przystapieniem do spawania elektrody
nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120-+-180°C w czasie 1+2 godzin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna stosowaé materialy spawalnicze
produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do polaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757 [32],
1 Elektrody PN-EN ISO 3580 [36]

PN-M-69430:1991 [43]

PN-EN ISO 14341 [33]
PN-EN 756 [56]

2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636 [34]

PN-EN ISO 12632 [31]

PN-EN ISO 18276 [35]

3 Topniki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [30]

4 Topniki do spawania zuzlowego PN-M-69336:1967 [45]
PN-EN ISO 14175 [29]

5 Materiaty dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341 [33]

PN-EN ISO 2560 [46]

Wykonawca ma obowiazek egzekwowania od producentéw dostarczenie atestéw potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materialdéw spawalniczych powinien
przeprowadzi¢ na wlasny koszt badania, ktére warunkujg wystawienie atestow.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okres6w waznos$ci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.4. Laczniki do polaczenia konstrukcji stalowej z plyta betonowa

Laczniki zespalajace nalezy wykonywacé ze stali o gwarantowanej spawalno$ci, a ponadto powinny spetniaé
nastgpujace wymagania:

— wymiary i rozstaw lacznikéw nalezy przyjaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej,

— 1laczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

— podhluzny rozstaw lacznikow nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci plyty,

— nie nalezy stosowa¢ tacznikéw o ksztalcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.

Wyniki préb i badan tacznikéw zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole koncowym. Rodzaj
zastosowanych lacznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jako taczniki podatne mozna stosowa¢ np. sworzniowe.

Warunki konstrukcyjne obowiazuja jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1 [55].

Laczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kotowym, zakonczone tbem. Koniec sworznia przewidziany
do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka. Nalezy dazy¢, by koniec swobodny
sworznia byt okragty, pozbawiony garbéw i rdzy, w celu wyeliminowania powstawania luku elektrycznego
migdzy sworzniem a powierzchnig boczng koncéwki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowa¢ sworznie spelniajagce wymagania
PN-EN ISO 13918 [37].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt 3. Sprzet do
wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzg¢tu. Do prostowania i gigcia rur, blach
grubych, uniwersalnych, ptaskownikéw i ksztaltownikéw wytwérca powinien stosowaé taki sprzet, aby byly
zachowane zasady podane w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametréw
spawania, przy czym wahania natgzenia i napigcia pradu podczas spawania nie mogg przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementéw stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢

transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé

w trakcie transportu na nastepujace elementy:

— laczniki,

— elementy, ktére musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuni¢cia, znieksztalcenia, przewrécenia si¢
lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

— elementy wiotkie, ktére ze wzgledu na mozliwo§¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zatadunku i transportu,

— drobne elementy, ktére musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy
pomocy $rub montazowych,

— elementy drobnowymiarowe, ktére powinny by¢ przewozone w zamknig¢tych pojemnikach,

— dzwigary, ktére powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one
transportowane w innej pozycji jeSli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi
uszkodzeniami, po zatwierdzeniu przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla ruchu

drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczacych skrajni

pionowych podanych w PN-EN 15273-3 [38] i PN-EN 15273-2 [39]. W przypadku koniecznosci przekroczenia
skrajni Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgod¢ odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany

i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

— w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujacych korozje,

— sktadowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

— skladowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementéw.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go Wytworcy

konstrukcji, aby mégt on dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢

wolny od wody.

Odbidr konstrukceji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez

Inzyniera zaakceptowany. Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej

konstrukcji stalowej i, jesli to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen. Badania

powinny obejmowaé sprawdzenie kompletnoSci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne cechy sa
zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej SST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,

ktérych usunigcie Inzynier uzna za konieczne, to wytwoérca przedstawi harmonogram usuwania odchytek,

poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna
wykonywac¢ bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a do ich wykonania
powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow technicznych. Po zakonczeniu prac

Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Jesli po robotach naprawczych

wystepuja dalsze uszkodzenia, element (lub jego cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.
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4.5. Transport i przechowywanie materialéw spawalniczych

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podloga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych

pomieszczeniach. L.aczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatléw.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne

z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢

zgodne z zaleceniami producentéw. Jesli na powierzchni elektrody wystapity biale wykwity nie moze by¢ ona

uzyta do wykonania robdét.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwrdci¢ uwage aby:

— elementy stalowe nie stykaty si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np. na
podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

— unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

— przy ukladaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roziozone podktadki drewniane migdzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz
zapewnienia przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

— zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementéw,

— zabezpieczy¢ je przed utratg statecznosci,

— zachowa¢ dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

— zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zaréwno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, co w szczeg6lno$ci dotyczy sktadowania tych elementéw na dluzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygigte.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad przez zastosowanie

podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z

zachowaniem zasad bezpieczenstwa. Nalezy zwréci¢ uwage, aby elementy takie, jak dzwigary gléwne i belki

byty sktadowane w pozycji pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas skladowania i transportu wewng¢trznego muszg by¢ ocenione przez

Inzyniera i w razie konieczno$ci powinny by¢ zastapione nowymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
5.1.1. Zgodno$¢ robét z SST D-M-00.00.00
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
5.1.2. Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu
Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytwérniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania calosci lub czesdci
konstrukcji do innej wytwoérni bez zgody Inzyniera. Podwykonawcy wytwércy musza réwniez posiadac
Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $§wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa
Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.
Wytwdérca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (§wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi
potwierdzi¢ upowazniony przedstawiciel kontroli wytwoércy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.
Termin wazno$ci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.
5.1.3. Program wytwarzania konstrukcji w wytworni
Wytwérca konstrukcji musi opracowaé i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,Program wytwarzania
konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytworcy o szczegdtowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,Program wytwarzania
konstrukcji” podlega akceptacji Inzyniera. ,,Program” powinien réwniez zawierac:
1)  harmonogram realizacji robét,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym wytwdorcy,
3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),
4) informacje o dostawcach materiatéw,
5) informacje o podwykonawcach,
6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,
7) informacj¢ dotyczaca rodzaju obrébki cigtych elementéw,
8) projekt technologii spawania,
9) harmonogram i spos6b przeprowadzenia badan materiatéw i potaczen wymaganych w specyfikacjach,
10)  inne informacje zadane przez Inzyniera,
11)  ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowe;.
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Program rob6t musi uwzglgdnia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkéw
warsztatowych zapewnia Wykonawca robét. Rysunki warsztatowe powinny by¢ zgodne z potrzebami wytwércy
konstrukcji stalowe;j.
W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwérni, wytwérca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.
5.1.4. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie rob6t zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastapi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawce. Program powinien
zawiera¢ protokét odbioru konstrukeji od wytwoércy oraz:
1) harmonogram terminowy realizacji,
2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,
3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,
4) projekt montazu, z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnoéci scalania, zgodny z dokumentacja
projektowa,
5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,
7) informacje o podwykonawcach,
8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
9) projekt technologii spawania,
10)  projekt rusztowan montazowych,
11)  sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,
12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa os6b, ktére moga znalez¢é si¢ w obszarze prac
montazowych,
13) inne informacje Zzadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej i ST.
5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji (w
wytworni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).
5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwérni
5.2.1. Cigcie materialéw hutniczych
Cigcie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdw nalezy wykona¢ tak, aby ich ksztaltty byty zgodne z
dokumentacja projektowa, powinny by¢ réwniez wlasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek przy montazu.
Cigcie materialéw hutniczych nalezy wykonywa¢ termicznie (automatycznie lub pétautomatycznie). Wymagana
klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013 [15]. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z
thuszczu, gradu, naderwaf, wzer6w, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zakle$nig¢ do czystego metalu na
szeroko$ci nie mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny. Ostre krawedzie elementdw nalezy stepi¢ przez
wyokraglenie. W przypadku elementow nie narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza si¢ st¢pienie
krawedzi pod katem 45°. przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obréobki mechanicznej te brzegi, ktére
maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
ostre krawedzie stali powstale po wycigciach odrzuconego materialu nalezy wyokragli¢ promieniem nie
mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze cigte krawedzie blach ulegna
przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikéw, upowazniony pracownik przenosi
znaki na rozcinane czgsci i potwierdza zgodno$¢ materialowa swoim stemplem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztaltu w obrebie stykéw muszg spetnia¢ wymagania okreslone punktem 2.4.2 PN-S-10050:1989 [6].
5.2.2. Ukosowanie krawedzi do spawania
Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO
9692-1 [13], PN-EN ISO 9692-2 [48] lub starszymi PN-M-69013:1965 [49], PN-M-69014:1975 [19], PN-M-
69016:1974 [20] PN-M-69017:1965 [50], PN-M-69018:1988 [51] oraz kartami technologicznymi spawania.
Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca obrébki wiérowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego
(automatycznego lub pétautomatycznego). Przy ukosowaniu termicznym nalezy usuna¢ karby i nieréwnosci
przez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przygotowaé podczas warsztatowego wykonania elementéw
obiektow mostowych. Krawgdzie, ktére zostang pospawane na montazu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami oraz powlokami metalizacyjno-malarskimi.
5.2.3. Prostowanie i gigcie elementéw
Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i1 prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikéw dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,.r”” sa nie mniejsze, a strzatki ugiecia
I nie wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w PN-S-10050:1989 [6]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartoS$ci strzatki ugigcia lub promienia krzywizny podanych w PN-S-10050:1989
[6] prostowanie i gigcie elementéw stalowych nalezy wykona¢ na goraco przez:
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— podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie nizszej
niz 750°C,
— obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,
— chtodzenie elementéw dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia wody,
— zakrzywienie elementu.
Wystapienie peknig¢ lub rys w elementach gigtych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan w
elementach wykonanych ze stali o podwyzszonej wytrzymalodci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one
odrzucone.
5.2.4. Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczé6w oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.
5.2.5. Sktadanie do spawania
Przed przystapieniem do spawania elementy nalezy zlozy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz ustawi¢ w
polozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstgpy mig¢dzy elementami tgczonymi spoinami czotowymi
powinny spelnia¢ wymagania okre§lone kartami technologicznymi spawania. Przesunigcia brzegéw elementow
spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okre$lone normami wymienionymi w punkcie 5.2.2 specyfikacji.
Szczeliny miedzy elementami tgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm.
Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi lub
oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie zlaczy doczolowych nalezy rozpoczaé i konczy¢ na ptytkach
wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ samg grubos$¢ i ksztatt
co elementy spawane. Plyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o dlugosci
min. 25 mm. Usuwanie ptyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa.
Nadmiar usungé przez obrébke mechaniczna.
5.2.6. Sczepianie
Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
sczepianie powinni wykonywa¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wilasciwych spoin,
— dlugos¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3+4 grubosci faczonych materiatéw,
— spoiny sczepne umieszcza¢ w odstgpach rownych 20+30 krotnej grubosci taczonych elementéw,
— spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,
— spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wycia¢ i
ponownie wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.
5.2.7. Scalanie element6w przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego
Podczas scalania elementéw konstrukcji obiektéw na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnocze$nie ustawiaé
itrzyma¢ spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunigciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy
wykona¢ ze stali spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1 [7].
Spawanie przyrzadéw montazowych powinni wykonywac spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla
wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami
obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy
stosowa¢ podgrzewanie wstgpne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.
Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odciag¢ w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukcji.
Naddatki usunaé¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunigtych przyrzadach montazowych nalezy poddac
badaniom penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych peknigc.
5.2.8. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem
Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem nalezy
podgrzewac do temperatury 150°C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.
Podgrzewanie wstgpne elementéw spawanych moze by¢ wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami
liniowymi z cigglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury migdzysciegowej. Pomiary
temperatury moga by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiaréw temperatury podgrzewania i
miedzy$ciegowej powinny by¢ rejestrowane w dzienniku spawania.
5.2.9. Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania
Dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementéw taczonych w konstrukcji mostowej w
,.Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania konstrukcji na miejscu
budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera. Projekt powinien
zawierac:
1) metod¢ spawania, sprzet i materiaty, kolejnos¢ wykonywania spoin,
2) pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,
3) przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,
4) rodzaje obrébki spoin,
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5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ napr¢zen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej

wytrzymaloéci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci. Stanowiska spawania musza by¢

zabezpieczone przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami

atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz

80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy

opracowa¢ i uzgodni¢ specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku

wystapienia wilgotnosci wzglednej powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowac ostony stanowiska spawania)

lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6]. Przed przystapieniem do spawania

elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+-180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie

z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w programach wytwarzania i

montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i obrotu wg

PN-EN ISO 6947 [52].

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie

odpowiednich podkladek), aby gran byla jednolita i gladka. Dla spoin czotowych w ztaczach specjalnej jakos$ci

wielkos$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasg wadliwosci wg PN-EN:970 [16] lub

poziomem jakosci wg PN-EN ISO 17635 [8], a w zlagczach normalnej klasy jakosci — klasa wadliwosci wg PN-

EN:970 [16].

W spoinach czotowych paséw rozcigganych nalezy zastosowaé plytki wybiegowe, a spoing konczyé poza

przekrojem samego pasa. Po wykonaniu spoin ptytke nalezy usuna¢.

Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowa¢ inng obrébke mechaniczng pod

warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubos$ci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej gruboS$ci. Spoiny

powinny by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krétkich spoin w odlegto$ci

10+15 mm od brzegu i w odstgpach 1 m dla spoin dlugich.

Nalezy dazy¢, by jak najwigksza czg¢$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace gtéwne

elementy nos$ne konstrukcji (np. pasy ze Srodnikiem). Wszystkie spoiny powinny posiada¢ poziom jakosci

(klase) zgodny z dokumentacja projektowa i projektem technologicznym spawania.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace badania

okresla si¢ wg PN-M-69703:1975 [40]. Dla zlacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970

[16].

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego

zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubo$ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen

zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$niec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych, badz

statych konstrukcji nalezy wykona¢ spoiny prébne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10. Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytworni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug SST M-14.02.01 [2] i M-14.02.02 [3].

Wykonanie czynno$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok

ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11. Odbidr konstrukcji u wytworcy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa

montujacego most.

Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

1) rysunki warsztatowe,

2) dziennik wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbioréw cz¢sciowych,

6) protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru geometrii
wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) mase elementéw,

9) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajacej wszystkie zmiany wynikle w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;j.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwdrni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,

ktére powinno by¢ zgodne z planem montazu.
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5.3. Skladanie konstrukcji
5.3.1. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich potozenia

Elementy skladowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb

gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigéw:

— roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

— elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa,

— nalezy przeprowadzi¢ prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do procesu
podnoszenia,

— jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub

zamocowania elementéw wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych

skutki zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.

5.3.2. Potaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan

spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych

w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od

wiatrow. Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji

projektowej. Jesdli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to

zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazadaé

dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw dodatkowego spawania na prace konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 [6] i punktem 5.2.9 niniejszej SST.

5.4. Mocowanie tacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania acznikéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢

zgodna z dokumentacja projektowa lub ST i PN-S-10050:1989 [6].

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) tacznikéw opis tacznika i atest

materiatu, z ktérego wykonano Igczniki oraz atesty materiatéw pomocniczych.

W przypadku stosowania iacznikéw sworzniowych zalecana jest automatyzacja proceséw spawalniczych.

Warunkiem prawidtowego przyspawania (zgrzewania) tacznikéw jest dobor nat¢zenia pradu i czas spawania

(zgrzewania), okres§lony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania prébnych facznikéw w celu

oceny jako$ci ztacza. Laczniki musza by¢ oczyszczone z rdzy, zendry, wzerdw korozyjnych, pozbawione

smaréw, zwlaszcza w czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszanka betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnie elementéw, do ktérych spawane (zgrzewane) sg laczniki zespalajace musza by¢ pozbawione

zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania tacznikéw zespalajacych do

belek stalowych w wytwdrni, zwracajac szczegdlng uwage, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie

transportu.

5.6. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez

Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonaé ostatecznego

odbioru tozysk i podpdr zachowujac warunki okre§lone w PN-S-10050:1989 [6] pkt 2.6.3 i pkt 3.3.1 oraz w SST

M-17.01.01 [4]. Opuszczenie konstrukcji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy

sprezystej nawet w przypadku awarii podno$nikéw. W czasie osadzania elementéw przesta gléwne elementy

muszg zachowywa¢ swoje plaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo

z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinéw dgbowych. Osadzanie przgset na podporach powinno odbywacé

si¢ wobecno$ci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw

gléwnych (ze sprawdzeniem ich réwnoleglosci), osi lozysk na wszystkich podporach (z kontrola ich

prostopadiosci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzgdne gérnych powierzchni taw podiozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytwoérni, gdzie wykonuje

si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem stykéw montazowych. Po

ukonczeniu montazu powtoke¢ antykorozyjna nalezy dokonczy¢ zgodnie z SST M-14.02.01 [2].

5.8. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu

konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze by¢ bez jego zgody

zmieniany. Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé

wymaganiom PN-M-48090:1996 [41]. Rusztowania drewniane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-S-

10050:1989 [6].

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewni¢ prawidlowy dostep do kazdego styku konstrukcji

wykonywanego na budowie. Rusztowania powinny by¢ tak zmontowane, aby uwzgledni¢ mozliwo$¢ ich

jednoczesnego wykorzystania do montazu konstrukcji stalowej obiektu oraz do prac zwigzanych z

zabezpieczeniami antykorozyjnymi obiektu.
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Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan drewnianych:

— odchyiki rozstawu szeregu pali lub ram rusztowaniowych nie powinny przekracza¢ +5% (nie wigcej niz 15
cm),

— wychylenie jarzm z plaszczyzny pionowej nie powinno by¢ wigksze od +0,5% ich wysokosci (max.3 cm),

— odchyiki rozstawu belek pomostu roboczego (poprzecznic i podiuznic) nie powinny przekracza¢ +2 cm,

— dopuszczalne odchylki rzednych oczepdéw i przekrojéow elementéw powinny by¢ nie wigksze niz,
odpowiednio +1 cm i +4%, a dla dlugosci wspornikéw -1 cm i +10 cm.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw rusztowan stalowych:

— odchylenia w rozstawie wiez z klatek w planie nie powinny przekraczaé¢ 5 cm,

— maksymalne odchytki rzgdnych gérnych belek wienczacych nie powinny przekraczaé £2 cm,

— tolerancje odchylek wychylenia rusztowan stalowych — jak dla rusztowan drewnianych,

— strzatka pomig¢dzy naciagnigta struna, a poszczegdlnymi elementami nie powinna by¢ wigksza:
a) dla czesci pionowych (w tym stupéw) — 0,1% ich dtugosci (nie wigksza niz 1,5 mm),
b) dla cze¢sci elementéw poziomych — 0,1% (nie wigksza niz 2 mm),
c) dlasciagdéw — 0,2% dtugosci (nie wigksza niz 3 mm),

— dopuszczalne ugigcia belek wienczacych gérnych i belek pomostu rusztowania nie powinny przekraczac
warto$ci, odpowiednio 1/400 1 oraz 1/200 1,

— dopuszczalne odchytki w montazu rusztowah w zaleznosci od posadowienia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki dla rusztowaé w zalezno$ci od typu posadowienia

Lp. Rodzaj odchytek Wartosci dopuszczalne [mm]
w zaleznosci od posadowienia rusztowania

Rusztowania na klatkach z podktadéw

1 | Rozstaw poszczegdlnych podktadéw + 50

2 | Potozenie $rodka podstawy klatki + 100
Rusztowania na rusztach lub podwalinach drewnianych

3 | Rozstaw poszczeg6lnych belek rusztu + 100

4 | Polozenie §rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej + 100

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 6. Kontrola

rob6t obejmuje badania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materialéw, elektrod, polaczen

powinny by¢ przeprowadzane w wytwérni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w

wytworni lub na budowie w zaleznosci, gdzie s3 wykonywane dane roboty. Jako$¢ rob6t wykonywanych na

placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ rob6t wykonywanych w wytwoérni. Wykonawca ma obowiazek
prowadzi¢ kontrol¢ jakosSci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan.

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioréw

czg¢sciowych na czas, na ktory nalezy przerwaé roboty. W zaleznoéci od wyniku badan Inzynier podejmuje

decyzje o kontynuowaniu robot.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialow

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie

2 niniejszej specyfikacji. Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich

ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwna¢ je z wymaganiami dokumentacji projektowej

i specyfikacji techniczne;j.

6.3. Tolerancje wykonania elementéw stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dlugosci i szeroko$ci powinno by¢

dokonywane z dokladnoscia do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubo$ci z doktadnoscia do 0,1 mm. Jezeli

doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementéw konstrukcyjnych nie zostata okre$§lona w dokumentacji projektowe;j
ani ST powinna znajdowa¢ si¢ w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odchylki prostosci elementéw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stgzen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozciaganych odchytki
moga by¢ dwukrotnie wigksze,

b) dopuszczalne skrgcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych sobie punktéw
przekroju) 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm,

c¢) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano w
PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.4,

d) styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych si¢ elementéw
nie przekraczaty 1 mm,
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e) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos$¢ nie zostata podana w dokumentacji
projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN-S-10050:1989 [6], pkt
24.2.1,

f)  dopuszczalne zatamanie przy Sciskanej spoinie czolowej zostalo okreslone w PN-S-10050:1989 [6], pkt
2.4.2.6,

g) dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanej zostaty okre§lone w PN-S-10050:1989 [6], pkt 2.4.2.7.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

— zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpigto$¢, wysokos$¢, rozstaw dzwigaréw z uwzglednieniem
podniesienia wykonawczego,

— przekroje wszystkich belek, rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajacych $rodniki blachownic.
Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiar6w powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i rysunkami warsztatowymi.
6.5. Sprawdzenie robét spawalniczych
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosSci i odbiorowi. Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ badania spoin zlecajac ich wykonanie jednostce akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731 [54], a
nastgpnie udostgpni¢ ich wyniki Inzynierowi. Inzynier moze zarzadzi¢ dodatkowe badania spoiwa i zlaczy
spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pelna
dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw i protokotéw oraz przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny wykonane w wytworni, jak i spoiny
montazowe wykonane na placu budowy. Kontrole spoin nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badan
nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwigkowe UT, penetracyjne PT i magnetyczno-
proszkowe MT) i niszczacych w ograniczonym zakresie.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej mozna przyjaé badania dla rob6t spawalniczych i

wymagania dla spoin podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach spawanych podano w PN-EN ISO 13920 [53],

2) osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Spawacze powinni
posiada¢ certyfikat 3 stopnia zgodnie z zaleceniami zawartymi w PN-EN 473 [47]. Wszyscy uprawnieni do
spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujagcymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto
wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Za prowadzenie dziennika na biezaco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest
odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 [6]. Badania te
polegaja na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze majg atesty wydane przez producenta, gwarantujgce
zgodno$¢ z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostal przekroczony okres wazno$ci gwarancji. Atest
producenta materiatdw spawalniczych powinien zawiera¢ informacj¢ o sktadzie chemicznym spoiwa
(zawarto$¢ C, P i1 S) oraz jego wlasciwo$ci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica
plastycznosci, wydtuzenie i przewezenie),

4) niedopuszczalne sg rysy i peknigcia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Za wykonanie badan jest
odpowiedzialny Wykonawca, ktéry jest zobowigzany dostarczy¢é wyniki testéw Inzynierowi. Koncowe
badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:

a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 [9]. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dlugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztattu spoin oraz wielo$ci niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowa¢ spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodno$ci spawalniczych i
jej wielkos¢, a nastegpnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [14] okresli¢ rzeczywisty poziom jako$ci zlaczy
spawanych. Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole. Protokét powinien zawierac:

— nazw¢ wykonawcy elementu,

— nazwg¢ firmy przeprowadzajacej badania,

— identyfikacje¢ badanego materiatu,

— material,

— rodzaj zlacza,

— grubo$¢ materiatu,

— metode spawania,

— kryteria odbioru,

— niezgodno$ci spawalnicze przekraczajace kryteria odbioru i ich lokalizacja,
— zakres badan,

— przyrzady stosowane podczas badan,

— wynik badanh w oparciu o kryteria odbioru,

— wykazy szczeg6téw, ktére zostaty objete uzgodnieniami,
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5)

— nazwisko osoby przeprowadzajacej badanie i dat¢ badania,

b) badania radiograficzne i ultradzwigckowe wykonywa¢ moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Komisj¢ Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytwoérnie¢ dysponujace odpowiednio
uprawnionym personelem i sprz¢tem. Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan
w postaci radiograméw i protokotéw i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji. Badania radiograficzne lub ultradzwickowe obejmuja wszystkie zlgcza doczotowe lub teowe
o pelnym przetopie na catej dtugosci. Wybér konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w programie
badafh do akceptacji Inzyniera. Przy wyborze metody badania nalezy kierowaé si¢ zaleceniami
przedstawionymi w tabeli 3 PN-EN ISO 17635 [8]. Badania radiograficzne nalezy wykona¢ wg PN-EN
1435 [21]. Na radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwérni oraz wskaznik jako$ci
obrazu wg PN-EN 462-1 [25]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 12517-1 [11]. Badania
ultradzwickowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583-1 [24] oraz PN-EN ISO 23279 [23], PN-EN 1714
[22], PN-M-70055.01:1989 [17]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN 1712 [12]. Na
konstrukcji, obok kazdej spoiny, powinno by¢ odbite jej oznaczenie, zgodne z oznaczeniami na planie
przeswietlen (RT) lub badaf ultradzwigkowych (UT), a na okres prze§wietlania spoiny nalezy umiesci¢
na konstrukcji oznaczenie spoiny z podziatem spoin dtugich.

Zdjecie spoiny powinno znajdowac si¢ w Srodku radiogramu tak, aby prze$wietlenie objeto rowniez
materiat faczonych elementéw z obu stron spoiny na szerokosci rownej co najmniej szerokosci lica
spoiny. Na radiogramie powinny by¢ podane: numer radiogramu, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci
obrazu (IQI),

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne obejmuja: 100% spoin doczotowych i teowych o
niepetnym przetopie, 25% spoin pachwinowych wykonanych warsztatowo oraz 50% spoin
pachwinowych wykonanych na montazu. Wybdr konkretnej metody badania nalezy przedstawi¢ w
programie badan do akceptacji Inzyniera. Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN
ISO 17638 [26]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23278 [27]. Badania penetracyjne
nalezy wykonywaé¢ wg PN-EN 571 [10]. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN ISO 23277 [28],

ptyty prébne nalezy wykona¢ w warunkach oraz z zastosowaniem parametréw takich samych jak przy

wykonywaniu ztaczy spawanych konstrukcji. Nalezy wykona¢ badania:

— skladu chemicznego stopiwa (zawarto$¢ C, P i S),

— badania mechaniczne wlasnosci stopiwa,

— préba statyczna rozciggania doczotowych zlagczy spawanych,

— proéba zginania zlaczy,

— badanie udarnosci ztaczy z karbem w ksztalcie litery V,

— badanie plastycznosci ztaczy spawanych,

— badanie rozktadu twardosci w ztaczu spawanym,

— badania metalograficzne.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg punktu 3.2.8 PN-S-10050:1989 [6],

6) jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, mozna okres§li¢ wymagane poziomy jakosci

7

ztacz spawanych jak ponize;j:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakos$ci B wg PN EN 25817 [14] i wg PN-EN ISO 10042 [42],

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza 1 wg PN-EN 12517-1 [11] (poziom jakosci
wg PN EN ISO 5817 [14] ),

c) badanie ultradzwigkowe: wymagany poziom akceptacji ztacza 2 wg PN-EN 1712 [12] (poziom jakosci
wg PN EN ISO 5817 [14]),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817 [14],

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 [27] (poziom
jakosci wg PN-EN ISO 5817 [14]),

spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nalezy usunaé w

spos6b niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie

wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie. Wykonawca

powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokoty w celu

przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wiaczenia ich do dokumentacji

odbioru konstrukcji.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad,
Inzynier podejmuje decyzj¢ o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchytek
(ilosciowe lub jakoSciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia umoéwionej ceny za wykonang
konstrukcje, niezaleznie od usuni¢cia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu
przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-S-10050 [6]. Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa,
sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig cz¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.
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6.7. Kontrola rusztowan

6.7.1. Kontrola rusztowania bezpos$rednio po ich wykonaniu

Badanie rusztowan nalezy przeprowadza¢ dwuetapowo, tj. bezposrednio po ich wykonaniu oraz w czasie

eksploatacji.

Podstawowy przeglad rusztowania na podstawie dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ przed

odbiorem w zakresie:

— sprawdzenia stanu podloza,

— sprawdzenia materiatéw, z jakich wykonane jest rusztowanie (na podstawie atestow),

— sprawdzenia posadowienia (ogledziny zewnetrzne),

— sprawdzenia geometrii — kontrola wymiaréw zmontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek,

— sprawdzenia poprawno$ci wykonania stgzen i §ciaggdw (ogledziny zewngetrze),

— sprawdzenia potaczen (kontrola tacznikow elementéw rusztowania),

— sprawdzenia odksztalcen i uszkodzen elementdéw rusztowah oraz oznakowania miejsc niebezpiecznych —
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowos$¢ czeséci pionowych, przenoszacych obciazenie pionowe
(ogledziny zewngtrzne),

— sprawdzenia wyposazenia, np. pomostow roboczych (ogledziny zewnetrze),

— sprawdzenia lokalizacji wzglgdem linii energetycznych (ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci),

— sprawdzenia uziemienia (pomiar opornosci).

Poza powyzszymi wymogami, konstrukcje rusztowan i pomostéw roboczych powinny by¢ sprawdzone na sity

wywolane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej obiektu, od pracujacych na niej ludzi i od cig¢zaru

narzedzi, materialdw pomocniczych i urzadzen. Badania odbiorcze konstrukcji zmontowanych rusztowan
stalowych z elementdw sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowaé¢ z wymaganiami

technicznymi podanymi w normie przedmiotowej i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w

zamo6wieniu dla danego obiektu inzynierskiego. Rusztowanie nie moze by¢ dopuszczone do eksploatacji przed

dokonaniem odbioru.

Ocena rusztowah powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z

badaf i ogledzin w formie protokotu. Protokét z badan odbiorczych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji,

datg, zakres wykonanych badan, ich wyniki, stwierdzone dopuszczalne odchytki od dokumentacji projektowe;j
oraz stwierdzenie o dopuszczalno$ci rusztowan do eksploatacji.

6.7.2. Kontrola rusztowan w trakcie eksploatacji

W trakcie eksploatacji rusztowania powinny podlega¢ kontroli w postaci nastgpujacych przegladéw

technicznych:

— przeglad codzienny — dokonywany przez pracownikow pracujacych na rusztowaniu. Przeglad polega na
sprawdzeniu czy rusztowanie nie doznalo uszkodzen lub odksztalcen, czy instalacja elektryczna jest dobrze
zaizolowana i nie ma stycznosci z konstrukcjg rusztowania, czy wlasciwy jest stan wyposazenia rusztowania
oraz czy nie pojawily si¢ zjawiska majace ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania,

— przeglad dekadowy — wykonywany co 10 dni przez konserwatora rusztowan lub pracownika inzynieryjno-
technicznego (kierownika budowy); przeglad ma na celu sprawdzenie czy w konstrukcji rusztowania nie
zaszly zmiany mogace spowodowac katastrof¢ budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki eksploatacji
rusztowan,

— przeglad dorazny — przeprowadzany po przerwie w eksploatacji rusztowania dluzszej niz 2 tygodnie i
dokonywany komisyjnie z udzialem majstra, brygadzisty i Inzyniera; czynno$ci sprawdzajace sa analogiczne
do przegladu codziennego i dekadowego; przeglad taki moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ
nadzoru budowlanego.

Dostrzezone w trakcie przegladéw usterki powinny by¢ natychmiast usunigte, koniecznie przed przystapieniem

do pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest Inzynier wraz z Wykonawca. Ocena rusztowan powinna

by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen uzyskanych z badan i ogledzin w formie
protokotu. Protokét badan okresowych rusztowan powinien zawiera¢ sktad komisji i dat¢ wykonania badaf,

przyczyn¢ prowadzenia badan, zakres badan wraz z ich wynikami, a takze wykaz zauwazonych usterek i

warunki prowadzenia prac na rusztowaniach. Wyniki przegladéw dekadowych i doraznych powinny by¢

zapisane w dzienniku budowy przez osoby dokonujace przegladéw.

Po zakonczeniu uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokona¢ kontroli rusztowania i sporzadzi¢

protokét przekazania rusztowania do demontazu, ktéry powinien by¢ przeprowadzony wedlug zasad zawartych

w instrukcji i uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji

W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:

— sprawdzenie potaczen montazowych,

— sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukcji,

— sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

— sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Kontrolg geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykonaé po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.

Sprawdzenie to powinno polega¢ na:

— kontroli polozenia w planie osi mostu, osi dzwigaréw giéwnych oraz $rodkéw weztéw pasa dolnego i
gbérnego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dtugosci
blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomoca ta$my stalowej i teodolitu),

— kontroli rzgdnych wyznaczonych punktéw (pomiar niwelacyjny),
— kontroli wygigcia pretdw $ciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia §rodnika blachownicy,
— kontroli zgodnosci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.
Dopuszczalne zarejestrowane odchylki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchytek
obowiazujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytwérni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykona¢ po zlozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polaczen montazowych oraz po
catkowitym wykonaniu stykéw montazowych i ustawieniu konstrukcji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze
nie powinno rézni¢ si¢ o wiecej niz 10% projektowanej strzatki, przy spetnieniu warunku, ze zachowany jest
pltynny przebieg linii wygigcia wstepnego (odchytka réznic rzednych w sagsiednich punktach nie powinna
przekracza¢ 10% tej warto$ci).
6.9. Badanie sworzni
Sposéb zamocowania tacznikéw sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty Zelbetowej z konstrukcja stalowa
powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spos$rdd nastgpujacych badan wykonanych na
trzech prébkach:
— préba rozciagania,
— préba zginania,
— préba przeciagania,
— proba gigcia uderzeniem miotka.
Poprawnie wykonany acznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potaczenia. Tylko po takich badaniach zaleca
si¢ spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN-S-10050 [6].
Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogdlnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konca mtotkiem i co najmniej
1/20 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen
miotkiem. Prawidlowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak
prety sprezyste, a po odgieciu sworzni w miejscu polaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgigte
sworznie nie wykazujace uszkodzefh mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie kolidujg ze zbrojeniem. Jezeli
po sprawdzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa, nalezy liczb¢ badanych
sworzni zwickszy¢ dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewlasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie
sworznie i usuna¢ sworznie wadliwe, zastgpujac je nowymi.

Rozmieszczenie acznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjga projektowa, przy czym odleglo$¢ brzegu

Tacznika od krawegdzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw — co

najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomigdzy tacznikami, w celu zapewnienia

odpowiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢
umieszczone co najmniej 3,0 cm ponizej gérnej krawedzi tacznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest tona (Mg) stali elementéw ustroju niosacego.

Do ptatnoéci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajace z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak i
Wykonawca mogg zada¢ kohcowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. Zadanie Wykonawcy musi
by¢ zgtoszone na pi$mie.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowaé wedlug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie wlicza
si¢ do tonazu powtok ochronnych. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego.
Nie potraca si¢ z tonazu otwordéw i wcigc o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegdlnych etapach jej wykonania zgodnie z PN-S-
10050 [6].

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw cze$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes$¢ akceptacji programéw. Odbiory
czgéciowe nast¢puja na podstawie wynikow testdw opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.
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8.3. Odbiér koncowy
Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone majg by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnia, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany
komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkcie 2.8 PN-S-10050:1989 [6]. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacj¢ projektowa zawierajaca wszystkie zmiany
wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawczg obiektu mostowego.
Jezeli wyniki badaf konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokét
odbioru koficowego zawierajacy:
1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera,
- jednostki przejmujacej most w administracje,
- wykonawcy montazu,
- jednostki naukowo-badawczej orzekajacej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracj¢ o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentacji budowy w sktad ktérej wchodza:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,
- dziennik wytwarzania w wytworni,
- dziennik budowy,
- atesty materialéw uzytych w wytworni i podczas montazu,
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w specyfikacjach,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji;
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majacych wptywu na
no$no$¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mie¢ wptyw na naleznos$¢ za wykonane roboty);
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okres$lenie warunkéw eksploatacji;
7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
a) w zakresie wytworzenia konstrukcji:
—  przygotowanie rysunkéw warsztatowych,
—  przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,
—  dostarczenie materialdw i wszystkich pozostatych srodkéw produkce;ji,
- badanie materiatow,
—  wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
—  prowadzenie badan rob6t spawalniczych,
—  zapewnienie lacznikéw do montazu na budowie,
—  prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
b) w zakresie montazu na budowie:
—  dostarczenie programu montazu i scalania konstrukcji,
—  odbiér konstrukcji w wytworni i transport na budowe,
—  przygotowanie placu montazowego,
—  wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
—  wykonanie montazu wstepnego i koncowego,
—  badanie potaczen w tym nieniszczacych,
—  rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
—  usunig¢cie materialéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuja rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
1.  D-M-00.00.00
2. M-14.02.01
3. M-14.02.02
4, M-17.01.01
5. M-20.01.07
10.2. Normy
6. PN-S-10050:1989
7 PN-EN 10025-1:2005
i
PN-EN 10025-2:2007
8.  PN-ENISO
17635:2010
9.  PN-EN 970:1999
10. PN-EN 571:1999
11. PN-EN 12517-1:2008
12.  PN-EN 1712:2001
13.  PN-ENISO 9692-
1:2008
14. PN-ENISO
5817:2009
15. PN-ENISO
9013:2008
16.  PN-EN 970:1999
17. PN-M-
70055.01:1989
18.  PN-EN 10204:2005
19. PN-M-69014:1975
20. PN-M-69016:1975
21.  PN-EN 1435:2001
22. PN-EN 1714:2002
23. PN-ENISO
23279:2010
24. PN-EN 583-1:2001
25. PN-EN 462-1:1998
26. PN-ENISO
17638:2010
27. PN-ENISO
23278:2010
28. PN-EN ISO
23277:2010
29. PN-EN ISO
14175:2009
30. PN-EN 760:1998
31. PN-ENISO
17632:2008
32.  PN-EN 757:2005
33. PN-ENISO
14341:2008
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Wymagania ogdélne

Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej
Natryskiwanie cieplne powlok cynkowych

Lozyska garnkowe

Prébne obcigzenie obiektu mostowego

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)

Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania wizualne
Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady og6lne

Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

Badanie nieniszczace ztagczy spawanych — Badanie ultradzwickowe ztaczy
spawanych - Poziomy akceptacji.

Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy —
Cze$¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowg w
ostonie gazéw, spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali
Spawanie — Z1acza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem
spawanych wiazka) — Poziomy jako$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych
Cigcie termiczne — Klasyfikacja cigcia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakoSci

Spawalnictwo — Badania nieniszczace ztaczy spawanych — Badania wizualne
Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia
ogdlne.

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

Spawalnictwo. Spawanie w ostonie dwutlenku wegla lub mieszanek gazowych
stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania
Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne zlaczy
spawanych

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwickowe ztaczy
spawanych

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe — Charakterystyka
wskazah w spoinach (oryg.)

Badania nieniszczace - Badania ultradzwickowe — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazéw radiograméw - Wskazniki jako$ci
obrazu (typu precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy
akceptacji (oryg.)

Badania nieniszczace spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji
(oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazow do spawania i
proceséw pokrewnych

Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenie.

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania
tukowego elektroda metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do r¢gcznego spawania
tukowego stali o wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektrodg metalowa w ostonie gazu stali niestopowych i

193



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 636:2008 Materiaty dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania
elektrodag wolframowg w ostonie gazu oboje¢tnego stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania lukowego

18276:2008 elektroda metalowa w oslonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokie;j
wytrzymatosci - Klasyfikacja.

PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do r¢gcznego spawania

3580:2008 tukowego elektroda metalowa stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

PN-EN ISO Spawanie — Koflki i pierScienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkéw

13918:2010 (oryg.)

PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo — Skrajnie — Czg$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)
PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo — Skrajnie — Czg$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)
PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-EN ISO Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy

10042:2008 jakosci dla niezgodno$ci spawalniczych

PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania

PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie

PN-M-69356:1967 Topniki do spawania zuzlowego

PN-EN ISO Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do r¢gcznego spawania

2560:2010 tukowego elektroda metalows stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych - Zasady ogdélne

PN-EN ISO Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czg$¢ 2:

9692-2:2002 Spawanie stali tukiem krytym

PN-M-69013:1965 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-M-69017:1965 Spawanie argonowe elektroda nietopliwg stali stopowych. Rowki do spawania

PN-M-69018:1988 Spawalnictwo. Spawanie zuzlowe stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania

PN-EN ISO Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okre$lanie katéw pochylenia i obrotu
6947:1999

PN-EN ISO Spawalnictwo - Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary
13920:2000 liniowe i katy - Ksztalt i potozenie

PN-EN ISO Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnos¢

14731:2008

PN-EN 1994-1- Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych —
1:2008 Czg$¢ 1: Reguty ogélne i reguty dla budynkéw

PN-EN 756:2007 Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutéw litych i

proszkowych z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Klasyfikacja
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M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M-14.02.01a. Pokrywanie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.:
~Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie
Mogielica™..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementéw
obiektéw inzynierskich, uprzednio ocynkowanych natryskowo lub ogniowo.

Ponizsza SST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwato$ci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie
C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikéw
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyr6b lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke¢ migdzywarstwowa, majaca rézne funkcje, np.
izolacyjna, wypelnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.

1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - nakladanie na powierzchnie stalowe powloki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopdw poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng
IBDiM lub europejska aprobata techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych materialéw. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Kolor farb powinien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powloke malarska o pigtnastoletniej
trwalo$ci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ calkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowaé system
powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy
wplyw soli zimowego utrzymania drdg i eksploatowanych w §rodowisku o kategorii korozyjnosci C4 - duza,
okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwr6ci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki,
odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki srodowiskowe, ksztatt
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposéb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialéw bedzie dokonane przez Inzyniera.
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2.3. Farby stosowane na poszczegélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [31].

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowana natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Nazwa Przygotowanie powierzchni Powloka Powloka Grubosé

systemu podktadowa nawierzchniowa | catkowita powtok
malarskich (Um)

Metalizacyjno- | Sa2 V2, powtoka cynkowa natryskiwana | EP PUR 320

malarski cieplnie, powloka uszczelniajaca o gr.

20 pm (grubos¢ powloki uszczelniajacej
nie wlicza si¢ do catkowitej grubosci
zestawu malarskiego)

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe.

Dopuszcza sie zstapienie metalizacji cynkowej natryskowej powlokg gruntujacqa etylokrzemianowa
wysokocynkowga grubosci 70 pm, z powloka uszczelniajaca grubosci 10 pm - pozostale warstwy
analogicznie.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powloki metalizacyjnej oraz samo natozenie powloki cynkowe;j
(metoda cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sg przedmiotem oddzielnej specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej SST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok malarskich
przez oczyszczenie spr¢zonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposéb zalecony przez
producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i

parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace ciSnienie minimum 20 MPa

o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa. Do mieszania farb

przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowaé

siatki fosforobrazowe o gesto$ci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu ipod katem

zalecanym przez producenta materialéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci

statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich

liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej

20 000 m* i dwumiesiecznym terminie wykonania rob6t potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie

osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu dokladnej wentylacji.

Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna

widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzitlo do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie

przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto

wymienia¢ powietrze; cz¢sto§¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wiasciwosci powlok i warunkéw

atmosferycznych:

— tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-
EN ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnos$ci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubo$ciomierz do pomiaru grubo$ci powlok .

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametréw

malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Skladowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materialow latwo palnych
zgodne z normg PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢
+5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych
w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg¢ netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostroznos$ci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisOw o przewozie materialéw niebezpiecznych okres§lonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeSwitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory

zostaly przedstawione w zatacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niniejsza SST obejmuje natozenie powlok malarskich na powierzchni¢ ocynkowang. Przygotowanie

powierzchni do cynkowania oraz natozenie powtoki cynkowej sa przedmiotem odr¢bnej specyfikacji.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jesli okreslona w warunkach zaméwienia data zakonczenia robét wypada pézniej niz 15 wrze$nia, Wykonawca

powinien zapewni¢ przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w oslonach pozwalajacych utrzymywaé

korzystne dla jako$ci robdt warunki mikroklimatyczne. Wykonawca na kazdym etapie pracy zapewni jako$¢

zgodng z odpowiednimi przepisami.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robdét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

— okres$lenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] zalacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac

réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, polaczenia, krawedzie i

inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbg i wielko$¢ powierzchni referencyjnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Proponowana liczba powierzchni referencyjnych Proponowana catkowita powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m’]
3 12

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
Niniejsza SST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni
stali do metalizacji jest przedmiotem odr¢bnej specyfikacji.
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W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypelni protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony
w zalaczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy przygotowaé przestrzegajac
warunkéw podanych w dalszym ciagu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie p6zniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke
metalizacyjng poprzez naniesienie powloki technologicznej z materialu od duzej penetrowalnos$ci i zwilzalno$ci
podtoza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m”). Do wykonania powloki nalezy stosowaé
odpowiednig farbe — sealer. Grubo$¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20 pm.

Konstrukcje stalowa ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowa¢ do malowania w
spos6b Scisle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odtluszczenie
(wszelkie zanieczyszczenia stale, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usuna¢ np. woda pod ci$nieniem, z
dodatkiem detergentéw).

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢
rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia
regulacji temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez
producenta materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujacych
w trakcie rob6t. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystgpieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia u Inzyniera sporzadzonych przez
producenta kart technicznych stosowanych materialéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢
w protokole:

— stan opakowania,

— oceng¢ kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdét. Wzér protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié
farbe.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $ci§le wg procedury podanej we
wladciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposOb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikéw,

— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ zgodnie
z zaleceniami producenta, w szczegélno$ci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
SWO0ja Zywotnosc¢.

Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby

5.7.1. Warunki ogdlne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
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1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunig¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda podci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok
byla diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych
(jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez
omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4-0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz
60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa, ani SST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtok na stykach montazowych. Wykonawca powinien
zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé
poprawek na budowie.
5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok
Warstwe gruntujagca nalezy naktada¢ na ocynkowana powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.4.2 — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ nakladac¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawegdzie powinny by¢ dokladnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

— papieru.

Kolejng warstwe mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci od temperatury

otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem

drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia
powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym

(chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej

15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w

temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg zatgcznika 2C.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikéw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen

antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostepu (rusztowania, wézki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w procesie
muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialéw,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparéw rozpuszczalnika w
powietrzu, ktére przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sa cigzsze od powietrza
stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupelniane §wiezym,

— przed przystapieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowaé i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie s nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie,
ktdrych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprze¢t do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowad ci$nieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [28].
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5.9. Warunki gwarancji

W przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktére nastapi 5 lat po dacie odbioru
koncowego,

b) ocena stanu powloki, ktéra dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok (wzér raportu podano w
zalgczniku nr 4), w ktérym oceniane bgda:

— stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14],

— przyczepnos¢ powtok metodg nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metoda odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikéw drég; adhezja do podtoza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-
2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materialu z Polska Norma, aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2 niniejszej SST. Materialy nie spetniajace wymogdéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem
materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed
rozpoczgciem malowania nalezy doswiadczalnie wustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza SST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie
powierzchni do nalozenia powloki cynkowej jest przedmiotem odregbnej SST.

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczen metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode¢ fluorescencyjna dla wszystkich zatluszczen, ktére Swiecg w
Swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie
380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych §wieci w
ciemno$ci pod wplywem oSwietlenia $§wiattem UV. Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech
miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie Swieca w Swietle UV oceng
przeprowadza si¢ wg normy PN-70/H-97052 [18]. Na badang powierzchni¢ naklada si¢ 2-3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢
krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) §wiadczy o zatluszczeniu powierzchni. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skuteczno$ci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchni¢ naklada si¢ pasek
taSmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg dlugo$é taSmy.
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Tasme po zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocen¢
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
6.3.4. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
Metod¢ zdejmowania zanieczyszczefh jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005 [22].
W  miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 X 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie Suscm™. Tampony
moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakoficzeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera
si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ resztg
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac réwna 5.

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z

kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do

zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN

ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki

nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i

zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialéw nalezy na biezaco

kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-

EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét ulatwia przyjecie réznych koloréw dla

kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnig¢ciu naniesionej

powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé

farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Oceng jako$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracef, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pe¢kajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaraficzowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powloki.

6.5.1. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z

odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku

10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na

czgsci réznigce si¢ migdzy soba i kazdg z nich traktowac jako oddzielna czg¢$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢

w réwnomierny spos6b rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbg miejsc obserwacji przyjmowac¢ réwna

5.

Wynik obserwacji powinien zawierac:

— liczbg wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

— liczbg miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.
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6.5.1.1. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jako$ci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0got podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uzna¢:

— grube zacieki w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skdérka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powloke do podtoza,

— duze specherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
6.5.1.2. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwa¢ si¢ karta koloréw RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa II Klasa III
1 | Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z karta koloréw;
zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie pojedynczych zgrupowan, ktérych
nawierzchniowej powierzchnia nie przekracza 1 cm®
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ Mate, ptaskie niekonczace sig¢
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby
4 | Uklucia igla, kratery Pojedyncze uklucia igla Dos¢ liczne uklucia igla,
pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skérka niedopuszczalne spekania, skérka skérka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania | pomaranczowa i specherzenia niedopuszczalne spekania i
powierzchniowe specherzenia
6.5.2.Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca si¢ metode¢ nieniszczacg (metode
6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie.
Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymoég, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywalo nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600um. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepno$¢ powtok

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedna z
metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda naci¢cia krzyzowego wg
ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic¢:

— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,

— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,

— stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupelni¢ zniszczona powloke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktéw pomiarowych
przyczepnoSci nalezy przyja¢ réwna 5.

6.5.4. Twardos$¢ powloki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.

6.6. Protokét z kontroli

Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie
warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nast¢puja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie
6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robét przed ich zakryciem. Odbioru
tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;j.

8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbidér cze$ciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czeSciowym. Przedmiotem odbioru czg¢§ciowego moga by¢ wylacznie zakofhczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosdci, iloSci i wartodci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakoficzone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i SST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezb¢dnych rusztowan i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialéw malarskich 1 sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie prébnych powtok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-ENISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie
3. PN-ENISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja sSrodowisk
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-89/C-81400.
PN-EN ISO 12944-7:2001
PN-EN ISO 12944-8:2001

PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-ISO 8501-2:2002.

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN ISO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624
PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005
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Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemOw malarskich. Czg¢$¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemoéw malarskich. Czg¢$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakta-daniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu weze$niej natozonych powtok
Przygotowywanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powlokami podiozy stalowych po miejscowym
usunie¢ciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okre§lanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreélanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs$¢ 4:
Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢ 5:
Ocena stopnia zluszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci, ilo$ci
i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda ta$my

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Czg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci
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26. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
27. 1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowa
10.3. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

31. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

32. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz.
84 wraz z p6zniejszymi zmianami)
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data | Godzina | Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy
wzgledna powietrza podloza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7

Podpisy:
Wykonujacego pomiary
Wykonawcy
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ZALACZNIK 2 )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zatacznik 2A. Farby

Obiekt
Al | Producent
A2 |Nazwa
A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

Al1l | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypeti¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*’

Bl Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; (element)

B3 Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ci$nienie detergentu,
jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 Data i godziny czyszczenia

B4.2 Stopief odpylenia

B4.3 Zanieczyszczenie jonowe

BS5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
mi¢dzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
mi¢dzywarstwy (stan powtoki, zastosowane operacje itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powtoka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania iglowe

Kraterowania z p¢kajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skoérka pomaranczowa

Suchy natrysk
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Podnoszenie
Niedomalowania

C8 | Grubos¢ [um] (liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikéw, czy
spelnia zasade, ze max. 10% pomiardéw jest ponizej 0,9 wartosci
nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9 | Przyczepno$¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola calego systemu powtokowego

Powtoki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubo$¢ [Um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikéw, czy
spelnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest ponizej 0,9 warto$ci
nominalnej, a grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ calego systemu do podioza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa (w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:
Wykonujacego pomiary
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ZALACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACII POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt

2 Przygotowanie powierzchni ocynkowane;j:

2.1 Terminy: roZpoczgCia.......ceveveevenienueeneenneenne. ZAKONCZeNIA. ....eouvieereiieieiieiesiieicaeen
2.2 Metoda

2.3 Stopien przygotowania powierzchni

24 Stopien odpylenia wg ISO 8502-3

2.5 Zanieczyszczenia jonowe wg [SO 8502-9

2.6 Uwagi o stanie podloza

3 Malowanie:

3.1 Producent farb

3.2 System powtokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubo$é
Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jako$ci

3.2.1 |Powloka 1

3.2.2 |Powloka 2

3.2.3 |Powloka 3

3.3 Termin aplikacji: roZpoczecia........cccevveuervnnncnnen. zakonczenia................

34 Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$¢, wyglad, przyczepno$¢ itd.)

Podpisy:
Wykonawca
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ZALACZNIK 4

RAPORT Z INSPEKCJI POWEOK

Zatacznik 4A. Wiadomosci podstawowe

Al Obiekt

A2 Data

A3 Dokonujacy przegladu

A4 Producent I nazwa farb

A5 Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 Element
Powierzchnia m*

A7 Szczegblne narazenia korozyjne

A8 Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia

A9 Okres gwarancji:

Zatacznik 4B. System powlokowy

Bl Przygotowanie powierzchni

B2 Profil powierzchni

B3 Podtoze

B4 Grunt ochrony czasowej

BS5 Grunt

B6 Migdzywarstwa

B7 Powtoka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwigzki otowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 Data i opis renowacji, jesli byty

B11 Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubo$¢ min. pm

Grubo$¢ nominalna, pm

Grubo$¢ max. Pm

Czy spetnia zasadg, ze tylko 10% pomiar6w moze by¢
ponizej 0,9 warto$ci grubo$ci nominalnej?

Zatacznik 4C. Okreslenie stanu powlok

i i .. . Stopien
Rodzaj uszkodzenia Miejsce uszkodzenia pien.
uszkodzenia

Fotografia
nr

Przewidywa
na
przyczyna
uszkodzenia

Czy
potrzebuje
naprawy
(tak/nie)

C1 | Stopien specherzenia | Potozenie
PrPN-ISO 4628-2 Dotyczy warstwy
Cata powierzchnia

Miejscowo
C2 | Stopien Potozenie
skorodowania Dotyczy warstwy
PrPN-ISO 4628-3 Cata powierzchnia
Miejscowo
C3 | Stopien spekania Potozenie

PrPN-ISO 4628-4 Dotyczy warstwy
Cata powierzchnia,
Miejscowo

C4 | Stopien zluszczenia | Potozenie
PrPN-ISO 4628-5 Dotyczy warstwy
Cata powierzchnia,
Miejscowo

C5 | Stopien skredowania | Potozenie
PrPN-ISO 4628-6 Dotyczy warstwy
Cata powierzchnia,
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Miejscowo

C6 | Korozja spawéw,
potaczen itd.

C7 | Przyczepnos¢ do Potozenie
podtoza ISO 2409 Cata powierzchnia
i/lubISO 4624 Miejscowo
i/lub ASTM D 3359

C8 | Przyczepno$¢ Potozenie
mi¢dzywarstwowa Dotyczy warstwy
ISO 4624 i/lub Cata powierzchnia,
ISO 4624 Miejscowo

C9 | Inne defekty Potozenie

Dotyczy warstwy
Cata powierzchnia
Miejscowo
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M-14.02.02. Natryskiwanie cieplne powlok cynkowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej w zwigzku z realizacja inwestycji pn.:
-Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie
Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powloki cynkowej na elementy stalowe ustroju
niosacego obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia istotnie wazna - cz¢§¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powloka, ktdra jest
istotna ze wzgledéw dekoracyjnych i/lub uzytkowych danego wyrobu.

1.4.2. Minimalna grubo$¢ miejscowa - najmniejsza warto$¢ miejscowej grubosci powloki zmierzona na
powierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

1.4.3. Obrébka strumieniowo-§cierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczng, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.

1.4.4. Scierniwo do obrébki strumieniowo-éciernej - materiat staty przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-$cierne;j.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowala si¢ na stalej
powierzchni.

1.4.6. Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowe;j,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwodrstwa na goraco lub
obrébki na goraco.

1.4.8. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gléwnie z uwodnionych
tlenkéw zelaza.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme przenoszaca normy europejskie, norme
innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego lub w razie ich braku, europejska aprobate
techniczng lub aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM lub norme¢ migdzynarodows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozna zastosowa¢ materialy o wiasciwosciach jak
ponizej.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Materialy do metalizacji

Materiat powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku ZN99,99 powinien by¢ zgodny z PN-EN ISO
14919:2002[7].

2.2.2. Materialy do czyszczenia powierzchni stali

2.2.2.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych §rodkéw myjacych zaleca
si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscia srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze
wzgledu na wlasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unika¢ stosowania $rodkéw zawierajacych
chlorofluoroweglowodory.

2.2.2.2. Materialy do obrébki strumieniowo-$cierne;j

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatéw $ciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [3],

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [4],
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— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6].

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty Scierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wcze$niej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powlok, obrébki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskaé
tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu $ciernego.

Wielko$¢ ziarna materialu $ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢
ta na og6t zawiera si¢ miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-§ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-§ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowa¢ sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7 m’/min
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie
wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze
powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikéw przyspieszajacych
korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze.
Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy
projektowaniu iloéci sprzetu mozna zatozyé, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyéci¢ 20+80 m’
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m’, przy dwumiesiecznym terminie
wykonania robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-§cierng nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa iodspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukceji woda nalezy stosowa¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20 MPa

o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza

jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie

podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokladnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos$¢.

3.3. Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywac¢ urzadzen gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych urzadzen do metalizacji mozna zatozy¢ wydajnosé 20+50 m*/zmiang

roboczg z jednego urzadzenia z tukiem elektrycznym i 5+20 m*/zmiane robocza z jednego urzadzenia gazowego;

do jednego urzadzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiektu 20 000 m’ i dwumiesigcznego terminu

wykonania robét, przy grubos$ci metalizacji ok. 150+200 pm, nalezy mie¢ 4 urzadzenia tukowe i 2

gazowe).

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,

wlasciwosci powlok i warunkéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 [11] w przypadku obrébki
strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadku czyszczenia woda i wg
standardéw International ,,Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obrébki hydro$cierne;j,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004
[15],

— wzorce profilu chropowato$ci powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowato$ci powierzchni,

— tadme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [27],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5:2005 [19] i
PN-EN ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepno$ci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport rozpuszczalnikow

Transport rozpuszczalnikéw winien odbywac¢ si¢ z zachowaniem obowiazujacych przepiséw o przewozie
materiatéw niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].

4.3. Transport elementéw metalizowanych

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostrozno$¢ z uwagi na podatno$é
powtok na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powloka metalizacyjna powinna by¢ wykonana

w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dostepnej w kazdej chwili dla Inzyniera dokumentacji kontroli

wewnetrznej zawierajacej:

— warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robdét,

— wilgotno$¢ i temperature podtoza,

— przygotowanie podioza do metalizacji,

— grubos¢ naniesionych warstw powlok (sealera i powtoki metalizacyjnej),

— dlugos$¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego zostaty podane w SST M-14.02.01a[2].

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia metalowa powinna by¢ tak przygotowana, aby powstata technicznie czysta powierzchnia

gwarantujaca dobrg przyczepno$¢ powloki natryskiwanej. Nalezy usuna¢ wszystkie odpryski spawalnicze i

resztki zuzla spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania nalezy szczegdlnie staranne przygotowac. Powinny by¢

usunigte wszystkie tlenki, $lady olejow, ttuszczéw i innych podobnych zanieczyszczen. Chropowato$é
powierzchni powinna umozliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni natryskiwanej. Podczas prac
przygotowawczych, az do rozpoczgcia natryskiwania powierzchnie powinny by¢ suche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchni¢ stali do metalizacji nalezy przygotowaé

zgodnie z PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 %2 dla powlok

cynkowych o grubosci od 150 do 200 pm, wg PN-ISO 8501-1:2002 [11].

Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzér protokotu zostat

przedstawiony w zalaczniku 2.

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metalizacji natryskowe;j

a) Odtluszczanie

Przed obrébka nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z oleju i thuszczéw.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcei¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej

konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywac przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym

wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkdw, szczotek wzglgdnie strumieniem pary.

Do odtluszczania mozna stosowaé srodki myjace wg pktu 2.2.2.1. Po odttuszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukaé

czysta $wiezg woda 1 wysuszyc¢.

b) Obrébka strumieniowo-$cierna

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na gorgco. Nastgpnie przy pomocy obrébki

strumieniowo-§ciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw

tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu. Obrébke strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

EN ISO 8504-2:2002 [13]. Parametry obrébki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia

chropowatosci Rys 50-70 pm wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po

spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczeh w obrebie spoin.

Wszystkie krawegdzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

1. obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej blisko$ci $wiezo pomalowanych powierzchni,

4. odlegto$¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

(O8]
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5. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykaé
powierzchni oczyszczonej gotymi rgkami oraz zostawia¢ na niej §ladéw pytéw po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrébka strumieniowo-§cierna do rozpoczecia
natryskiwania powloki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz:

— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglgdnej ponizej 65 %,
— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotno$ci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta dluzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja ponownie
oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt i kurz mozna usunaé z oczyszczonych powierzchni przy
pomocy szczotek z wlosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoliwionego powietrza
badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chronigce drogi oddechowe przed pytlem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki $cierniwa
badz oczyszczonego materiatu.

c¢) Czyszczenie konicowe
Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu §ciernego i
pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
spr¢zonego powietrza.
5.2.2. Natryskiwanie powtloki metalizacyjnej
Natryskiwanie cieplne nalezy rozpoczaé niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metoda obrébki
strumieniowo-$ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawito si¢ na niej zadne
widoczne utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrétsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od
miejscowych warunkéw (patrz pkt.5.2.1.2.). Jezeli zauwazy si¢ pogorszenie jakosci powierzchni przeznaczonej
do natryskiwania, nalezy ja ponownie przygotowa¢ wg pktu 5.2.1.
Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktére moga prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej
na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powloki metalizacyjne mozna wykonywaé przy temperaturze
powietrza wyzszej niz +5°C, przy wilgotno$ci wzglednej powietrza nizszej od 85 %, oraz gdy temperatura
elementu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robdt nie mozna wykonywaé w czasie
deszczu, mgty, przy silnym wietrze. Wzdr protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.
Bezposrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, ttuszczu, zgorzeliny,
rdzy i innych zanieczyszczen.
Powierzchnie stalowe, ktére podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpoczeciem
natryskiwania odpowiednio ostoni¢. Mozna do tego wykorzysta¢ tasmy samoprzylepne, twarde drewno, gume,
silikon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku materiat uzyty na ostony nie powinien zanieczysci¢
pokrywanej powierzchni.
Cisnienie gazéw dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletéw tukowych powinny by¢
zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.
Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletéw od plaszczyzny natryskiwanej, ktére
wynoszg zwykle 150+200 mm i powinny by¢ zgodne z instrukcja obstugi urzadzenia.
Przy recznym naktadaniu powlok w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢
ruchem jednostajnym w taki sposéb, by kazde nastepne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na potowe
jego wysokosci. Dla uzyskania wiasciwej, zadanej grubosci, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposéb, by
kierunki naktadania w nast¢pujacych po sobie warstwach byty prostopadle w stosunku do siebie. Przy
natryskiwaniu na elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawéw pozostawié
nie pokryty pas materialem metalizacyjnym o szeroko$ci okoto 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ tatwa do usunigcia
powtoka ochronng (gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajacym w pracach spawalniczych) lub zakleié
tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchni¢ z wykonang powloka metalizacyjng ostonami z blachy, by nie

dopusci¢ do osadzania si¢ na niej odpryskow rozgrzanego metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do uzupelniajacej metalizacji nalezy poddac

obrébce strumieniowo-$ciernej, ostaniajagc powierzchnie metalizowane przed dzialaniem S$cierniwa. Po

doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupeini¢ powloke metalizacyjng tak, by nowa powloka zachodzita na
uprzednio wykonana.

5.2.3. Powloka metalizacyjna

Metalizacj¢ nalezy wykonaé z cynku ZN99,99, spetniajacego wymagania PN-EN ISO 14919:2002[7] .

Natryskana powloka powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych

oraz niezwigzanych czastek materialu. Powinna by¢ wolna od wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wplywy na

trwalo$¢ powtoki i moga ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie. Porowato§¢ powloki powinna by¢ nie
wigksza niz 40% objetosci.

Grubos$¢ powloki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um. Gdy

powtoka jest zbyt cienka, mozna uzupetni¢ jej grubos¢, pod warunkiem, iz powloka nie ulegla zawilgoceniu lub

zabrudzeniu i nie wykazuje $ladéw korozji.
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W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powtoki, odstawania jej na krawgdziach, wystepowania peknig¢ lub

pecherzy cata powloke nalezy usunaé i wykonaé ja ponownie, po powtdrnej obrdbce strumieniowo-sciernej.

Powloki metalizowane nalezy pokry¢ powlokami malarskimi wg rodzaju i zasad okres§lonych w SST M-

14.02.01a [2].

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji, zanim powltoka metalizacyjna wchlonie jakakolwiek wilgo¢ (nie

pézniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjng poprzez naniesienie powloki

technologicznej z materialu od duzej penetrowalnosci i zwilzalno$ci podtoza (na bazie niskoczasteczkowe;j
zywicy, zuzycie 70+200 g/m®). Do wykonania powloki uszczelniajacej nalezy stosowa¢ odpowiednig farbe —
sealer. Grubo§¢ powloki uszczelniajacej powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (okoto 20pm).

Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskowanych cieplnie nalezy zabezpiecza¢ ta sama technologia lub

stosowac farby, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag.

cynku w suchej powloce). Do czasu natozenia powlok malarskich metalizowane powierzchnie musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Z kontroli powloki metalizacyjnej Wykonawca przedstawi protokét. Wzér protokotu podano w zataczniku 2.

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

5.2.4.1. CzynnoSci wstgpne

Przed przystgpieniem do rob6t antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, woézki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczad,

— sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy spelniaja wymagania szczegétowo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r.
nr 16, poz. 156) [28],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby ($rodki odluszczajace i rozpuszczalniki) posiadaja, zgodnie z
wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r.
nr 11, poz. 84 wraz z p6zniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki substancji niebezpieczne;j,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegétami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialéw,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek §cierniwa,

— przetestowal weze doprowadzajace powietrze i §cierniwo wraz ze zlaczkami ci$nieniem wyzszym niz
robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace uszkodzeniu ciala,

— sprawdzi¢, czy obrébka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposéb komunikacji
mi¢dzy nimi,

— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helméw jest odpowiedniej czystoSci i czy jest podiaczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecno$ci tlenku wegla,

— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sg
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami $rutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pyléw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005

r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych

dla zdrowia w §rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769) [30].

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przystapieniem do metalizacji nalezy zlokalizowac i usung¢ mozliwe zrédto ognia (spawanie, szlifowanie,

grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej). Nalezy sprawdzi¢ sprzgt do

aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

Nalezy S$cisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw ,,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z

dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu

natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156) [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jako$ci materialow do wykonania metalizacji

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizacji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkéw klimatycznych przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni

Warunki, w jakich bgdzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny by¢ zgodne z pktem 5.2.1.2,
b) wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1:2002 [11] i PN ISO
8501-1/AD1:1998/Apl:2002 [12]

Powierzchnig stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o
mocy co najmniej 100 W i poréwnac¢ z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy
umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy
stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopien
oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ale nie nizszy niz Sa2 Y2 dla
powtok cynkowych o grubosci od 150 do 200 um i Sa 3 dla powltok grubszych,

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P3”,

wg PN-ISO 8501-3:2004 [15],

d) oceng¢ chropowatosci powierzchni:

Ocen¢ nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowato§¢ powierzchni powinna
wynosi¢ Rys = 50+70 pm. Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni
przygotowanych czes$ci. Nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie nastapil niepozadany ubytek materiatu,
spowodowany zbyt intensywna obrébka strumieniowo-$cierna,

e) oceng stanu zattluszczenia powierzchni:

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ poprzez zdj¢cie z powierzchni zatluszczen metoda Bresle’a wg PN-EN
ISO 8502-6:2000 [16] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. Nie wszystkie
thuszcze mozna zdja¢ i oznaczy¢ ta metoda. Do oceny jakoSciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode
fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére $wieca w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu
badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzic¢
w ciemnos$ci, wickszo§¢ zanieczyszczen tluszczowych §wieci w ciemno$ci pod wplywem oswietlenia
Swiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen tluszczowych, ktére nie swieca w §wietle UV oceng przeprowadza si¢ wg normy PN- H-
97052:1970 [17]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s
na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi kragzek wzorcowy z tej samej bibuty
daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy $wietle
dziennym. Réznica wygladu krazkéw (obecno$¢ lub brak plamy ttuszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna wykazywac brak zattuszczenia,

f)  oceng stanu zapylenia powierzchni:

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [18]. Na badang powierzchni¢ naklada si¢
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dtugosé
tasmy. Tasme po zdje¢ciu naklada si¢ na kontrastowe podloze i pordwnuje ze wzorcami podanymi w
normie. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Powierzchnia
przygotowana do metalizacji powinna wykazywac brak zapylenia.

g) oceng zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami:

1) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni opisang w normie PN-EN ISO 8502-5:2005 [19]. W
miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech
tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie SpScm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczeh
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba punktow
zdejmowania zanieczyszczen (punktéw pomiarowych)jonowych powinna wynosié¢ 10.

2) Oznaczaniem zanieczyszczen w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN ISO 8502-9:2002 [20].
Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
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zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m. Poziom
zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [21] i PN-
EN ISO 8502-8:2006 [22].
6.4. Kontrola nakladania powloki metalizacyjnej
W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe (temperatur¢ powietrza i
elementu, wilgotno§¢ powietrza, temperatur¢ punktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgtly, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odleglo$¢ natryskiwania, ci$nienie gazéw badZ napigcie i natg¢zenie pradu w zalezno$ci od
stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposéb nanoszenia
powtoki). Warunki w trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.
6.5. Ocena jakoS$ci powloki metalizacyjnej
6.5.1. Wyglad
Powierzchnia powloki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna by¢ pozbawiona pgcherzy lub miejsc
niepokrytych oraz niezwigzanych czastek metalu lub wad, ktére moga mie¢ szkodliwy wplyw na trwalo$é
powtloki i moga ograniczy¢ jej przewidywane zastosowanie.
6.5.2. Grubos¢ powtoki
Pomiar grubosdci nalezy wykona¢ metoda magnetyczna zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Grubos¢
miejscowa okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm?,
rozmieszczonych zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3. Pomiar grubo$ci miejscowej, w celu
okreslenia charakterystycznej grubo$ci minimalnej wykonuje si¢ w punktach wskazanych przez Inzyniera.
6.5.3. Przyczepno$¢
Przyczepno$¢ powloki metalizacyjnej nalezy bada¢ metoda odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006 [9].
Przyczepnos¢ powltoki powinna > 5 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) powierzchni powloki metalizacyjnej na podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8. Roboty objete
niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét ulegajacych zakryciu.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.

Odbiory nastgpuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daly
wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca
jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— przygotowanie powierzchni do metalizacji (w tym obrébka krawedzi i spoin),

— natozenie powloki metalizacyjnej zgodnie z zastosowanag technologia, z zabezpieczeniem kolejno
naktadanych warstw powloki,

— nalozenie powloki uszczelniajacej (sealera),

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan stojacych i ich przektadanie,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robdét na Srodowisko,

— zabezpieczenie wykonanej powtoki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— demontaz i usunigcie rusztowan,

— uporzadkowanie miejsca robot.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-14.02.01a Pokrywanie konstrukcji stalowej powtokami malarskimi
10.2. Normy
3. PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
2:2000 produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny Srut z zeliwa
utwardzonego
4. PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
3:2000 produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw

stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy
5. PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

4:2002 produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-Sciernej. Cze$¢ 4: Zuzel
pomiedziowy

6. PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

7:2001 produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych S$cierniw

stosowanych w obrébce strumieniowo-§ciernej. Czg¢s¢ 7: Elektro-korund

7. PN-EN ISO 14919:2002  Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania plomieniowego
1 tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

8. PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubos$ci
powlok. Metoda magnetyczna

9. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,
aluminium i ich stopy

10.  PN-ENISO 8503-4:1999 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy stalowych
po obrébce strumieniowo-$ciernej. Czgs¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okre$lania profilu powierzchni. Sposéb
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

11.  PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wcze$niej nalozonych powtok

12.  PN-ISO8501-1/ Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

AD1:1998/Apl1:2002 produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania

i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wezesniej nalozonych powlok (Dodatek AD1)

13.  PN-ENISO 8504-2:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrébka
strumieniowo-$cierna.

14.  PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie  cieplne.  Przygotowanie = powierzchni  metalowych
przedmiotéw i czgéci przed natrys-kiwaniem cieplnym
15.  PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

16.  PN-ENISO 8502-6:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czegs$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

17.  PN- H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

18.  PN-ENISO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
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malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni.
Czg$¢ 5: Oznaczanie chlortkéw na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
nakltadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2006  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni. Czg$¢ 4: Stany
wyjéciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej
zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci§nieniem

Wzorce firmy Interational ,,Slurryblasting Standards”

PN-EN ISO 8503-2:1999  Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy stalowych
po obrébce strumieniowo-$ciernej. Metoda stopniowania profilu
powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej. Sposéb
postgpowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

10.3. Inne dokumenty

28.

29.

30.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16 , poz. 156)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

220



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzina | Wilgotno$§ | Temperat | Temperat | Temperat | Wykonuja | Uwagi
¢ ura ura ura cy pomiar
wzgledna |powietrza |podloza | punktu
% °C °C rosy

°C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary Podpis Inzyniera
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ZALACZNIK 2
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI

2.A. Przygotowanie powierzchni*’

1 Obiekt

2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

3 Informacje  dotyczace mycia konstrukcji  (ci$nienie
detergentu, jego stezenie itp.)

4 Przygotowanie powierzchni do metalizacji

4.1 Data i godziny czyszczenia

4.2 Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czysto$§¢ jonowa
itd.)

43 Stopien przygotowania powierzchni

4.4 | Wady powierzchni

4.5 Stopien odpylenia

4.6 Zatluszczenie powierzchni
4.7 Profil powierzchni

4.8 Zanieczyszczenie jonowe

5 Data przeprowadzenia oceny

6 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

2.B. Kontrola powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powloka

1 Obiekt

2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

3 Parametry powierzchni przed nakladaniem powloki
cynkowej

4 Materiat powtokowy

5 Wyglad:

6 Grubos¢ (Um)
(liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow)

7 Przyczepno$¢ powloki

8 Data przeprowadzenia oceny
9 Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inzynier
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M-15.00.00. IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M-15.01.00. IZOLACJE CIENKIE

M-15.01.01. Izolacja powlokowa asfaltowa wykonywana ,,na zimno”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowych na drogowych obiektach inzynierskich
w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi leSnej nr 10 na potoku
Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z malowaniem
,-ha zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$é materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych

materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng lub europejska aprobate

techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaSwiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat

izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastgpujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pyléw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek
powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych
i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatoéci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m” powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac¢ szczegélne $rodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa
fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastyczno$ci. Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m* powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw
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aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materialéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
Sci$le jeden obok drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

- mase¢ netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j,

—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skltadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédia ciepta i $§wiatla, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu poétgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza
od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i
pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzié
czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre$la innych
wymagan, wilgotno$¢ podtoza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek
nie jest spelniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podioza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
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ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane

rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robo6t nalezy S$ciSle przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty

stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikaé¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od

miejsca pracy lub skladowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim podiozu,

wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje

mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w

temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej,

okres oczekiwania przed rozpoczgciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych

konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczyS$ci¢ sprezonym powietrzem w

celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,

pyléw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym

z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych

Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podioze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

—  podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podloze powinno by¢ gladkie: za podioze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza
Przed przystagpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych,
np. asfaltowej emulsji kationowe] spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnoSci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym S$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/m®). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle §rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonaé
tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna

to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dionig (nie zattuszczong lub zakurzona),

gdy dion nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto

0,8 do 1,0 kg/m”* dla jednej warstwy. Laczna gruboéé warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
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Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno§¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

d) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono

w zalaczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych

srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i

matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skdry.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci

zuzytych materialéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna materiatu,

—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o
jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczef i innych wad, powloka powinna $ciSle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami

producenta podanymi w kartach technicznych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wlasciwa.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych $rodkéw produkcji,

—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegélnych warstw miedzy

soba,

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i

rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3.PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych
4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAL.ACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr ..........ccccoeee.n.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL’KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA 1ZOLACYJNEGO"
(0] 015« H N
B eIt ..o e s
KIS TODOL: .ttt e e
Termin WYKONANIA PIAC: .....eiueentit ittt ettt et e e ieeaaenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatléw z partii (ilo§¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Stan opakowania”:

T....uszkodzone (szt) . L]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetezny™: L]
T bATwa L ]
Tozawiesina | [ Jtk [ Ine |
s [ 1tk [ Imie |
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D

— nalezy wypetniac¢ dla kazdej partii materialéw

? _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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M-15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M-15.02.01. Izolacja ustroju niosacego z papy zgrzewalnej

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostowej
ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.:
,-Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie
Mogielica”..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
izolacji plyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podlozem warstwg dolna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.
Wymagania ogélne.

2.MATERIALY
2.1. Dane ogélne.
Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw
(IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie
— przesigkliwo$¢ i nasigkliwo$¢
— zachowanie elastycznos$ci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ §wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiada¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM
Producent na zadanie Zamawiajagcego ma obowigzek dostarczy¢é zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
— wymagan dla stosowanych materiatéw,
— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
— wymagan dotyczacych technologii wykonania,
— zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowa¢ pape¢ zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda wg
wartos¢

1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad" PN-90/B-04615 [2]
2 | Dtugo$é arkusza cm L+1%L” PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%S” PN-90/B-04615 [2]
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]

5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/2 [16]

6 Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwos¢” - wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/3 [17]

8 Nasiagkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
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- wzdhuz arkusza N > 800 Iub PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza N > 800 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu”
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrz. na $cinanie stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podtoza ¥ Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powloke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

3.SPRZET
Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcja producenta, zaaprobowang
przez IBDiM.

4. TRANSPORT
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja i niniejsza Specyfikacja.

5.3. Warunki ukladania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5oC oraz przy silnym wietrze.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej
ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych .

5.4. Podloze pod izolacje

Podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gladkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnia jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%.
Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm
Powierzchnia pod izolacj¢ powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez
Srutowanie lub piaskowanie oraz przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Wilgotno$¢ betonu (2 ¢cm ponizej powierzchni)
nie moze przekracza¢ 4% Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,,pull-off" przy Srednicy krazka prébnego <> 50 mm
powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

230




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

5.5. Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza powinno si¢ wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy nanosic¢
zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrécié
uwage na wymagane zuzycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia
zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowaé tylko taka powierzchnig¢, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia.
Powierzchni¢ zagruntowang, nie zaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed
ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujacej do podioza
okres$lona metoda ,,pull-off" powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukladanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.
Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania §wiezo zgrzanej izolacji.
Kalkulujac ilo§¢ potrzebnego materialu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny migdzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80 mm, natomiast
zaktad czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna si¢ od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w gore.

Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktada si¢ calo$¢ dtugosci rolki na przemian z potowa
jej dhugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje si¢ za pomoca r¢cznego palnika a calg rolke ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
polaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obrgb arkusza na odlegtos¢ 10-20 mm
oraz na calej dtugosci podgrzewanej rolki. Po nalozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie polozy¢
zaprojektowang nawierzchni¢ asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci

Sprawdzeniu jako$ci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich

prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme¢ protokotu,

Wykonawca powinien wykaza¢ szczeg6lng dbatos¢ o nadzér i kontrole robét.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczeg6lng uwage

na:

— Sprawdzenie materiatdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialéw z powotanymi normami i niniejsza Specyfikacja. Materiaty nie majace
dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem,

— Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

— Sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

— Kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robot

izolacyjnych z Dokumentacja i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie

wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5

cm

6.2.2. Sprawdzenie materialdéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jako$ci i innych

dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji oraz z norma PN-

90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan" oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny

izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyks6w"

Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jako§¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci

powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem.

6.2.3.Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o dlugosci

4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podkiadu i
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przez pomiar jego odchylenia od taty z dokladnoscia do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4
niniejszej Specyfikacji.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 1 5.5. niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

6.3.1.Sprawdzenie  przylegania izolacji do podkladu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za
pomoca miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych
miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gluchy dzwigk §wiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wilasciwych materiatéw, wielko$¢ zakladéw oraz doktadnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z Dokumentacja.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czg§ciowo uzna¢ roboty za niezgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek,
ktére doprowadza do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. ODBIOR ROBOT
1. Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza si¢ jeden
protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.
2. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sa badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja
- sprawdzenie materialéw
- sprawdzenie podloza pod izolacje
- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdt
- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych robét.
4. Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
- protokoty badaf kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materialéw
- protokoty odbioréw czesciowych

W

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

8.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okre$lanie wlasciwo$ci mechanicznych przy rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwoéci metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy whasciwej)
11.  PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
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zelbetowe. Metoda badan przyczepno$ci powlok ochronnych
8.3. Inne dokumenty

14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie gruboéci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda

,-pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez Scinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalo$ci na $cinanie stykéw arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatow
24/97 z zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

27. Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M-15.03.00. IZOLACJONAWIERZCHNIE

M-15.03.05. Nawierzchnia na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
zywic tworzyw sztucznych na odksztatcalnych powierzchniach obiektéw inzynierskich w zwiazku z realizacja
inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w
Lesnictwie Mogielica”..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy nawierzchni cienkowarstwowej, trudnos$cieralnej, z materialéw na bazie zywic epoksydowych i
poliuretanu na powierzchniach betonowych chodnikéw o grubosciach wg dokumentacji i obejmuja:

* dostarczenie i przygotowanie materiatéw do wytworzenia mieszanki,

* wytworzenie mieszanki,

e przygotowanie podioza wraz z jego zagruntowaniem,

* ulozenie elastycznej nawierzchni,

* wykonanie niezbe¢dnych badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.4.1. Elastyczna nawierzchnia cienkowarstwowa - -elastyczna powloka z zywic epoksydowych i
poliuretanowych stanowigca jednocze$nie izolacj¢ przeciwwilgociowa i trudnoscieralng warstwe komunikacyjna
(pod ruch pieszy i rowerowy).

1.4.2. Posypka piaskowa - piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla przyjetego
systemu wykonawczego, majacy na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepnos$ci pomi¢dzy naktadanymi
wielowarstwowo powlokami zywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie zywicznej odpowiedniej faktury
antyposlizgowej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
0g0lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej s3:

e celastyczna masa na cienkie nawierzchnie z zywic epoksydowych i poliuretanowych, zapewniajaca
jednocze$nie zabezpieczenie hydroizolacyjne i wlasciwg szorstko§¢ oraz wytrzymatos$¢ na $cieranie,

» piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci pomi¢dzy nakladanymi
wielowarstwowo powtokami Zywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie zywicznej odpowiedniej
faktury antyposlizgowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty nalezacego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadajacego aktualng Aprobate

Techniczna IBDiM lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM, wykazujacego

nastepujace cechy ogdlne:

e elastyczno$§¢, pozwalajaca pokrywaé rysy statyczne do 0,3 mm oraz dynamicznie pracujace rysy
o rozwartosci 0,05 + 0,35 mm w temperaturze do -20°C,

e wlasciwos$ci hydroizolacyjne w polaczeniu z mozliwosciag przenoszenia obcigzen komunikacyjnych
odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego,

* dobra przyczepnos¢ do podtoza betonowego (w tym réwniez 7-dniowego) oraz stalowego,

» brak rozpuszczalnika i wypetniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepkosci i zdolno$ci do penetracji
podtoza,

¢ mozliwo$¢ nadania warstwie wierzchniej antyposlizgowej faktury,

* utwardzenie zywicy powinno przebiega¢ szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od +8°C),

* w polaczeniu z piaskiem powinna nadawac si¢ jako spoiwo do sporzadzania zywicznych szpachléwek i
zapraw naprawczych.
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2.2. Wymagania szczegélowe

Przyjety system wykonania elastycznej nawierzchni powinien spetnia¢ ponizsze wymagania szczegétowe:

* kolor wykonanej nawierzchni zielony Pantone 3305 CMYK C100 MO Y60 K51 (zgodny z zapisami ksiggi
wizualizacji LP) lub podobny RAL 6016,

* mozliwo$¢ stosowania w temperaturze od +8°C do +30°C, oraz uzytkowania w ekstremalnych warunkach
atmosferycznych (deszcz, $nieg, mrdz, sole odladzajace wysypywane zimg przez drogowcow itp.),

e czas zachowania wtasciwo$ci roboczych zywicy w temperaturze +20°C powinien wynosi¢ minimum 20
minut,

e $rednia wytrzymato§¢ na odrywanie zywicy (przyczepnos¢ powloki do podloza betonowego i stalowego)
powinna by¢ > 2 MPa,

* ograniczenie chtonnoéci wody powinno wynosi¢ > 30%,

» przepuszczalno$¢ dwutlenku wegla przez powloke powinna by¢ > 50 m,

* powtoka zywiczna po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i 2% roztworze soli nie powinna
wykazywaé zmian.

W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje si¢ zastosowac :

e gruntujacg zywic¢ epoksydowa,

e posypke — piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu 0,2-1,0 mm,

» elastyczng membrang z zywicy poliuretanowej zmieszang z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1+0,3 mm,

* powloke zamykajaca z zywicy poliuretanowej.

Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM oraz spetnia¢ wymagania niniejszej

Specyfikacji Techniczne;j.

3. SPRZET

Wybér sprzetu i narzgdzi do wykonywania robét w dostosowaniu do technologii robét przewidzianej przez
producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca winien
dysponowa¢ podczas prowadzenia robdt wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw nast¢puje dowolnymi $rodkami przydatnymi dla danego asortymentu rob6t pod wzgledem
mozno$ci utozenia i umocowania fadunku, w sposéb zabezpieczajacy przed opakowania przed uszkodzeniem,
mrozem i zawilgoceniem.

Sktadowanie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w temperaturze
zawartej w przedziale od +8 do +30°C. Przestrzega¢ nalezy wszystkich wymagan zawartych w kartach
technicznych poszczegélnych wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich beda one wykonywane. Przed przystgpieniem do prac naprawczych Wykonawca i
Inzynier dokonaja niezbednych ustalen technologicznych.
5.2. Temperatura i wilgotnos¢
Wykonanie robét winno by¢é zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych
Producenta stosowanych preparatéw. Nalezy przestrzega¢ temperatur podioza, otoczenia i materialéw podanych
w kartach technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz +8°C i jednocze$nie, co najmniej 3°C powyzej
panujacej temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w
czasie deszczu i przy wilgotnos$ci powietrza przekraczajacej 85%.
5.3. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podloza betonowego przy wykonywaniu nawierzchni zywicznych ma szczegélne znaczenie. W
zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:

* usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie, hydropiaskowanie

lub groszkowanie,

* usuni¢cie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem,

* podtoze musi by¢ suche, czyste, chtonne i wystarczajaco nosne.
Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg PN-92/B-01814), a
minimalna miejscowa wytrzymatos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b,
badana wg PN-92/B-01814). Srednia wytrzymato$é betonu na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 MPa
(wg PN-74/B-06262). Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrébki wstepnej np. frezowania,
piaskowania, natryskiwania strugag wody pod wysokim ci$nieniem. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek usterki
to powinno by¢ usunigte wedtug zasad okreslonych przez Inzyniera.
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5.4. Przygotowanie mieszanki Zywicznej

Dla uzyskania masy nawierzchniowej nalezy wymiesza¢ sktadniki w odpowiednich, podanych w instrukcji
proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposéb ciagly przez taki okres, by mieszanina byta jednorodna. Czas
przydatnoéci mieszanki do uzycia okreSlony jest w instrukcji i nalezy go bezwzglednie przestrzegaé. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okre$lonej konsystencji. Nalezy zwracaé szczeg6lng
uwage na dno i $cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek
stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu. Najlepiej
przygotowywac¢ mieszanki z pelnych zawartosci opakowan. Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i
uwagi szczegdlne znajduja si¢ w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.5. Wykonywanie elastycznej nawierzchni

Elastyczna powloke komunikacyjna naklada si¢ w 3 procesach roboczych. W pierwszy etapie prawidlowo
przygotowane podloze betonowe nalezy zagruntowaé zywica. Najlepiej jest rozla¢ zywic¢ na przygotowana
powierzchnie i réwnomiernie rozprowadza¢ ja gumowa paca ($ciagaczka), a nastgpnie rolowaé watkiem
futrzanym w celu usuniecia rozlewisk i katuz w miejscowych nieréwnosciach podtoza. Swieza, jeszcze lepka
zywice¢, nalezy réwnomiernie wysypac suszonym piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 — 1,0 mm.
Jednokrotne zagruntowanie podtoza zywica zamyka 80% por6w w betonie i stanowi nie tylko wzmocnienie
podtoza betonowego, ale takze hydrofobowa warstwe ochronng. O zuzyciu zywicy przy gruntowaniu decyduje
porowato$¢ i chtonno$¢ podioza betonowego. Po utwardzeniu si¢ zywicy nie zwiazang czg¢$¢ piasku nalezy
usuna¢, najlepiej za pomoca odkurzacza przemystowego. Nastepnie nalezy wykona¢ elastyczng, poliuretanowa
membrang Zywiczng nanoszac warstwe zywicy zmieszang z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1+0,3 mm.
Réwniez druga warstwa zywicy nalezy wysypa¢ piaskiem kwarcowym i nastgpnego dnia usunaé nadmiar
niezwigzanego piasku o uziarnieniu 0,2+1,0 mm. Nastgpnie wykonujemy poliuretanowa powloke zamykajaca z
zywicy stanowigcej ostateczne uszczelnienie nawierzchni chodnika wraz z nadaniem mu odpowiednie
szorstkosci i odpornosci na $cieranie.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed mrozem, deszczem, rosg i
wysoka wilgotno$cia (np. przez przykrycie plandekami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady
Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami Inzyniera.
Kontrola jakosci jest prowadzona przez wykonawce w oparciu o opracowany przez niego program. Wykonawca
powinien posiada¢ na budowie wszystkie aktualne dokumenty.
Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:
* badania przed rozpocz¢ciem robot,
* badania w trakcie wykonywania robdt,
* badania odbiorcze po wykonaniu robét.
6.2. Badania przed rozpoczeciem robdt obejmuja:
* jako$¢ materialow,
* sprawdzenie podtoza.
6.3. Badania w trakcie wykonywania robét obejmuja:
* jako$¢ materialdéw do wytwarzania mieszanek,
e sktadu mieszanki,
* temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,
* temperatura podloza i powietrza, wilgotno$¢ powietrza, punkt rosy,
* sprawdzenie wygladu zewngtrznego.
6.4. Badania po zakonczeniu robét obejmuja:
» w razie watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badania prébek wycietych z wykonanej nawierzchni
— grubo$¢, gesto$¢ objetosciowa, wytrzymato§¢ na rozcigganie, przyczepnos¢, twardos¢ i wydluzenie
(miejsce pobrania prébek i ich ilo§¢ okresli Inzynier),
* pomiar grubo$ci nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej wynosi od -0,5 mm do +1,0 mm,
* pomiar réwnosci nawierzchni poprzecznej i podtuznej, mierzona tatg o dtugosci 2m — dopuszczalny przeswit
pod tata wynosi + 1 mm,
* odchytka spadku nie wigksza niz + 0,2 %,
* sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacz i obramowan — $cisle zwigzane i jednorodne,
* sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych si¢ i bez spgkan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Jednostka obmiarowa jest Im2 elastycznej nawierzchni trudno$cieralnej z zywic epoksydowych i
poliuretanowych. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczenia rzeczywistych
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ilosci wbudowanych materialéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe jedynie te, ktére
w trakcie rob6t byty uzgodnione z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
Na podstawie przeprowadzonego odbioru rob6t nawierzchni chodnikéw nalezy sporzadzi¢ protokét zawierajacy
wyniki wszystkich badan. Podstawa odbioru nawierzchni chodnika sg badania obejmujace:
* sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna,
* sprawdzenie materialéw,
* sprawdzenie podtoza,
* sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
* sprawdzenie prawidlowos$ci wykonanych roboét.
Wykonawca powinien przedlozy¢:
* protokoty badan kontrolnych i atesty,
* zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne dotyczace platnosci — okreslone sa w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegélowy zakres robét objetych platnoscia

Przygotowanie podioza, dostarczenie, przygotowanie i badanie materiatéw do wytworzenia mieszanek,
zagruntowanie podioza, reczne roztozenie mieszanki i posypanie piaskiem, pielggnacja nawierzchni,
wykonywanie wszystkich niezbgdnych badan. Cena jednostkowa uwzglednia réwniez odpady i ubytki
materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcje producenta i §wiadectwo dopuszczenia materialéw do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.

2. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda

badania przyczepnosci powlok ochronnych.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane — pakowanie, przechowywanie transport.

PN-87/C-89085 Zywice epoksydowe — metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

S kW
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M-16.00.00. ODWODNIENIE OBIEKTU
M-16.01.00. ODWODNIENIE POMOSTU

M-16.01.01a. Wpust mostowy zeliwny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z montazem zeliwnych wpustéw na drogowych obiektach inzynierskich pomostu w
zwiazku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciaggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica
Zabrzeska w Leénictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SST), stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu wpustéw zeliwnych przykrawgznikowych, w ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z
zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:

— wpust zeliwny,

— warstwe filtracyjna,

— materialy uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane i

montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres

uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustéw stosowanych w obiektach odbudowywanych,

rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania

elementéw starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow

bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i

elastycznych pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Mozna stosowal wpusty z

odprowadzeniem:

— pionowym (centralnym lub mimo$rodowym),

— bocznym (poziomym lub uko$nym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

— kotnierz wokét dolnej czgsci wpustu, o szerokosdci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,

— osadnik na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
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— kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm’ o pretach kratki umieszczonych

prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,

- pojazdéw — nie wigkszym niz 36 mm,

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami o przekroju
przeptywu nie spelniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem
umieszczenia obok siebie dwéch wpustéw, rozmieszczonych w odlegloéciach gwarantujacych ich
prawidtowe osadzenie w plycie pomostu,

— element dociskajacy izolacje¢ do kotnierza dolnej czesci wpustu,

— rur¢ odptywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150 mm.

Dopuszcza si¢ rezygnacj¢ z osadnikéw, jesli woda z wpustéw nie jest ujeta do przewodéw odprowadzajacych.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymato$ci na rozcigganie R, 200 MPa wg

PN-EN 1561-2000 [3].

Whpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetniaé

wymagania:

— wpust po pelnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywal uszkodzen w postaci pgknigé, zarysowan, odltaman lub
odpryskéw),

— tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej O 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla érednicy rury odptywowej O 200 mm i wyzszych: * 2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].

Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
2.2.4.Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokdt wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilo$¢ lepiszcza
powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypelnienia pustek mig¢dzy ziarnami.
2.2.5. Uszczelnienie wokdt wpustu
Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:
a) elastyczng taSm¢ uszczelniajaca,
b) masg zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykéw wpustdw z masg zalewowa oraz masy zalewowej z warstwa Scieralng
nawierzchni nalezy stosowa¢ tasme topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szeroko$ci i grubosci ok.
10 mm. Material powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastyczno$cia w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawaé sie kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien
splywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych
elementdéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto
wykazywaé¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla
zastosowanej taSmy uszczelniajacej] Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokoét wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy wpustem

1 warstwg S$cieralnag) mozna zastosowaé asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mas¢ zalewowa, z dodatkiem

plastyfikatoréw. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, masa zalewowa powinna

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 + 120 PN-EN 426:2001[8]
2 | Temperatura migknienia wg PiK ’c >80 PN-EN1427:2001 [9]
3 | Sptywno$¢ w temp. 60°, w czasie mm <3,0 PN-B-24005:1997[10]
30 min pod katem 15° Procedura IBDiM PB/TN-2/1[12]
4 | Mrozooporno$¢ (upadek 4 kul sztuk min. 3 kule cate | Procedura IBDiM PB/TN-2/3 [13]
z wys. 250 cm w temp. -20°C)

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypehiania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Do wypelnienia szczelin wokét wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej
specyfikacji.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wpusty nalezy montowaé recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:

— sitem do przesiewania kruszywa,

— naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydows,

— pretem metalowym,

— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki fadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbg sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.

—Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
— nazwg¢ wyrobu,
— nazw¢ odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.

—Wszystkie elementy wpustéw mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.

—Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zZywic epoksydowych i

grysow)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowac¢ utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Skladniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknigtych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotéw i chronié¢
od $wiatla.
Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.
4.2.3. Transport i przechowywanie materiatow uszczelniajacych
Mase¢ zalewowa oraz ta$me uszczelniajaca nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ ukladane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i
promieniami ultrafioletowymi.
Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:
— nazwe produktu,
— nazweg i adres producenta,
— dateg produkc;ji,
— wazno$¢ produktu,
— pojemnos$¢ lub mas¢ opakowania,
— zakres 1 warunki stosowania,
— warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpieczenstwa,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng.
Palet nie powinno si¢ spigtrza¢. Transport materialéw moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkéw przechowywania okre$§lonymi przez producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
uszczelnienie szczelin wokét wpustu,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ doktadng lokalizacj¢ wpustu,
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu
Whpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowacé si¢
w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek §ciekowych wpustéw nie wigcej niz
olcm.
Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastgpujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy
(jesli to konieczne) odpowiednio odgia¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu plyty wg SST M-
13.01.00 [2] i osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymalosci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢
izolacje wodoszczelna. Izolacj¢ nalezy wprowadzi¢ na kolnierz dolnej czg$ci wpustu, a nast¢pnie
zatozy¢ element dociskajacy izolacj¢ do kotnierza,

2. bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy
zamontowa¢ sztywna skrzynke drewniang o grubosci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na
spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do
ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesuni¢ciem podczas
uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy polozy¢ foli¢ lub inny material, aby w trakcie
ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawegdziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢
przykryta pokrywa, aby w trakcie robét do rury spustowej nie dostala si¢ mieszanka bitumiczna.
Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podloza gwozdziami. Po
wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunaé,

3. montaz korpusu (gérnej czeSci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonaé przed ukladaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokél wpustu
Warstwe filtracyjna wokot wpustu nalezy utozy¢ na szerokos$ci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa
uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych frakcji
niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej SST, nast¢pnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang
catkowicie pokryte masa epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa uklada si¢ ,,na
zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zages$ci¢ natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypelni¢ calg
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
sigga¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokét korpusu wpustu
porowaty ,.dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia
otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokét wpustu

Szczeliny wokoét goérnej czgéci wpustu nalezy wypetni¢ masa uszczelniajaca (ewentualnie asfaltem lanym) wg
pkt 2.2.5 po uprzednim zalozeniu elastomerowo-asfaltowej taSmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z
krawegznikiem, §ciankami gérnej czeSci wpustu oraz z warstwa Scieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm?,
co wymaga osadzenia dwéch wpustéow w odpowiedniej odleglosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej SST), mase
zalewowgq nalezy utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petng grubo$¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

s
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czgsci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegla

przesuni¢gciu w trakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega

na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu polozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca

niwelatora, taSmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w

stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyltka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona na kotlnierz

kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrola geodezyjna. Dopuszczalne odchytki

ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowaé warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez

wypelnienia pustek mi¢dzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypelnia¢ cala wolna przestrzen miedzy

korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a ich poziom bezpos$rednio przy wpuscie powinien si¢ga¢ okoto 1+2 cm
powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$§¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu

izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wok6l wpustu — taSmy uszczelniajace powinny by¢ przyklejone

na calej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie z

dokumentacja projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy

woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok

rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji
podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
— montaz gérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— ulozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
naklejenie tasm uszczelniajacych.
Odblor tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,

— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,

— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,

— wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,

— osadzenie gérnej czgsci wpustu i ewentualnie osadnika,

— wykonanie warstwy filtracyjnej woko6t wpustu,

— naklejenie taSm uszczelniajacych,

— ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokoét wpustu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00  Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare
4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania
wdd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

. PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i
Kula

10. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Spltywnos¢
13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

W
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M-16.01.02b. Rury z polietylenu HDPE odprowadzajace wody opadowe z obiektu
mostowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polietylenu HDPE na obiektach inzynierskich
pomostu w zwiazku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10 na potoku
Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SST), stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia ustroju niosacego obiektu inzynierskiego za pomocg rur kanalizacyjnych z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia i ztagczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie
konce, ale moze by¢ réwniez zakofczony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skr6t HDPE oznacza ,.high-
density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.4. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmian¢ kierunku
obu $rednic.

1.4.5. Z1acze — potaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowa uszczelka.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ rury odwadniajace, dla ktérych producenta
gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy stosowaé rury, ksztattki i elementy potaczeniowe
nalezagce do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w calo$ci przez jednego producenta. Dla
stosowanych systeméw kanalizacyjnych obowiazuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
2.3. Rury i ksztattki

2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do odwodnien
zewngtrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli dokumentacja
projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, zaleca si¢ stosowanie rur i ksztaltek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz ST. Kazda zmiana
Srednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn. przewody
zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o §rednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza si¢ $rednice rur 150 mm
w przypadku podigczenia do przewodu zbiorczego nie wigcej niz trzech wpustéw i gdy jego dlugos¢ jest nie
wigksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wod opadowych lub podtaczenia wpustéw na
odcinku obiektu o dlugosci wigkszej niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio zwigkszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wytlaczania z dodatkowa operacja odpuszczania
w podwyzszonej temperaturze, likwidujacag wewnetrzne napre¢zenia termiczne i zabezpieczajaca rury przed
niepozadanym skurczem, co zwigksza bezpieczenstwo ztaczy zgrzewanych.
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Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji. Rury powinny charakteryzowa¢ si¢ bardzo niskim wspétczynnikiem chropowatosci bezwzgledne;j:
0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowaé rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m’, natomiast poza jezdnia

mogg by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/m”. Do wykonania odwodnien obiektéw mostowych przewody

kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢
wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnosci obwodowej SN > 2 kN/m’, natomiast przewody odkryte

(podwieszane) poziome powinny byé wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m”.

Rury powinny:

— by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— by¢ odporne na dzialanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mi¢knienia powinna wynosi¢ okoto
125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciaglej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -
40°C

— mie¢ oporno$é¢ whasciwa > 10'° Qcm (izolator),

— mie¢ wysokg odporno$é na uderzenia: 15 kJ/m* (nietamliwe do -40°C),

—  by¢ ztym przewodnikiem ciepta: wspétczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(m’C),

— by¢ calkowicie odporne na dzialania chemiczne czynnikéw zewng¢trznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takze na $rodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymaga¢
dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizméw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybow,

— by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac rury o wlasciwosciach

fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gladka, bez pecherzy, wyraznych zapadni¢¢ i obcych wtracen.

Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa §cianek rur powinna by¢ zgodna z zaméwieniem,

jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wtloczenie

bezposrednio na $ciance zewngtrznej w sposéb trwaly tak, aby byla zachowana czytelno$¢ podczas calego

procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegto$ciach nie wigkszych niz

1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

—  klasa, sztywno$¢ lub grubos¢ Scianki,

—  materiat,

—  data produkc;ji.

Rury nalezy taczy¢ za pomoca lacznikéw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztagczek zaciskowych z

uszczelkami.

Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metody badan wg

1 Skurcz wzdtuzny rur, temp. badania < 3, na rurach nie | PN-EN 743:1996 [2],
(110+2)°C, czas zanurzenia 30 min powinno by¢ pecherzy | Metoda A (ciecz) lub
lub czas wygrzewania e <60 min,e | % oraz peknigc¢ metoda B (powietrze)
> 120 min

2 Zmiana wygladu w wyniku Wokét punktu wirysku
ogrzewania ksztattek, temp. badania nie powinno by¢ §ladéw
(110+2)°C, czas wygrzewania 60 - pecherzy lub peknigé PN-EN 763:1998 [3]
min wigkszych od 20%

grubosci $cianki

3 Maksymalna dopuszczalna zmiana
wskaznika szybkoS$ci ptynigcia PN-ISO 4440:2000 [4]
(MFR) w wyniku przetworstwa g/10 min | <0,25 warunki badania 18

- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg

4 Sztywno$¢ obwodowa:
SN2 >2
SN 4 kN/m? >4 PN-EN ISO
SN 8 >3 9969:1997 [5]

Odksztalcenie 3% Srednicy wewn.

2.4. Kompensatory
W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur spustowych

nalezy stosowac elastyczne polaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktérego naleza rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobata techniczng.
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2.5. Czyszczaki
Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do

ktérego naleza rury i ksztaltki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowaé¢ do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajacych nalezacych do systemu, do
ktérego naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny
umozliwia¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajacych naleza obejmy
do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje
punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mocujace rury powinny by¢ zabezpieczone powloka antykorozyjng o
trwalo$ci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacj¢ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujace moga tez by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

2.7. Materialy pomocnicze

Jako rury oslonowe nalezy stosowaé rury PCW (jako tuleje przejscia przez Sciang przyczoétka lub poprzecznice)
oraz rury stalowe w nasypach za przyczétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na goraco, wg PN-
80/H-74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka z polietylenu.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztagczek z HDPE nalezy stosowaé
urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okaza si¢ konieczne dla
wykonania rob6t montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatéw

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomocg tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m.
Z}aczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— oznakowanie wyrobu,

— date produkcji,

— liczbe lub dlugos¢ rur.

Rury polietylenowe powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na réwnym podiozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2 m. Rury powinny
by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztaltki i zlaczki na placu budowy powinny by¢
przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostrozno$¢, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciagane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw
do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,

— montaz rur, w tym polaczenie rur, polgczenie rurociaggu z wpustami, montaz kompensatorow i
czyszczakow,

—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Jezeli tak jest wymagane w dokumentacji projektowej lub ST, Wykonawca wykona na wlasny koszt projekt

roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:

—  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,

—  zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementéw podwieszajacych,

—  zostanie okreslona ilo$¢ i rodzaj ksztattek,

—  zostang okre$lone miejsca zamocowania kompensatoréw, czyszczakow,

—  zostang zamieszczone rysunki robocze polaczen rur i ksztattek.

W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorace pod uwage wlasciwosci fizyczno-mechaniczne rur,

deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspéiczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowe;.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST:

— wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ tras¢ rurociggu, ustali¢ lokalizacj¢ elementéw podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementéw podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekcie roboczym instalacji

kanalizacyjnej, wybierajac indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne technicznie i

wytrzymalo$ciowo, opierajac si¢ na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi, dotyczacych:

odlegtosci migdzy obejmami, sposobéw obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania rozszerzalnos$ci

cieplnej rurociggdéw. Lokalizacja punktéw statych oraz podpor przesuwnych powinna by¢ zgodna z wytycznymi

producenta.

5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem roboczym instalacji

kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa.

Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z

rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z

uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego

zwigkszenia $rednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu [8]. Zaleca si¢ stosowanie w miar¢

mozliwoS$ci prefabrykowanych odcinkéw i weztéw instalacji, a nastgpnie faczenie ich na miejscu wbudowania za

pomoca ztaczek elektrozgrzewalnych.

Przewody laczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.

Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodéw zbiorczych od géry, za pomoca odgalezien (tréjnikédw)

odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody

powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w plyte pomostu (grubosé¢

otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i rozporzadzeniem [8]) lub by¢ ostonig¢te rurami o

wigkszych $rednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur zaleca si¢ wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy uzyciu

oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza

by¢ czyste. Nalezy zachowa¢ zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity

nacisku przy taczeniu odcinkéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi -

10°C.

Cigcie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

—  kata prostego,

—  czystej powierzchni cigcia,

—  braku zadzioréw i ubytkéw,

—  zapasu na spoin¢ doczolowa.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami

producenta. Przed wykonaniem potaczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos$¢ facznika (obejmy i

uszczelki) oraz stan tgczonych elementdw.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajagca winno zapewnial petng szczelno$é, tak by

uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach

gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢ wyposazone w

elastyczne zlacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potaczeniu z rurami pionowymi.

Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez $ciang przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o

odpowiednio wigkszej $rednicy, zabetonowanej uprzednio w $cianie przyczétka.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw kolektora nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw,
zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych

materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powolanymi normami i wymaganiami podanymi

w pkcie 2 niniejszej SST.

6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocen¢ jakosci powloki cynkowej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO

1461:2000 [6].

6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

—  zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i ST.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczac
0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dlugo$ci 2 m, nie powinno
przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty
wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

—  wykonania polgczen zgrzewanych doczotowo polegajace na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli
podlega wielko$¢ i ksztatt wyplywki oraz osiowos$¢ polaczenia,

—  wykonania zlaczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztaczki i kontroli osiowos$ci
potaczenia,

—  szczelno$ci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych,

- droznosci rur przez wlanie 1 m® wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy dostosowac
do $rednicy rury wpustowej, za$ ilo§¢ wody odzyskanej na dole powinna réwna¢ si¢ ilosci wody wlanej. W
przypadku zaburzeh w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usuna¢ usterki i ponownie wykonaé
probe,

—  szczelno$ci wbudowanego systemu odwadniajagcego po zakofczeniu robét. Sprawdzenie sprawnos$ci
dziatania calego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w
catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych oraz
saczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej zabetonowane
w konstrukcji obiektu. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjne;j,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajacych,

— zamocowanie elementéw podwieszajacych,

— montaz rur i ksztattek, w tym czyszczakéw i kompensatoréw,

— wykonanie wszystkich polaczen,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 743:1996

3.  PN-EN 763:1998

4. PN-ENISO 4440:2000

b

PN-EN ISO 9969:1997
6. PN-ENISO 1461:2000

7.  PN-80/H-74219

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania

Rury i ksztaltki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
wskaznika szybko$ci ptynigcia. Cze§¢ 1: Metoda badania. Cz¢§¢ 2: Warunki
badania

Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;j
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-16.01.03. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu w zwigzku z realizacja
inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w
Lesnictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomoca:

— drendéw prefabrykowanych,

—  sgczkoéw z tworzywa sztucznego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gé6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢é materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate¢ techniczng wydana

przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowac

materiaty o wlasciwoS$ciach podanych ponizej.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowa¢ dren prefabrykowany sktadajacy sie z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego.
Szkielet powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego
odprowadzania wody,

— grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr
powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilo§¢ wolnych przestrzeni
wokot szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperaturg i substancje wystepujace na drogach, jak

benzyna, oleje, s6l odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowa¢ si¢ duza przepustowoscia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1

powinna wynosic:

przy cis$nieniu 200 kPa — 0,3 Us,

przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badah wg

1 Odpornos$¢ na wysoka temperature | °C >190 Procedura IBDiM nr PB-TM-23 [8]
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDiM nr PB-TM-24 [9]
2.2.4. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktdre powinny spetniaé
wymagania w zakresie odpornosci na:

— wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],

— niska temperaturg wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],

— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na
nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:
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— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cietego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100
mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych §ciankach,

— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o §rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb
zaciskowy,

— rurke¢ wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez

producenta. Wichrowatos¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwdr wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowa. Nalezy

stosowa¢ zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budow¢ w postaci proszku, gotowa do uzycia

po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta

przewidziana do stosowania do wypelniania otworéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektows. Swieza

zaprawa powinna mie¢ konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej

wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zapraw¢ o wiasciwosciach podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwodci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
2 Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach | MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 nr
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 PB-TM-X3 [13]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97 [14]
5 Pecznienie po okresie tward-nienia 90 dni | %o <0,3 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% roztworze
soli (NaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza IBDiM
- ubytek masy % <5 nr SO-3 [15]
- wytrzymalo$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza MPa >1,5 Procedura badawcza IBDiM
po badaniu mrozoodporno$é nr PB-TM-X3 [13]
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty
przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczng. Kazde pudio
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajagcym nastepujace dane:

— nazwg wyrobu i adres producenta,

— oznaczenie,

— date produkcji,

— nazwy i liczbg poszczegdlnych elementéw saczka w opakowaniu,

— nazwg¢ 1 numer partii surowca oraz dat¢ jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywa¢ kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;.
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Saczki nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajace komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed rozsuwaniem si¢.

4.2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwg¢ wyrobu,

— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwg¢ i adres producenta,

— date produkcji,

— masg netto,

— trwato$¢,

— informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy skltadowa¢ w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spetniaé
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegdty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedlug ponizszej SST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz osi odwodnienia
(wpustéw 1 saczkéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drenéw
podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drenéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem.
Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okre§lony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— montaz saczkéw,

— wykonanie drenu z prefabrykatow,

— roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg drenéw i lokalizacj¢ saczkow,

— doktfadnie oczyscié¢ (odpyli¢) powierzchnig¢ izolacji przed utoZzeniem drenéw.

5.5. Montaz saczkéw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego polozenia.

W przypadku ustroju niosagcego wykonanego z elementow prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w otworach
wykonanych w wytwdrni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wklejaé w ptyte pomostu
stosujac zaprawy bezskurczowe o wlasciwos$ciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robdt nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spelniajaca
wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, r¢kawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skoéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg ilosciag wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dzialaniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te stuza do stabilizacji saczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub
w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do
zaprawy wklejajacej i zapobiegania pgkaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

252



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Saczek nalezy osadzaé¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia, przy czym
nalezy zapewni¢ fagodne przejécie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie
lejka spustowego z rurka odplywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomoca kleju nalezacego do
systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym
betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go
uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje ptyty pomostu nalezy ulozyé na gérnej powierzchni kolnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed
wykonaniem warstwy wiazacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podlaczy¢ do kolektora. Sposéb podigczenia do
kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwiazania
kolektora. Sposéb wiaczenia saczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyplyw wody na teren pod
obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na
drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (sgczki, wpusty). Dtugo§¢ poszczegblnych odcinkéw drenu moze
by¢ réwna wielokrotnosci odleglo$ci migdzy saczkami lub odleglo$ci pomiedzy saczkami. W pierwszym
przypadku nalezy wycia¢ dolng powierzchnig¢ filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposéb
ciaggly do nastgpnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci
miedzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na calej dlugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkéw stosowanych do klejenia
izolacji (Srodka gruntujacego do podioza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy
wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnegtrza drenu czgstek gruntu nalezy odcia¢é ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawinaé i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczeg6lnych odcinkéw drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dlugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi
z taczonych elementéw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy skladowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po

odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni

spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialéw powinny by¢ dostarczone na budoweg tacznie z

materiatami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola rob6t powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robdt z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na por6wnaniu wykonanych elementéw odwodnienia

z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materialéw

Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich

wladciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.
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6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkéw

Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego
polozenia saczka w ptaszczyZnie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci uloZenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczaé
1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidlowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza saczka
oraz mocowanie drenu do izolacji.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnos$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podluznego. Czynno$é
ta umozliwi sprawdzenie drozno$ci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpuje zamakanie
konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych,

szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— oczyszczenie powierzchni izolacji,

— ulozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,

— zamontowanie sgczka.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne® [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sagczka obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— montaz i ustabilizowanie sagczkOw w ustroju niosgcym,

— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,

— montaz ksztattek i potaczenie sagczka z kolektorem,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— laczenie poszczegdlnych odcinkéw drenu,

— przyklejenie drenu do izolacji,

— wprowadzenie koncéwki drenu do saczka,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego

odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.
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9.3.

Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-04500Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonéw

ISO 527-2Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wtasnosci wytrzymalo$ciowych przy rozciaganiu. Cze$é 2:
Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

DIN 53505Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hirtepriifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw — Badanie twardoSci metodg Shore A i D

10.3. Inne

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornos$ci na wysoka temperatur¢ drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie elementéw o strukturze
komérkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperatur¢ tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporno$ci na niska temperatur¢ tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M-16.02.00. INNE ODWODNIENIA

M-16.02.01. Dreny z tworzyw sztucznych za przyczétkami

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zasypki za przyczétkami i wykonaniem drenéw z tworzyw sztucznych za przyczétkami w zwigzku
z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciggu drogi le$nej nr 10 na potoku Kamienica
Zabrzeska w Lesnictwie Mogielica™..

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujace wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie drenazu
strefy zasypki przyczoétka, oraz odprowadzenie i ujgcie wody w rejonie stozkéw obsypujacych przyczoétki.
1.4.0kreslenia podstawowe

Dren (saczek podtuzny) — cigg rurek drenarskich (perforowanych), utozonych na podsypce piaskowej i obsypany
materialem przepuszczalnym, stuzacy do wglebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédlach otrzymania materiatéw przed
rozpocz¢ciem ich dostawy. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego Zzrédla, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziano w Specyfikacji przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny
by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie robot.
2.2Materialy dla drenu z tworzyw sztucznych

2.2.1Rodzaje materiatéw dla drenu z tworzyw sztucznych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenu z tworzyw sztucznych, wedtug zasad niniejszej Specyfikacji,
sa:

— rurki drenarskie o $rednicy 10 cm z tworzywa sztucznego,

—  ksztaltki do taczenia rur zgodne z systemem stosowanych drenéw,

— material filtracyjny (zwir i piasek),

2.2.2.Rurki drenarskie i ksztaltki z tworzywa sztucznego

Zostang zastosowane rurki drenarskie z polipropylenu o $rednicy 10 cm, w oplocie z mieszanki widkien
polipropylenowych. Moga by¢ zastosowane inne wyroby zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyréb powinien mie¢ ,.$wiadectwo dopuszczenia” do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Wymagania dla rurek drenarskich:

— dopuszczalna odchytka $rednicy wewngetrznej + 2 mm,

— odporno$¢ na uderzenie wg BN-78/6354-12, dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 prébki,

— odporno$¢ na zginanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna zalamywac si¢ i wykazywac peknieé,

— wytrzymalo$¢ na zerwanie wg BN-78/6354-12, prébka nie powinna ulec zerwaniu.

Rurki drenarskie powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich taczenie. Rurki
drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojéw w temp. do 25°C a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow.

2.2.3.Material filtracyjny i podsypka drenu z tworzyw sztucznych

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowa¢ zwiry i piaski o uziarnieniu i grubo$ci warstw zgodnie z
Dokumentacja. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SO3 wigkszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714.28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.2.4.Wyloty drenu z tworzyw sztucznych

Wyloty drenéw nalezy wykonac z betonu B25 wg szczeg6téw podanych w ,,Katalog powtarzalnych elementéw
drogowych” - CBPDiM Transprojekt Warszawa 1979 karta 01.23 Iub 01.22, zaleznie od miejsca odprowadzenia
wody (do rowu, na skarpg).

Dopuszcza si¢ wykonanie wylotéw drenéw z prefabrykatow zelbetowych wg szczegétu podanego w katalogu
jak wyzej karta 01.19, 01.20.

Ogo6lne warunki wykonania betonu podano w Specyfikacji M.13.01.00.

3.SPRZET
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.

4.TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2.Transport materiatéw

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnymi uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zaladunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze Oo C i nizsze;j.

5.WYKONANIE ROBOT
Roboty zwigzane z wykonaniem drenéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z niniejsza Specyfikacja, Dokumentacja i
rysunkami roboczymi wykonanymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.1. Wykonanie drenu
Wysokosciowo dreny z tworzyw sztucznych nalezy uktada¢ na rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji.
Dolng cze$¢ wykopu (pod podsypka) powinna by¢ wcze$niej zasypana gruntem rodzimym zgodnie ze
Specyfikacja M.11.01.00.
Rurki drenarskie nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej grubosci 5 cm.
Minimalne pochylenie rurek drenarskich wynosi 3 %.
Rurki nalezy taczy¢ stosujac odpowiednie ksztaltki. Za S$ciste ulozenie rurek uznaje si¢ takie, gdy po
podniesieniu reka jednej rurki unosi si¢ kilka sasiednich. Utozone rurki drenarskie powinny by¢ obsypane
zwirem 1 piaskiem grubym. Catkowita wysoko$¢ pryzmy liczona od gérnej powierzchni podbudowy piaskowe;j
powinna wynosi¢ 40 cm. Szeroko$¢ pryzmy u géry 30 cm, a nachylenie skarp zgodne z katem stoku naturalnego
materiatu zasypki (nachylenie 1:1,25). Pryzmg¢ nalezy zagesci¢ ubijakiem w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
i przemieszczenia rurek.
Wyloty drenéw wykonaé zgodnie z ustaleniami punktu 2.2.4. niniejszej Specyfikacji i wedlug rysunkéw
roboczych opracowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
Zasypanie przycz6tkéw ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.
Tolerancje wykonania drenu:
— odchylenie spadku ulozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego w Dokumentacji :
= przy zmniejszeniu spadku 5%w stosunku do spadku projektowanego,
= przy zwigkszeniu spadku 10%w stosunku do spadku projektowanego
— odchylenia grubo$ci warstw zasypek + 3 cm,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu do projektowanego - nie powinny przekracza¢ =5 cm,
— odchylenie rzgdnych wysokosciowych wylotéw + 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2.Kontrola wykonania drenu
6.2.1. Kontrola materialow
Kazda dostawe rurek nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowac:
= prawidlowos$¢ ksztattu,
= Srednice,
6.2.2.Kontrola w czasie wykonania drenu
W czasie wykonywania drenu nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonywania saczka z Dokumentacja (lokalizacj¢ i wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka, wymienionych w pkt. 5.1,
prawidlowo$¢ wykonania podsypki wg pkt. 5.1.,
prawidlowo$¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z pkt. 5.1.,
prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt. 5.1.
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7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego drenu z tworzyw sztucznych.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena jednostokowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, dostarczenie
i wbudowanie gruntu niespoistego warstwami w nasyp wraz z odpowiednim ich zageszczeniem, wbudowanie
drenu wraz z pozostalymi warstwami (grys 8/16, geowtdknina filtracyjna), wykonanie progu betonowego
zgodnie z katalogiem detali mostowych GDDKIA oraz uporzadkowanie terenu robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-55/B-04492Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-91/B-06714.15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-78/B-06714.28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci siarki metoda bromowa.
BN-78/6354-12Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - CBPDiM Transprojekt Warszawa 1979
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M-17.00.00. LOZYSKA

M-17.01.02. L.ozyska elastomerowe
1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru tozysk elastomerowych w

zwiazku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciaggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica

Zabrzeska w Les$nictwie Mogielica”.

1.2 Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz

lozysk elastomerowych statych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych o nosnosci okreslonej w

Dokumentacji Projektowej wraz z opracowaniem Projektu podniesienia przgsta, oraz jego realizacja

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami

podanym1 w D.M.U.00.00.00.

Lozysko elastomerowe jest przestrzennym przegubem umozliwiajagcym obroty wokét dowolnej osi poziomej
dzigki postaciowym odksztatceniom bloku wykonanego z elastomeru lub elastomeru zbrojonego stalowymi
plytami.

—  Lozysko kotwione tozysko -elastomerowe posiadajace zawulkanizowane ptyty stalowe z bolcami
kotwigcymi, lub z ptytami posiadajacymi uktad wypustek.

— Lozysko z ptyta §lizgowa tozysko elastomerowe w ktérym pomiedzy gdérng plyta kotwowa a goérng
powierzchnig bloku elastomeru umieszczono $lizgowa ptyte wykonang z PTFE, po ktérym przemieszcza si¢
gbrna ptyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng blachg §lizgowa.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w D.M.U.00.00.00. Wymagania

ogolne.

2. MATERIALY

2.1.F ozyska elastomerowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko tozyska, ktére maja aktualng Aprobate Techniczng wydana
przez IBDiM.

Lozyska muszg zapewnia¢ nos$nos¢ i przesuwy poziome podane w Dokumentacji Projektowej. Materiaty na
lozyska oraz ich konstrukcja powinny spetnia¢ wymagania podane w obowigzujacych normach oraz w
Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, rok 1994 pkt. 4
~Materiaty”.

Stal

Kotwy i ptyty kotwowe moga by¢ wykonane ze stali zwyklej jakosci S 235 JR, odpowiadajacej stali ST3S,
natomiast wszystkie pozostale elementy tozyska w tym blachy zbrojenia powinny by¢ wykonane ze stali
podwyzszonej wytrzymatosci — S 355 JO, odpowiadajace;j stali 18G2

Elastomer

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odporno§cia na dzialanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu , promieniowania ultrafioletowego, olejow smaréw, benzyn, soli oraz ekstremalnych
temperatur (-350C do +500C).

Elastomer powinien spetnig¢ wymagania podane w tablicy

Plyta slizgowa

Plyta $lizgowa wykonana jest politetrafluoroetylenu (PTFE). PTFE powinien by¢ materialem czystym, bez
wypelniaczy, wczesniej nieprzerabianym. Nie dopuszcza si¢ materialu regenerowanego. PTFE powinien
spelnia¢ wymagania podane w tablicy.

Lp. | Cecha Wedlug normy Jednostka Wartos¢

1 Gestosé PN-80/C-89035 g/cm3 min 2,1

2 Temperatura rozktadu oC min 380

3 Wspétczynnik rozszerzalnosci oC max 7.10 -5

liniowej

4 Granica plastyczno$ci PN-83/C-89031 MPa min 15

5 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min 256

6 Wydtuzenie przy zerwaniu % min 250
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7 Trwato§é PN-80/C-04238 oSh D min 65
Modut sprezystosci PN-81/C-89034 MPa min 400
Scieralno$¢ przy p.v = 0,26 MPa max 2,1

" m/min mm3/cm2

Wykonawca dokonuje wyboru producenta tozysk. Lozyska musza spetnia¢ wymagania niniejszej ST.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie metalowe powierzchnie tozysk narazone na korozj¢ nie stykajace si¢ bezposrednio z betonem
powinny by¢ zabezpieczone powloka ochronng o grubo$ci minimum 200pm. Powloka powinna si¢ sktadaé z
trzech warstw:

— Metalizacyjnej cynkowej o grubo$ci min 80pm

—  Uszczelniajacej grubos$ci minimum 60pm

— Malarskiej zewnetrznej o grubo$ci min 60pm

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4.TRANSPORT

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ustawiania fozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone
przed uszkodzeniem mechanicznym, cieplem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami.

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materialem chronigcym przed
wzajemnym obcieraniem, wstrzasami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach lozyska powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i korozja.

Lozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
Lozyska nalezy transportowa¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach ochraniajacych elementy
tozysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie fozysk

Lozyska powinny by¢ wytwarzane zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru (WTW) tozysk
mostowych”, IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 5.

5.3.Ustawienie i montaz fozysk

Lozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z zaleceniami i akceptacja Inspektora. Lozyska
wczeéniej zmontowane w zakladzie nie moga by¢ rozkladane, chyba ze Inspektor wyrazi zgode. W takim
przypadku operacje t¢ nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem eksperta oraz producenta tozysk.

Po dostarczeniu tozysk na budowe nalezy w dowigzaniu do ich wysokosci ustali¢ wysoko$¢ cioséw
podtozyskowych. W czasie betonowania ciosdéw nalezy zabetonowa¢ ewentualne kotwy lozyskowe. Po
stwardnieniu betonu cioséw mozna przystapi¢ do ustawienia i regulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywac
Scisle wg instrukcji producenta tozysk.

Ustawienie tozysk bez zapewnienia splywu wody z poszczegélnych elementéw i z niszy tozyskowej jest
niedozwolone.

Lozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposéb, aby polozenie naturalne zajmowaty w temp. otoczenia
+ 100C i w przypadku obcigzenia przgsta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w Dokumentacji
Projektowe;j.

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekraczaé 2 mm w
stosunku do rzeczywistych wymiaréw konstrukcji po zmontowaniu.

5.4. Tolerancje

Podane nizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba, ze Inspektor postanowi inaczej.
Lozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposéb, aby potozenie ich osi nie odbiegato wigcej niz = 3 mm od
projektowanego. Odchylenie rzednej poziomu jednego tozyska nie powinno przekracza¢ + 4 mm. Tolerancja
pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku, chyba ze inaczej postanowi Inspektor.
Odchylenia od wspélnej ptaszczyzny dwéch lub wigcej tozysk powinny zawieraé si¢ w tolerancji okre$lonej
przez Inspektora. Ewentualne zamocowania S$rubowe (wg PN-72/M-85061) powinny by¢ réwnomiernie
doprezone, aby uniknaé¢ zwigkszonego docisku dowolnej czeséci tozyska. Ziacza powinny by¢ odporne na
drgania.

Jesli takie sa wymagania producenta tozysk, nalezy stosowa¢ podsadzanie tozysk na catej ich powierzchni. Po
ich ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Material do podsadzania powinien przenosic¢
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przylozone do konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczenie konstrukcji przgsta na tozysko moze nastgpic
dopiero po osiagnigciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane pod katem stosowanej zaprawy. Gérna powierzchnia
kazdej podsadzki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu jako$ci materialéw, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami.

Badania ozysk i ich ustawienia

Kazda parti¢ materialéw nalezy sprawdzi¢ wg pkt.2 niniejszej ST.

Badanie tozysk po ich ustawieniu

Badanie ozysk po ustawieniu obejmuje zgodno$¢ wykonania robét z pkt. 5.3 niniejszej ST, badanie zgodnoS$ci
usytuowania tozysk z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami producenta.
Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczace ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnoleglosci, prostopadiosci i
polozenia powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-77/H-81351, PN-75/M-02046, PN-87/M-04251, PN-85/M-
04254, PN-77/M-02105, PN-75/M-02102.

Tolerancje wymiarow zewnetrznych

Tolerancja wymiaréw w planie wynosi +3 mm.

Tolerancja grubosci lub wysoko$ci wynosi #3 mm.

Tolerancja réwnos$ci gérnej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% S$rednicy powierzchni okraglej lub 0,2%
dtuzszego boku powierzchni prostokatne;j.

Pozostate tolerancje wg Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDiM,

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka tozyska o no$nosci i rodzaju przesuwéw okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

8.0DBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dalo wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnos$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PODSTAWY PEATNOSCI

Placi si¢ za wbudowana i odebrang ilo$¢ (sztuk) tozysk okreslonego typu i no$nosci wg ceny jednostkowej, ktéra

obejmuje:

— zapewnienie wszystkich czynnikéw produkc;ji,

—  zakup oraz transport tozyska,

— wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,

— opracowanie projektu technologicznego montazu lozyska uwzgledniajacego konieczno$¢ podniesienia
ustroju no$nego

— wykonie podniesienia ustroju nosnego, wraz z zabezpieczeniem stateczno$ci na czas montazu tozysk, oraz
opuszczenie prz¢sta na tozyska przygotowanie gniazda do obsadzenia tozyska ,

— ustawienie lozyska na podporze wraz z dostosowaniem polozenia tozyska przesuwnego do aktualnej
temperatury, zamocowanie tozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne,

— rozbidrke rusztowan,

— oczyszczenie stanowiska,

— usuni¢cie materialéw pomocniczych poza pas drogowy,

— wykonanie badan i pomiaréw geodezyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

PN EN 1337-1 Lozyska konstrukcyjne. Czegs¢ 1: Postanowienia ogélne.

PN EN 1337-2 (U) Lozyska konstrukcyjne. Cze¢$¢ 2: Elementy §lizgowe.

PN EN 1337-7 Lozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 7: Lozyska sferyczne i cylindryczne z PTFE

PN EN 1337-9 Lozyska konstrukcyjne. Czeg$¢ 9: Zabezpieczenie.

PN EN 1337-11 Lozyska konstrukcyjne. Cze$¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.
PN-77/H-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe. Odlewy. Ogélne wymagania i badania.
PN-75/M-02046 Srednice otworéw przejéciowych dla $rub i wkret6w.

PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowato$ci powierzchni

SRR ol e
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10. obrabianych.

11.PN-77/M-02105 Tolerancje i pasowania. Pola tolerancji i uktad pasowan watkéw i otworéw o wymiarach 1-
500 mm.

12. PN-75/M-02102 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkéw i otworéw o wymiarach do 500 mm.

13.PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Warto$¢ liczbowa
parametréw Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43,
1994 rok. str 308
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M-18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE

M-18.01.01a. Modulowe urzadzenia dylatacyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na drogowych
obiektach inzynierskich w zwiazku z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciagu drogi lesne;j
nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji modutowej na krawedzi
nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego. Niniejsza SST dotyczy urzadzen dylatacyjnych
mocowanych w konstrukcji no$nej mostowego obiektu zelbetowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne
odksztalcenia przeset mostu oraz niezaktécony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
réwnolegle do osi przerwy dylatacyjnej, polaczone w sposéb umozliwiajacy réwnomierny przesuw w
szczelinach migdzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wkladkom uszczelniajacym
zamocowanym w szczelinach mi¢dzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych okres

trwalosci jest nie krétszy niz 20 lat. Dla obiektéw odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych

powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementow

starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczng wydang przez

IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego

powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— réwno$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztalcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobodg¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone¢ szczelin w obrebie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szeroko$ci pomostu w obrgbie jezdni,

pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikéw.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesuni¢ciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowa¢ urzadzenia

dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:

— przebiega¢ w sposéb ciagly na calej szerokos$ci pomostu,
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— by¢ zamocowane za pomocg S$rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdow,

— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawegzniki stanowigce integralng cz¢$¢ urzadzenia,

— charakteryzowa¢ si¢ tatwoscia napraw wykonywanych z géry i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na
potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac

nastgpujace materialy:

— urzadzenie dylatacyjne,

— elementy kotwiace,

— materialy wypelniajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej SST sa modulowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne

szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodulowe powinny skiada¢ si¢ z dwoéch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)

zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.

Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wngkach stalowych beleczek, tak aby woda

splywajaca po nawierzchni nie mogta wpltynaé w glab szczeliny dylatacyjne;j.

Urzadzenia wielomodulowe powinny by¢ zlozone z dwdch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na

krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej

liczby (co najmniej dwoéch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny by¢

odpowiednio podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm

geometrycznie zmienny, odksztalcajacy si¢ swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przesta

mostowego 1 zachowujacy jednoczesnie wymagang sztywno$¢ pod wplywem obcigzen wywotywanych

przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary), temperatury

1 na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, $rub,

blach itp. stanowigcych integralne czg¢sci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne na

chodniku i w gzymsach.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wyposazone w

elementy tlumigce hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy

kotwiace, blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla

urzadzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okre§la¢ wymagania materialowe dla poszczegdlnych elementow

urzadzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny speilnia¢ warunek odporno$ci na powtarzalne obciazenie

dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9].

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych si¢ z betonem,

powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢

zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji

mostéw stalowych, np. przez metalizacj¢ ogniowg cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO

1461:2000 [5] oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktére nalezy nanie$§¢ powloke

antykorozyjna powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A.2 2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6]. Jezeli ST

lub dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, catkowita grubo$¢ powloki antykorozyjnej okreslona wg PN-

EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um do 320 pm. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubo$é

naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie

technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z ktérych wykonana

zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypehienie szczeliny dylatacyjnej

Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypelnienia strefy zakotwienia

urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w SST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu

uzywanego do wypelnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu plyty

pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spelniajgcej wymagania SST M-12.01.00 [3].

Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dtugosci i rozstawy

pretéw wychodzacych z ptyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreSlone przez

producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze

zbrojeniem plyty i objete odrebng specyfikacja dotyczacg robét zbrojeniowych.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzgt powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystgpujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

—  spawarki,

—  pily do cigcia metalu,

— szlifierki reczne,

—  lekki zuraw samochodowy,

— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

— sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg SST M-13.01.00 [2],

— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robdt zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.
Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu
powinno odbywac¢ si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dlugosci réwnej co najmniej dtugos$ci
dylatacji.
Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
— nazwg obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacj¢, ze wyréb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:
—  nazwe,
— typ i liczbe modutéw, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
— numer aprobaty techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okres§lonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzenie
do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego,
na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wtasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okre$lonego obiektu mostowego. Projekt
urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych obiektu
dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:
przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
rz¢dne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacji,
w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szeroko$¢ obiektu mostowego: jezdni¢ i ptyty
chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:
— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
—  przekréj podluzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
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— rysunki szczegétowe elementéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i
chodnikéw, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

—  ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

— klase betonu we wnece dylatacyjnej,

— plan rzednych stabilizacji profili,

— rozmieszczenie, ksztalt i §rednice, klas¢ stali pretéw kotwigcych, w tym pretéw wyprowadzonych z ustroju
niosgcego oraz szczegdty mocowania do ustroju niosgcego,

— sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

— szczegbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,

— sposéb odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjne;j,

— szczegbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

— sposéb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosacego i §ciance przyczéika,

— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,

—  kolejnos$¢ rob6t montazowych,

— sposoéb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie wneki dylatacyjnej,

montaz urzadzenia dylatacyjnego,

zabetonowanie wngki dylatacyjnej,
5. roboty wykonfczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i1 termin wykonania roboét.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i wymiary

zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z

projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego

urzadzenia z istniejagcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nast¢pujace czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretéw
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerweg
dylatacyjna o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

5.6.1. Zakres i warunki wykonania rob6t

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego lub

autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybdr firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega

akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest

niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacj¢ ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

— zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu

nalezy wykona¢ w wytworni, przewidujagc warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robdt. Jesli

=
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temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci

urzadzenia nalezy dostosowac do pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Spos6b wykonania robét

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykonac¢ jak

ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umie$ci¢ nad wneka dylatacyjna w celu kontroli
mozliwo$ci ulozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejacym zbrojeniem obiektu. W
przypadku wystgpienia kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w
porozumieniu z projektantem,

c) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiednie;j
liczbie (wskazanej przez producenta urzadzenia) podno$nikéw hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos$¢, w
planie (na dtugo$¢ i szeroko$¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywacé si¢ z
osig szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadno$¢ pionowego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rz¢dne w punktach charakterystycznych
naniesione w dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia
dylatacyjnego powinno zakofhczy¢ si¢ spisaniem przez geodet¢ operatu geodezyjnego bedacym
potwierdzeniem prawidtowo$ci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ dokladno$¢ poziomego ustawienia rozwartosci
dylatacji,

f) po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia
dylatacyjnego nie podaje inaczej, nalezy przyspawa¢ 80% kotew spoing ap;, = 4 mm do istniejacego
zbrojenia. W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztalcone w ilo$ci zapewniajacej przyspawanie
odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowa¢ dodatkowe taczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku
uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcia¢ elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia
urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowana temperatura montazu
urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wngke nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza z

pytéw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy

wykona¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2].

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po

zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwiazaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje. Warunki

uktadania izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z SST M-15.02.03 [4]. Nastgpnie nalezy wykona¢ nawierzchni¢ wg

odrebnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonaé $ciSle wg wymagan
producenta, zgodnie z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty

porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialéw i calego

urzadzenia oraz odbioru w wytwdrni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegélnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Kontrola w czasie rob6t obejmuje:

— wykonanie wngk dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wneki,
czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, Srednice 1 oczyszczenie pretéw kotwigcych,

— sprawdzenie jakoS§ci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty
technicznej IBDiM i certyfikatu jako$ci producenta, nalezy zanotowa¢ temperatur¢ powietrza zmierzong w
czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary
pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych,
usytuowanych réwniez w liniach kraweznikéw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia
dylatacyjnego. Blad wysokosciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ wartosci + 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi
jezdni i linii kraweznikow. Maksymalna odlegto$¢ osi, w ktérych usytuowane sa punkty pomiarowe nie
powinna by¢ wigksza niz 6 m. Btad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ wartos$ci + 5 mm,

— jako$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypeltnienia strefy zakotwien wg pktow 2 i
5 niniejszej SST,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdézniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),

— wykonanie izolacji wg SST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrebnej
specyfikacji,

— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem
urzadzenia dylatacyjnego,

— sprawdzenie szczelno$ci strefy dylatacyjne;j.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznac¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wystapienia

przeciekéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usung¢ usterki i ponownie wykonac prébe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetniaé warunek odporno$ci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg

procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej
dlugodci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie wngki dylatacyjnej,
— ulozenie pretéw kotwiacych,
— wykonanie wypetnienia z betonu,
— ulozenie izolacji,
wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odblor tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne* [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,

— wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,

— ulozZenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,

— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzadzenia dylatacyjnego,

— montaz urzadzenia dylatacyjnego,

— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw,

— zabetonowanie stref zakotwien,

— ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,

— wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,

— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

— wykonanie badan i pomiaréw.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
10.2. Normy

5. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania
6. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw — Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni — Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wczesniej
nalozonych powlok
7.  PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki
10.3. Inne dokumenty
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
9.  Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji modulowego
urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.00. BEZPIECZENSTWO RUCHU

M-19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace montazu i odbioru krawe¢znikéw na obiekcie
mostowym w zwigzku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa mostu w ciaggu drogi lesnej nr 10 na
potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu montaz
kraweznikéw na obiekcie.

W zakres rob6t wchodzg :

- zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
- przygotowanie podioza,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin.
Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet wraz z
zatopieniem kraweznika poza obiektami na dif. 3,00 m, je$li poza obiektem przekrdj na drodze jest
bezkraweznikowy.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.
1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja, Specyfikacja
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje si¢ kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997. Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

$cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 2.5mm,

nasigkliwo$¢ wodg < 0,5 %,

— mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cata powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna mie¢
fakturg Srednio groszkowana. Pozostata cz¢$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia
spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej i krzesane;j.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywa¢ przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, zaaprobowanej
przez Inzyniera.

3.SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie dlugo$cia w
kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo. Krawegzniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4. Zalewanie spoin masg
bitumiczna powinno by¢ szczelne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres badan :

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia krawegznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :

— ogledziny zewng¢trzne,

— sprawdzenie wymiarow.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza :

— dla wysokoéci + 1 cm

— dla szerokosci + 0,3 cm.

— sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,

— sprawdzenie katow - jw.,

— sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

— wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne dostarcza wytwérnia kraweznikéw

— Badanie wytrzymatoS$ci na Sciskanie skaty z ktérej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN 84/B-04110.

— Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

— Badanie odpornoéci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

— Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

Pobieranie materiatu prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodnie z normg PN-85/6720.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika

— Wizualna ocena jakosci robét,

—  Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,

— Sprawdzenie prostoliniowoéci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢
wigksze niz 5 mm.

— Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokos$ciowego. Odchytka spadku niwelety nie powinna
by¢ wicksza niz 0,2 %.

7. ODBIOR ROBOT

Dokonuje si¢ nastepujacych odbioréw:

— odbidr kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 1 7.3 Specyfikacji.
—  kofcowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikaciji.

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody.

PN-B-04102:1995 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-B-04110:1994 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.
PN-B-04111:1994 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych zwigztych.

PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.

PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M-19.01.06. Barieroporecze

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru barieroporgczy mostowej sztywnej
bezprzektadkowej w zwiagzku z realizacja inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciagu drogi lesnej nr 10
na potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica™..

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu zakup i montaz
barieroporgczy sztywnej bezprzektadkowej (bariera mostowa z nadbudowanym stalowym pochwytem),
wykonanie i montaz zakotwien barieroporgczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okres§leniami
podanymi w D.M.U.00.00.00. Wymagania og6lne.

1.4.1. Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej taSmy stalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw.
1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w D.M.U.00.00.00. Wymagania
ogdblne.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Og6élne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barieroporeczy stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barieroporgczy ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ barieroporeczy podany
w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— pochwyt,
—  stupki,
— pas profilowy,
— wsporniki, §ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
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Stupki wykonuje z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym teowym. Wysoko$¢ srodnika
ksztalttownika wynosi 160 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i §ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal | Granica plastycznosci, minimum dla stupkéw, MPa | Wytrzymalo$¢ na rozciagganie dla stupkéw, MPa

St3W [ 195 od 340 do 490
St4W [ 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy barieroporeczy

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkoSci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy barieroporeczy, jak laczniki ukos$ne, podkiadki, przektadki s$ruby, $wiatla odblaskowe itp.
powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementéw barieroporeczy
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw barieroporgczy moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrob6w.

Elementy barieroporgczy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow barieroporeczy przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw barieroporgczy ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnos$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy diuzsze barieroporgczy moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyré6wnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barieroporeczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania barieroporgcz ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzgtu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barieroporecz,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barieroporeczy stalowych

Transport elementéw barieroporgcz moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barieroporgcz nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe
zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barieroporgcz mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub r¢cznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
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barieroporgcz nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah
Inzyniera:

—  wytyczy¢ tras¢ barieroporeczy,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

—  okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy barieroporegczy,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych barieroporeczy,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barieroporgczy, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
Wykonawca sporzadzi rysunki robocze: rozmieszczenia stupkéw barieroporeczy, rozmieszczenia dylatacji
barieroporgczy oraz Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
montowane barieroporecze i ich zakotwienia na obiektach.
Montaz barieroporeczy rozpoczyna si¢ od ustawienia kotew stupkdéw réwnocze$nie z montazem zbrojenia.
Kotwy te musza by¢ ustawione zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami jak p. 5.1. oraz na
odpowiednich wysoko$ciach z takim wyliczeniem aby gérna krawedz taSmy profilowej potozona byta 0.75 m
ponad powierzchnig chodnika. Wysoko$¢ barieroporgczy wynosi 1,10 m.
Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak, aby nie ulegly przesunigciu w czasie betonowania. Wyzej
wymienione czynno$ci wchodza w zakres ST 13.01.00 Beton konstrukcyjny.
5.4. Montaz barieroporeczy
Sposéb montazu barieroporeczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Barieroporgcz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta barieroporgczy.
Montaz barieroporeczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
barieroporgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barieroporgczy w planie
i profilu.
Przy montazu barieroporeczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub cigé,
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw barieroporeczy.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sa tagczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
polaczenie.
Montaz shupkéw z prowadnica powinien by¢ wykonany S$ciSle wedlug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barieroporgczy nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barieroporeczy, odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery z
zastosowaniem tacznikéw czotowych pojedynczych.
Na barieroporgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,
e biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do barieroporeczy w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barieroporgczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest na konstrukcje drogowej
barieroporgczy ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug wymagania punktu 2.2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ z za§wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyroboéw dostarczonych przez
producenta

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z wymaganiami
elementéw sprawdzenia glebokosci wad | punktu 2 i katalogiem
uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | (informacjg) producenta
liniatéw z czujnikiem, barier
suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania barieroporeczy ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barieroporgczy,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
— prawidlowo$¢ montazu barieroporeczy ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtoéciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m barieroporgczy o rozstawie stupkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czegsciowym podlegaja:

— dostarczone na budowg elementy stalowe barieroporeczy (facznie z pochwytem),

— zamocowania barieroporgczy (przed ich wbetonowaniem),

— barieroporgcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementéw,

— ochrona antykorozyjna. Odbiér koncowy zakoficzony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— osadzenie kotew stupkéw barieroporgczy ,
— montaz barieroporeczy (stupkéw, prowadnicy, paséw profilowych, pochwytu, wspornikéw itp. z pomoca
wilasciwych $rub i podktadek) wraz z tacznikami czolowymi i umocowaniem elementéw odblaskowych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
6. PN-H-93460-03  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakos$ci o Rm do 490 MPa
7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.

Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
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9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknigte prostokatne
10. PN-H-93461-28  Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas

profilowy na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

12. PN-M-82101 Sruby ze them sze$ciokatnym

13. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

14. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

15. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

16. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
10.2. Inne dokumenty
17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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M-20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.06. Wykonanie plyt przejsciowych

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ptyt przejsciowych w zwiazku z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbiérka i budowa
mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska w Les$nictwie Mogielica™..

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonania ptyt przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wigc:

— wykonanie warstwy podktadowej z betonu C8/10 gr Scm,

— wykonanie ptyt przejsciowych,

— uszczelnienie styku z przyczoétkiem oraz stykéw miedzy ptytami,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

— wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu (C12/15) grubosci min 5 cm,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Plyta przejsciowa - Zelbetowa ptyta utozona pod jezdnia, potaczona na jednym koncu z konstrukcjg przyczoétka
lub ustroju niosacego, drugim koficem wchodzaca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i tagodnego przejscia
z warunkéw sztywnosci podioza na obiekcie mostowym do sztywnosci podtoza na jezdni za przyczétkiem, oraz
niwelujgca wptyw osiadania nasypu za przyczétkiem na warunki jazdy.

Papa zgrzewalna - material hydroizolacyjny rolowany, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwa dolna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, Specyfikacja Techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST M-00.00.00.”Wymagania Ogélne”.

1.5.1. Warunki wykonania plyt przejSciowych

Posadowienie na zageszczonym gruncie nasypu, ponizej podbudowy nawierzchni i oparcie jednym koncem na
konstrukcji obiektu.

Dtugos¢ plyty stanowiaca 60% wysokosci nasypu, lecz nie mniejsza niz 4,0 m, przy czym w wysoko$¢ nasypu
nalezy wliczy¢ warstwe gruntu rodzimego naruszonego w wyniku wykonania podpory.

Pochylenie podluzne — nie mniejsze niz 10% i nie wigksze niz 12,5%.

Wykonanie z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C30/37.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne stosowania materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Beton

Beton do konstrukcji ptyt przejsciowych musi by¢ co najmniej klasy C30/37 zgodnie z SST M-13.01.00.

Beton do warstwy wyréwnawczej klasy C12/15, natomiast do warstwy podktadowej klasy C8/10 zgodnie z SST
M-13.02.00.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa klasy A-IIIN zgodnie z SST M-12.01.03.

2.2.3. Izolacja plyt przejsciowych papy zgrzewalnej

Izolacja ptyty z papy termozgrzewalnej zgodnie z SST M-15.02.01..

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
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Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu zgodnie z SST: M-13.01.00., M-13.02.00., M-12.01.03., M-
15.02.01., zaakceptowanego przez Inzyniera.

4.TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Srodki transportu

Transport materiatéw Srodkami transportowymi zgodnie z SST: M-13.01.00., M-13.02.00., M-12.01.03., M-
15.02.01..

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonania robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Wykonywanie robét

Przygotowanie mieszanki betonowej i zbrojenia - zgodnie z SST: M-13.01.00., M-12.01.03.
Wykonanie izolacji - zgodnie z SST: M-15.02.01.

Wykonanie warstwy ochronnej z betonu B15 (C12/15) - zgodnie z SST: M-13.02.00.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola materialéw i wykonanych robét

Przygotowanie mieszanki betonowej i zbrojenia - zgodnie z SST: M-13.01.00., M-12.01.03.
Wykonanie izolacji - zgodnie z SST: M-15.02.01.

Wykonanie warstwy ochronnej z betonu B15 (C12/15) - zgodnie z SST: M-13.02.00.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

1 m3 betonu uzytego do wykonania podktadu,

1 m3 betonu uzytego do wykonania ptyt przejsciowych,

1 m2 wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej,

1 m3 betonu uzytego do wykonania warstwy wyréwnawcze;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér naprawionej powierzchni

Odbiorowi podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji podlegaja odbiorowi. Do odbioru
rob6t Wykonawca jest zobowiazany przedlozy¢ protokét badan kontrolnych lub zaswiadczen jakoSci
materiatow.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie podtoza z chudego betonu gr. Scm,

— wykonanie ptyt przejSciowych z betonu B37 (C30/37) wraz z zakupem i uloZeniem zbrojenia oraz
deskowaniem,

— uszczelnienie styku ptyt od strony przyczétka i styku miedzy plytami przez zalanie masg asfaltowa,

— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gérnej powierzchni piyt,

— wykonanie betonowej warstwy ochronnej na izolacji z betonu B15 (C12/15),

— oczyszczenie miejsca pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
— ST DM.00.00.00.
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M-20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1 WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powloka ochronng w zwiazku z
realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska
w Le$nictwie Mogielica”..

1.2 Zakres stosowania

Szczegétowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z powierzchniowym
zabezpieczeniem powtokg malarskg .

Zabezpieczeniu podlegaja:

- powtoka sztywna bez zdolno$ci pokrywania zarysowan i grubosci do 0,3 mm

- powtoka elastyczng o podwyzszonej zdolno$ci pokrywania zarysowan i grubo$ci min. 1,0 mm

powierzchnie zgodnie z przedmiarem robdt i Slepym kosztorysem

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p 1.

2 MATERIALY

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy spetniajagce wymogi zabezpieczefi powierzchniowych konstrukcji

betonowych posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materiatéw

wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego.

powloka elastyczna powinna mie¢ grubo$¢ min. 1,0 mm oraz charakteryzowaé si¢ nizej wymienionymi

oddziatywaniami i spetnia¢ nizej wymienione wymagania.

Oddzialywanie na beton:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu,

- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza odporno$¢ na mréz i mgle solna,

- hamuje dyfuzj¢ pary wodnej (uniemozliwia ,,oddychanie betonu™),

- hamuje dyfuzj¢ CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),

- pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm.

Wymagania:

- wzgledny op6r dyfuzji dla CO, = 50 m réwnowaznej warstwy powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

- warto$¢ srednig > 1,3 MPa,

- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,

Kolor:

- kolor nawierzchniowy wykonanej powloki na powierzchni pionowych elementéw betonowych zielony
Pantone 3305 CMYK C100 MO Y60 K51 (zgodny z zapisami ksiggi wizualizacji LP) lub podobny RAL 6016

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatéw oraz sprzet ogélnobudowlanys;

-aparat do natryskiwania

-szczotki i pedzle o wlosiu naturalnym

-watki

-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

-higrometr do pomiaréw wilgotno$ci powietrza

-przyrzad do oceny przyczepnosci do podloza betonowego powtok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprz¢t do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 4
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30 C. Nalezy przestrzega¢ przepiséw ochronnych podanych na
pojemnikach.
Szczegdtowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetniaé wymagania przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2 Zakres robot

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podloza

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujaca prace;

— usunigcie pozostato$ci powtok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuni¢cie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem i
zmniejszajacych przyczepnos¢,

— usuni¢cie istniejacych rys rakéw itp. czyli przygotowanie podloza innymi $rodkami naprawczymi i
reprofilujacymi

— oczyszczenie podloza betonowego z wody pyléw i czgéci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza protokolem z wynikami

badan

Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwcze$niej po 14 dniach od zabetonowania

elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub

zeszlifowane, a zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podloza powinno wynosi¢ $rednio nie

mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powloki malarskiej.

Wykonanie robét powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.

Preparaty nalezy nanosi¢ za pomocg pedzli szczotek watkéw lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym

a prawidlowo$¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyc.

W trakcie prac zaleca si¢ noszenie rekawic okularéw i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzegaé zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli robét.

Kontrola jakos$ci robét polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .

Kontrolg wytwarzania materiatéw do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewngtrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi rob6t do akceptacji
aktualne Swiadectwa badan materialéw podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewngtrznego producenta.
Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatno$ci do stosowania stanu opakowan oraz
wilasciwego przechowywania materialéw. Przed przystapieniem do robét kontroli winno podlega¢ miedzy
innymi wlasciwe przygotowanie podloza wg p. 5.2.

6.3 Badania w trakcie robét

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposéb ciagly kontrolowaé temperaturg i wilgotno§¢. Podczas robét
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktérym podaje wszystkie
niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materialéw, parametrach
technologicznych wbudowanych materialéw, oraz wyniki badah wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie .
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Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— pomiar grubos$ci powloki,

— pomiar wytrzymato$ci powtoki na odrywanie od podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegélnosci
moze on uznac¢ za wystarczajgce raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubos$ci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnos$cig do 0,1 mm wykonujac 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor
inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubos$ci minimalnej i maksymalnej okre§lonych w Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$§¢ minimalna (ponizej
80% grubosci projektowanej) lub wickszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki
zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzér. Jezeli
ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach grubosci, to nalezy uznaé, ze ogdlna grubo$é
powloki spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg wymagah: grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z gruboscig projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami +20%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie postapi si¢ w przypadku nie osiggni¢cia przez probki okreslonych parametrow.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m® powierzchni betonu pokrytej powtoka ochronng o okreslonych w specyfikacji
parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegaja

- podioze betonowe,

- wykonana warstwa powtoki malarskie;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materialéw i robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy ;

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja,

- istnieja watpliwosci co do jakos$ci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

9 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Podstawa platnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m® powtoki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
— prace pomiarowe
— przygotowanie podtoza
— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
— czynno$ci potrzebne do ochrony uczestnikéw ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
— wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
— pielggnacja wykonanych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
— prace przy usuwaniu materialéw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkéw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3 PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Zasady diagnostyki konstrukcji.
4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

5. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
1542:2000 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

7. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5

8. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

9. Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalno$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i

z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

10.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”
TM-X3

11.  Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru

pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

14. ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM

2003
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M-20.01.11. Wykonanie umocnien stozkéw brukiem kamiennym na betonie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczétkéw i skarp przy drogowych obiektach
inzynierskich w zwigzku z realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na
potoku Kamienica Zabrzeska w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia stozkéw przyczotkéw i skarp przy obiekcie brukowcem na podktadzie betonowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowa¢ brukowiec ze skal magmowych, osadowych lub przeobrazonych
spelniajacy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej nalezy
zastosowac brukowiec:

— klase zastosowanego brukowca III lub wyzsza,

— typ brukowca - nieobrobiony,

— wielko$¢ brukowca — 30 cm.

2.2.1. Klasa brukowca

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej nalezy stosowaé klas¢ zastosowanego brukowca III lub
wyzsza.

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymato$ciowych dla brukowca klasy III podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych brukowca

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Badanie wg Klasa
18

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, | PN-B-04110:1984 [9] 100
nie mniej niz

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz PN-B-04111:1984 [6] 0,5

3 Wytrzymato$¢ na uderzenia (zwigzto$¢), liczba uderzef, nie | PN-B-04115:1967 [10] 7
mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz PN-B-0401:1967 [7] 2,0

5 Odpornosé¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] Catkowita

2.2.2. Typ i wielko$¢ brukowca

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej nalezy stosowac typ brukowca - nieobrobiony.
Nalezy stosowa¢ wielko$¢ brukowca wg dokumentacji projektowej (20 i 30 cm).

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Lp. Cecha geometryczna Nieobrobiony

30

1 Wysokos¢ ,W”, cm 20, 30 (£5)

2 Najwicksza dtugo$¢ krawedzi 50

3 Glebokos¢ wklesnigcia lub wysoko$¢ wypuklosci powierzchni gérnej, cm, )

nie wigcej niz B
4 Peknigcia powierzchni Niedopuszczalne
2.3. Podloze

Podtoze pod brukowiec nalezy wykona¢ z betonu C12/15 wg SST M-13.02.00. o konsystencji p6tsuche;j.
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2.4. Zaprawa
Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowe;j:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],

— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],

— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jako podwaling pod umocnienie skarpy brukowcem mozna stosowa¢ fundament wykonany z betonu wg SST M-
13.02.00.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt 4.

4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i  transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C16/20 (B20) - wg SST M-13.02.00
[4], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekraczaé 5%. Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia)
mierzona fatg dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpocze¢ciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg SST M-13.02.00 [4], pkt 5).

Podloze pod brukowiec stanowi warstwa betonu wg pktu 2.3 o grubosci od 5 do 10 cm. Podtoze nalezy uktadac¢
»pod sznur”, lub ,,pod tate”. Po utozeniu podtoza nalezy je lekko uklepa¢, ale nie ubijaé. Na podiozu z betonu
nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystapi¢ do uktadania
kamieni.

Réznica wysokosci dwéch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec uktada
si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$§¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni
umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien
ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mitotka w gérna powierzchnig, tak aby nie wychylat si¢ przy
poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ ulozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy
osadzony brukowiec przykrywal szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do
nich $cisle dosuniety. Brukowiec nalezy na biezaco ubija¢ miotkiem gumowym.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonana wg pktu 2.4. W
okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem rob6ét Wykonawca powinien sprawdzi¢é czy brukowiec jest przesortowany i czy

zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania umocnienia powinien skontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych

rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie

powinny przekraczaé 5%,
c) réwno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nieréwno$ci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tata dlugosci 4 m nie powinna przekraczaé + 5 cm,

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie przez Wykonawce na kazdej dzialce roboczej nie powinna

przekracza¢ 5 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:

— dla robdt betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane przez Wykonawce nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny

r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz +2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowa tata brukarska przytozona

w miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— réwnos¢ podtoza gruntowego,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,

—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,

—  wykonanie podtoza z betonu i warstwy zaprawy cementowo-piaskowe;j,

—  ulozenie i ubicie kamieni,

—  wypetnienie spoin,

—  pielegnacj¢ umocnienia,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprz¢tu.
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Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg SST M-13.02.00 [4], pkt9.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych 1 wykonanie nasypéw przy obiektach
inzynierskich

3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy

5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

*®

PN-B-04102:1967
9. PN-B-04110:1984
10.  PN-B-04115:1967

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaloS$ci na $ciskanie

Materialty kamienne. Oznaczanie wytrzymaloSci kamienia na uderzenie
(zwigzto$¢)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

11.  PN-EN 13043:2004

12.  PN-B-06711:1979
13.  PN-EN 1008:2004

14, PN-EN 197-1:2002

15. BN-77/8931-12
16.  PN-B-04481:1988
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M-20.01.20. Umocnienie narzutem kamiennym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z umocnieniem brzegéw ciekéw wodnych pod obiektami inzynierskimi w zwigzku z
realizacjg inwestycji pn.: ,,Rozbidrka i budowa mostu w ciggu drogi lesnej nr 10 na potoku Kamienica Zabrzeska
w Le$nictwie Mogielica”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia brzegéw rzek i potokéw pod obiektami mostowymi elementami kamiennymi — narzutem
kamiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwéch warstwach, z wypelnieniem przestrzeni
pomigdzy blokami materialem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4].
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do rob6t regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat
magmowych albo przeobrazonych.

Skifad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gesto$¢ ziarn okre$lona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skal magmowych i przeobrazonych powinna
wynosié od 2,4 do 3,0 kN/m’.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSg,

Odporno$¢ na Scieranie okre§lona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju $rodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Duze Scieranie, np.:
dynamiczne oddzialywanie na kamien, uderzenia grubym zwirem, potok Mpg20
gorski

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilo$ci mogacej spowodowaé uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamief nie moze mie¢ nieciaglosci, takich jak spekania, zyly, stylofity,
laminacje, plaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.2. Materiaty do robét ziemnych

Materiaty do robét ziemnych powinny by¢ zgodne z SST D-02.00.00 [2], pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem:

— koparka min. 0,6 m’ s

— tadowarka,

— drobny sprzet (fopaty, miotly, tomy, szufle).

287




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialéw. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajagcymi si¢ po
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych — wg SST D-02.00.00 [2], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Nastepnie nalezy
uformowa¢ pryzme kamienia koparka. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.1 nalezy wykonywac¢ z ladu, a materiat
dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, narzut nalezy
wykonywac¢ warstwami grubo$ci 0,8 m. Zewngtrzna skarpa narzutu powinna mie¢ nachylenie dostosowane do
nachylenia istniejagcego brzegu w miejscu prowadzonych robdt. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miare
mozliwoSci, nalezy dopasowac tak, aby tworzylty ptaszczyzne. Wigksze przestrzenie pomig¢dzy poszczegdlnymi
blokami nalezy recznie zaklinowa¢ kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach nie mniejszych niz 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét

6.3.1. Narzut kamienny

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych rob6t na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i pktem 5.2

niniejszej SST.

Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:

- dla rzgdnych: = 15 cm,

- dla nachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

-1 m’ (metr szescienny) narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu ilo$ci i zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa i
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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— dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,

— wykonanie niezbednych robét ziemnych wg SST D-02.00.00,

— przygotowanie podioza do utozenia narzutu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,

— ulozenie i zaggszczenie narzutu wg pktu 5.3,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére s3g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu
4. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych - Cz¢$¢ 1: Wymagania
5. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie
6. BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
7.  BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe
8. BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa
9. PN-EN 1097-1:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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