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Naniesienia istniejgcego i projektowanego uzbrojenia.
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Obiekt

~Przebudowa drég na terenie miejscowosci Polanowice (etap It).”
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5.

Lokalizacja

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie;
Powiat: Inowroctaw

Miejscowos¢: Polanowice

Jednostka ewidencyjna: 040706_5 Kruszwica
Obreb 0031 Polanowice

dz. nr dz. nr 85, 73, 10/3.

Zakres opracowania

Budowa oswietlenia drogowego.

UWAGA:

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materialow, sprzetéw, urzqdzen, systemdw i inne oraz
przedstawione nazwy producentow (dystrybutorow) stanowiq jedynie wzorzec jakosciowy i sq podane
w celu okreslenia wymogdw jakosciowych im stawianych.

Projektant dopuszcza stosowanie innych rozwiqzasn, pod warunkiem zachowania toisamych lub
wyiszych parametréw technicznych. Zamiana materialow na réwnorzedne, o tych samych
parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uiytkowych wymaga ponadto zgody uZytkownika i
inspektora nadzoru inwestorskiego, a takie projektanta, oraz przedstawienia obliczeri i pomiaréw
powykonawczych potwierdzajgcych prawidtowos¢ dokonanej zamiany.

6.

7.

Przepisy zwigzane
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-HD 60364-4-43:2012 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-5-51:2011 Dohér wyposazenia elektrycznego.
PN-HD 60364-4-41 Ochrona przeciw porazeniowa.
PN-HD 60364-5-54:2007Uziemienie i przewody ochronne.PN-EN 61140:2016-070chrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzer
CEN/TR 13201-1:2016-02 E Oéwietlenie drég. Czesc 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia,

PN-EN 13201-2:2016-03 E O$wietlenie drog. Czesé 2: Wymagania eksploatacyjne,

PN-EN 13201-3:2016-03 E Oswietlenie drdg. Czesc 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych,
PN-EN 13201-4:2016-03 E Oéwietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia,
PN-EN 13201-5:2016-03 E Oswietlenie drég. Czes¢ 5: WskaZniki efektywnosci energetycznej.

Budowa oswietlenia drogowego

Zaprojektowano budowe o$wietlenia drogowego na terenie miejscowosci Polanowice {etap IlI) na
stupach oswietleniowych o aluminiowych anodowanych o stylistyce cylindryczno-stozkowej o wysokosci

3



6m. W dugim etapie projektuje sie montaz 3 stupow oswietleniowych (o nr: 1/1; 1/2 i 1/3) z oprawami
wyposazonymi w Zrodifa swiatta LED — 3 szt. Wysokos¢ zawieszenia oprawy 6 m bezposrednio na stupie
o$wietleniowym. Stup anodowany na kolor naturalny potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw
koloréw anodowania producenta. $rednica stupa przy podstawie wynosi minimum fi 146 mm. Podstawa
stupa wynosi wymiary 400 mm x 400 mm a rozstaw $rub 300 mm x 300 mm, co zapewnia stabilnos¢
catej konstrukcji. Stup zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki anodowe;j
w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiadaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych
sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5
lat

8. Linia zasilajaca oswietlenie
Zasilanie projektowanej sieci o$wietleniowej z wybudowanej w pierwszym etapie szafki oswietleniowej.
Szafka oswietleniowa jest zasilona ze ztgcza kablowo -pomiarowego objetego osobnym opracowaniem
na podstawie wydanych warunkéw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej nr 6778/2021/0D1/2R2 z
dnia 27.10.2021 roku realizowanym przez ENEA Operator.

9. Sterowanie o$wietleniem

Sterowanie o$wietleniem drogowym bedzie sie odbywaé¢ z wybudowanej w | etapie szafki
o$wietleniowej poprzez cyfrowy programator astronomiczny. schemat szafki oswietleniowe]j pokazano
na rysunku nr. E-2. Godziny wigczania i wytgczania ustalane s3 na podstawie danych z tablicy wschoddéw
i zachodéw stoica oraz poprawek wprowadzonych przez uzytkownika. Zapewnia to niemal
bezobstugowe urzadzenie i pozwala zoptymalizowaé wydatki na o$wietlenie w stopniu odpowiadajgcym
oczekiwaniom uzytkownika. Zaprojektowany w szafie oswietleniowej i odpowiednio zaprogramowany
sterownik nie wymaga od uiytkownika dalszej ingerencji. Steruje oswietleniem w cyklu rocznym, bez
konieczno$ci okresowego.

10. Wykonanie oswietlenia drogowego
W drugim etapie projektuje sie montaz 3 stupéw oswietleniowych (o nr: 1/1; 1/2; 1/3) z oprawami
wyposazonymi w Zrédta swiatta LED — 3 szt.
Oswietlenie drogowe projektuje sie w oparciu o urzadzenia posiadajgce ponizsze parametry techniczne:

¢ Stupy oswietleniowe aluminiowych anodowanych o stylistyce cylindryczno-stozkowe o
wysokosci 6m. Stup anodowany na kolor naturalny potwierdzony zinwestorem na bazie
wzornikéw koloréw anodowania producenta. przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na stup 5 lat.

o Oprawy oswietleniowe ze irédtem LED konstrukcja oprawy wykonana z profili oraz blach
aluminiowych zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa. Przyktadowa krzywa rozsytu
pokazano na rysunku nr. 3
Wymagania techniczne opraw o$wietleniowych:

moc catkowita oprawy min. 30 W,

strumien $wietiny oprawy min. 120 Im/W,

temperatura harwy $wiatia 4000 K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,
IP66 modutu optycznego i zasilacza, wymaga sie zabezpieczenia poza przepieciowego poza
zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umoiliwiajagcy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

v’ gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscia wydtuzenia do 10 lat.

SRS NENENENRN

<

Zabudowane oprawy LED muszg zagwarantowacé nie gorsze parametry o$wietlenia niz przedstawiono
w obliczeniach fotometrycznych.



e Fundamenty

v" beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

v kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B 500,

v korice $rubowe cynkowane ogniowo,

v w fundamentach betonowych do stupdéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki
termokurczliwe zatozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie korica $rubowego przed powstaniem ogniwa
korozyjnego

v' otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

v'  powierzchnia zewnetrzna pokryta érodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja

bitumiczna).

tabliczki stupowe wyposazone we wktadki topikowe 4A

Kabel typu YAKY 4x25mm?

Przewdd YDY 3x2,5mm?

Rura ostonowa karbowana gietka niebieska 450N @ 75.

Rura ostonowa niebieska 750N @ 110.

Caty osprzet oswietleniowy zostat dobrany wedtug wytycznych zawartych w warunkach technicznych
wydanych przez Inwestora.

Uktadanie kabli.

Projektowane kable zasilajgce typu YAKY 4x25 mm2 nalezy utoiy¢ na catej diugosci w rurach
karbowanych @ 75 mm w wykopie na gtebokoéci 0,7m, natomiast pod drogami na gtebokosci 1,0m
(gorna czesé przepustu). Na rure nasypac kolejng 10cm warstwe piasku i 15cm warstwe ziemi rodzimej.
Nastepnie w wykopie wozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm.
Na korcach linii pozostawic¢ zapas kabla, co najmniej 2m. Przed zasypaniem kabla w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz przy wejéciach do rur ochronnych nalezy umocowa¢ na kablu opaski opisowe
zawierajgce dane tj. typ kabla, przekrdj, dtugos¢, oznaczenie trasy kabla, skad, dokad, rok ufozenia i
nazwe uzytkownika.

Projektowana tasme FeZn 25x4mm po catej dtugosci nalezy ukfadac réwnolegle w wykopie kablowym w
odlegtosci 0,2m od linii kablowej zasilajgcej proj. stup.

Dopuszczalna opornoéé uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10Q2. W przypadku nie osiggniecia
wymaganej rezystancji w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru wzmocni¢ konieczng iloscig pretow FeZn
@20.

Projektowana tasme FeZn 25x4mm nalezy uktada¢ réwnolegle w wykopie kablowym w odleglosci 0,2m
od linii kablowej zasilajgcej proj. stup. Bednarke uktadaé przed nasypaniem pierwszej podsypki.
Skrzyzowanie proj. kabli 0,4kV z istniejgcymi i projektowanym uzbrojeniem terenu nalezy wykonaé w
przepuscie ochronnym z rury karbowanej lub grubosciennej 750N @ 110mm o dtugosciach zgodnych z
naniesionymi na mapie. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ przed zamuleniem poprzez zatozenie na korice
rur naktadek uszczelniajacych np. pokrywy E110.

Prace ziemne wykonywa¢ recznie z uwagi na liczne systemy korzenne drzew, ktére nalezy chronic, oraz
istniejace uzbrojenie podziemne terenu.

Montaz i stawianie stupéw.
Stupy nalezy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych wkopuijac je w ziemi. Stupy powinny staé
pionowo z tym, ze dopuszczalne odchylenie y wierzchotka stupa w kazdym kierunku od osi pionowej
przechodzacej przez érodek ciezkosci najnizszego przekroju nadziemnego stupa wynosi:
v<(h/150)<5/150<0,033m dla proj. stupa.
v<{h/150)<8/150<0,053m dla proj. stupa.
gdzie: h — nadziemna wysoko$¢ stupa.
Przed stawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ ciggtos$¢ potaczenia przewodow.
Whneka powinna by¢ umieszczona tak, aby jej 0$ tworzyta < 45° z linig réwnolegta do kierunku ruchu.
Whneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej od kierunku najazdu na zewnatrz od drogi.



Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupéw. Oprawy na stupie nalezy montowaé w
sposéb trwaly. Przez sposéb trwaly rozumie sie skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w
podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym, umoiliwiajagcy wymiange oprawy.
Przewody zasilajace typu YDY 3x2,5mm? powinny by¢ przytaczone do zaciskdw przytaczeniowych oprawy
albo bezposrednio do zaciskdw oprawek. Przewdd neutralny powinien mie¢ potgczenie z czescig boczng
trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem Srodkowym, przewéd ochronny koloru zétto-
zielonego do obudowy oprawy. Latarnia od tabliczki zaciskowej potaczona w systemie sieci typu , TN-5".
Nalezy dokona¢ sprawdzenia rzeczywistego rozktadu odwietlenia dokonujgc pomiaréw swiattosci przed
wykonaniem prac jak i po ich wykonaniu.

11. Ochrona od porazen

Projektowane linie kablowe oéwietlenia drogowego typu YAKY 4x25mm? nalezy wykonaé w typie sieci
»TN-C-S”. Linie bedg chronione za pomocg szybkiego wylaczenia zasilania, to tez dia wyrdwnania
potencjatu nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm o ok. dt. 110 m. Kazdy projektowany stup naleiy
podigczyé do projektowanej bednarki. Dodatkowo uziom tasmowy nalezy rozbudowaé przy stupach o
numeracji: 1/3 o uziom pionowy (pretowy) wykonany z pretéw stalowych miedziowanych o érednicy
5/8” w taki sposéb, aby ich rezystancja byta mniejsza od 10Q. Instalacje elektryczng poszczegdlnych
stupéw nalezy chroni¢ za pomocg wktadek topikowych Wi-4A, potgczenia wewnatrz stupa wykonaé w
typie sieci , TN-S".

Uwagi realizacyjne:

1. Trasy projektowanych kabli przebiegaja przez tereny z uzbrojeniem podziemnym
uwidocznionym na planszy, w zwigzku, z czym wszystkie wykopy nalezy wykonywaé recznie, z
zachowaniem wszystkich warunkéw ostroznosci, majac $wiadomosc, ze wszystkie znajdujace sie
pod powierzchnig ziemi sieci sg eksploatowane, a kable sg pod napieciem. W celu doktadnej
inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé prébne wykopy.

2. Trasy projektowanych odcinkéw kabli, przed rozpoczeciem wykopdw musi wyznaczyc
uprawniony geodeta.

3. Wykonanie tras kablowych mozna rozpoczac¢ dopiero, gdy uprawniony geodeta stwierdzi, ze
teren wzdtuz projektowanej trasy posiada projektowane rzedne.

4. Kable projektowane mozna ukfada¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C.

5. Odlegtosé projektowanych kabli od innych kabli lub wystepujgcego uzbrojenia podziemnego,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy N-SEP-E-004.

. Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy:
e Sporzadzi¢ operat geodezyjny;
e Przeprowadzi¢ badania:
a. ciaglosci zyt,
b. pomiaru opornosci izolacji kabli.
Inspektor nadzoru dokona odbioru robét zanikajacych
Kierownik robét sprawdzi i powiadomi wszystkich gestoréw istniejacego uzbrojenia
podziemnego w celu odbioru miejsc kolizji projektowanych instalacji z ich uzbrojeniem.

7. Prace wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki z 09.05.1970r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz w innych zaktadach
przy urzadzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974r Nr 12, poz. 72).

8. Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczeristwa wykonaé¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-
01256.01, PN-92/N-01256.02.

9. Polska norma N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

10. Polska norma N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

11. Polska Norma PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wybrane
arkusze.



12. Informacja BIOZ.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2002.06.23 (dz. Ust. Nr. 120 poz. 1126) w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia podaje sie informacje, ktére winny byé¢ zawarte
w planie BIOZ.
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N
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5)
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Zakres robot

utozenie wewnetrzne linii zasilania do projektowanego oswietlenia

wykopanie trasy kablowe] pod kabel oswietleniowy

ufozenie kabla oswietleniowego

montaz fundamentow dla stupdw oswietlenia drogowego

montaz stupdw oé$wietlenia drogowego

montaz opraw oswietleniowych

wykonanie przepustéw/przeciskow

montaz kabli elektroenergetycznych

pomiary, uruchomienie o$wietlenia drogowego

Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarzaé zagroienie

Istniejace kable elektroenergetyczne.

Istniejgce stupy céwietleniowe.

Istniejgce gazociagi.

Istniejgce wodociagi.

Istniejgca kanalizacja telekomunikacja.
Zagroienie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi podczas robot

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

pochwycenie koriczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped w wyniku braku petnej ostony
napedu

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyizka koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w wyniku braku wygrodzenia strefy
niebezpiecznej

porazenie prgdem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewodoéw elektryczne zasilajgcych
urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston zabezpieczajacych

Wytadunek materiatow i urzadzen z samochodéw.

Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdt wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego

Wykopy o écianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia moga by¢ wykonywane
tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej glebokosci wykopu

Przebywanie oséb pomiedzy $ciana wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest zabronione
Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw

przed przystapieniem do robdét zapoznaé pracownikéw z zakresem, charakterem i sposobem
prowadzenia robét oraz o wystepujacych zagrozeniach wynikajacych z projektu budowlanego
pouczy¢ pracownikéw o sposobie zachowania sie w przypadku wystapienia zagrozen

instruktaz stanowiskowy winien by¢ odnotowany

pracownicy w zakresie petnionych obowigzkéw i posiadanej specjalizacji musza posiadac
zaswiadczenia kwalifikacyjne i uprawnienia zawodowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczerstwom wynikajacym z
wykonywania robét w strefach szczegélnego zagroienia;

wyposazyé pracownikéw w $rodki ochrony osobistej: rekawice, kaski i okulary ochronny,

wyposazyc¢ pracownikéw w srodki t3cznosci,

teren prowadzenia prac pod napieciem wygrodzi¢ tasme biato czerwong zawieszong za wysokosci
0,6-0,8m i tablicami ostrzegawczymi.

Sposob przechowywania i przemieszczania materiatéw i substancji niebezpiecznych



Wszystkie materialy i preparaty beds dostarczane na teren budowy w oryginalnych opakowaniach i
pojemnikach i przechowywane bedg w oddzielnych pomieszczeniach. Pomieszczenia te beda
oznakowane i zabezpieczone przed dostgpem oséb postronnych. Wydawanie i nadzér nad materiatami
niebezpiecznymi odbywa¢ sie bedzie pod nadzorem osoby upowainionej przez kierownika budowy.

7) Miejscem przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentdw

Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen eksploatowanych
na budowie oraz dokumentacja szkoleri znajdowac sie bedzie w biurze budowy. Odpowiedzialny za
dokumentacje bedzie kierownik budowy.

8) Pierwsza pomoc

Na terenie prowadzonych prac powinny by¢ ogdlnie dostepne srodki pierwszej pomocy. Na czas
prowadzenia robét nalezy wytypowaé i przeszkoli¢ pracownika w zakresie udzielania pierwszej pomocy i
wyposaiy¢ go w sprzet umozliwiajgcy powiadomienie stuzb ratowniczych.

O wszelkich zauwazonych nieprawidtowosciach nalezy powiadamia¢ kierownictwo budowy.

Wykaz Telefonéw alarmowych:
999 — pogotowie ratunkowe
998 — straz pozarna

997 - policja

112 - ogdlny telefon ratunkowy

Wypadek przy pracy musi byé natychmiast zgtoszony kierownikowi Budowy lub Robét branzowych z
jednoczesnym wstrzymaniem robét w miejscu wypadku

Projektant: Sprawdzajacy:
p
mgr inirR'am)a(n,Pietrzak mgr in. ema :
Uprawnienia buﬁé’iﬂk do projektowania Upr‘av'vmem l?u GEE ' ,
o . . i kierowania robotami budowanymi
i kierowania robotami budowlanymi w speci e F . A
. e L pecjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
w specjalnosci instalacyjno-inZynieryjnej instalagji | urzqdzer elektrycznych i
w zakresie instalacji elektrycznych elektroenergetycznych

nr upr. UAN-N- V/147/T0/84 nr upr. ZAP/0129/PWBE/18



13. Obliczenia fotometryczne

UWAGA:

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materialéw, sprzetéw, urzqdzen, systemow i inne
oraz przedstawione nazwy producentéw (dystrybutoréw) stanowiq jedynie wzorzec jakosciowy i
sq podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych.

Projektant dopuszcza stosowanie innych rozwiqzan, pod warunkiem zachowania toisomych lub
wyiszych parametréw technicznych. Zamiana materiatéw na réwnorzedne, o tych samych
parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika
i inspektora nadzoru inwestorskiego, a takie projektanta, oraz przedstawienia obliczen |
pomiaréw powykonawczych potwierdzajqcych prawidiowos¢ dokonanej zamiany.
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Created with DIALux
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Wstepne uwadgi

Wskazdwki dotyczace planowania:

Zmienne zuzycia energii nie uwzgledniaja scen Swietlnych i
warunkéw ich $ciemniania.
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Lista opraw

Drazem Prazem Skutecznos¢ swietlna
26094 Im 180.0W 145.0 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P ® Skutecznos¢ swietlna

6 . 213230/4/5P LED 24W 4000K SP 30.0W 43491Im  145.0Im/W
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Arkusz danych produktu
_ED 24W 4000K SP

Be+01° 8e+01°

o

Numer artykutu 213230/4/5P o
4e+07° “ 4a+D1”
p 30.0W !
800
(DLampa 4800 Im
750
(Doprawa 4349 Im | Y
3e+01° 2e+01° D" ,_,2&(01‘ 3e+01"
r] 90.61 % -ﬂnéo-cwcz e CO@+01 - CIe 402 n=o1%
?kutecznos’é 145.0 Im/W Polarny LVK
Swietlna
CcCcT 4000 K

CRI 70




DIALuUX

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw




Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

75707
// >

//

Producent P 300w
Numer artykutu 213230/4/5P Doprawa 4349 Im
Nazwa artykutu 24W 4000K
SP
Wyposazenie 1x Samsung LH351C
4000K 27W
Pojedyncze oprawy
X Y Wysokos¢ Oprawa
montazu

10.814m 42.379m 6.000m

42.675m 43.099 m 6.000 m

71.756 m 43.214m 6.000 m

141.318 m 41611 m 6.000 m

170.253 m 42.642 m 6.000 m

200.158 m 44.205m 6.000 m

[ | [ | ] | Cod | o | =]
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Teren 1
Lista opraw

DIALux

Prazem Prazem Skutecznos¢ Swietlna

26094 Im 180.0W 145.0 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P P Skutecznos$¢ Swietlna
6 213230/4/5P _ED 24W 4000K SP 30.0W 43491m  145.0 Im/W
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Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe
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Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci E Emin. Emaks g1 a2 Indeks
Powierzchnia obliczeniowa 1 11.91x 426 1% 26.5Ix 036 0.16

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000m

Powierzchnia obliczeniowa 2 13.9Ix 5.71 Ix 31.0Ix 0.41 0.18
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)
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Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Powierzchnia obliczeniowa 1

Wihasciwosci E Enmin. Emaks g1 a0 Indeks
Powierzchnia obliczeniowa 1 11.91x 4.26 Ix 26.5 Ix 0.36 0.16

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokoséé: 0.000 m

pProfil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux. Standard (cbszar ruchu na zewnatrz)
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Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Powierzchnia obliczeniowa 2

[: %ﬁ(&éﬁ)gﬁ

Whasciwosci E Emin. Emaks o} a2 Indeks

Powierzchnia obliczeniowa 2 139 Ix 571 1x 31.01x 0.41 0.18 cG2
Prostopadte natezenia odwietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALUX, Standard {obszar ruchu na zewngatrz)
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Glosariusz

A

A Symbal wzoru dla powierzchni w geometrii

C

CCT {ang. correlated colour temperature) Temperatura korpusu grzejnika termicznego, ktéra
stuzy do opisu jego koloru $wiatfa. Jednostka: Kelvin [K]. Im nizsza warto$¢ liczbowa, tym
bardziej czerwany, im wyzsza wartos¢ liczbowa, tym kolor $wiatta jest bardziej
niebieskawy. Temperatura barwowa gazowych lamp wyltadowczych i pétprzewodnikéw
jest okreslana jako "najbardziej zblizona temperatura barwowa", w przeciwieristwie do
temperatury barwowej grzejnikdw termicznych. Przypisanie koloréw $wiatta do zakreséw
temperatur barwowych zgodnie z norma EN 12464-1: Kolor $wiatfa - temperatura
barwowa [K] cieptobiaty (ww) 5300 K

CRI (ang. colour rendering index) Oznaczenie wskaZnika oddawania barw oprawy
oswietleniowej lub lampy zgadnie z DIN 6169: 1976 lub CIE 13.3; 1995, 0goiny wskaznik
oddawania barw Ra (ub CRI) jest bezwymiarowym wskaznikiem opisujgcym jakos¢ Zrédta
Swiatta biatego w odniesieniu do jego podobieristwa w widmach remisji okresionych 8
badanych koloréw (patrz DIN 6169 Iub CIE 1974) do Zrédta Swiatta referencyjnego.

E

Eta (n) {ang. light output ratio) Wspétczynnik sprawnosd dziatania oprawy oswietleniowej
opisuje, jaki procent strumienia $wietinego swobodnie promieniujace] lampy (lub modutu
LED) opuszcza oprawe po je] zainstalowaniu. Jednostka: %

G

ar Czgsto rdwniez U, (ang. overall uniformity) Okredla catkowitg réwnomiernosé natezenia
oswietlenia na powierzchni. Jest to floraz Emin do E i jest wymagany m.in. w normach
regulujacych o$wietlenie miejsc pracy.

gz Scisle méwiac, odnosi sie to do "nieréwnodci® natezenia oswietlenia na powierzchni. Jest
toiloraz Emin do Emax i zasadniczo dotyczy tylko weryfikacji oswietlenia awaryjnego
zgodnie z norma EN 1838.

L

LENI (ang. lighting energy numeric indicator) Numeryczny parametr energii odwietlenia

zgodnie z norma EN 15193 Jednostka: kWh/m? rok




DIALux

Glosariusz

LLMF (ang. lamp lumen maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005 Wspdtczynnik
konserwadji strumienia éwietinego lampy, uwzgledniajacy spadek strumienia éwietlnego
lampy lub modutu LED w czasie jej eksploatacji. Wspdtczynnik konserwacji strumienia
swietlnego lampy wyrazony jest jako liczba dziesietna i moze mie¢ maksymalng wartogé
1 (brak spadku strumienia éwietinego).

LMF {ang. luminaire maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005 Wspatczynnik konserwadiji
oprawy o$wietleniowej, ktéry uwzglednia zanieczyszczenie oprawy odwietleniowej w
trakcie pracy. Wspdtczynnik konserwacji oprawy odwietleniowe] podany jest w postaci
liczby dziesietne] i moze mie¢ maksymalng wartosc 1 (brak zanieczyszczen).

LSF (ang. lamp survival factor) / zgodnie z CIE 97: 2005 Wspétczynnik trwatosci lampy, ktéry
uwzglednia catkowity awarie oprawy oswietleniowej w czasie jej eksploatadji.
Wspdtczynnik trwatosci lampy jest podawany w postaci liczby dziesietne] i moze mie¢
maksymalng wartos¢ 1 (brak awarii w rozpatrywanym czasie lub natychmiastowa
wymiana po awarii).

Luminacja Miara "wrazenia jasnosci”, jakie ludzkie oko ma o powierzchni. Przy tym sama
powierzchnia moze odwietlad lub odbija¢ Swiatto padajgce (rozmiar nadajnika). Jest to
jedyna wielkos$¢ fotometryczna, ktéra ludzkie oko moze dostrzec. Jednostka: kandela na
metr kwadratowy Skrét: cd/m? Symbol: L

M

Margines Otaczajacy obszar pomiedzy poziomem uzytkowym a $cianami, ktéry nie jest
uwzgledniony w obliczeniach.

MF (ang. maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005 Wspdtczynnik konserwacji jako liczba
dziesigtna pomigdzy od 0 do 1, ktéra opisuje stosunek nowej wartosci fotometrycznego
parametru planowania (np. natgzenia o$wietlenia) do wartosci konserwacdji po
okreslonym czasie. Wspétczynnik konserwacji uwzglednia zabrudzenie opraw
oswietleniowych i pomieszczen, a takze spadek strumienia $wietlnego i awarie zrédet
Swiatta. Wspdtczynnik konserwagji jest uwzgledniany w sposéb zryczattowany lub
szczegotowo wedtug CIE 97: 2005 zostat okreslony przy uzyciu wzoru RMF x LMF x LLMF
x LSF.

N

Natezenie odwietlenia Opisuje stosunek strumienia swietinego padajacego na dana powierzchnie do wielkoéci
tej powierzchni m/n? = Ix). Natezenie oéwietlenia nie jest zwiazane z powierzchnia
obiektu. Mozna go ustali¢ w dowolnym miejscu w pomieszczeniu (wewnatrz i na
zewngatrz). Natezenie oswietlenia nie jest wtadciwodcia produktu, poniewa? jest to
rozmiar adbiornika. Do pomiaru stosuje sie mierniki natezenia a$wietlenia. Jednostka: lux
Skrot: Ix Symbol: E




Glosariusz

Natezenie o$wietlenia, adaptacyjne

DIALux

Aby okresli¢ srednie adaptacyjne natezenie odwietlenia na powierzchni, jest ono
"adaptacyjnie" rastrowane. W przypadku duzych réznic w natgzeniu oswietlenia na
powierzchni, siatka jest bardziej drobno podzielona, a w przypadku matych réznic,
podziat jest wiekszy.

Natezenie oswietlenia, pionowe

Natezenie oéwietlenia obliczone lub zmierzone na plaszczyZnie pionowej (moze to byt
np. przednia cze$¢ péiki). Pionowe natgzenie odwietlenia jest zwykle identyfikowane za
pomoca symbolu E..

Natezenie oswietlenia, poziome

Natezenie odwietlenia obliczone lub zmierzone na ptaszczyznie poziomej (moze to by¢
np. powierzchnia stotu lub podfogi). Poziome natezenie o$wietlenia jest zwykle
identyfikowane za pomocg symbolu En.

Natezenie odwietlenia, prostopadte

Natezenie oswietlenia obliczone lub mierzone prostopadle do powierzchni. Nalezy to
uwzgledni¢ w przypadku powierzchni nachylonych. Jezeli powierzchnia jest pozioma lub
pionowa, nie ma rdznicy miedzy o$wietleniem prostopadiym a poziomym lub pionowym.

Natezenie Swiatta

Opisuje natezenie $wiatfa w okreslonym kierunku (wielkos¢ nadajnika). Natezenie swiatta
to strumien swietlny ® emitowany pod okreslonym katem przestrzennym Q.
Charakterystyka promieniowania Zrédia swiatfa jest przedstawiona graficznie na krzywej
rozktadu natezenia $wiatta (LVK). Natezenie Swiatta jest jednostkg podstawowa SI.
Jednostka: kandela Skrét: cd Symbol: I

O

Obserwator UGR

Punkt obliczeniowy w pomieszczeniu, dla ktdrego DIALUx okredla wartos¢ UGR. Pozycja i
wysoko$¢ punktu obliczeniowego powinna odpowiadad typowej pozycji obserwatora
(pozycja i wysokos¢ oczu uzytkownika).

Obszar tta

Zgodnie z norma DIN EN 12464-1 obszar tla przylega do bezposredniego obszaru
otoczenia i rozciaga sie do granic pomieszczenia. W przypadku wiekszych pomieszczen
powierzchnia tla ma co najmniej 3 m szerokosci. Znajduje sig on poziomo na wysokosci
podtogi.

Obszar zadania wizualnego

Obszar wymagany do wykonania zadania wizualnego zgodnie z norma DIN EN 12464-1.
Wysoko$¢ odpowiada wysokosci, na ktdrej wykonywane jest zadanie wizualne.

(ang. power) Zuzycie energii elektrycznej Jednostka: Watt Skrét: W

Plaszczyzna pracy

Wirtualna powierzchnia pomiarowa lub obliczeniowa na wysokosci zadania wizualnego,
ktdra zazwyczaj odpowiada geometrii pomieszczenia. Poziom uzytkowy moze by¢
réwniez wyposazony w strefe brzegowa.
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Glosariusz
R
RMF (ang. room maintenance factor) / zgodnie z CIE 97: 2005 Wspdtczynnik konserwadji
pomieszczenia, ktéry uwzglednia zanieczyszczenie otaczajgcych powierzchni
pomieszczenia w trakcie pracy. Wspdtczynnik konserwacji pomieszczenia podany jest w
postaci liczby dziesietnej i moze mie¢ maksymalng wartodc 1 (brak zanieczyszczen).
S

Skutecznos¢ swietlna

Stosunek wydajnosci emitowanego Swiatta ® [Im] do pobranej mocy elektrycznej P [W]
Jednostka: ImMW. Stosunek ten moze by¢ utworzony dla lampy fub modutu LED
(wydajnos¢ swietlna lampy lub modutu), lampy lub modutu ze sterownikiem (wydajnosé
swietlna uktadu) oraz kompletnej oprawy (wydajnosc¢ Swietlna oprawy).

Strumien Swietlny

Miara catkowite] wydajnosci swietlnej emitowanej przez zrédio Swiatta we wszystkich
kierunkach. Jest to zatem "wielkos¢ nadajnika®, ktéra podaje catkowita moc nadawania.
Strumien $wietlny zrodta $wiatta moze by¢ okreslony tylko w laboratorium. Rozréznia sie
pomiedzy strumieniem swietinym lampy lub modutu LED a strumieniem swietlnym
oprawy. Jednostka: lumen Skrét: Im Symbol: &

U
UGR (max) (ang. unified glare rating) Miara dla psychologicznego efektu olénienia we wnetrzach.
Oprocz luminancji oprawy oswietleniowej, wysokos< wartosci UGR zalezy réwniez od
pozycji obserwatora, kierunku patrzenia i [uminangji otoczenia. Norma EN 12464-1
okresla miedzy innymi maksymalne dopuszczalne wartos$ci UGR dla réznych
wewnetrznych miejsc pracy.
W

Wspétczynniki $wiatta dziennego -
powierzchnia uzytkowa

Powierzchnia obliczeniowa, w obrebie ktérej obliczany jest wspdtczynnik Swiatta
dziennego.

Wspétczynnik konserwadji

Patrz MF

Wspbtczynnik odbicia

Wspdtczynnik odbicia powierzchni okredla, jaka czgs¢ padajgcego swiatta jest z
powrotem odbijana. Stopien odbicia jest okreslony przez kolor powierzchni.

Wspétczynnik swiatta dziennego

Stosunek natezenia odwietlenia w danym punkcie wnetrza, uzyskanego wytacznie w
wyniku dziatania dwiatla dziennego, do natezenia odwietlenia poziomego na zewnatrz,
pod niezastonietym niebem. Symbol: D (ang. daylight factor) jednostka: %
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Glosariusz

Wysokos¢ od podtogi do sufitu

DIALux

Oznaczenie odlegtosci pomiedzy gdérna krawedzig podtogi a dolng krawedzig sufitu (w
gotowym stanie pomieszczenia).

Z

Zakres otoczenia

Otaczajacy obszar bezposrednio przylega do obszaru zadania wizualnego i powinien
mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,5 m, zgodnie z normg DIN EN 12464-1. Znajduje sie onna
tej samej wysokosci co obszar zadania wizualnego.




El
E2
E2

14. Rysunki

Orientacja
Plan sieci oswietleniowej
Schemat szafki oswietleniowej

skala 1:10 000
skala 1:500
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