D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg WT-1 i WT-2 z 2010r. STREETWISE Tomasz Rykowski

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
11 Nazwa zadania
»Przebudowa drogi gminnej w msc. Pakostaw™".

1.2,  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru :

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 grub. 4 cm dla ruchu KR1,

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy

Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 452000009  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze¢sci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
1 kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

1.3.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe wigzaca nalezy stosowac nastepujgce materialy:

asfalt drogowy 35/50, 50/70,

kruszywo,

e wypelniacz wapienny,

e S$rodek adhezyjny.

2.2.  Asfalt Drogowy

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 lub 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Dla kazdej dostawy
(cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2010. Nie zezwala si¢ na mieszanie
asfaltow z r6znych rafinerii. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 > 230 > 240
[63]
4 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 >53
starzeniu
5 | Zmiana masy po starzeniu ® % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
[31]
6 | Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu — opcja 1 <9 <8
lub lub lub
Wazrost temperatury mi¢knienia
po starzeniu — opcja 2 ® <11 <11
7 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [28] >99 >99
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 -1,5++0,7 | -1,5++0,7
zatgcznik A[27] lub lub
NRC NR¢
9 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C Pa*s | PN-EN 12596 [66] > 145 >225
lub lub
NRC NR¢
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] <-8 <-5
Fraassa, lub lub
<11 <11
11 | Lepko$¢ kinematyczna w 135 mm?/s | PN-EN 12595 [65] >295 >370
°C lub lub
NRC NR¢

8 W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powiazac ja z wymaganiami dotyczacymi temperatury
tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza
nie podatnego procesowi starzenia

b Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

°NR — No Requirement (Brak wymagania. Moze by¢ zastosowany w tych krajach, w ktorych dana

wlasciwos$¢ nie jest objeta wymaganiami prawnymi)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ powinowactwo
fizykochemiczne. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowac¢ $rodki poprawiajace adhezje. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg
PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
(dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réoznych
materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

3.1 Wytwornia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajnos¢ wytworni powinna wynosi¢ co najmniej 100 ton/godz lub posiadac¢ zasobniki

do magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajagce na prowadzenie robot bez przerw i przestojow.

Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja, system

automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego

magazynowania mieszanki. Uklady dozowania kruszyw, wypelniacza oraz asfaltu i dodatkow

powinny posiada¢ $wiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniona instytucje. Swiadectwo

wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spetniaé¢ nastgpujace

wymagania:

e doktadnos¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) — dla kruszywa —
2,0%; dla wypetiacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkow — 0,3%,

e doktadnos¢ pomiaru temperatury — 5 °C,
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e zdolnos$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,
e wilgotnos¢ kruszywa po przejsciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uklad odpylania, umozliwiajacy
dodawanie wychwyconych pytow do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawartos¢ pytéw w gazach
odlotowych nie moze przekracza¢ 20 mg/m®
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez wilasciwe organy
administracji panstwowej (np. inspekcj¢ sanitarng ,wladze ochrony srodowiska).
Wytwornia powinna posiadac certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostkg.
3.2. Ukladarka
Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci
uktadanej warstwy. Stol ukladarki powinien by¢ podgrzewany oraz posiada¢ ptynng regulacje
czestotliwosci 1 amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy ubijakéw. Systemy
sterowania musza zapewni¢ mozliwos¢ statej predkosci poruszania si¢ ukladarki w zakresie od 1
m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos¢ uktadania w jednym przejSciu warstwy o
grubosci od 3 cm do 16 cm, oraz na szerokosc¢, co najmniej 7,0 m.
3.3. Sprzet zageszczajacy
Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastgpujacy sprzet:
e walce statyczne gladkie; ciezar calkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto 30
kg/cm,
e walce wibracyjne; ci¢zar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda — okoto 1
mm, czgstotliwos¢ — okoto 40 Hz,
e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; cigzar walca ogumionego od 10 do 20 ton
—w zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony
e wibracyjne zageszczarki ptytowe — do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych; statyczny
nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 Mpa
3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci
Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nierownosci mogg by¢
wykorzystane samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 4.
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
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wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4, 5.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej dla ruchu KR2+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC16W AC16W
KR2 KR3-KR4

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza,
minimum? P Bmina,4 Bmina,a
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: o = 250

Ad

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 % zawierajacej btad dozowania sktadnikow i
btad badania. W recepcie (badanie typu) nalezy podawac zawartos$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mineralnego).

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu
KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wilasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [48]
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Zawartoéc’_wolnych C.1.2,u,bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin3,0
przestrzeni uderzen Vimax 6,0
;VOIanEIZIZStrzeme C-1.2.ubjjanie, 250 | o\ EN 12697-8 [33], p. 5 VFBrineo
P uderzen P VFBhmin g0
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych o
. C.1.2,ub 2x50
przestrzeni w u vane, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin 14
. . .| uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ %
badanie w 25°C

% Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 5. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartoéé_wolnych C.1.3,u,bijanie, 2X75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vin4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0
Odpornosé na . PN—EI\! 12697-22, metoda B
deformacie trwale C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro,3
) Pgg-P10o 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR deki
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z TS0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)

3 Grubos¢ ptyty: AC16 60mm.

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010

[65] w zataczniku 1.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
e 35/50; 50/70 140°C+5°C
e PMB 25/55-60 145°C +5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, Z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos$¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
Gp wlaczania i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.
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Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjac nastepujace kryteria w zakresie
dopuszczalnych odchytek wartosci §rednie;j:

— zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
— zawartos¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%

e mieszanki drobnoziarniste (z wylgczeniem PA 1 MA) +1%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito

charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2mm +3%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D/2 lub

charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D:

e mieszanki gruboziarniste +5%

e mieszanki drobnoziarniste +4%

5.6. Odcinek prébny

Decyzje o potrzebie wykonania odcinka probnego podejmie Inzynier.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu
minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wyrownawcza a podbudowa powinna
wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66) dotyczy drog kategorii KR 3-6.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

) ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Whasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] | [%] [%6(VIV)]
AC16W, KR2 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

punkt 8.6 [69].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar roOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$§¢
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Dopuszczalne tolerancje dla sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem nastepujacych wymagan:
» Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ asfaltu dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: +0,3%
» Uziarnienie

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z

kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze

odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych
dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:

e mieszanki gruboziarniste +2%

e mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1,5%

e MA +2,2%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3%

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub
charakterystyczne dla kruszywa grubego
e mieszanki gruboziarniste +5%
e mieszanki drobnoziarniste +4%
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 11

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnie i §redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10

powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 9.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.2.5. Ré6wnosé podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
(AC) o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Inwestor (zleceniodawca) ma mozliwos¢ naliczenia potracen wg pkt. 9 WT-2 2008 [69], jesli
przewiduja to warunki umowy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i1 skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— Trozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.1. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
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emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na

£0raco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. PN-EN 12595 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie lepkoS$ci kinematycznej
65. PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

66. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

69. Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, IBDM Warszawa
2008 r.

10.3. INNE DOKUMENTY

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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