Zalacznik nr 1b do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Rewizja Nr2

W zwigzku z wnioskiem o dofinansowanie z Rzagdowego Funduszu Polski Lad Edycja 9.

Program ,,Rozswietlamy Polske”.
Nazwa inwestycji:

»,Modernizacja oswietlenia ulicznego poprzez wymiane nieenergooszczednych
opraw oswietleniowych w Gminie Legnica”

1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia.

Przedmiotem zamoéwienia jest modernizacja systemu oswietlenia drogowego

i parkowego bedgcego wtasnosciag Gminy Miasto Legnica na terenie miasta Legnica, w ramach jednego
zamowienia publicznego tj. wymiana istniejgcych opraw sodowych w ilosci tgcznej 2631szt. na nowe oprawy
LED.

Zakres obejmuje wymiane nieefektywnych energetycznie opraw oswietleniowych sodowych na oprawy w
technologii LED, uruchomienie systemu sterowania o$wietleniem w oprawach.

Zadanie realizowane zgodnie z zatozeniami programu Inwestycji Strategicznych Regulamin Dziewiatej
Edycji Naboru Wnioskéw o dofinansowanie ,Rozswietlamy Polske”.

Zadanie inwestycyjne finansowane jest z dwodch zrodet, tj. dofinansowanie Promesg wstepng Nr
Edycja9RP/2023/1746/Polski tad udzielong w dniu 11.12.2023 r. oraz ze srodkoéw budzetowych Gminy
Legnica.

Zakres zadania dofinansowany w ramach Inwestycji Strategicznych Regulamin Dziewiatej Edycji

Naboru Wnioskéw o dofinansowanie ,,Rozswietlamy Polske”:

1. Przebudowa oswietlenia zewnetrznego polegajgca na wymianie opraw oswietlenia ulicznego zgodnie
z Opisem Przedmiotu Zamowienia oraz zestawieniem projektowym, wyposazonych w certyfikat
ENEC, ENEC+ oraz ZD4i i zgodnych z regulaminem Programu ,Rozswietlamy Polske”

2. Informacje formalne :
W wariancie przewidzianym do realizacji przewiduje sie zastosowanie opraw oswietleniowych
spetniajgcych warunki okreslone w umowie przytgczeniowej oraz w rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr
1194/2012 przy zachowaniu wspotczynnika mocy PF (Power Factor)/ cos fi >0,927, a takze zapisow
normy PN-EN 13201

3. Uzasadnienie:

Inwestycja zaktada wdrozenie systemu IOT zarzgdzajgcego i sterujgcego infrastrukturg oswietleniowag
na terenie Miasta Legnica. Z uwagi na kluczowe korzysci wynikajgce z zastosowania

technologii informacyjno—komunikacyjnych (TIK) tj. zwiekszenie bezpieczehstwa, ograniczenie
smogu $wietlnego, maksymalizacje efektu ekologicznego oraz redukcje kosztow zwigzanych z
biezgcg konserwacjg, przewidziane jest zainstalowanie energooszczednych opraw typu LED z
systemem zdalnego sterowania. Wdrazane rozwigzania sg zgodne z zapisami Regulaminu Dziewigtej
Edycji Naboru Wnioskéw o dofinansowanie ,Rozs$wietlamy Polske”, realizowanego w ramach
Rzadowego Funduszu Polski Lad: Program Inwestycji Strategicznych.
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Stan projektowany
Oprawa llosé | Moc jednostkowa [W] | Moc taczna [kW]

Drogowa typ DM 1a 3 9 0,0270
Drogowa typ DM 1a 36 10 0,3600
Drogowa typ DM 1a 576 16 9,2160
Drogowa typ DM 1a 8 21 0,1680
Drogowa typ DM 1a 33 24,5 0,8085
Drogowa typ DM 1a 375 25 9,3750
Drogowa typ DM 1a 291 32 9,3120
Drogowa typ DM 1a 133 36 4,7880
Drogowa typ DM 1a 168 40 6,7200
Drogowa typ DM 1b 57 43 2,4510
Drogowa typ DM 1b 50 47 2,3500
Drogowa typ DM 1b 118 50 5,9000
Drogowa typ DM 1b 3 65 0,1950
Drogowa typ DM 1b 116 69 8,0040
Drogowa typ DM 1b 4 72 0,2880
Drogowa typ DM 1b 2 74 0,1480
Drogowa typ DM 2 8 80 0,6400
Drogowa typ DM 2 10 106 1,0600
Drogowa typ DM 3 31 22 0,6820
Drogowa typ DM 3 118 27 3,1860
Drogowa typ DM 3 25 36 0,9000
Drogowa typ DM 3 14 38 0,5320
Drogowa typ DM 3 84 43 3,6120
Drogowa typ DM 3 59 56 3,3040
Parkowa typ P1 10 20 0,2000
Parkowa typ P1 3 35 0,1050
Parkowa typ P2 169 18 3,0420
Parkowa typ P2 78 25 1,9500
Parkowa typ P2 17 35 0,5950
Parkowa typ P3 32 26 0,832
Razem 2631 80,9935
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Zakres zadania obejmuje:

1. Demontaz 2631 szt. opraw sodowych oswietlenia ulicznego zamontowanych na wysiegnikach lub

stupach linii oswietleniowej nN wraz z utylizacjg

Montaz 2631 szt. opraw LED zgodnie z dokumentacjg Zamawiajgcego

Implementacja systemu sterowania i redukcji mocy

Uruchomienie systemu sterowania w oprawach — 2631 szt.

Przeprowadzenie wymaganych préb, badan i sprawdzen - pomiar.

Uzgodnienia oraz uzyskanie dopuszczenia do sieci elektroenergetycznych.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej, w tym wykonanie minimum 5 pomiarow oswietlenia w

wybranych miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.

8. Wykonanie innych niezbednych robdét na infrastrukturze o$wietleniowej bedacej przedmiotem
zadania, koniecznych do podjecia ze wzgledow bezpieczenstwa, ktorych potrzeba moze sie ujawnic
podczas wykonywanych czynnosci.

9. Wykonanie i umieszczenie tablic informacyjnych w ilosci 20 sztuk dotyczgcych wskazania zréodta
finansowania inwestycji, w zakresie, tresci i miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym (zgodnie z
wytycznymi Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 7 maja 2021 r. - Dz.U. 2021r., poz. 953).

10.Szkolenie z zakresu obstugi systemu sterowania oswietleniem.

NoobswN

PODSTAWA PRAWNA DOTYCZACA WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH, MODERNIZACJI
OSWIETLENIA ULICZNEGO NA ISTNIEJACYCH PODPORACH.

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 poz. 682
z pozn. zm). W rozumieniu Ustawy Art.3 ust.7a polegajgcej na instalowaniu urzgdzen, jakimi sg oprawy
oswietleniowe wraz z osprzetem elektrycznym (ztgcza bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz
mechanicznym (wysiegniki), na obiektach budowlanych, jakimi sg istniejgce stupy sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia, nie wymagaja pozwolenia na budowe wedtug przepisow
Ustawy Art. 29 ust. 1 pkt 23) oraz ust. 2. pkt 27).

2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia.

2.1. Wymagania ogolne Zamawiajacego.

W trakcie realizacji przedmiotu zamodwienia do zadan Wykonawcy bedzie nalezata ocena mozliwosci
prawidtowego montazu nowych opraw LED z elementami systemu sterowania, a co za tym idzie
koniecznos¢ wskazania Zamawiajgcemu realizacji nastepujgcych prac:

e Demontaz i utylizacja wskazanych nieenergooszczednych opraw oswietleniowych.

e Montaz nowych opraw oswietleniowych LED z systemem zdalnego sterowania. Przewiduje sie
maksymalne wykorzystanie istniejgcych stupéw, wysiegnikow i sieci oswietleniowej, co jest zgodne z
postulatem, o mozliwie oszczedne skalkulowanie potrzeb inwestycyjnych.

e Przeprowadzenie rozruchu urzgdzen i wykonanie pomiarow parametréw oswietlenia zgodnie z
procedurami pomiarowymi opisanymi w czesciach 3 i 4 normy PN-EN 13201-2:2016

e Implementacja i uruchomienie systemu w oprawach.

¢ Wykonanie innych niezbednych robot na infrastrukturze oswietleniowej bedgcej przedmiotem
zadania, koniecznych do podjecia ze wzgledow bezpieczenstwa, ktérych potrzeba moze sie ujawni¢

podczas wykonywanych czynnosci.
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2.1.1. Do zadan Wykonawcy w ramach umowy bedzie nalezata realizacja nastepujacych prac:

o Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym powinien:
zdemontowany osprzet zutylizowac i dostarczy¢ dokumenty z utylizacji,

o W przypadku kiedy oprawa jest zastonieta przez gatezie drzew, nalezy przeprowadzi¢ pielegnacje
zieleni odstaniajgc punkt o$wietleniowy w celu zapewnienia optymalnego rozsytu Swiatta. Przed
przystgpieniem do przecinki gatezi nalezy zakres ustali¢ z Zamawiajgcym.

e Wykonawca winien przewidzie¢ mozliwos¢é pojawienia sie potrzeb dostosowania montazu opraw do
istniejacych wysiegnikow. Jezeli ze wzgledéw technicznych nie bedzie to mozliwe, Wykonawca
powinien wskaza¢ Zamawiajgcemu niezbedny zakres wymiany wysiegnikow lub stupow

¢ Wykonawca jest zobowigzany do odtworzenia nawierzchni zniszczonych w czasie wykonywania robét
do stanu nie gorszego niz pierwotny i zapewnienia przejezdnosci drog. W przypadku stwierdzenia przez
Zamawiajgcego zniszczenh poza tym pasem, spowodowanych przez Wykonawce, Wykonawca bedzie
zobowigzany do usuniecia uszkodzen i przywrécenia stanu pierwotnego terenu na swoj koszt.
Wykonawca odtworzy nawierzchnie w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.

¢ \Wykonanie pomiaréw natezenia o$wietlenia i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen.
o Prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji budowy
e Zakonczenie prac i przekazanie terenu Zamawiajgcemu.

o Przestrzeganie warunkéw prowadzenia robdét na terenie Gminy Legnica, w tym uzyskanie
zatwierdzenia projektu zastepczej organizacji ruchu na czas prowadzenia prac objetych umowg (jezeli
bedzie to wymagane).

¢ Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wybranych dokumentéw i raportéw potwierdzajgcych
deklarowane parametry opraw i systemu

e Zamawiajgcy w okresie trwania gwarancji projektu nie moze ponosi¢ zadnych dodatkowych kosztéw
systemu sterowania w tym abonamentow, licencji, itp.

2.1.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu oraz zakres robét.

llos¢ punktéw swietinych przeznaczonych na tym etapie inwestycji (na podstawie inwentaryzacji —
zatgcznik zestawienie projektowe) jest podane w tabeli ponizej. Lokalizacja opraw oraz obwodéw
osSwietleniowych okreslona jest w tabeli inwentaryzacyjnej oraz tabeli projektowej stanowigcej zatgcznik
do tego opracowania. Nazwy obwoddéw oswietleniowych jednoznacznie wskazujg potozenie
modernizowanych punktow swietlnych.

Dodatkowo zatgczono mape zakresu inwestycji z usytuowaniem punktow oswietleniowych — mapa
interaktywna dostepna w programie QGiS
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Oprawy przed i po modernizacji z okresleniem mocy rzeczywistych

Oprawa Stan istniejacy Stan projektowany
Moc Moc Moc Moc
jednostkowa faczna jednostkowa faczna
llos¢ | [W] [kW] llos¢ | [W] [kW]

Drogowa typ DM 1a 3 |0 0,345 3 9 0,0270
Drogowa typ DM 1a 36 |0 2,916 36 10 0,3600
Drogowa typ DM 1a 576 |0 59,430 576 16 9,2160
Drogowa typ DM 1a 8 |0 1,103 8 21 0,1680
Drogowa typ DM 1a 33 |0 4,589 33 245 0,8085
Drogowa typ DM 1a 375 |0 48,894 375 25 9,3750
Drogowa typ DM 1a 291 |0 42,520 291 32 9,3120
Drogowa typ DM 1a 133 |0 30,557 133 36 4,7880
Drogowa typ DM 1a 168 |0 24,535 168 40 6,7200
Drogowa typ DM 1b 57 |0 9,002 57 43 2,4510
Drogowa typ DM 1b 50 |0 8,138 50 47 2,3500
Drogowa typ DM 1b 118 |0 19,494 118 50 5,9000
Drogowa typ DM 1b 3 10 0,722 3 65 0,1950
Drogowa typ DM 1b 116 |0 16,893 116 69 8,0040
Drogowa typ DM 1b 4 |0 0,516 4 72 0,2880
Drogowa typ DM 1b 2 10 0,344 2 74 0,1480
Drogowa typ DM 2 8 |0 1,376 8 80 0,6400
Drogowa typ DM 2 10 |0 1,548 10 106 1,0600
Drogowa typ DM 3 31 |0 3,694 31 22 0,6820
Drogowa typ DM 3 118 |0 14,472 118 27 3,1860
Drogowa typ DM 3 25 |0 6,140 25 36 0,9000
Drogowa typ DM 3 14 |0 0,805 14 38 0,5320
Drogowa typ DM 3 84 |0 11,874 84 43 3,6120
Drogowa typ DM 3 59 |0 10,148 59 56 3,3040
Parkowa typ P1 10 |0 1,150 10 20 0,2000
Parkowa typ P1 3 |0 0,345 3 35 0,1050
Parkowa typ P2 169 |0 13,902 169 18 3,0420
Parkowa typ P2 78 |0 06,318 78 25 1,9500
Parkowa typ P2 17 |0 1,377 17 35 0,5950
Parkowa typ P3 32 |0 2,592 32 26 0,832
Razem 0 |0 0 2631 80,9935

2.1.3. Zakres Modernizacji
Do modernizacji zakwalifikowano 2631 szt. istniejgcych opraw.
Moc rzeczywista (przy uwzglednieniu strat mocy na ukfadzie zaptonowym i stateczniku) opraw
istniejgcych, zainstalowanych obecnie na terenie miasta przeznaczonych do modernizacji, wynosi ok.
368,59kW. Po modernizacji systemu oswietleniowego moc zostanie zmniejszona do ok. 80,994 kW.
(bez redukcji mocy), co stanowi zmniejszenie mocy zainstalowanej o 287,597 kW
Poziom mocy zainstalowanej po modernizacji nie moze by¢ wyzszy od projektowanego - 80,994 kW.
(bez redukcji mocy) - z tolerancjg do 10% - na podstawie stosownych obliczen fotometrycznych
Drogi: klasy oswietleniowe oswietlanych drég dobrane zostaty zgodnie z zasadami ,Warunkéw
technicznych” okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej .
W celu oszacowania i wyceny zakresu robdt, oraz wykonania projektu Zamawiajgcy zaleca

Wykonawcy kierowanie sie tre$cig opracowan stanowigcych zatgczniki do niniejszego projektu.
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2.1.4. Dokumentacja Zamawiajgcego

Zamawiajacy posiada nizej wymieniong dokumentacje stanowigcg zatgczniki do niniejszego SOPZ:
Mapa zakresu modernizacji (Zatgcznik nr 1 do SOPZ)

Zestawienie projektowe Oprawy xslx i shp (Zatacznik nr 2 i 2a do SOPZ)

Zestawienie projektowe SOU xslIx i shp (Zatgcznik nr 3 i 3a do SOPZ)

Projekt QGiS inwentaryzacyjne podktady mapowe qgz. (Zatgcznik 4 SOPZ)

Obliczenia fotometryczne (Zatgczniki nr 5 SOPZ)

arowbdh =

2.2. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

2.2.1. Zasilanie energia elektryczng
Zasilanie w energie elektryczng dla systemu oswietleniowego drog o tgcznej mocy 300,00 kVA o
napieciu 230 V.

3. Wymagania dla ofert rownowaznych:

Modernizacja systemu oswietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z posiadang przez Gmine Legnica
dokumentacjg projektu fotometrycznego, ktéry ze wzgledu na specyfike przedmiotu zamowienia wskazuje
konkretne typy i producentow sprzetu oswietleniowego.

3.1. W zwigzku z tym, zgodnie z art. 99 ust. 5 i 6 Ustawy Prawo zaméwien publicznych
Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych.

Wykonawcy sktadajgcy oferte rownowazng muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

W przypadku zastosowania innych opraw os$wietleniowych niz przyjete w dokumentacji programowej
nalezy wykazaC, ze oprawy osSwietleniowe przyjete w projekcie rbwnowaznym gwarantujg wartosci
parametrow oswietleniowych na poziomie nie mniejszym niz wyliczone w projekcie posiadanym przez
Zamawiajgcego. Dla wyliczen nalezy przyjmowac:

1) Warunki podane w dokumentacji programowej, {j.:

a) parametry drogi, stanowiska,

b) luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2
(tabele rozktadu luminanciji i natezenia w formie liczbowej),

c) podsumowanie rezultatow obliczen luminancji i natezenia,

d) olsnienie [TI],

e) réwnomiernos¢ oswietlenia [Uo i Ul]

f) wspdtczynnik oswietlenia otoczenia [SR].

2) Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamiennosci opraw w stosunku do programu
Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia wymagan poprzez
wykonanie i zatgczenie do oferty projektu o$wietleniowego zawierajgcego wszystkie elementy
zawarte w programie Zamawiajgcego. Obliczenia oraz prezentacja wynikéw obliczen musi by¢ w
petni zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajgcego parametrami projektu, tj. identyczna
geometria drog i usytuowania stupow, identyczny poziom wspétczynnika zapasu (ew. odwrotnosci
- wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni, parametréw — potozenia obserwatoréw,
oraz wydruki muszg zawieraé wszystkie wyliczone parametry dla punkidéw zgodnie z siatkg
obliczeniowg Zamawiajgcego. Porownywane bedg parametry srednie jak w punkcie dla uzyskanych
wynikow. Spetnienie powyzszych warunkéw gwarantuje mozliwos¢ poréwnania zastosowanych
opraw i uznania ich rownowaznosci na podstawie efektu os$wietleniowego uzyskiwanego w
tozsamych warunkach

3) Zmiana bez zgodny Zamawiajgcego parametrow projektu w tym geometrii bedzie skutkowaé
odrzuceniem oferty.




4)
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Ze wzgledu na specyficzng dla opraw oswietleniowych drogowych niepowtarzalnos¢ charakterystyk
Swietlnych zamawiajgcy dopuszcza tolerancje w stosunku do wymaganych dokumentacjg
programowag parametrow oswietleniowych drég. Tolerancje dla efektu oswietleniowego uzyskanego
za pomocg opraw uznawanych za réwnowazne podane sg ponizej:

a) Luminacja L1 i L2- nie mniej niz w dokumentach zamawiajgcego.

b) Rdéwnomiernosé Uo1 i Uo2 nie mniej niz 10% niz w projekcie.

c) Rownomiernos¢ Ul i UI2 nie mniej niz 10% niz w programie.

d) TI nie wiecej niz 15 % niz w programie.

e) SR nie mniej niz 10% w stosunku do wartosci w programie.

f) Kat zamontowania opraw-, jesli bedzie wymagany inny niz w programie to oprawa musi
posiada¢ mozliwosci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiegnika.

Wykonawca sktadajgcy oferte, w przypadku wygrania przetargu i realizacji zadania, ponosi petng
odpowiedzialnos¢ za osiggniecie efektu modernizacji opisanego w dokumentach programowych.

3.2. Parametry techniczno-uzytkowe, jakimi powinny sie charakteryzowaé réwnowazne
oprawy drogowe w technologii LED

3.21

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED TYP DM 1a, DM 1b i DM 2

Oprawy oswietleniowe typu LED o charakterystyce ulicznej muszg mie¢ obudowy w kolorze szarym
i charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

1.

10.
11.

12.

13.

moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegolnych sytuacji oswietleniowych,
w ramach tolerancji opisanych w pkt 3.1. oraz 2.1.3

. oprawy muszg posiadac Il klase ochrony przeciwporazeniowej, .

. spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemoéw lampowych IEC 62471

oraz dyrektywy RoHS nr 2008/354//E,

. oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowa¢ $Swiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z

Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009r.), ULOR 0%

. korpus dwukomorowy, wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbag

proszkowg od zewnatrz i od wewnatrz, stanowigcy jednoczesnie radiator oprawy, nie dopuszcza
sie stosowania radiatora w postaci uzebrowania

. wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt

montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakierniczg, nie dopuszcza sie surowego
materiatu.

. Oprawa wyposazona w membrane wyréwnujgcg cisnienie,
. zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze by¢ mniejszy niz od -30°C do +40°C,

. oprawy muszg posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP66

potwierdzony certyfikatem ENEC, oprawy posiadajgce IP67 powinny rowniez posiadac raport z
testéw na IP66

klosze opraw muszg by¢ wykonane z hartowanego szkia,

odpornos¢ opraw na udary musi by¢ na poziomie nie mniejszym niz IK09, potwierdzona
certyfikatem ENEC,

oprawy muszg by¢ wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane przez
diody LED, ktérego konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego
sie na oprawie - dopuszcza sie tylko rozwigzania z chtodzeniem pasywnym,

wszelkie elementy stuzgce do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.
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uchwyt mocujgcy oprawy musi umozliwia¢é montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o srednicy od
48mm do 60mm, 76 mm oraz regulacje pochylenia oprawy w zakresie +/-15°.

oprawy wyposazone w panel LED ziozony z diod muszg emitowa¢ swiatto o nominalnej
temperaturze barwowej 4000 K dla ulic, 5700 K dla przejs¢ dla pieszych zgodnej z sytuacjami,
oswietleniowymi +/-10% oraz wskazniku oddawania barw Ra nie mniejszym niz 70

oprawy muszg posiadac trwatos¢ uzytkowg co najmniej 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% strumienia nominalnego — L80 zgodnie
z raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie TM-21,

oprawy muszg by¢ wyposazone w programowane zasilacze, wyposazone w interfejs D4i
umozliwiajgce ptynng regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej
z dokfadnoscig do 1% oraz pozwalajgce na zaprogramowanie minimum 5 pozioméw mocy opraw
w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych z doktadnoscig do 1 minuty,

w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy
z modutem komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,90 a wspodiczynnik zawartosci
harmonicznych THD musi by¢ mniejszy niz 25%,

oprawy muszg posiada¢ gniazdo Zhaga zainstalowane na gorze

oprawy z gniazdami Zhaga Book 18 muszg posiadac certyfikat ZD4i wydany przez konsorcjum
Zhaga,

zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwia¢ odczyt czasu pracy danej oprawy oraz
jej zuzycie energii elektrycznej,

nominalna wartos¢ zasilacza powinna wynosi¢ cos fi 2 0,99

oprawy muszg by¢ przystosowane do wspoétpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi obustronng
komunikacje z systemem sterowania oswietleniem

dostep do komory elektrycznej oprawy musi by¢ mozliwy bez uzycia narzedzi.

zasilacze opraw muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajgce zasilacz przed
przegrzaniem,

panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w kostki przytgczeniowe, ktére w razie awarii muszg
umozliwiac ich szybkg wymiane,

wszystkie elementy oprawy miedzy innymi: zasilacze, elementy pozwalajgce na komunikacje
oprawy z systemem zarzgdzania moduty zabezpieczen przeciwprzepieciowych, muszg byc¢
zintegrowane z oprawg, jednoczes$nie zamawiajgcy nie wymaga, aby moduly sterowania
pochodzity od tego samego producenta co oprawy,

ochrona przed przepieciami musi by¢ na poziomie minimum 10kV, nie dopuszcza sie
zabezpieczenia zintegrowanego z zasilaczem LED.

oprawy muszg posiada¢ deklaracje CE i RoHS,
oprawy muszg posiadac certyfikat ZHAGA D4i,

oprawy muszg posiadac certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami z badan przez
akredytowane laboratorium,

produkcja opraw musi odbywaé sie na terenie Unii Europejskiej lub nowych opraw
dopuszczonych do uzycia na terenie Unii Europejskiej, co musi by¢ potwierdzone w certyfikacie
ENEC,.
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33. Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu urzadzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informaciji
takich jak:

 parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,
» dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
» wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych map,
» wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokosc,
* eksport danych o instalacji do pliku .csv.

34. Wymagana sylwetka opraw ulicznych:

TYP:DM1aib
L

Wymiary [mm]
LxWxH

470x200x100

W

Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +/- 26% z zachowaniem proporcji. Maksymalna waga 4,5 kg +/- 15%

TYP DM 2:

- l -
M) (_l_O_l) H Wymiary [mm)]

LxWxH

l:l " 543x248x102

Dopuszczalna tolerancja wymiarow +/- 25% z zachowaniem proporcji. Maksymalna waga oprawy 7 kg +/-
15%.

[ e Wz OW estetycznycn | a ujeanolicenia w U Instalacji oswietieniowe] wymaga
Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymag

sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaly jednakowy
ksztatt (jedna rodzina opraw).
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED TYP DM 3

Oprawy te muszg charakteryzowacé sie parametrami nie gorszymi niz:

1.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

21

23.

24.
25.

26.

moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegolnych sytuacji oswietleniowych,
w ramach tolerancji opisanych w pkt 3.1. oraz 2.1.3

oprawy muszg posiadac Il klase ochrony przeciwporazeniowe;j,

spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471
oraz dyrektywy RoHS nr 2008/354//E,

oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowa¢ Swiatta w gbérng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009 r.), ULOR 0%

obudowy opraw muszg by¢ wykonane jako cisnieniowy odlew aluminiowy,

zakres temperatur pracy od - 30° do + 40°,

oprawy muszg posiadac¢ stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla opraw nie mniejszy niz
IP66 potwierdzony certyfikatem ENEC, oprawy posiadajgce IP67 powinny rowniez posiadac raport
z testéw na IP66

Oprawa wyposazona w membrane wyréwnujgca cisnienie,

wszelkie elementy stuzgce do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

. oprawy muszg by¢ wyposazone w panel LED ztozony z diod emitujgcy $wiatto o temperaturze

barwowej 3000 K zgodnej z sytuacjami oswietleniowymi +/-10% oraz wskazniku oddawania barw
Ra nie mniejszym niz 70,

korpus wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowa,
wnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powitokg lakierniczg, nie dopuszcza sie surowego
materiatu.

bez narzedziowy dostep do wszystkich komponentéw elektrycznych oprawy (modut LED, zasilacz,
zabezpieczenie SPD),

bez narzedziowa wymiana modutu zasilania oraz modutu optycznego wraz z panelem LED,
oprawa powinna by¢ wyposazona w ztgcze nozowe, odcinajgce napiecie w momencie otwarcia
pokrywy osprzetu elektrycznego,

klosz oprawy musi by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkia,

oprawa musi posiadac¢ stopieh ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66 oraz
stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. IK10,

korpus wyposazony w zawor przeciwdziatajgcy kondensacji pary wodnej,

uchwyt mocujgcy oprawe musi by¢ czescig oprawy i umozliwia¢é montaz oprawy na stupie /
wysiegniku o srednicy od 48mm do 60mm lub 76mm, bez stosowania reduktora w uchwycie
montazowym,

regulacja nachylenia oprawy przy montazu bezposrednio na stupie i na wysiegniku ,od 0° do min.
+30°,

. montaz i regulacja oprawy za pomocg tego samego narzedzia,
22.

oprawy muszg posiadac trwato$¢ uzytkowg co najmniej 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% strumienia nominalnego — L80 zgodnie
z raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie TM-21,
oprawy muszg by¢ wyposazone w zasilacze programowane wyposazone w interfejs D4i
umozliwiajgce ptynng regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej z
doktadnoscig do 5% oraz pozwalajgce na zaprogramowanie minimum 5 pozioméw mocy opraw
w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach czasowych z doktadnoscig do 1 minuty,
oprawy muszg posiadaé¢ gniazdo Zhaga zainstalowane na goérze oprawy
w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy
z modutem komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,90 a wspdétczynnik zawartosci
harmonicznych THD musi by¢ mniejsza niz 25%,
oprawy z gniazdem Zhaga muszg posiada¢ certyfikat Zhaga D4i wydany przez konsorcjum
Zhaga,
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40

Zalacznik nr 1b do SWZ

zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwia¢ odczyt czasu pracy danej oprawy oraz jej
zuzycie energii elektrycznej,

nominalna wartos¢ zasilacza powinna wynosi¢ cos fi =2 0,99

oprawy muszg by¢ przystosowane do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng
komunikacje systemu sterowania o$wietleniem,

zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze by¢ mniejszy niz od -30°C do +40°C, opraw
muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajgce zasilacz przed przegrzaniem,
panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w termorezystor (NTC) oraz w kostki przytgczeniowe,
ktore w razie awarii muszg umozliwiac ich szybkg wymiane.

wszystkie  elementy oprawy miedzy innymi:  zasilacze, moduly  zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, elementy pozwalajgce na komunikacje oprawy z systemem zarzgdzania
muszg by¢ zintegrowane z oprawg, jednoczesnie zamawiajgcy nie wymaga, aby moduty
sterowania pochodzity od tego samego producenta co oprawy,

ochrona przed przepieciami musi byé na poziomie minimum 10kV, nie dopuszcza sie
zabezpieczenia zintegrowanego z zasilaczem LED

oprawy muszg posiada¢ certyfikat CE

Oprawy muszg posiada¢ certyfikat ZHAGA D4i

oprawy muszg posiadac¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami badan przez
akredytowane laboratorium,

produkcja opraw musi odbywac sie na terenie Unii Europejskiej lub nowych opraw dopuszczonych
do uzycia na terenie Unii Europejskiej, co musi by¢ potwierdzone w certyfikacie ENEC,..
maksymalna waga oprawy: 9,5 kg

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu urzgdzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informac;ji
takich jak:

» parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

» dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:
» wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlnodostepnych map,
» wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokos¢,
» eksport danych o instalacji do pliku .csv.

. ksztalt oprawy zblizony do przedstawionego na rysunku:

TYP DM 3:

Wymiary oprawy w mm

H 165 mm, W 520 mm

Wymagany wymiar oprawy: H 165 mm, W 520 mm. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +/- 20% z
zachowaniem proporcji.
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3.2.3. PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED TYP P 1

1.

2.

No o~

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegdlnych sytuacji oswietleniowych,
w ramach tolerancji opisanych w pkt 3.1. oraz 2.1.3
spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471 oraz
dyrektywy RoHS nr 2008/354//E,
oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowa¢ sSwiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009r.), ULOR 98 / DLOR 2
zakres temperatur pracy od - 30° do + 40°,
gwarancja producenta min. Slat
Korpus wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowa,
wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakierniczg, nie dopuszcza sie surowego materiatu.
oprawa musi posiada¢ stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66
oprawy posiadajgce IP67 powinny réwniez posiadac raport z testow na IP66 oraz stopieh ochrony przed
uderzeniami mechanicznymi min. IK10,
uchwyt mocujgcy oprawe musi by¢ czescig oprawy i umozliwiaC montaz oprawy na wysiegniku o
srednicy do 42 mm. Montaz od gory oprawy.
waga kompletnej oprawy nie moze przekraczac¢ 12 kg,
Il klasa ochrony przeciwporazeniowej,
oprawa musi by¢ wyposazona w ukiad zabezpieczajgcy przed przepieciami co najmniej 10kV,
umieszczony poza zasilaczem,
nominalna wartos¢ cos fi = 0,99,
oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy umozliwiajgcy czasowg redukcije
strumienia swietlnego dla min. 5 réznych przedziatéw czasowych,
w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy z modutem
komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,90 a wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych THD musi
by¢ mniejsza niz 25%,
temperatura barwowa emitowanego Swiatta: 3000K £ 150K,
wskaznik oddawania barw Ra > 70,
krzywa  Swiattosci  ksztattowana za  pomocg  wielosoczewkowej  optyki  wykonanej
z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV
oprawy muszg posiada¢ trwatos¢ uzytkowag co najmniej 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% strumienia nominalnego — L80 zgodnie z
raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie TM-21,
oprawy muszg posiadac certyfikat CE
Oprawy muszg posiadac¢ certyfikat ZHAGA D4i
oprawy muszg posiada¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami badan przez
akredytowane laboratorium,
produkcja opraw musi odbywac sie na terenie Unii Europejskiej lub nowych opraw dopuszczonych do
uzycia na terenie Unii Europejskiej, co musi by¢ potwierdzone w certyfikacie ENEC oraz ENEC+
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu urzgdzen przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

» parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

» dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

» wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlinodostepnych map,

» wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokos$¢,

* eksport danych o instalacji do pliku .csv.

12



Zalacznik nr 1b do SWZ

25. Wymagany ksztatt oprawy parkowej zwieszanej:

Wymagane wymiary oprawy bez uchwytu montazowego z zamontowanym gniazdem ZHAGA na
szczycie oprawy:

TYPP1

Wymiary oprawy w mm

L: 700 mm, H: 600 mm

H

Dopuszczalna tolerancja wymiaréw +/- 25% z zachowaniem proporciji.
Nie dopuszcza sie ptaskiej szyby.

3.2.4. PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED TYP P 2

1.

2.

No o~

9.

moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegodlnych sytuacji oswietleniowych,
w ramach tolerancji opisanych w pkt 3.1. oraz 2.1.3
spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471
oraz dyrektywy RoHS nr 2008/354//E,
oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowac swiatta w gérng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009r.), ULOR 3,7 / DLOR 96,3
zakres temperatur pracy od - 30° do + 40°,
gwarancja producenta min. 5Slat
Korpus wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowsa,
wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg, nie dopuszcza sie surowego materiatu.
oprawa musi posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66 oprawy
posiadajgce IP67 powinny réwniez posiadac raport z testéw na IP66 oraz stopien ochrony przed
uderzeniami mechanicznymi min. IK10 ,
Montaz oprawy od gory oprawy na szczycie stupa @ 60 mm

Nie dopuszcza sie montazu gniazda na zewnetrznym daszku poza kloszem oprawy.

10.
11.

12.
13.

Il klasa ochrony przeciwporazeniowej,
oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zabezpieczajgcy przed przepieciami co najmniej 10kV,
umieszczony poza zasilaczem,
nominalna wartos¢ cos fi 2 0,99,
oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny ukfad redukcji mocy umozliwiajgcy czasowa redukcji
strumienia swietlnego dla min. 5 réznych przedziatéw czasowych,
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

Zalacznik nr 1b do SWZ

w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy
z modutem komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,90 a wspotczynnik zawartosci
harmonicznych THD musi by¢ mniejsza niz 25%,

temperatura barwowa emitowanego $wiatta: 3000K + 150K,

wskaznik oddawania barw Ra > 70,

krzywa  Swiatlosci  ksztaltowana za pomocg wielosoczewkowej optyki wykonanej
z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV

oprawy muszg posiada¢ trwato$¢ uzytkowg co najmniej 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% strumienia nominalnego — L80 zgodnie z
raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie TM-21,

oprawy muszg posiadac certyfikat CE

Oprawy muszg posiadac¢ certyfikat ZHAGA D4i

oprawy muszg posiadac¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami badan przez
akredytowane laboratorium,

produkcja opraw musi odbywac sie na terenie Unii Europejskiej lub nowych opraw dopuszczonych
do uzycia na terenie Unii Europejskiej, co musi by¢ potwierdzone w certyfikacie ENEC oraz
ENEC+

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu urzgdzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji
takich jak:

 parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

» dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,
Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

» wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogdlnodostepnych map,

» wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokos$¢,

* eksport danych o instalacji do pliku .csv.

Wymagany ksztatt oprawy parkowej nasadzanej

Wymagane wymiary oprawy bez uchwytu montazowego z zamontowanym gniazdem ZHAGA na
szczycie oprawy:

TYPP1

Wymiary oprawy w mm

L: 560 mm, H: 570 mm

Dopuszczalna tolerancja wymiarow +/- 10% z zachowaniem proporciji
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3.2.5 PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ LED TYP P 3

1.

2.

No ok

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegdlnych sytuacji oswietleniowych,
w ramach tolerancji opisanych w pkt 3.1. oraz 2.1.3

spetnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471
oraz dyrektywy RoHS nr 2008/354//E,

oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowa¢ Swiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzgdzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z dnia
24.03.2009r.), ULOR 96,2/ DLOR 3,8

zakres temperatur pracy od - 30° do + 40°,

gwarancja producenta min. 5lat

Korpus wykonany z cisnieniowo odlewanego aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowa,
wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtokg lakierniczg, nie dopuszcza sie surowego
materiatu.
oprawa musi posiadac stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP66 oprawy
posiadajgce IP67 powinny réwniez posiadaé raport z testéw na IP66 oraz stopierh ochrony przed
uderzeniami mechanicznymi min. IK10,
uchwyt mocujgcy oprawe musi by¢ czescig oprawy i umozliwia¢ montaz oprawy na wysiegniku o
srednicy do 42 mm. Montaz od gory oprawy.
waga kompletnej oprawy nie moze przekraczac 7,8kg
Il klasa ochrony przeciwporazeniowej,
oprawa musi by¢ wyposazona w ukiad zabezpieczajgcy przed przepieciami co najmniej 10kV,
umieszczony poza zasilaczem,
nominalna wartos¢ cos fi 2 0,99,
oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy umozliwiajgcy czasowa redukcje
strumienia swietlnego dla min. 5 réznych przedziatéw czasowych,
w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy z modutem
komunikacyjnym nie moze by¢ mniejszy niz 0,90 a wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD musi
by¢ mniejsza niz 25%,
temperatura barwowa emitowanego swiatta: 3000K + 150K,
wskaznik oddawania barw Ra > 70,
krzywa  Swiatlosci  ksztaltowana za pomocg  wielosoczewkowej optyki  wykonanej
z PMMA lub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV
oprawy muszg posiadac¢ trwatos¢ uzytkowg co najmniej 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu
strumienia swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 80% strumienia nominalnego — L80 zgodnie z
raportem LM80 opartym o memorandum techniczne w zakresie TM-21,
oprawy muszg posiada¢ certyfikat CE
Oprawy muszg posiada¢ certyfikat ZHAGA D4i
oprawy muszg posiadac¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone raportami badan przez
akredytowane laboratorium,
produkcja opraw musi odbywac sie na terenie Unii Europejskiej lub nowych opraw dopuszczonych
do uzycia na terenie Unii Europejskiej, co musi by¢ potwierdzone w certyfikacie ENEC oraz ENEC+
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu urzgdzenh przenosnych (smartphone,
tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

 parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne,

» dokumentacja oprawy, instrukcja montazu,

Dedykowana aplikacja po zarejestrowaniu projektu pozwala na:

» wyeksportowanie danych lokalizacyjnych opraw do ogélnodostepnych map,
» wprowadzenie indywidualnych opiséw danej instalacji np. typ stupa czy jego wysokos$g,
» eksport danych o instalacji do pliku .csv.
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25. Wymagany ksztatt oprawy parkowej zwieszanej:

Wymagane wymiary oprawy bez uchwytu montazowego z zamontowanym gniazdem ZHAGA na

szczycie oprawy:

TypP3

Wymiary oprawy w mm

i L: 560 mm, H: 400 mm

Dopuszczalna tolerancja wymiardw +/- 50% z zachowaniem proporcji

3.3.

Parametry techniczno-uzytkowe, jakimi powinny sie charakteryzowac
Systemy Sterowania Oswietleniem

Platforma informatyczna — aplikacja internetowa (strona internetowa WWW) zlokalizowana w
chmurze internetowej, stuzgca do zarzgdzania oswietleniem, wyposazonego w interfejs uzytkownika
w postaci:

a. dedykowanej strony www dedykowanej do obstugi za posrednictwem komputera,

b. aplikacji mobilnej dla smartfondw i tabletéw (Android, iOS).

2. Urzadzenia zewnetrzne (kontrolery, sterowniki grupowe, opcjonalne czujniki)

3.3.1. Wymagana funkcjonalnosé¢:

N —

polski jezyk interfejsu,

dopuszczalna jest wytgcznie dwukierunkowa, bezprzewodowa komunikacja (modut komunikacyjny
montowany na gniezdzie Zhaga). Nie dopuszcza sie stosowania kart SIM w oprawie. Komunikacja
pomiedzy serwerem, a oprawami poprzez sterowniki grupowe (koncentratory) w uktadzie kratowym
zwanym takze mesh, obstugujgcymi 50 do 200 urzgdzen (opraw). Komunikacja pomiedzy
sterownikami opraw, a punktami zbiorczymi systemu musi odbywa¢ sie zgodnie z normg EN 300
328 lub jej krajowymi odpowiednikami. Poprzez punkt dostepu do Internetu rozumie sie punkt
zbiorczy (sterownik grupowy - koncentrator) wyposazony w co najmniej jedng aktywng karte SIM,
mozliwos¢ zdalnego (z poziomu systemu sterowania) zatgczania i wylgczania zasilania
poszczegdblnych obwoddéw,

mozliwo$¢ monitorowania parametrow poszczegdlnych opraw jak i sieci.

graficzna prezentacja pracy poszczegoélnych elementéw systemu na mapie przestrzennej zgodnie z
ich wspotrzednymi geograficznymi

umozliwia podpiecie warstw WMS, wizualizujgc na mapie inne obiekty typu: podziat i nr dziatek,
przewody elektroenergetyczne i telekomunikacyjne, gazociggi, wodociggi, kanalizacje, hatas itp
monitorowanie i podglgd mocy poszczegdlnych opraw,

mozliwo$¢ regulacji mocy opraw w przedziale i z doktadno$cig przewidziang w wymaganiach dla
opraw

dowolne tworzenie grup opraw, przy czym jedna oprawa moze naleze¢ do kilku grup, grupy mogg
sie w sobie zawierac, czesciowo lub w catosci
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tworzenie harmonogramow swiecenia i mozliwos¢ przypisania ich do wskazanych opraw lub catych
grup.

pomiar zuzytej energii przez poszczegolne opraw jak rowniez przez definiowalne grupy opraw,
mozliwo$¢ odczytu zuzytej energii przez pojedyncze punkty Swietine, grupy punktow swietlnych
jak i przez catg instalacje w okreslonych przedziatach czasu,

podglad historycznych czasdw zatgczania i wytgczania poszczegodlnych opraw,

wysytanie wybranych przez uzytkownika informacji o awariach i innych zdarzeniach alarmowych
mailem na wskazane adresy pocztowe uzytkownikéw

mozliwo$¢ generowania i eksportu danych oraz raportéw do plikow XLS lub XLSX lub CSV
mozliwos¢ definiowania w systemie wtasnych typow opraw,

mozliwos$¢ definiowania dowolnej ilosci kalendarzy czaséw zatgczania i wytgczania, przerw, oraz
powtarzajgcych sie w ciggu roku wyjgtkdw (np: Swieta) dla poszczegdlnych opraw oraz
definiowalnych grup opraw

okreslanie przedziatébw czasowych wystepowania redukcji mocy z doktadnoscig przewidziana w
wymaganiach dla opraw,

mozliwos¢ przypisania kazdemu punktowi $Swietinemu, grupie punktéw swietinych, czy obszarowi
indywidualnego kalendarza pracy,

mozliwo$¢ odczytywania nr seryjnych opraw (jesli oprawy posiadajg takie numery),

mozliwos¢ filtrowania danych w systemie poprzez filtry definiowane przez uzytkownika,
bezpieczenstwo transmisji danych poprzez zabezpieczenie interakcji uzytkownikéw z platformg za
pomocg potgczenia szyfrowanego,

Powinna zapewnia¢ dwustopniowe uwierzytelnianie uzytkownika.

Posiada¢ mozliwos¢ zaktadania i konfiguracji poziomu dostepu uzytkownika dla nowych i
istniejgcych uzytkownikéw systemu.

platforma informatyczna ma by¢ utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie co najmniej
10 lat od uruchomienia instalacji.

gromadzone na platformie dane muszg by¢ wiasnoscia Zamawiajgcego, a jej dostawca winien
zapewnic ich przechowywanie poczgwszy od dnia od ich powstania do dnia rezygnacji korzystania
z platformy przez Zamawiajgcego.

gromadzone dane muszg by¢ regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich
odtworzenia w przypadku awarii serwera gtownego platformy

platforma informatyczna musi by¢ aktualizowana na biezgco przez dostawce platformy do
powszechnie dostepnych przegladarek internetowych

dane w systemie muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem o0sdb nieuprawnionych

ISO 27001 Wymagane zaréwno dla chmury jak i producenta systemu sterowania.

System sterowania musi posiada¢ certyfikat TALQ

3.3.2. Interfejs uzytkownika — aplikacja mobilna:

1.

N

No o bk

W celu utatwienia pracy osob pracujgcych w terenie, aplikacja mobilna wspotpracowaé powinna z
odbiornikiem GPS przez co utatwi wyswietlenie na mapie obecnej pozycji uzytkownika oraz
pozwoli odnalez¢ na mapie okreslony punkt. Aplikacja mobilna powinna mie¢ mozliwosc¢
identyfikowania urzgdzen systemu poprzez kody QR

Obstugiwane systemy operacyjne: Google Android (7 i nowsze), Apple iOS 10 i nowsze,
prezentacja: map z planem ulic, punktow instalacji (POIl) wraz z informacjami o alarmach

i zdarzeniach w oparciu o zdefiniowane kryteria, zainstalowanych urzadzen w POI i ich stanéw
(dostepny, niedostepny) alarméw i notyfikacji.

Konfigurowalne ustawienia wyswietlania.

Dostep poprzez logowanie.

Obstuga roznych profili uzytkownika (m.in. tryb nadzoru, instalatora).

Obstuga GPS i wyswietlania pozycji na mapie wraz z mozliwoscig wyboru najblizszego punktu
instalacji (POI) na mapie.

Obstuga czytnika kodéw QR.
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3.3.3 Poza tym system zdalneqo zarzadzania oprawami musi umozliwiaé:

1.

zdalny nadzoér przez sie¢ internetowg z poziomu przeglgdarki internetowej — bez koniecznosci

instalowania dodatkowego oprogramowania,

2. mozliwos¢ komunikacji z innymi systemami sterowania poprzez otwarty protokét API.

3. mozliwos$¢ zdalnego zarzgdzania catymi obwodami (zatgczanie, wytgczanie zasilania, zatgczenie i

wytgczenie poszczegodlnych, wybranych (pojedynczych) opraw w dowolnym czasie,

ustawienie poziomu mocy i czasu redukcji mocy dla poszczegdlnych opraw i definiowalnych grup
opraw w zakresach i z doktadnoscig nie mniejszg niz okreslone w wymaganiach dla opraw,
mozliwos¢ sterowania bezprzewodowego zegarami astronomicznymi wraz z analizatorem sieci.
monitorowanie parametrow elektrycznych poszczegdlnych opraw, jak i catej sieci ( gromadzenia i
analizy parametrow elektrycznych takich jak moc czynna, bierna, pozorna, energia czynna, bierna,

pozorna, dla kazdej z faz.)

. wykrywanie i raportowanie uszkodzen poszczegdlnych opraw w sposob zdalny - definiowanie

alertow, o ktérych chciatby by¢ informowany poprzez sms, e-mail

. mozliwos¢ monitorowania kata przechylu oprawy oraz detekcji uderzenia w stup - kontroler ze

ztaczem Zhaga, montowanym w gniezdzie Zhaga oprawy (w wybranej konfiguraciji)

8. pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez poszczegoélne oprawy i definiowalne grupy opraw,

9. ewentualne koszty funkcjonowania zaimplementowanego systemu zdalnego zarzadzania w

10.
11.

12.

13.

14.

oprawach oraz koszty korzystania z warstwy informatycznej systemu winny by¢ wliczone w cene
oprawy LED bez dodatkowych optat przez okres minimum 10 lat

umozliwia¢ wymiane kart SIM w koncentratorach

system musi opiera¢ sie na komunikacji bezprzewodowej, gwarantujgcej niezaktdbcong prace catosci
systemu. System sterowania oswietleniem musi by¢é w stanie pracowa¢ zaréwno w trybie
autonomicznym (zatgczac¢ oswietlenie po zachodzie stonca i wytgcza¢ przed wschodem stonca — pod
warunkiem podanego napiecia zasilajgcego oprawy) jak rowniez w obecnosci zewnetrznym urzgdzen
sterujgcych np. zegardéw astronomicznych.

zmiana wysterowania opraw w zaleznosci od réznych czynnikow zewnetrznych, czyli wspotpraca z
sensorami na przyktad: ruchu, obecnosci, natezenia o$wietlenia, natezenia ruchu ulicznego, stacji
pogodowej, czujnika koloru, kamer monitoringu itd. System musi pozwala¢ na podtaczenie dowolnego
sygnatu zewnetrznego i zaprogramowania odpowiedniej reakcji oprawy lub grupy opraw, niezaleznie
od fizycznego miejsca dotgczenia czujnika. Reakcja moze by¢ jednorazowa lub moze by¢ sekwencjg
dziatan. Zmiana wysterowania oznacza zmiane natezenia, zmiane temperatury barwowej, zmiane
barwy lub np. zmiane pulsacji oswietlenia, zmiane bryty fotometrycznej itp.

mozliwos¢ tworzenia w systemie dowolnych obiektéw (np. smietnik, tawka, fontanna, przystanek, plac
zabaw, itp.), wraz z mozliwoscig przypisania im dowolnych cech/atrybutéw (np. kolor, materiat) i
dalszym zarzgdzaniem np. konserwacja/naprawa tych obiektow.

Mozliwos¢ pracy systemu w uktadzie wspotbieznym — oswietlenie narasta tylko w miejscach, gdzie

wykryta jest obecnos¢ uzytkownika
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4, WYKONAWCA DOLACZY DO OFERTY DOKUMENTY W ZAKRESIE POTWIERDZENIA
ROWNOWAZNOSCI ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN DOTYCZACYCH OPRAW
| SYSTEMU STEROWANIA OSWIETLENIEM (w tym Karty Katalogowe, Obliczenia Fotometryczne,
Deklaracje i Certyfikaty)

4.1. Inne réwnowazne podzespoly i czesci.

W przypadku zastosowania innych podzespotéw i czesci (za wyjgtkiem opraw), innych niz przewidziane
w dokumentacji programowej, wykonawca powinien:

* Przedstawi¢ parametry techniczno - uzytkowe zastosowanych podzespotéw i czesci w odniesieniu do
uzytych w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji oraz uzyskaé ich akceptacje ze strony
Zamawiajgcego.

* Przedstawi¢ dokument potwierdzajgcy posiadanie przez podzespoty i czesci deklaracji zgodnosci
producenta z normami oraz obowigzujgcymi w UE dyrektywami wystawiong na podstawie
przeprowadzonych badan lub certyfikat bezpieczenstwa B wystawiony przez polskg jednostke
certyfikujgca.

INSTRUKCJA EKSPLOATACJI
URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Przedmiot instrukciji

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg ogdlne zasady dotyczgce prowadzenia prawidtowej eksploatacji
urzgdzen oswietlenia zewnetrznego, w sposob majgcy na celu zapewnienie jednego z warunkow
bezpiecznego poruszania sie pojazdow mechanicznych oraz bezpieczehstwa oséb i mienia.
Opracowanie dotyczy urzadzen oswietleniowych zainstalowanych na terenie Gminy Legnica

Zakres instrukcji
Postanowienia instrukcji majg zastosowanie przy prowadzeniu eksploatacji urzgdzen oswietlenia
zewnetrznego.

Przeznaczenie instrukcji

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest dla o0sob zatrudnionych na stanowiskach dozoru
i eksploatacji, organizujgcych i wykonujgcych prace ruchowe oraz eksploatacyjne przy urzgdzeniach
oswietlenia zewnetrznego. Instrukcja zostata tak przygotowana, aby mozna jg byto wdrozy¢ bezposrednio
do stosowania. Celem instrukcji jest sprecyzowanie jednolitych form i zakresu czynnosci
eksploatacyjnych, umozliwiajgce zapewnienie odpowiednich parametréow funkcjonowania urzadzen
oswietlenia zewnetrznego.

Definicje

o Obiekt oswietleniowy - jest to zespdt linii oswietleniowych, ktére sg zasilane z jednej szafki
osSwietleniowej.

e Zasilajgca linia oswietleniowa - jest to linia elektroenergetyczna, ktéra zostata wyprowadzona z
punktu zasilajgcego te linie do rozdzielnicy oswietleniowej, tgcznie
z rozdzielnicg o$wietleniowa.

e Linia oswietleniowa - jest to elektroenergetyczna linia napowietrzna lub kablowa ze wszystkimi
elementami, ktore stuzg do zasilania zrédet Swiatta, wraz z konstrukcjami wsporczymi i nosnymi dla
opraw oswietleniowych, wraz z tymi oprawami.

o Wydzielona linia oswietleniowa - jest to linia elektroenergetyczna, stuzgca wytgcznie do zasilania
urzgdzen oswietlenia drogowego.

o Latarnia osSwietleniowa - jest to konstrukcja wsporcza wraz z zamocowanymi na niej oprawami
oswietleniowymi.

e Punkt swietlny - jest to oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Swiatta. Punkt Swietiny nie obejmuje
sobg konstrukcji wsporczej (nosnej).
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Grupy przytaczeniowe - grupy podmiotéw przytgczanych do sieci w podziale na:

a) grupa IV - podmioty przytgczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV oraz mocy przytagczeniowej wiekszej od 40 kW lub prgdzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze prgdowym wiekszym niz 63 A,

b) grupa V - podmioty przytgczane bezposrednio do sieci rozdzielczej o napieciu znamionowym nie
wiekszym niz 1 kV oraz mocy przylgczeniowej nie wiekszej niz 40 kW i pragdzie znamionowym
zabezpieczenia przedlicznikowego w torze prgdowym nie wiekszym niz 63 A,

c) grupa VI - podmioty przytgczane do sieci na czas okre$lony, niezaleznie od napiecia
Znamionowego sieci.

Operator systemu dystrybucyjnego - przedsiebiorstwo energetyczne posiadajgce koncesje na
przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej na okreslonym w koncesji obszarze kraju, za pomocg
sieci rozdzielczej.

Pracownicy upowaznieni - pracownicy, ktérzy w ramach swoich obowigzkéw stuzbowych lub na
podstawie polecenia stuzbowego wykonujg okreslone prace.

Pracownicy uprawnieni - pracownicy posiadajgcy sprawdzone i wilasciwe kwalifikacje
w zakresie eksploatacji danego rodzaju urzgdzen i instalacji energetycznych, potwierdzone
Swiadectwem kwalifikacyjnym.

Przeglad urzadzen elektroenergetycznych - prace planowe z zakresu utrzymania obiektéw,
urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych, majgce na celu utrzymanie ich we wiasciwym stanie
technicznym, obejmujgce:

1) ogledziny, sprawdzenia, proby i pomiary,

2) naprawy i prace konserwacyjne,

3) wymiany lub uzupetnienia.

Stacja elektroenergetyczna - zespot urzadzen stuzgcych do przetwarzania i rozdzielania energii
elektrycznej, znajdujgcych sie we wspdolnym pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych na
wspolnych konstrukcjach wsporczych, wraz z urzgdzeniami pomocniczymi.

Szafka oswietleniowa — zespot urzadzen stuzgcych do zasilania i sterowania obwodami
oswietleniowymi znajdujgcymi sie na danym obszarze.

Swiadectwo kwalifikacyjne - jest to $wiadectwo wydane przez komisje kwalifikacyjng powotang
przez prezesa URE, stwierdzajgce spetnienie przez dang osobe odpowiednich wymagan
kwalifikacyjnych do  wykonywania pracy na stanowisku dozoru Ilub eksploataciji,
w ustalonym zakresie: obstugi, konserwacji, napraw, kontrolno - pomiarowym, montazu dla
okreslonych rodzajéw urzgdzen i instalacji elektroenergetycznych.

Zespot pracownikow - jest to grupa pracownikéw, w skiad ktérej wchodzg co najmniej dwie osoby
wykonujgce prace.

Zespot pracownikow kwalifikowanych - jest to grupa pracownikéw, w ktérej co najmniej potowa,
lecz nie mniej niz dwie osoby, posiada wazne $wiadectwo kwalfikacyjne dla osdb zatrudnionych przy
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

WYMAGANIA

Wymagania zdrowotne i psychologiczne

Pracownicy kierowani do czynnosci ruchowych oraz prac eksploatacyjnych powinni posiada¢ wazne
zaswiadczenie lekarskie i dodatkowe badania np. w zakresie prac na wysokosci.

Wymagania kwalifikacyjne

Kierujacy zespotem, czlonek zespotu (monter) - pracownik posiadajgcy swiadectwo kwalifikacyjne,
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji
oraz dodatkowe uprawnienia w zakresie np. prowadzenia pojazdéw samochodowych, obstugi
podnosnikow, obstugi sprezarek itp.

Poleceniodawca - pracownik posiadajgcy swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru oraz upowaznienie do wydawania
poleceh na wykonywanie prac, nadane przez kierownika zakfadu.

Koordynujacy - pracownik posiadajgcy swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen, instalaciji i sieci na stanowisku dozoru.
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

Czes$¢ opisowa:
Zakres robdt dla catego zamierzenia modernizacyjnego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegoélnych
obiektow:

Projekt obejmuje:

- zamiana oswietlenia starego nieefektywnego sodowego na nowoczesne energooszczedne oswietlenie
LED;

- przeprowadzenie wymaganych prob i badan, uzyskanie odbioréw robét i przygotowanie dokumentow
zwigzanych z oddaniem do uzytkowania wybudowanych obiektow;

- montaz opraw z zastosowaniem redukcji mocy (systemu sterowania);

- rozliczenie i utylizacja zdemontowanego sprzetu oswietleniowego.

1. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Projekt obejmuje wykonanie wymiany elementow oswietlenia drogowego wyszczegodlnionych w
Szczegdtowym Opisie Przedmiotu Zamowienia i zatgcznikach na istniejgcej sieci oswietleniowej na terenie
gminy.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

Zatrudnieni pracownicy powinni mie¢ aktualne uprawnienia eksploatacyjne/dozorowe SEP, PPN
wykonawcze w zakresie sieci elektroenergetycznych. Przed przystgpieniem do robdot nalezy
przeprowadzi¢ instruktaz, ktéry pracownicy powinni potwierdzi¢ pisemnie.

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajagcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Miejsce prowadzonych robét powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych.

Roboty przy podtaczaniu obwodu oswietleniowego do istniejgcej sieci nalezy wykonywac pod nadzorem
eksploatatora oswietlenia ulicznego — ZE.

Whiosek:

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126
z dnia 10.07.2003 r.) oraz na podstawie Prawa Budowlanego Art. 21a ust. 1a pkt. 2 (Dz. U. z 2023 poz.
682 z pdzn. zm. ) plan ,bioz” jest wymagany.
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Dokumenty zwigzane

o o

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz. U. poz. 1912, z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. poz. 623, z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen,
instalaciji i sieci (Dz. U. poz. 1392).

e Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. poz. 806).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2023 r. poz. 645, z p6zn.zm.).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385, z p6zn.zm.).

e Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. z 2022 r.poz.

2233).

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2021 r. poz. 2166, z pozn.
zm.).

e PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
odwietlenia.

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog. Czesc 2: Wymagania eksploatacyjne.

PN-EN 13201-3:2016-03 Os$wietlenie drég. Czes¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych.
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.
PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.
PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy os$wietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe. Oprawy
osSwietleniowe drogowe i uliczne.

e PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-3: Wymagania szczegoétowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PODSTAWA OPRACOWANIA SOPZ

. Dokumentacja  Techniczna  modernizacji  oswietlenia  ulicznego  sporzadzona przez

PK PROJECTS Sp. z 0.0. w ramach audytu efektywnosci energetycznej zleconego przez Gmine
Legnica.

SOPZ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 11 wrzesnia 2019r, (Dz. ust. 2023 poz.1605
z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno- uzytkowego.

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 poz. 682 z p6zn. zm.).

Powotana wyzej Dokumentacja Techniczna, Audyt efektywnosci energetycznej oswietlenia.

Wizja lokalna w terenie i inwentaryzacja.

Wykonat : Zatwierdzit :
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