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1. Wstep

Niniejsza opinia jest opracowaniem wynikéw badan geotechnicznych dla
okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych na dzialce o numerze ewidencyjnym 259

w Welnicy (gmina Gniezno).

1.1 Zleceniodawca

Uslugi Projektowe i Nadzory Maciej Trajgis

ul. Tarninowa 7, 62-007 Promienko

1.2 Podstawa opracowania i prawa autorskie

Opini¢ opracowano w nawiazaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych ~ warunkéw  posadawiania  obiektow  budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm budowlanych
wyszczegolnionych w spisie literatury.

Niniejsza opinia stanowi utwor w rozumieniu przepisow Ustawy o prawie
autorskim 1 prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (f. z dnia 6 czerwca
2019 1. Dz. U. z 2019 r. poz. 1231), do ktérego pelne i niczym nieograniczone
majatkowe i osobiste prawa przystuguja Autorowi opracowania. Jakiekolwiek zmiany
opracowania lub tez jego wykorzystanie w sposéb inny niz ustalony w umowie zawartej
przez Zleceniodawce z Autorem wymaga uzyskania wczesniejszej, wyrazonej w formie

pisemnej, zgody Autora.

1.3 Charakterystyka obiektu

W obrebie badanego terenu planuje si¢ budowe drogi wewngtrznej.

Na zalaczonej mapie dokumentacyjnej zaznaczono miejsca odwiertu

badawczego (rzut obszaru badan — zalacznik 2).
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2. Opis wykonanych prac

Zakres badan, tj. glebokos¢ 1 lokalizacja otworu badawczego, zostal ustalony ze
Zleceniodawcg. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych podloza w dniu
30 marca 2021 r. wykonano badania terenowe, ktére objely:

a) wizje¢ lokalna terenu badan;

b) wykonanie jednego matosrednicowego otworu badawczego o glebokosci 3,0 m.

3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Teren, ktérego dotyczy niniejsza opinia zlokalizowany jest na dzialce o numerze
ewidencyjnym 259 w Welnicy, w gminie Gniezno, w powiecie gnieznieniskim,
w wojewodztwie wielkopolskim.

Na dzialce znajduje si¢ droga gruntowa. Przez dziatke przebiega liczne
uzbrojenie podziemne, w tym elektroenergetyczne, wodociagowe, kanalizacyjne
1 gazowe.

Lokalizacj¢ terenu badan zaznaczono na zalaczonej mapie orientacyjnej

1 dokumentacyjnej (zalaczniki 1 oraz 2).

3.2. Fizjografia i morfologia

W ujeciu  geomorfologicznym (wg podziatu J. Kondrackiego ,,Geografia
regionalna Polski” 2009 r.) analizowany obszar lezy w obrebie jednostki fizjograficznej
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy
Poludniowobaltyckich, makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego, mezoregionu
Pojezierza Gnieznienskiego.

Powierzchnia terenu badan jest wyréwnana. Rzedna wylotu otworu

badawczego wynosi 115,34 m n.p.m.
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3.3. Hydrografia

Welnica polozona jest w zlewni rzeki Warty. O 130 m na potudniowy wschod
znajduje si¢ niewielki staw. O 1,1 km na zachdéd znajduje si¢ Jezioro Welnickie.
W odleglodci 1,5 km na pélnocny wschod od analizowanego obszaru przeplywa

Welna.

4. Budowa geologiczna

Na podstawie otworu badawczego wykonanego do glebokosci 3,0 m p.p.t.
stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu ponizej zalegajacej od powierzchni
warstwy nasypu niebudowlanego, wystepuja grunty czwartorzedowe reprezentowane
przez  spoiste utwory wodnolodowcowe  (piaski  gliniaste) zlodowacenia
potnocnopolskiego.

Budowe geologicznag na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob
szczegolowy na karcie dokumentacyjnej otworu badawczego (zalacznik 5).

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntow

wg PN - 88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie prébek gruntow.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenia
badawczego oraz prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujacew podiozu ujeto
w jeden pakiet, w obrebie ktérego wydzielono warstwe geotechniczng o zblizonych
warto$ciach  cech  fizyczno-mechanicznych. Kryterium  wydzielenia — warstwy

geotechnicznej byl stopnia plastycznosci (Ir).

PAKIET I — w jego sklad wchodza grunty spoiste wystepujace w badanym
podlozu. Zaliczono do niego czwartorzedowe utwory zlodowacenia
poélnocnopolskiego. Sa to nieskonsolidowane grunty wodnolodowcowe
1 w zwiazku z ich geneza przyjeto dla nich kategorie genetyczng ,,B” wg PN-

81/B-03020. W pakiecie tym wydzielono jedna warstwe geotechniczna;
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warstwa I A — to piaski gliniaste w stanie zwartym, o uogolnionym stopniu

plastycznosci I ® = 0,00; (I @ = 0,00 ).

W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy nasypu niebudowlanego.

Nasyp — zlozony jest z piasku drobnego humusowego i kamieni, stanowi
warstwe o migzszosci siegajacej do 0,80 m p.p.t. Nasyp wstepnie okreslono jako
niebudowlany z uwagi na zawartos$¢ cze¢sci humusowych.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg Polskiej normy
PN-81/B-03020 na podstawie ustaleql zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspotczynnik

materialowy y o wartosci 0,9 lub 1,1.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu wystepuja stabo przepuszczalne piaski gliniaste.
Nasyp charakteryzuje si¢ zréznicowang przepuszczalnoscia.
W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w marcu 2021 roku,

nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych w otworze badawczym.

7. Wnioski

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiaja rozpoznanie podloza

przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.

Stan badan aktualny jest na dzient 30 marca 2021 r.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze w omawianym podlozu
wystepuja proste warunki gruntowo-wodne (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych - Dz.

U. z 2012 poz. 463).
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Wyniki badan przedstawiono na karcie dokumentacyjnej, przy czym na
wymienionym zalgczniku podano: rodzaje gruntéw, warunki wodne oraz numer
wydzielonego pakietu i warstwy geotechnicznej, ktorej wartosci charakterystyczne

zostaly podane w tabeli — zal. nr 4.

8. Zalecenia geotechniczne

Na obecnym etapie prac mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Potrzeba wymiany badZ zaggszczenia lub innego wzmocnienia nasypu,
wstepnie okreslonego jako niebudowlany, zostanie okreslona przez
Projektanta po wyznaczeniu sposobu posadowienia i przewidywanych

obciazen od projektowanej konstrukcji.

2. Grunty spoiste pakietu I A s3 nosne i moga by¢ podlozem do
posadowienia bezposredniego projektowanego obiektu. Projektowanie
konstrukeji nawierzchni drogowych powinno uwzglednia¢ wysadzinowosé
gruntéw. Piaski gliniaste sa gruntami bardzo wysadzinowymi 1 zaliczono je

do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G3/G4.

3. Poziom przemarzania gruntu dla wojewddztwa wielkopolskiego na

badanym obszarze wynosi 0,8 m p.p.t.

4. W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w marcu 2021 roku,

nie stwierdzono wystgpowania wod gruntowych w otworze badawczym.

5. Na etapie budowy nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wystepujace ponize;
poziomu posadowienia grunty spoiste posiadaja charakter tiksotropowy i sa
bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy dodatkowym nawodnieniu
pod wplywem drgan — bardzo latwo ulggaja uplastycznieniu, a nawet

uplynnieniu. Grunty te wymagaja ochrony zgodnie z zaleceniami normy

PN-81/B-03020;
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6. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020; nalezy przewidzie¢ srodki

zabezpieczajace przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarzni¢gciem podloza w czasie

wykonywania robot ziemnych;

- zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;

- korozyjnym dzialaniem  wod gruntowych, opadowych
1 technologicznych na materialy 1 konstrukcje podziemnej czesdci
budowli i na urzadzenia podziemne, a takze wod technologicznych na

grunty podtoza

7. Dokladno$¢ okreslenia przelotu poszczegélnych warstw geotechnicznych
dla wierced wynosi okoto +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonanych

badan oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

8. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie
rodzaju 1 stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie punktu

badawczego.

9. Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan
rzeczywisty miazszosci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania
otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podloza
gruntowego - grunty antropogeniczne (nasypowe) - w kazdym innym
miejscu  migzszo$¢ nasypéw 1 ich glebokos¢ zalegania moze by¢
zréznicowana. Nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze nasypy moga wystgpowac
w réznych przypadkowych miejscach i zostana odkryte dopiero w trakcie
wstepnych robét porzadkowych 1 robét ziemnych. Poza tym nasypy
wystepuja réwniez jako zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie moga miec¢

miazszos$¢ nawet do kilku metrow.

10. Biorac pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-
wodne dla planowanej inwestycji proponuje si¢ przyja¢ 1 kategorie
geotechniczna w prostych warunkach gruntowych - ostateczng kategorie

okresli Projektant.
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11. W  zaleznosci od gle¢bokosci + 0,00 posadowienia, na podstawie
parametrow wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zalacznik 4),
Projektant  powinien obliczy¢ nosno§¢ warstw  geotechnicznych
1 zwymiarowa¢ fundamenty stacji transformatorowej do warunkéw

geotechnicznych panujacych w poziomie posadowienia.

9. Wykorzystane materialy i literatura:

- PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

- PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki
miar.

- PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie.

- PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne
- PN-EN 1997-2 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podloza gruntowego.
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Objasnienia:

- Lokalizacja terenu badan
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AN A 8]  OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH I PROFILACH GEOLOGICZNYCH

KA GEOLOGIA HYDROGEOGLOGIA

GRUNTY MINERAINE RODZIME  GRUNTY ORGANICZNE: WILGOTNOSC GRUNTU: SZRAFURY: OZNACZENIA DO PRZEKROJOW:
(wg PN-86/B02480)

Gb - gleba s - suchy - Gb 1/2CPT - nrotworu/ sondowania cpt
KW - wietrzelina H - humus mw - malowilgotny 113,2 - rzedna otworu (m n.p.m)
KWg - wietrzelina gliniasta Nm - namul w - wilgotny - - nN /Nb
KR - rumosz Nmp - namul piaszczysty m - mokry @ - nr warstwy geotechnicznej
KRG - rumosz gliniasty Nmn - namut pylasty nw - nawodniony - Nm, T Gy
Ko, K - otoczaki, kamienie T - torf Gl 16.0 - glebokos$¢ otworu
Z - Zwir Gy - gytia OZNACZENIA ZWIERCIADEA WODY: - Pn,Pd
Zg - zwir gliniasty Kr - kreda 1L=0,10 - stopien plastycznosci
Po - pospotka Ck - wegiel kamienny ﬂ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej - DPs,Pr 1D=0,50 - stopien zageszczenia
Pog - pospolka gliniasta Cb - wegiel brunatny 1,7 (m p.p.t.) 18=0,97 - wskaznik zageszczenia
Pr - piasck gruboziarnisty Or - grunty organiczne - Po,Z %‘?
Ps - piasek $rednioziarnisty 8_gsocscs
Pd - piasck drobnoziarnisty INNE OZNACZENIA: 1,7 ustabilizowany poziom wody gruntowej (m p.p.t.) - - Gp, G, Gr, Gpz, Gz Gnz, g
Pn - piasek pylasty IL, Tlp (konsolidacja B)
Pg - piasck gliniasty B - gruz betonowy 50 nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.) - Gp, G, Gr, Gpz, Gz Gz, wykres sondowania CPT
p - pyl piaszczysty C - gruz ceglany I, I'lp (konsolidacja C) qc - opdr na stozku [Mpa]
T - pyt D - drewno NASS 14 saczenia (m p.p.t) - = BTG
Gp - glina piaszczysta Z1 - zuzel
G - glina + - domieszka - - ZWg
Gn - glina pylasta // - przewarstwienie
Gpz - glina piaszczysta zwiezla / - na pograniczu
Gz - glina zwiezla wykres sondowania
Gnz - glina pylasta zwiczta GRUNTY NASYPOWE: DPL/DPM/DPS/DPSH
Ip - il piaszczysty i N - liczba udaréw
I - it nB - nasyp budowlany S
In - il pylasty nN - nasyp nicbudowlany s
GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH:
(wg PN-EN ISO 14688-1 oraz ewphe il ol “i ot
PN-EN ISO 14688-2) Iy — 0’:00 n:’” 0:,50 0.75 1:,00 > IL - stopien plastycznosci
bzw/zw  tpl pl mpl pl 1 Sa

Gr - Zwir < 1500 0:’7 S 05 30 0=725 Ie  1C - wskaznik konsystencji 2 dSa
Sa - piasek 3 siSa
FSa - piasek drobny 4 sasiCl
MSa - piasek $redni ZW - zwarty pl - plastyczny 5 saclSi
CSa - piasek gruby pzw - pélzwarty mpl - mickkoplastyczny 6 saSi
clSa - piasek ilasty tpl - twardoplastyczny pt - plynny 7 siCl
siSa - piasek pylasty 8 dSi
sasiCl - glina ilasta ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH: 9 Si
saclSi - glina pylasta 10 saclSi

. . 0 In 0,33 szg 0,67zg 0,80 bzg 1,0 ., . 5 .
saSi - pyl piaszczysty It r L I- - i ID- stopien zageszczenia 11 Cl
siCl - it pylasty 0 bln 15 In 35 szg 65 =zg 85 bzg 100 %
clSi - pyt ilasty
Si - pyt bln - bardzo luzny zg - zageszczony
saCl - il piaszczysty In - luzny bzg - bardzo zageszczony N A f= [%a] Si [%]
Cl - it szg - Sredniozageszczony _Ridsek i ) zalacznik 3




Wartosct charakterystyczne (n) parametréw warstw geotechnicznych

:§ gD %
g K 5 S o 3 = 3. K g
5 - : 2 : s & ; T2l 2E| OB RPN
S Z g S S = 5 32 . g £ & g9 = ge g
£ 2 MO = 2 E“ 5 2 2 2 a > 0 > E R g [3) E‘ .z
S =) — .5 g() 2] < E RS g Z E R E] R v B QN 3
9 2 g3 < = 2 2 o) 2 O -5 ° .3 25 8 SR el
g B, JE I = g 2 2 ’ se | g2 | EE s8] G
& N B & k2 g 5 & 2 i gz g = BE | £ 5 £
> i S g & & = e Z g £ g 5 | 2 S 5
g g T 2 & B 5 5 T3 B’ & g
b= =) o0 4 v

3 2
§\ Ip [-] L[] Wo [%] | o, [t*m”] | @ [*m™] | Cu [kPa] | ¢, [1 |M, [MPa]| M [MPa] | E, [MPa] | I [%] | [-]
Pg B - 0,00 [1] 13 [3] 265031 | 2,15[3] | 40,00 3] | 22,0[3] | 6577 3] | 87,67 [3] | 49,98 [3] - -

IA

Wartosci obliczeniowe parametru B - 0,00 143 2,39 1,94 36,00 19,8 59,19 78,90 44,98 - -

[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach terenowych

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

[3] - warto$¢ wyznaczona w opatciu o nomogramy PN-B/81-03020
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 5

X: 5824877.62
Y: 6476529.72

Miejscowos¢: Wetnica

Powiat: gnieznienski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi wewnetrznej na os. tgkowym
Gmina: Gniezno Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzory Maciej Trajgis

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 115.34 m n.p.ﬂ. Gtebokos¢: 3.00 m

Skala 1:15 ‘ Data wiercenia: 2021-03-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




