


�

�

��������	
�
������
���
�������������������������
��������������������������
�������������������

������������������
�����������������
� !�����������������������������"�#$%&�������''!'�

�

SPIS TRE�CI:  

 

1.� WST�P����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�

1.1.� Podstawa prawna opracowania��������������������������������������������������������������������������������������������������(�

1.2.� Podstawa merytoryczna opracowania���������������������������������������������������������������������������������������%�

2.� LOKALIZACJA PLANOWANEJ INWESTYCJI���������������������������������������������������������������������������'�

3.� �RODOWISKO GEOGRAFICZNE�������������������������������������������������������������������������������������������������'�

4.� ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADA���������������������������������������������������������������������������������'�

4.1.� Wiercenia��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'�

4.2.� Sondowania�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

5.� BADANIA LABORATORYJNE�����������������������������������������������������������������������������������������������������)�

6.� BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE�����������������������������������������*�

7.� GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTÓW����������������������������������������������������������+�

8.� OCENA WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH���������������������������������������������������������������������������#�

9.� WNIOSKI I ZALECENIA�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� !�

�

 

ZAŁ�CZNIKI GRAFICZNE: 

1. Mapa topograficzna w skali 1:25 000 

2. Plan sytuacyjny w skali 1:250 

3. Karty otworów geotechnicznych 

4. Wyniki bada� sondowania statycznego CPTu 

5. Przekroje geotechniczne 

6. Tabela parametrów geotechnicznych 

7. Zestawienie wyników bada� laboratoryjnych gruntów 

8. Raporty z bada� laboratoryjnych 

9. Obja�nienia symboli i znaków u�ytych na przekrojach i profilach 

 

 



�

�

��������	
�
������
���
�������������������������
��������������������������
�������������������

������������������
�����������������
� !�����������������������������"�#$%&�������''!'�

�

(�

�

1. Wst�p 

�

Na zlecenie Inwestora: Zarz�du Budynków i Lokali Komunalnych w Szczecinie,  

ul. Mariacka 25, 70-546 Szczecin, wykonano dokumentacj� bada� podło�a gruntowego, 

której celem jest okre�lenie warunków gruntowo-wodnych i parametrów geotechnicznych, 

pod budow� płyty postojowej przed hangarem lotniskowym oraz posadzki wewn�trznej 

hangaru Aeroklubu Szczeci�skiego przy ul. Przestrzennej 10 w Szczecinie na dz. ewid.  

nr: 9/35 obr�b 4404, powiat m. Szczecin, woj. zachodniopomorskie. 

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o Rozporz�dzenie Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) 

i stanowi dokumentacj� bada� podło�a gruntowego w rozumieniu wy�ej wymienionego 

rozporz�dzenia. 

Wyniki przeprowadzonych bada� geotechnicznych pozwol� projektantom na 

zastosowanie odpowiednich rozwi�za� technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie  

z obowi�zuj�cymi normami.   

Lokalizacja inwestycji oraz zało�enia projektowe zostały przedstawione przez 

Zleceniodawc�. 

1.1. Podstawa prawna opracowania 
�

Dokumentacj� opracowano w oparciu o nast�puj�ce akty prawne: 

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., „Prawo geologiczne i górnicze” (tekst jednolity:  

Dz. U. z 2023 r., poz. 633); 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., „Prawo budowlane” (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r. 

poz. 725.) 

3. Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463). 

Normy pa�stwowe i bran�owe: 

4. PN-B-03020:1981 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie.”; 

5. PN-B-02480:1986 „Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów.”; 
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6. PN-B-04452:2002 „Geotechnika. Badania polowe.”; 

7. PN-B-02481:1998 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miar.”; 

8. PN-B-02479:1998 „Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.”; 

Uwaga: W/w normy zostały wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostaj� w praktycznym u�yciu. 

9. PKN-CEN ISO/TS 17892–(1–12): Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne 

gruntów. 

10. PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogólne.; 

11. PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie 

podło�a gruntowego.; 

12. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie 

gruntów. Cz��	 1: Oznaczenie i opis; 

13. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie 

gruntów. Cz��	 1: Zasady klasyfikowania. 

1.2. Podstawa merytoryczna opracowania 

�

W celu opracowania niniejszej Dokumentacji wykorzystano materiały takie jak:  

1. „Zarys geotechniki”, Z. Wiłun, Warszawa 1987r.,   

2. „Gruntoznawstwo budowlane”, J. Je�, Pozna� 2004r., 

3. „Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki, Warszawa 2001r., 

4. „Zasady dokumentowania geologiczno-in�ynierskiego”, Pa�stwowy Instytut 

Geologiczny, Warszawa 2018r.,   

5. „Hydrogeologia ogólna” – Z. Pazdro, B. Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne, 

Warszawa 1977 r.; 

6. https://geoportal.gov.pl/ 

7. http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, 

8. http://geologia.pgi.gov.pl/, 

9. http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web. 

 

 



�

�

��������	
�
������
���
�������������������������
��������������������������
�������������������

������������������
�����������������
� !�����������������������������"�#$%&�������''!'�

�

'�

�

2. Lokalizacja planowanej inwestycji  

Obszar, na którym prowadzone były geotechniczne badania terenowe, zlokalizowany 

jest na działce o nr ewidencyjnych 9/35 (obr�b 4404) w Szczecinie, przy ul. Przestrzennej 10, 

powiecie m. Szczecin, województwie zachodniopomorskim. 

3. �rodowisko geograficzne 

Według podziału na regiony fizycznogeograficzne Polski (J. Solon i in. - Physico-

geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis 

of contemporary spatial data, „Geographia Polonica” 2018, vol. 91, iss. 2, s.143-170), 

analizowany teren poło�ony jest na obszarze makroregionu Pobrze�e Szczeci�skie,  

w mezoregionie Dolina Dolnej Odry. 

4. Zakres przeprowadzonych bada� 

Na analizowanym terenie, w dniu 01 – 02.07.2024 r. wykonano badania geotechniczne 

obejmuj�ce: 

• odwiercenie otworów badawczych systemem mechaniczno-obrotowym przy u�yciu 

wiertnicy WH-020, 

• wykonanie sondowa� statycznych sond� CPTU. 

W trakcie wierce� prowadzono bie��ce badania makroskopowe gruntów pobieranych  

z ka�dego marszu �widra (rodzaj, domieszki, przewarstwienia, barwa, wilgotno�	).  

Po zako�czeniu wierce�, otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem. 

Jako podkład geodezyjny wykorzystano map� sytuacyjno-wysoko�ciow� pozyskan�  

z pa�stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Lokalizacj�, numer i gł�boko�	 

wykonanych otworów pokazano na planie sytuacyjnym (zał. nr 2). Szczegółowe dane 

gruntowo - wodne oraz �rednie parametry geotechniczne przewierconych warstw gruntu, 

uj�to w tabeli parametrów geotechnicznych (zał. nr 6). 

4.1. Wiercenia 

�

Miejsca i gł�boko�ci wierce� zostały uzgodnione z przedstawicielem Zamawiaj�cego  

i wytyczone w terenie za pomoc� metody domiarów prostok�tnych. Rz�dne wierce� 

okre�lono na podstawie niwelacji technicznej. Nadzór podczas prac wiertniczych i sondowa� 

sprawował w terenie: Piotr Sobolewski (nr uprawnie� geologicznych VII-1716).�
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 Wykonano 11 otworów badawczych o gł�boko�ci od 10 – 13,70 m p.p.t. i ł�cznym metra�u 

130 mb. Zestawienie wykonanych bada� prezentuje tabela nr 1. Karty otworów doł�czono  

w postaci zał�cznika nr 3. 

Tabela 1 Zestawienie wykonanych wierce� 

Nr otworu 
Gł�boko�� 
[m p.p.t.] 

Rz�dna otworu 

[m n.p.m.] 

1 10,00 0,82 

2 10,00� 0,72 

3 10,00� 0,86 

4 12,80� 0,90 

5 12,80� 0,88 

6 12,30 1,28 

7 12,30 1,33 

8 12,00 1,29 

9 12,00 1,28 

10 13,70 1,35 

11 12,10 1,41 

 

4.2. Sondowania 

�

Wykonano 8 sondowa� statycznych przy u�yciu sondy CPTu (typ sto�ka SUBP10)  

o gł�boko�ci od 10 – 13,70 m p.p.t. i ł�cznym metra�u 96,9 mb. Zestawienie wykonanych 

sondowa� prezentuje tabela nr 2. Wyniki sondowania wraz z interpretacj� stanowi zał�cznik 

nr 4. 

Tabela 2 Zestawienie wykonanych sondowa� CPTu 

Nr 

sondowania 

CPTu 

Gł�boko�� 
[m p.p.t.] 

1 10,00 

2 12,00�

3 12,80�

4 12,00�
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5 12,30�

6 12,00 

7 12,10 

8 13,70 

�

5. Badania laboratoryjne 
�

Podczas wierce� w 01 – 02.07.2024 r. pobrano 26 prób gruntu. Wszystkie próby 

poddano badaniom laboratoryjnym. Dobór zakresu i typu bada� podyktowany był rodzajem  

i stanem gruntu. 

Wszystkie pobrane podczas wierce� próbki gruntów zostały przebadane makroskopowo 

w laboratorium firmy Usługi Laboratoryjne i Technologiczne Adrian Płaczek�ul. Dyniowa 11, 

61-314 Pozna�. �

 Dla 3 próbek wykonano analiz� uziarnienia, dla 26 próbek okre�lono wilgotno�	 

naturaln�, natomiast dla 14 próbek oznaczono zawarto�	 cz��ci organicznych. Zestawienie 

wykonanych bada� laboratoryjnych stanowi zał�cznik nr 7 niniejszego opracowania. 

Metodyka wykonanych bada�: 

1. Analiza granulometryczna pozwoliła na okre�lenie zawarto�ci w gruncie ziaren frakcji 

�wirowej, piaskowej oraz pyłowej i iłowej. Rezultatem analizy jest zawarto�	 

procentowa poszczególnych frakcji oraz krzywa składu granulometrycznego. 

Zwarto�	 poszczególnych frakcji w gruncie pozwoliła na dokładne sklasyfikowanie 

rodzaju gruntu. Współczynnik filtracji wyznaczono na podstawie krzywej uziarnienia, 

korzystaj�c z wzoru empirycznego, tzw. „wzoru ameryka�skiego” USBSC. 

2. Oznaczenie wilgotno�ci naturalnej gruntów przeprowadzono zgodnie z norm� CEN 

ISO/TS 17892-1:2015-02. Badania prowadzono susz�c próby gruntu  

w suszarce laboratoryjnej w temperaturze 105-110
. Oznaczona w ten sposób 

wilgotno�	 definiowana jest jako stosunek masy wody wolnej do masy szkieletu 

gruntowego. 

3. Okre�lenie zawarto�ci cz��ci organicznych metod� straty masy pra�enia polega na 

wysuszeniu próby w suszarce o temp. 110°C, oraz jej pó�niejszym wypra�eniu  

w temp. ok. 600°C. W wyniku straty masy pra�enia otrzymuje si� zawarto�	 cz��ci 
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organicznych w badanym gruncie. Cz��ci organiczne wypra�ane s� w piecu 

wysokotemperaturowym wg normy PN-88/B-04481. 

6. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 

 

Na podstawie analizy kart otworów geotechnicznych oraz kart sondowa� statycznych 

CPTu stwierdzono, �e w podło�u opisywanego obszaru wyst�puj� grunty pochodzenia 

antropogenicznego oraz czwartorz�dowe osady holoce�skie oraz plejstoce�skie. 

Od powierzchni do gł�boko�ci 0,30 – 1,20 m p.p.t. we wszystkich otworach nawiercono 

nasypy budowlane o zró�nicowanym składzie. Pod nimi rozpoznano holoce�skie grunty 

niespoiste wykształcone w postaci piasków drobnych, lokalnie przewarstwionych gruntami 

organicznymi oraz z domieszkami w�glanu wapnia. W obr�bie wspomnianych utworów 

nawiercono tak�e warstw� pospółki o niewielkiej mi��szo�ci (otw. nr 3). Opisywana warstwa 

gruntów niespoistych wykazuje ci�gło�	 na całym terenie rozpoznania i osi�ga mi��szo�	 od 

0,30 m w południowo-wschodniej cz��ci obszaru bada� do 3,20 m w cz��ci północno-

zachodniej.   

Poni�ej, we wszystkich wierceniach, stwierdzono wyst�powanie holoce�skich gruntów 

organicznych reprezentowanych przez torfy, namuły oraz gytie. Utwory te w zale�no�ci od 

otworu badawczego, nawiercono na gł�boko�ci od 1,20 do 3,50 m p.p.t. Warstwa ta osi�ga 

mi��szo�	 do 4,50 m i kontynuuje si� na całym obszarze bada�.   

Pod wspomnianym pakietem gruntów organicznych, rozpoznano plejstoce�skie grunty 

niespoiste, zbudowane z piasków drobnych w stanie lu�nym, �rednio zag�szczonym oraz 

zag�szczonym. Grunty te si�gaj� ko�cowej gł�boko�ci rozpoznania i nie zostały przewiercone 

do gł. 10,0 – 13,70 m p.p.t. 

Podczas prowadzenia wierce� we wszystkich otworach nawiercono zwierciadło wód 

gruntowych o charakterze swobodnym na gł�boko�ci 0,30 – 1,10 m p.p.t. tj. na rz�dnej  

0,25 – 0,63 m n.p.m. W poni�szej tabeli scharakteryzowano wyst�powanie wód gruntowych 

na omawianym terenie. 
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Tabela 3 Wyst�powanie wód gruntowych 

Nr 

otworu 

Gł�boko�� 
[m p.p.t.] 

Rz�dna 

otworu 

[m n.p.m.] 

Poziom wód gruntowych 

gł. 

zwierciadła 

nawierconego 

[m p.p.t.] 

rz�dna 

zwierciadła 

nawierconego 

[m n.p.m. 

gł. zwierciadła 

ustabilizowanego 

[m p.p.t.] 

rz�dna 

zwierciadła 

ustabilizowanego 

[m n.p.m. 

1 10,00 0,82 0,30 0,52 0,30 0,52 

2 10,00� 0,72 0,30 0,42 0,30 0,42 

3 10,00� 0,86 0,40 0,46 0,40 0,46 

4 12,80� 0,90 0,50 0,40 0,50 0,40 

5 12,80� 0,88 0,50 0,38 0,50 0,38 

6 12,30 1,28 0,90 0,38 0,90 0,38 

7 12,30 1,33 0,70 0,63 0,70 0,63 

8 12,00 1,29 0,90 0,39 0,90 0,39 

9 12,00 1,28 0,90 0,38 0,90 0,38 

10 13,70 1,35 1,10 0,25 1,10 0,25 

11 12,10 1,41 1,10 0,31 1,10 0,31 

 

Przestrzenn� budow� podło�a na dokumentowanym obszarze w sposób szczegółowy 

przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zał. nr 5). 

7. Geotechniczna charakterystyka gruntów 

�

Warunki geotechniczne okre�lono na podstawie danych uzyskanych z wierce� 

badawczych, sondowa� statycznych CPTu oraz bada� laboratoryjnych. 

Pozostałe, niezb�dne parametry geotechniczne ustalono na podstawie warto�ci 

obliczeniowych oraz norm. 

Wydzielono nast�puj�ce warstwy geotechniczne: 

 

Warstwa I – nasypy budowlane (Mg), wilgotne, warstwa niejednorodna pod wzgl�dem 

budowy i parametrów. 
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Warstwa IIA – piaski drobne (fSa), nawodnione, w stanie lu�nym, o stopniu zag�szczenia  

ID w zakresie 0,11 – 0,27 (�r. ID=0,20), nie wysadzinowe. 

Warstwa IIB – pospółki (grSa), nawodnione, w stanie lu�nym, o stopniu zag�szczenia 

ID=0,20, nie wysadzinowe. 

Warstwa III – grunty organiczne (Or) zbudowane z torfów, gytii, namułów, wilgotne, 

wysadzinowe. 

Warstwa IVA – piaski drobne (fSa), nawodnione, w stanie lu�nym, o stopniu zag�szczenia 

ID w zakresie 0,06 – 0,32 (�r. ID=0,22), nie wysadzinowe. 

Warstwa IVB – piaski drobne (fSa), nawodnione, w stanie �rednio zag�szczonym,  

o stopniu zag�szczenia ID w zakresie 0,33 – 0,64 (�r. ID=0,50), nie wysadzinowe. 

Warstwa VIC – piaski drobne (fSa), nawodnione, w stanie zag�szczonym, o stopniu 

zag�szczenia ID w zakresie 0,67 – 0,73 (�r. ID=0,70), nie wysadzinowe. 

 Szczegółowe dane gruntowo - wodne oraz �rednie parametry geotechniczne 

przewierconych warstw gruntu, uj�to w tabeli parametrów geotechnicznych (zał. nr 6). 

8. Ocena warunków geotechnicznych 

 

Na podstawie przeprowadzonych bada�, warunki geotechniczne wyst�puj�ce  

w podło�u uwa�a si� za niekorzystne.  

Warunki w podło�u oraz rodzaj projektowanego obiektu, sprawiaj�, �e przedmiotow� 

inwestycj� proponuje si� zakwalifikowa	 do II kategorii geotechnicznej w zło�onych 

warunkach gruntowych z uwagi na obecno�	 gruntów niespoistych lu�nych, gruntów 

organicznych oraz płytkie wyst�powanie poziomu wód gruntowych w strefie projektowanego 

posadowienia obiektu budowlanego. Ostateczna decyzja w tej sprawie, zgodnie  

z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów 

budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463), nale�y do projektanta. ��

�
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9. Wnioski i zalecenia 

 
1. Zawarte w niniejszym opracowaniu wyniki przeprowadzonych bada� geotechnicznych, 

odzwierciedlaj� rozpoznanie warunków gruntowo – wodnych w zakresie ustalonym  

ze Zleceniodawc�. 

2. Grunty niespoiste w stanie lu�nym oraz grunty organiczne nale�y traktowa	 jako grunty 

słabono�ne. 

3. Podczas prowadzenia wierce� we wszystkich otworach nawiercono zwierciadło wód 

gruntowych o charakterze swobodnym na gł�boko�ci 0,30 – 1,10 m p.p.t. tj. na rz�dnej 

0,25 – 0,63 m n.p.m. Zwierciadło wód gruntowych mo�e podlega	 wahaniom rocznym  

i wieloletnim.  

4. Grunty organiczne pod wpływem obci��enia ulegaj� znacznym odkształceniom. 

Charakterystyczn� cech� tych gruntów jest niska wytrzymało�	 na �cinanie i du�a 

�ci�liwo�	. 

5. Konstruktor, znaj�c schemat statyczny obiektów, warto�ci obci��e� przekazywanych  

na podło�e gruntowe oraz dopuszczalne ró�nice osiada� podło�a dla projektowanej 

konstrukcji, okre�li rodzaj i parametry fundamentu. W obliczeniach nale�y uwzgl�dni	 

wpływ najsłabszych warstw geotechnicznych IIA, IIB, III, IVA. 

6. Rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych oraz parametrów geotechnicznych podło�a 

ma charakter punktowy. Dokładne okre�lenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu 

warstw dotyczy wył�cznie miejsc wykonania otworów geotechnicznych. 

7. Dokładno�	 okre�lenia przelotu poszczególnych warstw geotechnicznych  

wynosi +/- 0,1 m i wynika z techniki wykonywanych bada� oraz dokładno�ci 

urz�dzenia pomiarowego. 

8. Niniejsze opracowanie zostało opracowana w zakresie adekwatnym do potrzeb 

posadowienia projektowanych obiektów. 

9. Podczas wykonywania robót ziemnych nale�y �ci�le stosowa	 si� do postanowie� 

normy PN-B-06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne oraz do pkt. 

2.4 PN-81/B-03020 Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne  

i projektowanie, a tak�e z nimi zwi�zanych. Odbioru dna wykopu powinien dokona	 

uprawniony geolog. Odbiór nale�y udokumentowa	 wpisem w ksi��ce budowy. 

Wszystkie roboty ziemne prowadzi	 pod nadzorem uprawnionego geologa. 

10. W przypadku stwierdzenia przez Konstruktora II kategorii geotechnicznej w zło�onych 

warunkach gruntowych, nale�y wykona	 dodatkowo dokumentacj� geologiczno-
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in�yniersk�, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne 

i górnicze. Przed wykonaniem ww. dokumentacji niezb�dne jest sporz�dzenie Projektu 

robót geologicznych oraz dodatkowych prac geologicznych. 

11. Zgodnie z Rozporz�dzeniem MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadawiania obiektów budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (poz. 463), dla obiektów 

budowlanych II kategorii nale�y dodatkowo opracowa	 projekt geotechniczny.  

12. Niniejsza Dokumentacja bada� podło�a gruntowego okre�la warunki gruntowo-wodne 

terenu działki nr 9/35 (obr�b 4404) przy ul. Przestrzennej 10 w Szczecinie, powiat  

m. Szczecin, woj. zachodniopomorskie. 
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 0.88 m n.p.m.

G $b.: 12.80 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 1.28 m n.p.m.

G $b.: 12.30 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 1.33 m n.p.m.

G $b.: 12.30 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 1.29 m n.p.m.

G $b.: 12.00 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 1.28 m n.p.m.

G $b.: 12.00 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 1.35 m n.p.m.

G $b.: 13.70 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Za .Nr: 3

Wiertnica: WH020

Miejscowo!": Szczecin

Gmina: Szczecin (gmina miejska)

Powiat: Szczecin

Województwo: zachodniopomorskie

Zleceniodawca: Zarz#d Budynków i Lokali Komunalnych

Wiercenie: ULiT

Nadzór geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rz$dna: 1.41 m n.p.m.

G $b.: 12.10 m

Skala 1 : 75 Data wiercenia: 2024-07-01
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Us ugi Laboratoryjne i Technologiczne
Adrian P aczek

Za .Nr

5

Przekrój geotechniczny
I-I

Skala

1:
500
100

Data Nazwisko Podpis

Opracowa 07.2024 in! A. P aczek

0.00

NB
1.10

Pd//Nm1.50

Pd1.90

T//Pd
2.60

Pd2.90

T

7.40
Pd7.70

Pd

9.50

Pd9.90

Pd

0.00

NB
1.10

Pd
1.70

Pd
2.60

T//Pd2.90
Pd3.20
Pd//T+Gy3.50

T

7.20
Pd7.50

Pd

8.80

Pd
9.60

Pd

0.00

NB

1.20

Pd
1.90

Pd//Nm

3.10

Pd//T3.50

T

7.60

Pd

9.20

Pd
10.00

Pd

11.30

Pd

0.00

NB
0.70

Pd
1.70

Pd//Nm2.00

Pd

3.10
Pd//T3.40

T//Nm3.90
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9.30
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10.10

Pd
11.10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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m n.p.m.

1

13.3m
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50.6m

5

m n.p.m.
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0.4 ln
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0.5 ln
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3
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0.88

G . 12.8
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Przekrój geotechniczny
II-II
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Data Nazwisko Podpis

Opracowa 07.2024 in! A. P aczek
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Us ugi Laboratoryjne i Technologiczne
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Za .Nr
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Przekrój geotechniczny
III-III

Skala

1:
500
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Data Nazwisko Podpis

Opracowa 07.2024 in! A. P aczek
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Przekrój geotechniczny
IV-IV
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Data Nazwisko Podpis

Opracowa 07.2024 in! A. P aczek
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Tablica parametrów geotechnicznych charakterystycznych. 
Szczecin Aeroklub 
Lipiec 2024. 
 
piasków drobnych próchnicznych). 

 
  

Warstwa 
geotechniczna 

Rodzaj gruntu ID/IL Parametry 
fizyczne 

Parametry wytrzyma!o"ciowe 
Parametry 

odkszta!ceniowe 

ISO 
PN-B 
12480 

[-] 
� 

[g/cm3] 
wn 
[%] 

!� 

[!] 
c 

[kPa] 
Su(cu) 
[kPa] 

M0 
[MPa] 

M 

[MPa] 
I Mg NB - - - - - - - - 

IIA fSa Pd 
0,20 
(0,11-
0,27) 

1,85 20,7 
30 

(21,7-
35,3) 

- - 
37 

(36-41) - 

IIB grSa Po 0,20 2,00 10,5 37 -  45 - 

III Or 
T, Nm, 

Gy 
- - 

86,7-
459,5 

- - 
20 

(4-62) - - 

IVA  fSa Pd 0,22 
(0,06-0,32) 1,85 

20,9-
23,5 

28,8 
(21,2-
32,2) 

- - 
43,7 

(39-62) - 

IVB fSa Pd 
0,50 
(0,33-
0,64)) 

1,90 
35,6 
(32,4-
38,4) 

- - 
62,5 

(46-79) 
- 

IVC fSa Pd 0,70 
(0,67-0,73) 2,00 

39,5 
(38,9-
40,0) 

- - 
87,6 

(83-91) 
- 
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Za��cznik  nr  7 

ZESTAWIENIE  WYNIKÓW  BADA�  LABORATORYJNYCH  GRUNTÓW 
 

Lp 

 
 
- 
 

Nr 
otw. 

 
 

No of 

bore-hole 

 
 
 
 

G�!b. 
pobr. 

próbki  
 

sample 

from 
level 

 ( m ) 

Opis gruntu 
Soil general evaluation 

 Stan gru
ntu 

State of soil 

Analiza uziarnienia 
Grain size particle 

Rodzaj 
Gruntu 

 
Type of 

soil 

W
spó�czyn

nik filtracji w
g U

SB
SC

 
P

erm
eability by U

SB
SC

 
( m

/24h ) 

Cechy fizyczne gruntu 
Physical properties 

Konsystencja 
Consistency 

Stopie" plastyczno#ci 
L

iquidity ind
ex 

W
arstw

a geotechniczna 
G

eotechn
ical layer 

Zawarto#$ frakcji ( mm ) 
Fraction content ( mm ) 

Granice 

limits 

> 2,0 
2,0-
0,05 

0,05-
0,002 

< 0,002  

Rodzaj gruntu 
barwa 

domieszki 
 

Type of soil 
colour of 

admixture 

R
od

zaj gru
ntu

  
w

g ISO
 

Z
aw

arto#$ C
aC

O
3 

C
aC

O
3  conten

t 

W
ilgotno#$ 

W
ater content 

 

Ilo#$ w
a�eczków

 
N

u
m

er of roller 

%wir 
Gravel 

 
 
 

( & ) 

Piasek 
Sand 

 
 
 

( & ) 

Py� 
Silt 

 
 
 

( & ) 

I� 
Clay 

 
 
 

( & ) 

W
ilgotno#$ natral. 
W

ater content 
( &

 ) 

G
!sto#$ obj!to#ciow

a 
B

ulk density of soil 
' ( T

/m
3 ) 

W
ska*nik piaskow

y 
San

d equivalent 
W

P
 ( &

 ) 

Z
aw

arto#$ cz!#ci org. 
O

rgan
ic con

ten
t 

I
om  ( &

 ) 

P
�yn

n
o#ci 

L
iq

u
id

 
W

L  ( &
 ) 

P
lastyczn

o#ci 
P

lastic 
W

P
 ( &

 )  
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
1 

1 

1,5 Pd//T      cbr fSaor  nw  ln      114,5   19,6    IIA 

2 3,0 T//Nm      cbr Or  w  -      221,7   41,1    III 

3 5,0 T//Nm      cbr Or  w  -      152,1   29,0    III 

4 7,5 Pd      jsz fSa  nw  szg 0,1 93,6 6,2 0,1  2,0408 20,9       IVB 

5 
2 

2,5 T//Nm      cbr Or  w  -      167,5       III 

6 5,5 T//Nm      cbr Or  w  -      459,5   81,9    III 

7 

4 
0,5 Ppi//T      cbr siFsaor  nw  ln  82,7 16,9 0,4  0,4254 20,7       IIA 

8 2,5 T//Nm      cbr Or  w  -      155,5       III 

9 4,0 T      cbr Or  w  -      155,8   28,7    III 

10 
5 

1,4 T      cbr Or  w  -      157,0   27,4    III 

11 4,5 T      cbr Or  w  -      197,5   36,6    III 

12 

6 
1,9 Pd//Nm fSaor  nw  ln      86,7   15,0    IIA 

13 3,7 T//Nm      cbr Or  w  -      121,8       III 

14 4,5 T      cbr Or  w  -      225,3   42,5    III 

15 

8 
3,0 T//Nm      cbr Or  w  -      166,9       III 

16 4,0 T      cbr Or  w  -      182,3   35,7    III 

17 5,5 T      cbr Or  w  -      343,2       III 

18 
9 

4,0 T      cbr Or  w  -      239,9   50,7    III 

19 7,0 T      cbr Or  w  -      163,5   32,3    III 

20 10 4,0 Gy//T      cbr Or  w  -      137,2   24,0    III 

21 

11 

2,5 T//Pd      cbr Orfsa  w  -      118,6       III 

22 3,0 T      cbr Or  w  -      292,0       III 

23 4,5 T      cbr Or  w  -      288,9       III 

24 6,0 T      cbr Or  w  -      452,6   83,5    III 

25 7,0 T      cbr Or  w  -      395,5       III 

26 8,5 Pd      jsz fSa  nw  szg  96,7 3,2 0,1  2,0408 23,5       IVB 
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BADANIA
WYKONA�

_______________in�. Jacek Je�

Zleceniodawca Wykonawca

Miejsce pobrania Nr otworu
G��boko��

pobrania pr.

[m]

Próbka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Opakowanie Data
pobrania

Data
dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

1. OPIS MAKROSKOPOWY próbki

W Y N I K I   B A D A �

Aeroklub Szczecin ULiT

Aeroklub Szczeci�ski, ul. Przestrzenna 10

ULiT

foliowe 02.07.24 02.07.24

piasek drobny

1 7,5

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

W Y K R E S   U Z I A R N I E N I A   G R U N T U

> 2,00 mm

> 0,50 mm

> 0,25 mm

< 2,00 mm

< 0,50 mm

< 0,25 mm

fk

f!

fp

f
p

fi

kam.

�wir.

piask.

py!owa

i!owa

0,1 %

0,2 %

5,8 %

99,9 %

99,8 %

94,2 %

0,0 %

0,1 %

93,6 %

6,2 %

0,1 %

wymiar

oczek[mm]

pozosta�o��

na sicie[g]

pozostaje

[%]

przechodzi

[%]

Razem

63,000
31,500
20,000
16,000
12,800
8,000
6,300
4,000
2,000
1,000
0,500
0,250
0,125
0,075

<0,075

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,000 0,000 100,000

0,200 0,073 99,927

0,110 0,040 99,887

0,290 0,106 99,781

15,160 5,545 94,236

186,220 68,108 26,128

42,600 15,580 10,548

28,840 10,548 0,000

273,420 100,000

�rednica cz"stki , [mm] z
a
w
a
r
t
o
�
�
 
c
z
"
s
t
e
k
 
o
 
�
r
e
d
n
i
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w
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e
j
 
n
i
!
 
d
 
,
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z
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r
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�
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"
s
t
e
k
 
o
 
�
r
e
d
n
i
c
y
 
m
n
i
e
j
s
z
e
j
 
n
i
!
 
d
 
 
,
 
[
%
]

0
,
0
0
1

0
,
0
0
1
5

0
,
0
0
2

0
,
0
0
2
5

0
,
0
0
3

0
,
0
0
4

0
,
0
0
5

0
,
0
0
6

0
,
0
0
8

0
,
0
1

0
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0
1
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0
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0
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0
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0
2
5

0
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0
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0
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0
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0
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0
4
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0
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0
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0
,
0
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0
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0
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1
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2

0
,
2
5

0
,
3

0
,
4

0
,
5

0
,
6

0
,
8 1

1
,
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2
,
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1
0

1
5

2
0
2
5
3
0

4
0
5
0
6
0

8
0

1
0
0

100 0

90 10

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

30 70

20 80

10 90

0 100

d10

d60

Wsp. filtracji k  = 2,0408 m/24hObliczenie wsp. filtracji: wg wzoru ameryka�skiego

Barwa gruntu:

Wsk. ró!noziarnisto�ci, wg

KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986

Rodzaj gruntu: 

U = = =
d60
d10

Piasek drobny (Pd)

0,1739
0,0723

2,41

jasnoszara

Analiza wykresu - zawarto!" ziarn, frakcje

Legenda
Krzywa uziarnienia uzyskana z oblicze"
Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji

Kamienista wirowaPiaskowaPy!owaI!owa

F"R"A"K"C"J"E
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RAPORT Z BADA� LABORATORYJNYCH nr 2/SZCZ/2024

Pozna� , dnia 2024-07-09

BADANIA
WYKONA�

_______________in�. Jacek Je�

Zleceniodawca Wykonawca

Miejsce pobrania Nr otworu
G��boko��

pobrania pr.

[m]

Próbka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Opakowanie Data
pobrania

Data
dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

1. OPIS MAKROSKOPOWY próbki

W Y N I K I   B A D A �

Aeroklub Szczecin ULiT

Aeroklub Szczeci�ski, ul. Przestrzenna 10

ULiT

foliowe 02.07.24 02.07.24

piasek pylasty

4 0,5

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

W Y K R E S   U Z I A R N I E N I A   G R U N T U
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245,740 100,000
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Wsp. filtracji k  = 0,4254 m/24hObliczenie wsp. filtracji: wg wzoru ameryka�skiego

Barwa gruntu:

Wsk. ró!noziarnisto�ci, wg

KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986

Rodzaj gruntu: 

U = = =
d60
d10

Piasek pylasty (P
p
)

0,1091
0,0291

3,75

jasnoszara

Analiza wykresu - zawarto!" ziarn, frakcje

Legenda
Krzywa uziarnienia uzyskana z oblicze"
Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji

Kamienista wirowaPiaskowaPy!owaI!owa

F"R"A"K"C"J"E
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RAPORT Z BADA� LABORATORYJNYCH nr 1/SZCZ/2024

Pozna� , dnia 2024-07-09

BADANIA
WYKONA�

_______________in�. Jacek Je�

Zleceniodawca Wykonawca

Miejsce pobrania Nr otworu
G��boko��

pobrania pr.

[m]

Próbka pobrana przez

Pochodzenie gruntu

Opakowanie Data
pobrania

Data
dostarczenia

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

1. OPIS MAKROSKOPOWY próbki

W Y N I K I   B A D A �

Aeroklub Szczecin ULiT

Aeroklub Szczeci�ski, ul. Przestrzenna 10

ULiT

foliowe 02.07.24 02.07.24

piasek drobny

11 8,5

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej

W Y K R E S   U Z I A R N I E N I A   G R U N T U

> 2,00 mm

> 0,50 mm

> 0,25 mm

< 2,00 mm

< 0,50 mm

< 0,25 mm
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0,1 %
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oczek[mm]
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na sicie[g]

pozostaje

[%]

przechodzi

[%]

Razem

63,000
31,500
20,000
16,000
12,800
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6,300
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0,125
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16,440 6,699 0,000

245,410 100,000
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Wsp. filtracji k  = 2,0408 m/24hObliczenie wsp. filtracji: wg wzoru ameryka�skiego

Barwa gruntu:

Wsk. ró!noziarnisto�ci, wg

KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986

Rodzaj gruntu: 

U = = =
d60
d10

Piasek drobny (Pd)

0,1707
0,0892

1,91

jasnoszara

Analiza wykresu - zawarto!" ziarn, frakcje

Legenda
Krzywa uziarnienia uzyskana z oblicze"
Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji

Kamienista wirowaPiaskowaPy!owaI!owa

F"R"A"K"C"J"E



OBJA�NIENIA      SYMBOLI      I     ZNAKÓW 

DESCRIPTION    OF    SYMBOLS 
 
 
Symbole gruntów wg normy PN-86/B-02480 podano jako pierwsze, natomiast odpowiadaj�ce im symbole 
gruntów wg normy numer EN ISO 14688-1 podano w nawiasach. 
 
GRUNTY NASYPOWE � ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT 

 
NB ( Mg ) - Nasypy budowlane   structural fill / embankment 
NN ( Mg ) - Nasypy niekontrolowane  uncompacted fill ( rubble strewn ) /  

                                                                       embankment 
 

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE � NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS 
 
Pg ( clsiSa ) - Piasek gliniasty   clayey sand 
!p ( saSi ) - Py" piaszczysty   sandy silt 
! ( Si ) - Py"    silt 
G ( siCl ) - Glina    silty clay 
Gz ( sasiCl ) - Glina zwi#z"a   sandy and silty clay 
Gp ( saCl ) - Glina piaszczysta   sandy clay 
Gpz ( sisaCl ) - Glina piaszczysta zwi#z"a  sandy clay with silt 
G$ ( saclSi ) - Glina pylasta   sandy and silty clay 
G$z ( sasiCl ) - Glina pylasta zwi#z"a  sandy clay with silt 
I ( Cl ) - I"    clay 
Ip ( saCI ) - I" piaszczysty   sandy clay 
I$ ( siCI ) - I" pylasty    silty clay 
 

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE � NATURAL SOURCED MINERAL  
NON � COHESIVE SOILS 
 

P$ ( siSa ) - Piasek pylasty   silty sand 
Pd ( fSa ) - Piasek drobny   fine sand 
Ps ( mSa ) - Piasek %redni   medium sand 
Pr ( cSa ) - Piasek gruby   coarse sand 
Po ( grSa ) - Pospó"ka    gravely sand 
Pog ( grclSa ) - Pospó"ka gliniasta   gravely clayey sand 
& ( Gr ) - &wir    gravel 
&g ( ClGr ) - &wir gliniasty   clayey gravel 
 

GRUNTY ORGANICZNE � ORGANIC SOILS 
 

T ( Or ) - Torf    peat 
Nm ( Or ) - Namu"    mud 
Nmp ( Or ) - Namu" piaszczysty   sandy mud 
Nmg ( Or ) - Namu" gliniasty   clayey mud 
Nm$ ( Or ) - Namu" pylasty   silty mud 
Gy ( Or ) - Gytia    gyttja 
Kr ( Or ) - Kreda jeziorna   lake marl 
Wb ( Or ) - W#giel brunatny   brown coal 
 
 
 
 

U!YTYCH     NA     PRZEKROJACH     I     PROFILACH 
AND    LETTERS     USED    IN    SOIL    PROFILES 

 
 
ZNAKI DODATKOWE � ADDITIONAL SIGNS 
 

+  - domieszki  additives 
// ( _ ) - przewarstwienia  interbedding 
/  - pogranicze gruntu  soil limit 
CaCO3 - w#glan wapnia  calcium carbonate 
zagl ( cl ) - grunt zagliniony  soil with clay addition 
zap ( si ) - grunt zapylony  soil with silt addition 
K ( Bo ) - Kamienie  boulders 
Ko ( Co ) - Otoczaki   cobbles 
T"  - T"ucze'   crushed rock 
&l  - &u*el   slag 
D  - Drewno   wood 
H  - Humus   topsoil 
Gb  - Gleba   fertile soil 
B  - Beton   concrete 
C  - Ceg"a   bricks 
       - poziom swobodnego zwierciad"a wody gruntowej 
 - free water table 
     - ustabilizowany poziom zwierciad"a wody gruntowej 
 - stabilised water table 

  - grunt nawodniony 
 - saturated soil 

   - grunt nawodniony w przewarstwieniach 
   - saturated soil in interbeddings 

~~ - strefa s0cze' wody gruntowej 
 - zone of groundwater seeping 
ID - stopie' zag#szczenia 

  - density index 
           IL  - stopie' plastyczno%ci 

- liquidity index 
 

STANY GRUNTÓW SPOISTYCH � STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS ) 
zw  - zwarty   stiff 
pzw  - pó"zwarty  semi - stiff 
tpl  - twardoplastyczny  firm 
pl  - plastyczny  soft 
mpl  - mi#kkoplastyczny  very soft 
 

STANY GRUNTÓW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS) 
ln  - lu1ny   loose 
szg  - %redniozag#szczony  semi - dense 
zg  - zag#szczony  dense 
bzg  - bardzo zag#szczony  very dense 
 

Za"�cznik  nr   8 
Enclosure  No  8 
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