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Specyfikacja nr S.00 - Wymagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych dla zadania: Budowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Dolina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi:

e nrS.01 - Technologia stacji z infrastrukturg i instalacje sanitarne wewnetrzne,

¢ nrS.02 - Posadowienie kontenera i zagospodarowanie terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

o dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét,

o inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i
administrowanie kontraktem,

o kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

o ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
Projektu,

o laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét,

o materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

o projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej,

o przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

o S$lepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

o teren budowy - teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy,

o zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowili
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkédw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowq i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowych (,pod ruchem?”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana. W stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
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projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
umowng. Robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wtasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa
mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcy a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.

Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w trakcie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty zakorczenia robdt do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb cigglty bedzie informowad
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przestawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonywania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczagce proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédtfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukorczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyka, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza
by¢ spetnione nastepujace warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pisSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowag, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujacy:
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
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- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskédw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w -
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatdow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie -
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementdéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badarn materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen Ilaboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiatdw powinien mu udzieli¢ niezbednej
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badai wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg
projektowg i SST. Moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu Wykonawcy. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma, lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wois projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow.

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostanag
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli SST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedy wazione w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakornczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie sScieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiardow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),
- Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555),
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
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Specyfikacja nr S.01 - Technologia stacji z infrastrukturg i instalacje sanitarne

wewnetrzne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
branzy sanitarnej budowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Dolina.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonania technologii uzdatniania wody wraz z infrastrukturg i instalacji
sanitarnych w budynku stacji, a w tym:
* montaz pompy gtebinowej,
¢ montaz obudowy studni,
* montaz urzadzen technologicznych,
¢ wykonanie instalacji wewnetrznych (sanitarnych),
¢ wykonanie rurociggdéw zewnetrznych,
¢ wykonanie odstojnika poptuczyn,
¢ wykonanie studni chtonnej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespdt urzadzen wspdtpracujgcych ze sobg i znajdujacych sie w jednym
budynku stuzgcych do uzdatniania wody.

1.3.2. Zestaw aeracji — zbiornik wypetniony pier$cieniami Raschiga wyposazony w przynalezng armature oraz
orurowanie ze stali nierdzewnej stuzgcy do natleniania zwigzkdéw zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

1.3.3. Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednim ztozem filtracyjnym ( w zaleznosci od sktadu wody surowej
) stuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybow pracy stacji, zestaw
wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociggdw ze stali nierdzewnej oraz w sze$é przepustnic z dyskami ze
stali nierdzewnej. Dla realizowania automatycznej pracy stacji, przepustnice wyposazone sg w sitowniki
pneumatyczne.

1.3.4. Zestaw hydroforowy pomp 2-go stopnia z zabudowang pompa ptuczng — urzadzenie wspotpracujgc ze
zbiornikiem retencyjnym zapewnia dostawe wody do sieci wodociggowej o odpowiednim cisnieniu i
wydajnosci. Przy zestawie zabudowana jest pompa ptuczna, stuzgca do ptukania zestawoéw filtracyjnych
woda.

1.3.5. Zestaw chloratora — urzadzenie stuzgce do dezynfekcji uzdatnionej wody.
1.3.6. Pompa gtebinowa — urzgdzenie do ttoczenia wody surowej ze studni gtebinowej do budynku stacji

1.3.7. Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajgce do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natezeniu i
ci$nieniu. Zestaw sprezarki dostarcza rowniez powietrze dla zasilania sitownikéw pneumatycznych.

1.3.8. Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujgce automatyczng prace stacji, wyposazone w sterownik
mikroprocesorowy.

1.3.9. Pozostate okreslenia podstawowe

— PE - HD polietylen wysokiej gestosci,
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— D —$rednica nominalna rury z PE réwna srednicy zewnetrznej, podawana w mm,

— g —grubos¢ nominalna Scianki rury podawana w mm,

— SDR - znormalizowany stosunek wymiarow, stosunek nominalnej srednicy zewnetrznej do nominalnej grubosci
Scianki danej rury,

— SN — sztywnos$¢ obwodowa (pierscieniowa) rury, wyraza zdolnos¢ rury do przejmowania zewnetrznych obcigzen,
pochodzacych od gruntu lub ruchu kotowego, wyrazana w kPa,

— MFI—wskaznik szybkosci ptyniecia.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Materiaty stosowane do wykonywania robdét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
obowigzujagcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia oraz akceptacje
inspektora nadzoru. Przechowywanie i sktadowanie materiatdow w sposdb zapewniajacy ich wiasciwg jakos¢ i
przydatno$¢ do robdt. Sktadanie materiatdw wg asortymentu z zachowaniem wymogoéw bezpieczenstwa i
umozliwieniem pobrania reprezentatywnych prébek.

Projekt technologiczny opiera sie na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie urzgdzen
rownowaznych lub zamiennych skutkowa¢ bedzie koniecznoscia wykonania ponownych obliczen czesci
technologicznej stacji, dotgczeniem wymaganych prawem budowlanym atestdw oraz DTR urzadzen zamiennych, a
takze zgody autora dokumentacji projektowej na zamiane urzgdzen.

Majac na uwadze prawidtowe wykonanie elementdw stacji uzdatniania a tym samym gwarancje osiggniecia
prawidtowych parametréw uzdatnianej wody, w specyfikacji przedstawiono konkretne rozwigzania katalogowe.
Wszystkie urzadzenia skazane w specyfikacji sg przyktadowe, a podane typy urzadzen majg na celu poinformowania
wykonawcy o standardzie i parametrach zastosowanych urzadzen. Podane w tekscie i na rysunkach nazwy materiatéw
nalezy czytac tacznie z uzupetnieniem: ,,......lub réwnowazne”.

2.1. Rurociagi
2.1.1. Rurociagi technologiczne

Rurociggi technologiczne nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej. Dopuszczenie innego materiatu tylko za zgoda
Inwestora i Projektanta. Zastosowanie innego materiatu powodowatoby konieczno$é ponownego przeliczenia uktadu
technologicznego. Wynika to ze znacznych réznic srednic wewnetrznych przewodoéw technologicznych wykonanych z
réznych materiatéw a tym samym znacznych réznic w oporach miejscowych i liniowych oraz mozliwosci przekroczenia
dopuszczalnych predkosci i zaburzenia przeptywu wody w rurociggach. Orurowanie stacji wykonac¢ z rur i ksztattek ze
stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich
warunkow higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezien rur
nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek metodg obrébki plastycznej. Potgczenia realizowaé¢ za pomoca
zamknietych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani
spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalnos$¢ parametréw spawania, minimalng ilos¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Orurowanie stacji, konstrukcje nosng, obejmy, kotnierze, sruby, wykonac z rur i ksztaftek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

2.1.3. Rurociagi wodne

Rurociagi doprowadzajgce wode ze studni gtebinowych, instalacje zbiornikdow retencyjnych oraz rurocigg wody
uzdatnionej wykonac z rur i ksztattek z PE, klasy 100, SDR 17, tgczonych za pomocg zgrzewania doczotowego.
- rurocigg doprowadzajacy wode ze studni gtebinowych 50 mm,
- rurocigg wody uzdatnionej g63 mm.

2.1.4. Rurociagi kanalizacyjne

Rurociagi grawitacyjne wykonac¢ z rur i ksztattek PVC o srednicy 9160, typu ciezkiego, klasa S, kielichowanych,
taczonych uszczelkami, o Sciankach litych.
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Rurociagi ttoczne wykonac z rur i ksztattek z PE, klasy 100, SDR 17, tgczonych za pomoca zgrzewania doczotowego
o srednicy 50 mm. .

2.2. Zestaw napowietrzajgcy— aerator DN 500

Przyjeto zestaw napowietrzajgcy DN 500 wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw
aeracji wypetniony jest pier$cieniami wypetniajgcymi o powierzchni czynnej 185m2/m3. Wolna przestrzen po
wypetnieniu 1 m3 objetosci pierécieniami moze wynosié¢ maksymalnie 7%.

W celu udowodnienia rGwnowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku, przodu
tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Zestaw napowietrzajgcy musi posiadac atest
PZH na kompletne urzadzenie.
Uktad Zestaw Napowietrzajgcy sktada sie z nastepujgcych elementow:
e aeratora cisnieniowego z stali czarnej srednicy D=500 mm,
¢ powitoka zewnetrzna i wewnetrzna dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci 1000 mikrometréow - naktadana
natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie,
¢ odpowietrznika, typ 1.12G,
¢ 1 wtaz boczny rewizyjny z windg,
e ztoza w postaci pierscieni VSP,
e 2 przepustnic z napedami recznymi,
 orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki: ze stali
ocynkowanej,
¢ konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,
¢ niezbednych przewoddw elastycznych,
* manometr,
e zawodr bezpieczenstwa,
e zawory czerpalne.

2.3. Zespdt filtracyjny — filtr DN 460 (I stopien filtracji)

Przyjeto zespoty filtracyjne QSF 58/18 DN 460 lub réwnowazne. Orurowanie zespotu wykonaé ze stali
nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej. W celu
udowodnienia réwnowaznosci nalezy zatgczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z géry, boku, przodu tytu i od
dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa przesiewu ztéz wykonang przez upowazniong
do tego typu badan jednostke badawcza, graficzny schemat ptukania filtréw oraz instalacji sterujgcej. Zespét
Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Kazdy zesp6t filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:
e Filtra ciSnieniowego o srednicy D=460 mm,
e Glowicy sterujacej,
e Zaworu elektromagnetyczny,
e Ztozafiltracyjnego,
e Orurowania —rur i ksztattek ze stali 1.4301,
e Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami,
e Niezbednych przewodoéw elastycznych,
e  Manometréw,
e Zawordw czerpalnych,
e  Przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50,
«  Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki: ze stali
ocynkowanej,
e Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
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- zwir na podsypke 2-3,15 mm — 50 kg,

- zwir 1-2 mm — 100 kg,

- zwir 0,7-1,25 mm — 125 kg.

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904.

2.4. Zespot filtracyjny — filtr DN 400 (11 stopien filtracji)

Przyjeto zespoty filtracyjne ERF 58/16 Greensand DN 400 lub réwnowazne. Orurowanie zespotu wykonaé ze
stali nierdzewnej 1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej. W celu
udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z goéry, boku, przodu tytu i od
dotu, atest PZH na kompletne urzgdzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa przesiewu zt6z wykonang przez upowazniong
do tego typu badan jednostke badawczg, graficzny schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujgcej. Zespot
Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Kazdy zesp6t filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:
e Filtra cisnieniowego o srednicy D=400 mm,
e Gtowicy sterujacej,
e Zaworu elektromagnetyczny,
e Ztozafiltracyjnego,
e Orurowania —rur i ksztattek ze stali 1.4301,
¢ Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301 wraz z obejmami,
¢ Niezbednych przewodow elastycznych,
e Manometréw,
e Zawordw czerpalnych,
e  Przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50,
«  Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki, nakretki: ze stali
ocynkowanej,
e Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami.

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

- zwir na podsypke 2-3,15 mm - 25 kg,

- ztoze Greensand Plus (ztoze regenerowane roztworem nadmanganianu potasu KMnQ,4) — 115 I.
Ztoza filtracyjne powinny byé zgodne z normg PN-EN 12904.

2.5. Zbiorniki na nadmanganian potasu

Procesem towarzyszagcym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji ztoza filtracyjnego,
ktory realizowany bedzie przy zastosowaniu wody uzdatnionej. Dodatkowo filtry Il-go stopnia powinny by¢
regenerowane roztworem nadmanganianu potasu. W tym celu nalezy zastosowac elektronicznie sterowang stacje
dozujacy (2 szt.) ze zbiornikiem z PE o poj. 60 |I. Wtgczanie pompy dozujgcej przez czujnik przeptywu, wytgcznik
czasowy lub recznie za pomocag przetagcznika Wyt/Zat. Sterowana elektronicznie pompa dozujgca z optycznym
sygnalizatorem oprdznionego zbiornika i ochrong przed pracg pompy na sucho (automatyczne odtaczanie). Zbiornik
PE z zamykang pokrywa i wyttoczong podziatka w litrach, przewdd ssawny, 2-metrowy przewdd dozujacy, mieszadto
reczne, lanca ssaca, inzektor. Urzadzenie musi posiadac atest PZH.

2.6. Zestaw hydroforowy z pomp3 ptuczna

Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego Il stopnia. Pompownia zlokalizowana bedzie
w projektowanym kontenerze. Zestaw hydroforowy wyposazony w pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne pompy
wirowe typu ICR oraz pompe ptuczng ,in-line” typu TP. Kazda pompa zestawu posiada wtasng przetwornice
czestotliwosci zamontowang w szafie sterowniczej. Przyjmuje sie zestaw pompowy z pompa ptuczng o nastepujacej
charakterystyce:
Sekcja gospodarcza:

> maksymalna wydajnosé: 3m3/h
> minimalna wydajno$é: 1,0 m3/h
» wysokos$¢ podnoszenia: 30 mH20
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Sekcja ptuczna:

>  wydajnosé: 4 m3/h

» wysokos$¢ podnoszenia: 35 mH20
Przyjmuje sie zestaw pompowy wyposazony w dwie pompy pionowe wirowe w tym jedna pompa stanowigca czynng
rezerwe oraz jedng pompe ptuczng. Moc catkowita zestawu 2x0,55 kW + 1,5 kW = 2,6 kW. Kazda pompa pionowa
sterowana jest za pomocga przetwornicy czestotliwosci. Kolektor ttoczny dn 50, Kolektor ssacy dn 50. Orurowanie
zestawu wraz z ramg wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej 1.4401. Zestaw hydroforowy musi posiadac¢ atest PZH na
kompletne urzadzenie. Zestaw podtaczy¢ z instalacjami za pomocg tgcznikéw amortyzacyjnych ZKB z kotnierzami ze
stali nierdzewnej.

2.7. Zestaw chloratora

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg dozownika podchlorynu sodu. Proces dezynfekcji wody
awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za posrednictwem pompy dozujgcej wspotpracujacej z
nadajnikiem impulsow.

Dobrano zestaw dozujgcy DX, ktéry bedzie sterowany elektronicznie od zatgczen pompy gtebinowe;j.
W sktad zestawu wchodza:

e pompka DDA,

e podstawka pod pompke,

e mieszadto typu ubijak,

e zestaw czerpalny gietki SA 4/6,

e czujnik poziomu NB/ABS,

e zawor dozujacy IR 6/12,

e waz dozujacy z uchwytami mocujacymi do Scian,

e zbiornik dozowniczy 100 I.
Zestaw dozujgcy musi posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.8. Sprezarka

Dobrano sprezarke spiralng SF 2 ze zbiornikiem 270 |, z funkcjg autorestartu po zaniku napiecia o parametrach:
Q =11m?h,

p 1,0 MPa,

P 1,5 kW.

2.9. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla elementéw elektrycznych Stacji
Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej napieciem 3x400V. Zawiera ona w sobie zasilanie i
sterowanie pompa gtebinowa, pompa ptuczng, elektrozaworami. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia
zwarciowe, roznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takie miejscem
przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej,
sygnalizatorow poziomu oraz sondy poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowego przetwornika cisnienia za pompami sieciowymi . Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel
dotykowy, dzieki ktéoremu mozemy sterowac pracg catej stacji ze sterowaniem zestawu pompowego, bez agregatu
sprezarkowego, ktory posiada wilasne sterowanie. Szafa technologiczna wyposazona jest w swobodnie
programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania pracy urzadzen, wspodtpracuje z modutem SMS do wysytania
komunikatow o nieprawidtowosciach pracy SUW.

Powyzszy uktad powinien spetnia¢ nastepujace funkcje:

- Sterowanie procesem technologicznym, powiadamianie o zaistniatych stanach awaryjnych obiektu, powiadamianie o

zaistniatych stanach technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ komunikacji za pomoca protokotu Modbus

TCP.

Sterownik swobodnie programowalny wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajace i wytgczajgce okreslone

urzadzenia na podstawie sygnatéow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, prgdowych

przetwornikdw cisnienia, poziomu oraz programu wewnetrznego jak i zewnetrznych programatoréow na filtrach

wyznaczajgcych rozpoczecie procesu ptukania.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzac bedzie sterownik

swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw technologicznych. Po przepompowaniu
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zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg wytgczniki ptywakowe oraz
sonda hydrostatyczna zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Praca pomp stopnia drugiego uzalezniona jest od
czujnika ci$nienia na kolektorze ttocznym. Sterownik utrzymuje ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

2.10. Pompa gtebinowa

Dla studni dobrano dobrano agregat pompowy typu GAB.2.11.2.1120.4 / SMS.4-0,75 kW / 400V /50Hz, z
silnikiem o mocy znamionowej 0,75 kW, wraz z urzgdzeniem zabezpieczajgco — sterujgcym typu UZS.4.02.1.1000.1,
oraz ptaszczem przyspieszajagcym. Dopuszcza sie zastosowanie innej pompy gtebinowej pod warunkiem zachowania
podanych parametrow.

Wykonanie materiatowe:
Korpus pompy zbudowany z zeliwa, wirnik z mosigdzu, wat, ptaszcz i tozysko ze stali nierdzewnej. Uszczelnienie watu
silnika — weglik krzemu/ceramika. Rury wznos$ne, stalowe ocynk. Pompy z ptaszczami przyspieszajgcymi.
Dodatkowo nalezy zastosowaé urzadzenie zabezpieczajgco — sterujgce z trzema sgdami, zbudowane z elementéw
automatyki elektronicznej, elektrycznej, tgcznikdw oraz aparatury sterowniczej potgczonych w uktad.
W celu zabezpieczenia przed skutkami:

- zZwarcia,

- przeciazenia,

- zaniku fazy,

- asymetrii zasilania,

- obnizenia napiecia zasilania,

- pracy ,nasucho”,

- nadmiernej ilosci zataczen.

2.11. Obudowa studni

Przewiduje sie montaz obudowy nadziemnej typu nadziemnego, z laminatu poliestrowo-szklanego dla
armatury wewnetrznej DN 40. Wokét obudowy wykonac nalezy nawierzchnie ze spadkiem 2%, z kostki betonowej
grub. 8 cm na podsypce cemnt.-piask. z obramowaniem obrzezem betonowym 8x30 cm.

Elementy obudowy:

- podtoze z betonu wystajgce ponad powierzchnie do 10 cm,

- pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych: dtugos¢ —1,34m,
szeroko$¢ — 0,80m, wysokos¢ — 0,85m. Pokrywa sktada sie z dwdch elementéw (wewnetrznego i zewnetrznego)
wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego. Przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwg ocieplajaca
z pianki poliuretanowej grubosci 50 mm.

- wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy,

- kominek wentylacyjny,

- zamek pokrywy,

- gtowica studni gtebinowej z orurowaniem o Srednicy 80mm oraz kotnierzem obrotowym, u gory gtowicy

umozliwiajgcym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej,

- manometr 0-1,6 Mpa,

- wodomierz prosty. Wodomierz montowany jest w pozycji pionowej,

- odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D,

- kolana hamburskie ocynkowane,

- odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym,

- przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,

- przepustnica zaporowa bezkotnierzowa,

- wspornik kotwigcy, ostona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa,

- skrzynka elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztgcznikiem lub listwa LZ 35 albo LZ 95,

- ocieplenie rury wodociggowej wykonane z dwéch sktadajgcych sie tupin z pianki poliuretanowej,

- wspornik pokrywy,

- kolano zeliwne dwukotnierzowe ze stopka,

- bloczek oporowy,

- rura ttoczna pompy gtebinowej DN 40,

- rura ostonowa studni,

- rura 32 mm do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,
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- rura 32 mm do ewentualnego wprowadzenia ,,Cluwo” lub innego urzadzenia zabezpieczajacego,
- podejscie rury wodociggowe;.
Dodatkowo obudowa powinna posiadac¢ automatyczne, awaryjne ogrzewanie.

2.12. Zbiornik retencyjny

Zbiornik z polietylenu o pojemnosci 4,0 m3, z obreczami rurowymi cynkowanymi dla zapewnienia wiekszej
stabilnosci. W gérnej czes$ci otwdr rewizyjny umozliwiajgcy czyszczenie zbiornika, zamykany pokrywg z zamknieciem
zaciskowym.

2.13. Odstojnik poptuczyn

Dobrano odstojnik poptuczyn o objetosci o objetosci uzytecznej Vu=4 m3. Zbiornik wykonany z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), o srednicy zewnetrznej 1760 mm i dtugosci catkowitej 2282 mm. Wtaz — pokrywa typu lekkiego, z
zeliwa szarego. Nad dnem osadnika (okoto 30 cm) nalezy zamontowaé pompke o wydajnosci 10 m3/h i wysokosci
podnoszenia okoto 10,0 m H20, np. pompe FZR 1.01/1,5 kW, prod. HYDRO-VACUUM. Dodatkowo w odstojniku
zamontowac nalezy:

- drabinke stalowg wyciggang,
- kominek wentylacyjny PVC @110 mm.

2.14. Studnia chtonna

Studnia chtonna ma za zadanie rozsgczenie wod poptucznych w ilosci Q=3,1 m3/d. Studnie chtonng wykona¢ z
kregow betonowych DN 1200 (bez dna) - wg rysunku technicznego. Wtaz zeliwny typu ciezkiego z zeliwa szarego.

2.15. Armatura odcinajaca
2.15.1. Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowaé nowoczesne
przepustnice odcinajagce w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem dzielonym ze stali nierdzewnej, z
elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzgcej do wykrywania wyciekdw, z dwuwarstwowym wzmocnionym
uszczelnieniem, z tulejami osiujgcymi watek i redukcyjnymi tarczami pomiedzy watkiem i korpusem. Przepustnice
zamontowane na filtrach wyposazone w sitowniki elektromagnetyczne. Przepustnice poza uktadem filtréw
wyposazone sg w dzwignie. Dopuszcza sie stosowanie innej armatury odcinajgcej pod zaakceptowaniu przez
Projektanta i Inwestora. Armatura odcinajgca musi posiadac atest PZH.

2.15.2. Zawory przelotowe
Zawory przelotowe zeliwne ocynkowane lub mosiezne.

- rdzen z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),

- nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie, powtoka z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm,

- dodatkowa nadlewka z gumy w dolnej czesci klina umozliwiajgca pochtanianie zanieczyszczen statych i szczelne
domkniecie,

- prowadnice klina wzmocnione wktadka z odpornego na $cieranie tworzywa sztucznego,

- nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona z klinem,

- przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na koncu,

¢ teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta,

e producent: np. AVK, zasuwa typ 06/30 + przedtuzacz trzpienia typ 04.

2.16. Wodomierze srubowe z nadajnikiem impulsow

Wodomierze z nadajnikiem impulsdéw pozwalajg na kontrole i pomiar objetosci wody ttoczonej do sieci, stuzg do
sterowania procesami uzdatniania i ptukania, sterujg pracg chloratora.
Parametry techniczne:
- cisnienie robocze: do 1,6 MPa
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temperatura: do +50°C

mozliwos¢ zabudowy w przewodach (rurociggach) poziomych, pionowych i skosnych
korpus wykonany z zeliwa

wirnik z PP

mozliwosc¢ zdalnego zliczania objetosci i strumienia objetosci

nadajnik impulséw — optoelektroniczny.

Do pomiaru objetosci wody przeptywajgcej w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do sterowania przyjeto
wodomierze $rubowe z pozioma osig wirnika z nadajnikiem impulsow:

2.17.

woda surowa - wodomierz MW 40 NKO,
woda uzdatniona na sie¢ wod. - wodomierz MW 50 NKO,
woda ptuczna - wodomierz MW 50 NKO.

Grzejniki elektryczne

Dla ogrzewania pomieszczen nalezy zastosowac grzejniki wiszace z termostatem, o mocy 1500 kW - kazdy.
Grzejniki powinny by¢ przystosowane do pracy w pomieszczeniach wilgotnych.

2.18.

2.19.

Elementy wentylacyjne

wywietrzak dachowy DN 150 z blachy ocynkowanej, na podstawie dachowej B/IlI.

wentylator wyciggowy, dachowy, przeciwwybuchowy np. typu DAExC-160, 0,12 kW, produkcji Uniwersal, z
przewodem z blachy stalowej ocynkowanej DN 150 sprowadzonym 0,3 m nad posadzke. Wentylator winien
by¢ zintegrowany z oswietleniem pomieszczenia oraz instalacja samoczynnego zafaczania w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego stezenia chloru.

Osuszacz powietrza powinien posiadaé parametry:

- wydajnos¢ osuszania:

300C/80% - 80 |/24h,

250C/70% - 58 |/24h,

200C/60% - 50 1/24h.

- przeptyw powietrza 750 m3/h,

- pobdr mocy 200C/60% - 1350 W,

- masa 55 kg,

- zasilanie -230V,

- osuszacz przystosowany do ciagtej pracy,

- wbudowany elektroniczny czujnik wilgotnosci z wyswietlaczem,

- filtr HEPA eliminujgcy zanieczyszczenia.

Kontener

Kontener w ktérym maja by¢ zainstalowane urzadzenia technologiczne do uzdatniania i pompowania wody powinien
mie¢ parametry:

- Wymiary zewnetrzne kontenera: szer. - 3000 mm, dtug. - 6500 mm, wys. - 2890 mm,

- Konstrukcja stalowa wykonana z ksztattownikéw zimnogietych spawanych w sztywng rame przestrzenng
zabezpieczona antykorozyjnie,

- Podtoga: blacha "tezkowa" 1,5 mm wykonana z aluminium + 27 mm sklejka wodoodporna,

- Sciany zewnetrzne ocieplone z ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki PUR o gr. 100 mm,

- Stropodach ocieplony wykonany z ptyt warstwowych z rdzeniem z pianki PUR o gr. 100 mm,

- Rynny i rury spustowe PCV,

- Drzwi dwuskrzydtowe, ocieplone, z kratkami nawiewnymi u dotu,

- Wykonczenie wyktadzina przemystowa PCV 2mm o zwiekszonej odpornosci na scieranie w dowolnym
zestawieniu kolordw,

- Listwy PCV przypodtogowe,

- Kolorystyka elewacji — braz,

- Instalacje wod.-kan., elektryczna oraz wentylacja wg projektéw branzowych.
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2.20. Monitoring

Dla projektowanego obiektu nalezy przewidzie¢ system z modutem SMS do wysytania komunikatéw o
nieprawidtowosciach pracy SUW.
Powyzszy uktad powinien spetniaé nastepujgce funkcje:
- Sterowanie procesem technologicznym, powiadamianie o zaistniatych stanach awaryjnych obiektu, powiadamianie o
zaistniatych stanach technologicznych.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wykonywania robot powinien gwarantowac jakos¢ robot okreslong w dokumentacji
projektowej, PN i warunkach technicznych oraz ST.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiedni transport dla poszczegdlnych materiatdw i urzadzen . Pojazdy
powinny posiada¢ odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego fadunku oraz powinno sie stosowac do
ograniczen obcigzen osi pojazdéw.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wyfgcznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny
sposOb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne. Sposdb transportu musi nadto by¢ zgodny z instrukcjg producenta w tym zakresie.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznosc nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej i urzadzen technologicznych

Transport armatury i urzgdzen technologicznych powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty objete kontraktem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami,
dokumentacjg projektowa, udzielonymi pozwoleniami na budowe i uzgodnieniami konserwatorskimi, a takze
wymaganiami technicznymi dla poszczegdlnych rodzajow robdt wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym.
Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonywania wszystkich rodzajow robdt wchodzgcych w sktad zadania w catosci ponosi
wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadajacego przygotowanie zawodowe do petnienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robét budowlanych).

5.1. Roboty demontazowe

Do robdt demontazowych zaliczy¢ nalezy:

- demontaz urzadzen i rurociggéw w ist. budynku hydroforni,

- demontaz pompy gtebinowej wraz z osprzetem i rurociggami wznosnymi,

- demontaz obudowy studni wraz z wyposazeniem.
Prace rozbidrkowe wykonywac recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Elementy z demontazu nalezy
wywies¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.
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5.2. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technologicznych
wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz wymienione w dokumentacji
technicznej urzadzenia, armatura i bloki technologiczne) w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢
poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi przez projektanta stacji.
Powyzsze zmiany z uzgodnieniami muszg by¢ dotgczone do oferty.

W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnowaznych urzgdzen i blokdw technologicznych niz wymienione w
dokumentacji technicznej oferent zataczy ponizsze zestawienie z wykazem urzgdzen zamiennych (podac typ i
producenta) oraz dla wszystkich zmienionych elementéw zatgczy wymagane Prawem Budowlanym atesty, karty
katalogowe oraz DTR.

Stacje wykona¢ jako pracujacag catkowicie automatycznie. Sterownik stacji powinien by¢ sterownikiem swobodnie
programowalnym z mozliwoscig transmisji danych za pomocg dobudowanego modemu GSM z mozliwoscig
komunikacji w zakresie diagnozowania stanéw awaryjnych oraz graficznego przedstawiania (panel dotykowy w
wyswietlaczem ciektokrystalicznym) standw pracy obiektdw i urzgdzen technologicznych.

Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane metodg TIG na gtowicy orbitalnej z wydrukiem
parametrow wykonania spoin.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych ( eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu
rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium nalezy zastosowac technologie wyciggania szyjek (rozgateziania
rur) metoda obrdébki plastycznej ograniczajgca ilos¢ potgczen spawanych i umozliwiajagca zastgpienie spoin
pachwinowych spoinami doczotowymi,

Uzdatnianie powinno odbywac sie poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a nastepnie przez
filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gtdwnym elementem zestawu aeracji jest aerator, a
zestawu filtracyjnego cisnieniowy filtr pospieszny.

Uktad rurociggéw i armatury powinien zapewni¢ w trybie catkowicie automatycznym prawidtowos¢ przebiegu
poszczegdlnych proceséw technologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

ptukanie ztoza filtracyjnego woda,

stabilizacje ztoza ze spustem pierwszego filtratu,

powrdt do procesu filtracji w trybie uzdatniania.

Rozdzielnia technologiczna zapewniac¢ musi nastepujgce funkcje:

wtgczad i wytgczaé pompe | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

sterowaé pompg ptuczng;

zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy
sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;
blokowa¢ wtgczenie pomp Il stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktoregokolwiek z tych urzadzen
wykazuje awarie;

sterowac pracg przepustnic z napedem eletromagnetycznym przy filtrach;

umozliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy stacji tj.: cisnienie powietrza do aeracji, wydajnos¢ i
cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w odstojniku
poptuczyn;

umozliwia¢ reczne sterowanie poszczegdlnymi urzagdzeniami;

opcjonalnie umozliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajgcym nowoczesnosc i
wysokg jakos¢ wykonania. Kolektory i orurowanie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a w celu
minimalizacji strat hydraulicznych, przytagcza pomp powinny by¢ wykonane metoda ksztattowania szyjek. Nie
dopuszcza sie zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;j.

W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawdéw technologicznych powinien udokumentowaé posiadanie
autoryzowanej sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

5.3. Wykonanie instalacji sanitarnych w budynku stacji

5.3.1. Instalacja kanalizacji wod poptucznych
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Projektuje sie instalacje kanalizacji wéd poptucznych z rur i ksztattek z PVC ¢110 i 160 mm. Rurocigg
odprowadza¢ bedzie wody poptuczne do projektowanego odstojnika poptuczyn.

5.3.2. Wentylacja

W budynku nalezy przewidzie¢ instalacje wentylacyjng grawitacyjng i mechaniczng (przy dozowniku podchlorynu
sodu). Wywiew powietrza poprzez wywietrzak dachowe DN 150. Dla wentylacji awaryjnej przy dozowniku
podchlorynu przewidziano wentylacje mechaniczng wyciggowa: wentylator wyciggowy, dachowy, przeciwwybuchowy
np. typu DAExC-160, 0,12 kW z przewodem z blachy stalowej ocynkowanej DN 150 sprowadzonym 0,3 m nad
posadzke. Nawiew do pomieszczenia odbywac sie bedzie poprzez kratki nawiewne w drzwiach wejsciowych.

5.3.5. Ogrzewanie
Ogrzewanie poprzez grzejniki elektryczne wiszace z termostatami. Grzejniki umiesci¢ w miejscach wskazanych na
rusunku.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych | kanalizacyjnych. Warunki techniczne Wykonania. Oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy robotach budowlanych.

Dla potrzeb budowy sieci sanitarnych moga by¢ stosowane wykopy ciggte - wasko-przestrzenne, o $cianach
pionowych w obudowach typu ,Box” lub innych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do okreslonego
poziomu. Wybér rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkéw lokacyjnych, gtebokosci wykopu i
warunkow hydrogeologicznych.

Wykopy szerokoprzestrzenne majg zastosowanie na terenach niezabudowanych, wymagajg bowiem znaczne;j
przestrzeni dla wykopu i magazynowania urobku.

Przy gtebokich wykopach i wysokim poziomie wdd gruntowych moze zachodzie koniecznos$¢ rezygnacji z
wykopow szerokoprzestrzennych z uwagi na rozmywanie skarp w dolnych czesciach wykopu. W tym wypadku stosuje
sie wykopy o $cianach pionowych odeskowanych, wzglednie kombinacja obu rodzajéw wykopow. Wykopy
waskoprzestrzenne stosuje sie na terenach zabudowanych przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych np. ulice
miasta - osiedla.

Wykopy waskoprzestrzenne o S$cianach pionowych odeskowanych i rozpartych, spetniajg warunek
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego - sztywnos¢ gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem, ze
ponizej gérnego poziomu tej obsypki, powinno by¢ odeskowanie szczelne.

Mozna stosowac wykopy szerokoprzestrzenne o $cianach skarpowych wykonywanych w zasadzie mechanicznie do
rzednej posadowienia kanatu, jednakze konieczne jest zapewnienie mozliwosci utrzymania nienaruszonej struktury
gruntu w strefie obsypki ochronnej fury kanalizacyjnej, w szczegdlnosci biorgc pod uwage opady atmosferyczne, oraz
wystepowanie wody gruntowe;.

Mozna réwniez stosowac wykop szerokoprzestrzenny o $cianach skarpowych do poziomu posadowienia kanatu, a
ponizej wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o scianach pionowych odeskowanych szczelnie. Powyzszy ksztatt wykopu
zabezpiecza w petni struktury gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego rodzaj, z uwzglednieniem opaddw deszczowych.
W wypadku wystepowania wody gruntowej, mozliwej do usuniecia przy pomocy uktadu drenazowego - poziomego,
uktad drenazowy nalezy lokalizowa¢ w szerokosci strefy. W innym wypadku do odwodnienia wykopow stosowac
igtofiltry.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb
zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopdw waskoprzestrzennych, nalezy przewidzie¢
przykrycia wykopdw pomostami dla przejscia pieszych lub przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o
wysokosci 1,1 m, a w nocy oswietlony sSwiattami ostrzegawczymi. Przy wykopach szerokoprzestrzennych nalezy
zabezpieczy¢ mozliwosci komunikacyjne dla pieszych i pojazdow w zaleznosci od warunkéw lokalnych.
Zabezpieczenia komunikacyjne wymagajg uzgodnienia z odno$nymi wtadzami lokalnymi.

Uktadanie sieci poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego w/w rodzaju wykopu
dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego
przygotowania podfoza z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki
ochronnej rur. Podtoze stanowi w zasadzie dolng czes$¢ obsypki strefy ochronnej rury. W zaleznosci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia majg zastosowanie rézne rodzaje podtoza.

Dla niniejszej inwestycji majg zastosowanie 2 rodzaje podtoza:
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- podfoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste - piaski grube, $srednie i drobne o $rednicy
zastepczej ziarna 0,05>d>2,00 mm nie zawierajgce kamieni; w tych warunkach rury moga by¢ posadowione
bezposrednio na wyréwnanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury,

- dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste, gliny, ity; podtoze pod rurociggi musi by¢
wykonane z zageszczonego piasku o grubosci min 10-20 cm, ktéry powinien odpowiadaé¢ wymaganiom norm:
PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego, zageszczonego piasku, powinna by¢
zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajéw podtoza wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata
902 i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy
wyrownywacd wytgcznie piaskiem.

Zasyp rurociggu w wykopie powinno sktadad sie z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury - obsypki,

- warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

- etap Il - po probie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka
odeskowan i rozpdr scian wykopu.

Ponadto:

- wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia rurociagu,

- obsypke nalezy wykonywac do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rure,

- obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajgc kazdg warstwe,

- dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod
rura,

- zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach,

- bardzo wazne jest zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy wykonac przy uzyciu
pobijakéw drewnianych.

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, srednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni.
Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na
wihasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia préb szczelnosci ztgcza powinny by¢ odkryte.

Zaleca sie réwniez:

- stosowanie sprzetu, ktéry moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach przewodu,

- stosowanie ubijakow metalowych tylko w odlegtosci co najmniej 10 cm od rury,

- aby ubijanie mechaniczne na ca/ej szerokosSci byto przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie piasku

ponad wierzch rury,

- aby nie zrzuca¢ mas ziemi z samochoddéw bezposrednio na rury.

Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla
przewodow umieszczonych pod drogami powinien byé nie mniejszy niz 95% zmodyfikowanej wartos$ci modutu
Proctora, okoto 90 % w przypadku wykopdw powyzej 4 metréw i 85 % w pozostatych przypadkach.

5.5. Odstojnik poptuczyn

Wykop pod odstojnik wykona¢ jako wykop o $cianach pionowych zabezpieczonych obudowg typu ,,Box”. Pod
odstojnikiem wykonac zageszczong podsypke z pospétki - uziarnienie 0-31,5 mm.
Dodatkowo w odstojniku zamontowac nalezy:
- drabinke stalowg wyciggang,
- pompe z rurociggiem ttocznym PE @50,
- kominek wentylacyjny PVC 110 mm.

5.6. Studnia chtonna

Studnie chtonng wykona¢ z kregéw betonowych DN 1200 bez dna. Konstrukcje studni oraz grubos¢ i ziarnienie
warstw filtracyjnych wykona¢ z godnie z rysunkiem.

5.7. Ujecie wody
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Istniejgcg betonowg obudowe studni wraz z armaturg nalezy zdemontowadé. Dospawac rury cembrowe, a doty
po obudowie zasypaé kruszywem dowiezionym. W studni zainstalowana bedzie pompa dostosowana do nowej
wydajnosci technologicznej, tj. 2,0 m3/h. Dodatkowo przewidziano urzadzenie kontrolno-zabezpieczajgce, w celu
zabezpieczenia przed przecigzeniem, suchobiegiem, uszkodzeniem silnika. Pompy zamontowa¢ na gtebokosci
pokazanej na profilu studni. Rurocigg wznosny pompy o srednicy DN 40 mm, kotnierzowy z rur ocynkowanych.
Studnie wyposazy¢ w obudowe nadziemng wraz z orurowaniem oraz armaturg odcinajacg i pomiarowg dla srednicy
DN 40. Wokét obuddw wykonac nalezy nawierzchnie ze spadkiem 2%, z kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce
cement.-piask. z obramowaniem obrzezem betonowym 8x30 cm.

5.8. Rurociagi zewnetrzne
5.8.1. Warunki ogodlne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz
0,1%.

Gteboko$é utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gteboko$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 0 0,4 m
dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

— wstrefieohz=1,0m, hn=1,4 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Tam gdzie nie ma mozliwosci zagtebienia przewodu ponizej strefy
zamarzania nalezy wykonac izolacje z keramzytu o przekroju 0,2 x 1,0 m.

Odlegto$é osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.8.2. Wytyczne wykonania rurociggéw z PE-HD

Wytyczne dotyczg rurociggdw zewnetrznych:
- rurociggdéw doprowadzajacych wode ze studni do budynku stacji,
- rurociggdw instalacji zbiornika,
- rurociggu wody uzdatnionej,
- rurociggu ttocznego z odstojnika poptuczyn.

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione
przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury i ksztattki rurociggu z PE-HD nalezy tgczyé poprzez zgrzewanie doczotowe, przy pomocy zgrzewarki
doczotowej. Za zgrzewanie uwaza sie rury i czesci rurociggéw z PE o wskazniku ptyniecia 0,2-1,3 g/10min (MFI 5/190
wg ISO 4440). taczenie polega na nagrzaniu korncodwek rur lub ksztattek do wtasciwej temperatury i docisniecie, bez
stosowania materiatu dodatkowego. Wykonywanie operacji zgrzewania czotowego moze by¢ prawidtowe tylko
woéwczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury i sity docisku. tgczy¢ mozna tylko czesci tej samej
klasy cisnienia. Po wykonaniu ztgcza nalezy ocenic¢ jego jako$¢. Ocena jakosci potgczenia zgrzewanego moze byc
dokonana za pomocg urzadzen pomiarowych z dokfadnosciag 0,5 mm. Przed przysypaniem dla poszczegdlnych
odcinkéw realizowanej sieci wykonac¢ probe szczelnosci i dezynfekcje.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza dla przewoddw z tworzyw sztucznych, wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni. W komorze zbiornika retencyjnego nalezy zamontowac
zasuwy zeliwne, klinowe, owalne, kotnierzowe podtgczone bezposrednio do kré¢cédw zbiornika.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C. Przy
zblizeniach z innym uzbrojeniem podziemnym stosowaé nalezy rury ochronne z PE lub stalowe. Przy zmianie kierunku
rurociggdéw lub w miejscach tréjnikdéw stosowac nalezy bloki oporowe.

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdéw nalezy stosowa¢ sie do nastepujacych wskazdéwek:
-rury nalezy uktadad jak najblizej wykopu,
-pojedyncze rury powinny spoczywac na réwnej powierzchni i by¢ rownomiernie podparte dla zmniejszenia ugie¢,
-po wykonaniu wykopu, rury nalezy uktadaé po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu,
-nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie sie koparki,
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-rury nie mogg by¢ narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz muszg by¢ zabezpieczone przed
ewentualnymi podmuchami wiatru,

-nalezy chronié rury przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, ktére moze spowodowac,
wyginanie sie rury,

-wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdcenie rury chtodniejszg strong do storica lub przez umieszczenie
rury w cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwos¢ wyginania sie rur w wyniku dziatania
promieniowania stonecznego,

-rury nalezy uktadaé kielichem skierowanym w gére przewodu.

Przy montazu rurociggéw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajgce prawidtowe wykonanie potgczen, szczelnosé
przewodow i wtasciwg eksploatacje sieci:

-montaz przewodow z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia 0 + 30°C,

-najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu (samooczyszczania), tj.
0,6 + 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze niz 0,5 %,

-gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéow 1,0 + 1,3 m, a przy mniejszych
zagtebieniach nalezy odpowiednio ociepli¢ kanat,

-nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koficéwece sieci zapewniato mozliwos¢ ewentualnego skanalizowania
obiektédw potozonych przy tym kanale

-do budowy przewodu moga by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki nie wykazujgce uszkodzen(np. wgniecen,
pekniec¢ oraz rys na ich powierzchniach),

-uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza (podtoze profiluje sie w miare
uktadania odcinkdw rurociggu),

-przewdd po utozeniu powinien $cisle przylegaé¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu,
-jezeli wystepuje taka mozliwos¢, nalezy montowac przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczaé go na dno
wykopu; metoda ta moze by¢ stosowana przy wykopach wasko przestrzennych bez obudowy $cian, a przede
wszystkim bez poprzecznych poziomych i dotyczy zwykle rurociggdw produkowanych w zwojach oraz rur PE w
odcinkach o srednicach ponizej 280 mm; przewdd montowany jest na podkfadach drewnianych utozonych na poboczu
wykopu, badz na pomoscie drewnianym ustawionym nad wykopem; maksymalna dtugos¢ montowanego odcinka
rurociggu jest zalezna od rozstawu weztéw, ale nie moze by¢ wieksza niz 100;

przy opuszczanie przewodu PVC na dno wykopu nalezy zwréci¢ uwage na oznakowania granicy wcisku bosych koricow
rur w kielichy oraz na nie przekraczanie dopuszczalnego ugiecia przewodu,

-uktadanie pojedynczych rur stosuje sie dla $rednic powyzej 225 mm; rury rozmieszcza sie na dnie wykopu i kolejno
wykonuje sie ztgcza, przy czym rura zakonczona kielichem (do ktérego jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
powinna by¢ uprzednio ustabilizowana przez wykonanie obsypki,

-dopuszcza sie zginanie na zimno rur wykorzystujgc ich elastycznosc i elastycznosé samych ztgcz pod warunkiem, ze
nie spowoduje to ugiecia w kielichu wiekszego niz 29,

-niedozwolone jest giecie rur na gorgco (odchylona rura nie moze by¢ nawiercana).

Szczegotowe zasady montazu rur z PE-HD podane sg w katalogach producentéw rur.
5.8.3. Wytyczne wykonania rurociggéw z PVC-U

Wytyczne dotyczg rurociggdw zewnetrznych:
- rurociagi kanalizacji sanitarnej,
- rurociagi kanalizacji neutralizacyjnej,
- rurociggu kanalizacji wéd poptucznych,
- rurociggu przelewowego i spustowego zbiornikéw.
Montaz rurociggu grawitacyjnego z rur PVC nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
- rury i ksztattki nalezy, przed opuszczeniem do wykopu lub przed montazem, sprawdzi¢ pod katem
wystepowania ewentualnych uszkodzen,
- rur nie nalezy zrzuca¢ do wykopu,
- nie mozna montowac uszkodzonych rur, ksztattek oraz elementéw uszczelniajgcych,
- aby zapewni¢ prawidtowe potozenie rury w wykopie nalezy jg co 30 do 40 cm przysypaé,
- po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przeprowadzi¢ montaz zgodnie z projektowanym
spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej,
- nalezy usung¢ dekle zabezpieczajace, zarowno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego korica kolejnej
rury,
- ustawic wspotosiowo faczone elementy,
- posmarowac bosy koniec i uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,
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- wecisng¢ bosy koniec do kielicha.
Ponadto:

- po nasmarowaniu korncéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem,

- nie mozna doprowadzi¢ do zabrudzenia kielicha,

- bosy koniec rury wciska¢ do osiggniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej
powierzchni rury,

- jezeli brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska sie do konca kielicha (do oporu), a nastepnie cofa o okoto 1
cm,

- montujac przewody nalezy upewnic sie, ze poszczegdlne odcinki rur utozone sg w linii prostej i nie sg od-
chylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku,

- weciskanie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem prostej dzwigni przy
uzyciu drazka stalowego i drewnianego klocka lub z dociskiem podtuinym za pomocg obejmy pier-
Scieniowej i wyciggarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o wiekszych srednicach),

- decyzja nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociagu,

- niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Przycinanie rur wykonywane jest po stronie bosego korica. Ciecia dokonuje sie pitg mechaniczng lub reczng przy
zachowaniu nastepujgcej kolejnosci roboét:

- oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury linie ciecia oraz granice wcisku rury w kielich w odlegtosci od
linii ciecia takiej jak dtugosc¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu,

- umiesci¢ rure w korytku drewnianym tak, aby linia ciecia rury znalazta sie naprzeciw szczeliny w Sciankach
korytka,

- przytrzymac rure w korytku i dokonaé ciecia,

- wykonac fazowanie koncéwki rury za pomoca pilnika - zdzieraka,

- wygtadzi¢ powierzchnie ciecia i fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomoca pilnika gtadzika,

- posmarowac koncéwke srodkiem poslizgowym,

- koncéwka bosego korica rury jest gotowa do wsuniecia w kielich.

5.10. Préba szczelnosci i dezynfekcja

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztacz rurociggu z PE nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowa.
Probe te nalezy wykonaé po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunieciem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla
sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnosnie szczelnosci rurociggu ujete sg w :
-PN —81/B - 10725 ,,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu”.
-BN —82/9192 — 06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Rurociggi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja doktadnemu przeptukaniu czystg wodg, przy
szybkosci przeptywu dostatecznej do wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Dezynfekcje przeprowadza sie wodg chlorowang powstatg z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajgca
co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac
roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociggowa jak poprzednio.

Dla sprawdzenia szczelnosci rurociggu grawitacyjnego z tworzyw sztucznych, nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnodci na eksfiltracje i infiltracje wg PN-EN 1610:1997 (zamiast PN-92/B-10735) Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prébe szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

- prébe nalezy wykonaé odcinkami o dtugosci rownej odlegtosci miedzy studzienkami rewizyjnymi,

- odcinek rurociagu stabilizuje sie przez wykonanie obsypki,

- wszystkie otwory badanego odcinka szczelnie zaslepi¢ za pomocg balonu gumowego, korka Iub
odpowiednio uszczelnionych tarczy

- nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w gérnej studzience o min 0,5 m ponizej dna wykopu,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci
0,5 m ponad gérng krawedzia otworu wlotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak catkowicie
napetniony odcinek pozostawi¢ przez 1 h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania poziom
wody z w studzienkach,

- po tym czasie, podczas trwania proby szczelnosci nie powinno by¢ ubytku wody w studzience goérne;j
(przez 30 min dla odcinka o dtugosci do 50 m i przez 60 min dla odcinka o dtugosci powyzej 50 m),
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- zfacza kielichowe przewoddéw PP zastosowanych w projekcie powinny by¢ szczelne na infiltracje przy
szczelnosci na eksfiltracje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ wykonywanych robdét oraz zastosowanych elementéw i materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca
robét. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Inwestora projektu organizacji robdt zawierajgcego: mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony
sposdb wykonania robét zgodnie z projektem i sztukg budowlana.

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy,
— okredlenie stanu technicznego urzadzen przeznaczonych do ponownego wykorzystania.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwos$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwarce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejs¢ rurociggéw przez
Sciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz
sprawdzenie stopni wtazowych, otwordw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw,

— badania fizyko-chemiczne wody.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodoéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewoddw * 2cm i nie mogg spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt polega na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych robét i wbudowanych materiatow.
Obmiar robdét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w ksiedze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w
kontrakcie oraz roboty dodatkowe. Roboty sg podane w jednostkach zgodnych z kosztorysem ofertowym. Obmiar
powinien by¢ wykonany w sposdb jednoznaczny i zrozumiaty; dla robot zanikajgcych przeprowadza sie go w czasie ich
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wykonywania, dla robét zakrywalnych — przed ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur
powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksiedze obmiaréw lub dotgczone w formie zatgcznika.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT
Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowg oraz okreslenie ich wartosci techniczne;j.
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
rozbudowa stacji uzdatniania, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty demontazowe,
— roboty montazowe wykonania rurociggdéw, zestawéw technologicznych,
— roboty montazowe zbiornika retencyjnego, odstojnika poptuczyn, systemu rozsgczajacego,
— proby szczelnosci przewodow i dezynfekcja.
Odbidr robét zanikajagcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

8.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korcowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym korncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena odebranej jednostki obmiarowej obejmuje:

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— montaz poszczegdlnych zestawdw technologicznych,

— wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych,

— utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
—  przeprowadzenie préby szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— dezynfekcje i ptukanie przewoddéw,

— montaz zbiornikdw retencyjnych, odstojnika poptuczyn,
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— pomiary i badania.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

PN-82/M-01600

Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-80/74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

PN-74/H74200

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-82/B-01801

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01811

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

BN-66/6774-01

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka.

BN-84/6774-02

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

10.

PN-83/M-74024

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

11.

PN-92/M-74001

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

12.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

13.

ISO 4440

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wskaznika szybkosci
ptyniecia tworzyw termoplastycznych.

14.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

15.

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

16.

PN-81/B-10725

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

17.

PN-86/H-74374

Potfaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogodlne.

18.

PN-86/C-89280

Polietylen. Oznaczenie

19.

PN-81/C-89034

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych
przy statycznym rozcigganiu.

20.

TWT-8/96

Ksztattki segmentowe z polietylenu do przesytania wody.

21.

PN-81/B-10725

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w
zakresie szczelnosci.

22.

PN-EN 10088-1:1998

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje. Gatunki
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Specyfikacja nr S.02 — Posadowienie kontenera i zagospodarowanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zbrojarskich, betoniarskich oraz robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu realizowanych w obrebie placu
budowy inwestycji pn. Budowa kontenerowej stacji uzdatniania wody w miejscowosci Dolina.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robdét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe] specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robét, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji, betonowania,
wykonania ogrodzenia oraz nawierzchni utwardzone;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogélne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposdb czynny.
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na préobki betonowe.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowaq, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W oraz
stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
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Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/ 2001-04-1115) o
nastepujgcych parametrach:

—$rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymatos$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

—zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
—$rednica preta w mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydtuzenie (min) w % 20

—zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
—$rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

—zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:
—$rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

— wydtuzenie (min) w % 22

—zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne
gotym okiem.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement — wymagania i badania
Do wykonania betonéw klasy C8/10 i wyzszych powinien byé stosowany cement portlandzki CEM | do CEM V klasy
32,5;42,5; 52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej wytrzymatosci wczesnej
(oznaczenie symbolem N)
-32,5N
-42,5N
-52,5N
oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)
-32R
-42,5R
-52,5R
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,
— zawartos¢ alkaliow do 0,6%,
—zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
— zawartos¢ C4AF + 2 x C3A £ 20%,
— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A £ 7%.
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 5197-1:2002. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,
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— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:20009,

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgniesé w palcach i nie

rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac¢ nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

— 0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejagcym, wiekszej niz 20%
ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy
usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania
wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg
na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie
sktadowane, na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym nie dopuszcza
sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna
kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

—1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Piasek powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

— zawartos¢ pytéw mineralnych —do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) — 480-12:2008 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos$c¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

—oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 -
933-9:2009.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajagcg wymaganiom
normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowad wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— hapowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajagcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

— przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
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— mrozoodpornos$é — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— wodoszczelnos$¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnié¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm. Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako rowng 1,3 C (gdzie C — wytrzymatosc charakterystyczna w MPa).

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna
przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,

— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-EN 206-
1:2003 nie mogg przekraczac:

—+20% wartosci wskaznika Ve-Be,

—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Nawierzchnia dojazdowa

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 4 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Podbudowa
z zageszczonej podsypki piaskowej grub. 30 cm oraz warstwy gruzu o grub. 20 cm. Obramowanie nawierzchni z
obrzezy betonowych 8x30x100 cm uktadanych na tawie z chudego betonu.

2.5. Ogrodzenie

Ogrodzenie z siatki stalowej powlekanej w kolorze zielonym o wysokosci catkowitej 1,8 m, z cokotem betonowym
prefabrykowanym, na stupkach stalowych obetonowanych w gruncie, przesta w module co 2,50m . Stupki przeset
ogrodzenia z rur stalowych @ 60,3mm o grubosci Scianki 3,0mm; stupki furtki i bramy z rur kwadratowych
60x60x4,0mm. Stupki od gory zamkniete okragtymi zwienczeniami, kapturkami odpowiednio do $rednic i ksztattéw
stupkdéw. Furtka z ksztattownikow stalowych o szerokosci 1,0 m, brama dwuskrzydtowa o szer. 3,0.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia i betonowania w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Ogodlne zasady transportu masy betonowej:

Mase betonowag nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢ gruszek nalezy dobrac¢ tak,
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani
wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

—90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze

ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej

farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego

powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m —dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

—0,05 m —dla pretéw gtdwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m —dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsdw,

— 0,025 m —dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
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betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a
pozostatych pretéw — na przemian.

5.4. Warunki przystgpienia do robét betonowych

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegétowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposdéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposdb transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosé i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$é wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢é rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatéw,
wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251 — wycofana.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonegowpisem do dziennika
budowy.

5.5. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,

ktory moze zapewnié zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mieé¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny byé kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu

sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy

ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy

stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania

mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej

przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji

monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac

nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu

pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
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— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gteboko$é 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do60s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5 mw
kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie
ulewnego deszczu, nalezy wowczas zabezpieczyé miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorniczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. Od zakonczenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.9. Deskowania
Konstrukcja deskowan powinna byé¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac¢:
— szybkos¢ betonowania,
— sposob zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgji,
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— zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

— zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy
uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow Scian
z dnem deskowania oraz stykéow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki
rur, tgczniki nalezy wykonaé wg wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci zbrojenia

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— prdoba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych

miejsc kregu. Jakos¢ pretédw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci otuliny,
—rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami: 210 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym precie,
—rdznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

—rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé proébki

kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 1 prébka na zmiane roboczg,

— 3 proébki na partie betonu.

Préobki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,

przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli préobki pobrane i badane jak wyzej wykaza

wytrzymatos$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z

konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie

betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,

dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie

podzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci
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betonu na $ciskanie w okresie kréotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy
stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Prébki trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badaé¢ na prébkach
wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prdébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki
nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien
wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo
przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Prébki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i
badacé w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na prébkach wycietych z
konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacja projektowg i ST,

—inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robét
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr koncowy
Odbidr korncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez
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zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i
terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania Poprawki PN-ISO 6935-2/
/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27 2. Bl 8/92 poz. 38
Zmianyl. Bl 4/84 poz. 17

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Metody pobierania prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999; PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 206-1:2003; PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004; PN-EN 206-1:2003/A1:2005; PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton.
Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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