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PROJEKT BUDOWLANY
TERMOMODERNIZACJI

Nazwa zamierzenia budowlanego:
Termomodernizacja budynku dydaktycznego A-8 ul. Obzowa
Noworudzkiej Szkoty Technicznej
Kategoria obiektu budowlanego:
Kategoria IX — budynki oswiaty
Adres obiektu budowlanego:

57-401 Nowa Ruda ul. Stara Droga 4
dziatka 98/22 obr. 4 Nowa Ruda
Jedn. ewid. Nowa Ruda Miasto
Inwestor : Powiat Ktodzki

57-300 Ktodzko ul. Okrzei 1

Projektant specjalncci mgr inz. Grzegorz Papiernik
konstrukcyjno-budowlany UAN.VI-6/3/85/90

Projektant specjalnoci mgr inz. arch. Karolina Urbanska
architektonicznej 74/2010/ DS. OIA

Nowa Ruda 10-12-2021r.
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ZAt ACZNIKI PROJEKTU BUDOWLANEGO

Nazwa zamierzenia budowlanego:
Termomodernizacja budynku dydaktycznego A-8 ul. Obzowa
Noworudzkiej Szkoty Technicznej
Kategoria obiektu budowlanego:
Kategoria IX — budynki oswiaty
Adres obiektu budowlanego:

57-401 Nowa Ruda ul. Stara Droga 4
dziatka 98/22 obr. 4 Nowa Ruda
Jedn. ewid. Nowa Ruda Miasto
Inwestor : Powiat Ktodzki

57-300 Ktodzko ul. Okrzei 1

ZAWARTO SC OPRACOWANIA

Lp. Nazwa rysunku skala | rysunek| strona
STRONA TYTULOWA 1
ZAWARTO §C OPRACOWANIA

l. | Informacja dotyczaca bezpieczastwa i ochrony 2
zdrowia
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

( na podstawie rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. )
Informacje ogodlne
Obiekt: Budynek dydaktycznego A-8ul. Obozowa

Noworudzkiej Szkoty Technicznej
(Adres inwestycji )

Adres: 57-401 Nowa Ruda ul. Stara Droga 4

dziatka 9822 obr. 4 Nowa Ruda Jedn. ewitlowa Ruda Miasto
( Imie i nazwisko oraz adres inwestora )

Inwestor : Powiat Ktodzki 57-300 Ktodzko ul. Okzei 1
Czes¢ opisowa
1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego :

* prace na wysokdci rusztowania

* zbicia tynkéw , ocieplenie elewaciji

* wymiana rur spustowych

*ocieplanie stropodachu granlatem celulozy

2. Dzialka niezabudowana i nieuzbrojona
( wykaz istniegcych na dzialce obiektéw budowlanych )
Budynek mieszkalny wielorodzinny
3.Elementy zagospodarowania terenu , ktére magstwarza¢ zagrazenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi :
Roboty na wysokdci
4. Zagrozenie dla bezpieczistwa i zdrowia ludzi wyskpujacych podczas budowy :
4.1 Prowadzenie prac na wysékbpowyzej 5 m ,a w szczego6ldoi :
1. niebezpieczistwo upadku z rusztowa
2. wykonywanie remontu dachu , tacenie dachu , krgleiehéwlg , krycie pap
3. wykonanie obrébek blacharskich , rynien i rur spusich

4 Wykonywanie prac z udziatlemiwligu : niebezpieczestwo zwihzane z zerwaniemesimateriatu
transportowanego i uszkodzenianigu — przy zastosowaniwdigu zastosowdzasady bhp przy pracy z
dzwigiem .

( Inne zagreenia wys¢pujgce podczas realizacji robét budowlanych )

5. Sposéb prowadzenia instruktau pracownikow przed przystgpieniem do realizaciji

robét szczegdlnie niebezpiecznych :

5.1 Przy wykonywanigcian wszyscy pracownicy powinni &yapoznani z przepisami
zawartymi w ROZPORXDZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z 6 lutego
2003 r w sprawie bhp przy wykonywaniu robdtdbwlanych Dz.U. Nr 47poz 401
rozdziat 8 — Rusztowania i ruchome podesiypoze , rozdz. 9 Roboty na
wysokdciach , rozdz. 12 Roboty murarskie i tynkarskie

5.2 Przy wykonywaniu stropow : wszyscy pracownioypni by¢ zapoznani z
przepisami zawartymi w rozpadzeniu j.w. Dz.U. Nr 47 poz. 401 rozdz. 9 Roboty na
wysokdciach ,

5.3 Przy wykonywaniu konstrukgciji i pokrycia dachwszyscy pracownicy powinni by
zapoznani z przepisami zawartymi w rozpdezniu j.w. rozd. 9 Roboty na
wysokdciach 13-Roboty ciesielskie , rozdz. 17 Roboty dekia i izolacyjne

5.4 Przy wykonywaniu prac zyciem dwigu : wszyscy pracownicy powinni by
zapoznani z przepisami zawartymi w rozgdezeniu j.w . rozdz. 7 Maszyny
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i uradzenia techniczne.
6. Wykaz srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajcych

niebezpieczastwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach

szczegoblnego zag#enia zdrowia :
6.1 Na tablicy budowy kierownik budowy urdde numery telefonéw pogotowia , policji , styapozarnej ,
zaktadu energetycznego
6.2 Na placu budowy umiei¢ punkt pierwszej pomocy medycznej — apteczka mawycz
6.3 Kaski ochronne , pasy , linki do pracy na wysokumieici¢ w tymczasowym

pomieszczeniu socjalnym .

6.4 Plac budowy ogrodzi zabezpieczyprzed dosfpem osbb postronnych .

mgrinGrzegorZPapiernik



Ustugi Inwestycyjne mgr in Grzegorz Papiernik 57-20QEkowiceS!. ul. Dziatkowca 8
tel. 74 8152 465 tel. kom 6011468 41 email: goze_ui@poczta.onet.pL

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Nazwa zamierzenia budowlanego:
Termomodernizacja budynku dydaktycznego A-8 ul. Obzowa
Noworudzkiej Szkoty Technicznej

Kategoria obiektu budowlanego:

Kategoria IX — budynki oswiaty

Adres obiektu budowlanego:

57-401 Nowa Ruda ul. Stara Droga 4

dziatka 98/22 obr. 4 Nowa Ruda

Jedn. ewid. Nowa Ruda Miasto

Inwestor : Powiat Ktodzki

57-300 Ktodzko ul. Okrzei 1

Projektant specjalnoici mgr inz. Grzegorz Papiernik
konstrukcyjno-budowlany UAN.VI-6/3/85/90

Projektant specjalncci mgr inz. arch. Karolina Urbanska
architektonicznej 74/2010/ DS. OIA

Nowa Ruda 10-12-2021r.
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ZAWARTO SC OPRACOWANIA

Lp. Nazwa rysunku skala | rysunek| strona
STRONA TYTULOWA 1
ZAWARTO SC OPRACOWANIA 2

|. | CZESC FORMALNO-PRAWNA
Oswiadczenie o sporgdzenie projektu budowlanego, zgodnie z 3
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
Uprawnienia projektantdow Przynaleznosé do izby 4-7
projektantéw

lI. |OPIS TECHNICZNY
Opis elementow budynku stan istniejcy 8-9
WYKAZ POMIESZCZE N 10-11
Zakres termomodernizaciji 12-20

. | CZESC GRAFICZNA

1. | SZKIC SYTUACIJI 1:750 | RYS1 21
2. | RZUT PIWNIC 1:100 RYS 2 22
3. | RZUT PARTERU 1;100 RYS 3 23
4. | RZUT | PIETRA 1;100 RYS 24
5. | RZUT DACHU 1;100 RYS 5 25
6. | PRZEJROJ A-A 1:100 | RYS6 26
7. | ELEWACJA FRONTOWA-STAN ISTNIEJ ACY 1:100 RYS 7 27
8. | ELEWACJA FRONTOWA- PROJEKT 1:100 RYS 8 28
9. | ELEWACJA TYLNA-STAN ISTNIEJ ACY 1:100 RYS 9 39

10. | ELEWACJA TYLNA- PROJEKT 1:100 | RYS 10 30

11. | ELEWACJA BOCZNA LEWA-STAN ISTN. 1:100 | RYS 11 31

12. | ELEWACJA BOCZNA LEWA-PROJEKT 1:100 | RYS 12 32

13. | ELEWACJA BOCZNA PRAWA-STAN ISTN. 1:100 | RYS 13 33

14. | ELEWACJA BOCZNA PRAWA- PROJEKT 1:100 | RYS 14 34

15. | DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA RYS 15 35

16. | ZESTAWIENIE STOLARKI 1:100 | RYS16 36

17. | POCHYLNIA DLA NIEPELNOSPRAWNYCH 1:50 |RYS 17 37

18. | IZOLACJA PIONOWA 1:25 |RYS 18 38
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Zabkowice Slaskie, 10.12.2021r.
OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 liga 1994 Prawo budowlane (tj. Dz.U. z
2020r. poz. 1333 z pn. zm) ;dwiadczam,ze projekt budowlany:

Termomodernizacja budynku dydaktycznego A-8 ul. Olbzowa Noworudzkiej Szkoty
Technicznej zlokalizowanego w 57-401 Nowa Ruda 8tara Droga 4,

dziatka 98/22 obr. 4 Nowa Ruda dla Powiat Ktodzki ,57-300 Ktodzko ul. Okrzei 1
zostat wykonany zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant specjalnoci mgr inz. Grzegorz Papiernik
konstrukcyjno-budowlany UAN.VI-6/3/85/90

Projektant specjalncci mgr inz. arch. Karolina Urbanska
architektonicznej 74/2010/ DS. OIA
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 20 U8Bl Pl 1 e £ § 13 usti 1 pRE R B
vozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska » dnia 20 lutego 1975 r. w spra-
wie samodzielnyeh funkeji technicznyeh w budow nictwie (Dz. U. Nr 8, poz 46) stwierdza sig, e
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wezléw 1 staeji kolejowyeh, drbg oraz lotniskowych drdg starto-
' wych i manipulacyjnyelh, mostow, budowli hydroteclinicznyoh
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DOLNOSLASKA CKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPQOSPOLITEJ POLSKIEJ

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

L.dz. DS OlA/24/2011 Wroctaw, dnia 13.01.2011 .
sygnatura akt: OKK/7131/53/2010

DECYZJA
Na podstawse art 12 ust. 1 pit 1iust 2, arl 13 ust 1 pkt 1) art 14 ust 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1984 1. - Prawo budowlane
{tekst jednolty Dz U. z 2006 r Nr 156, poz. 1118 z po2n, zm.), art. 11 | 24 ust 1§ pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r
0 samorzadach zawodowych architekléw, inZynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U 2 2001 1 Nr 5, poz 42 z pdin, zm ).
§ 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dmia 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwe (Dz. U z 2006 r Nr 83, poz. 578 2 p42n. zm ) oraz art 104 | 107 § 1 | 4 ustawy z dnia 14 czerwca
19601 - Kodeks postgpowama administracyjnego (lekst jednolity Dz. U. z 2000 r Nr 98, poz 1071 z p62n. zm.)

stwierdza sie, Ze

Pani mgr inz. arch. Karolina Urbarnska

corka Grzegorza, ur. 21 pazdziemika 1980 r.
posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowa

i nadaje sie
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen
nr ewidencyjny 74/2010/DS OIA

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od decyzji przyshuguje odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Izby Architekléw Odwolanie wnosi sig
za posrednictwem organu, kiéry wydal decyzje 1j. Ckregowej Komisji Kwalifikacyjnej Dolnosigskiej Okregowej
|zby Architektéw Rzeczypospolilej Polskiej, w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.

Wiodzimierz Wilczewski - przewodniczacy OKK 4 “J‘ //// {6(:
Leszek Link - wiceprzewodniczacy OKK \ '
Jan Matkowski - wiceprzewodniczacy OKK /) l/f/fzﬁ )
Juliusz Modlinger - sekretarz OKK S 2|
Anna Boryska - czionek OKK \ ' N & iLU
Elzbieta Cegielska - czlonek OKK —— / )7 S
Jerzy Chmiel - czlonek OKK /frﬁé \ el ¢ Ae}(’
Krzysztof Czerkas - czlonek OKK "‘ . ‘(‘3}( (ar = .
Andrzej Hubka - czlonek OKK R ﬁxéf"* -W ()
Grazyna Makowska - czlonek OKK C\"ietRe o]\ ,(M\

- -

1. Strona: Karolina Urbariska, ul. 1 Maja 8C m. 10, 57-200 Zabkowice Slaskie
2. Gdy decyzja stanie si¢ ostateczna:
e  Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru osob posiadajacych
uprawnienia budowlane,
s QOkregowa Rada lzby Architektéw.
3 aa
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Zatwiadczenie
o mumerze wenyfikacyryr

DOS-7T7-C1T-UF7 *

Pan Grzegorz Papiernik o numerze ewidencyjnym DOS%/BO/1983/01

adres zamieszkania ul. Dziatkowca 8, 57-200 Zgbkowice 51,

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zatwiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-08 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczgoego Rady Dolnosigskiej Dkregowej Izby InZyniercw Budownictwa.

125,u-drueu.rt T ust 2 u.ﬂnwzdr-ﬂmnn 2001 r. o podpise slekironicznym [Oz. U. 2004 Nr 130 poz. 1434) dane w posing
dﬂf;mnqupummmmqm B iCEnym weryfikowany anwmmﬁtuq
rawnowaine pod wrgitdem. siutkow o ych Y isami whmnorecomymi. )

th.qu:hw i nimjzTy i m-i--mmﬂ:nmnmmWWWMm

stropie Fnknzj Izhr.- Indynisrow Budownictwa www. piib_arg.pl fub kontaktujgc sig 7 Diurem winiciwe] Olregowej lzby InZynieraw
Budownicten.
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1ZBEA ARCHITEETOW
RACCZYPOSPOLITEY POLSKIL]

Dolnoslaska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
[{wypis z listy architektow)

Dolnoslaska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Karolina Urbanska
posiadajaca kwalifikage zawodowe do pelmienia samodzielnych funkcji technicznych w budownichwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 74/ 2010/ DS OIA,

jest wpisana na liste czlonkow Dolnoslaskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: DS-1422.

Czlonek czynny od: 10-05-2011 r.

Data | miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 29-01-2021 r. Wroclaw.
Zaswiadczenie jest waine do dnia: 30-06-2022 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Anna Kosciuk, Przewodniczaca Okregowej Rady Izby Architeldtow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

D5-1422-8453-138D-CD54-E149

Diane rawarte w niniejazym radwiadcreniu modneg sprawdzid podajae nr weryfikacyny
redwiaderenis w publicemymm serwishe Inbernetowym Irby Architekidw: www.irbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie berpodrednio 2 wiadclwg Okregows Izha Architektdw RP.
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OPIS _TECHNICZNY
do projektu termomodernizacja
Obiekt : Budynek dydaktyczny A-8 ul. Obozowa
Noworudzkiej Szkoty Technicznej
Adres : 57-401 Nowa Ruda ul. Stara Droga 4
Inwestor : Powiat Ktodzki, 57-300 Ktodzko ul Okrzei 1

| DANE OGOLNE
1.1 Inwentaryzacje wykonano dalmierzem HILTI PD28 oraz
przymiarem stalowym df. 5.0 mb .
1.2 Budynek 3-kondygnacyjny o dachu drewnianymwuspadowym kryty papa na
deskowaniu .
1.3 Powierzchnia zabudowy 316,192

| Budynek 24,76 x 12,76 | = 316,19
1.4 Powierzchnia pomieszcze
kondygnacja Powierzchnia uytkowa
piwnica 182,46
parter 212,76
| pietro 255,68
RAZEM 650,90 m2

1.5 Kubatura  24,76x12,76x 6,80 = 2148,38n3
Budynek dwukondygnacyjny z podpiwniczeniem o dachptaskim czterospadowym
pokryty papa termozgrzewalm na stropodachu wentylowanym .
Piwnica bardzo zawilgocona .
W poziomie posadzki wykonano pompy z ptywakiem komblnym do usuwania wody
gruntowe; .
W budynku brak jest przewoddw wentylacyjnych pomiegczai piwnic , pomieszcza
dydaktycznych i WC .
W klasach wbudowano otwory wentylacyjne wscianach zewrtrznych .
2. Opis_elementow_architektoniczno-konstrukcyjnyb- stan istniejacy
ELEMENTY KONSTRUKCYJNE
2.1 Fundamenty murowane z cegty / kamienia szer.
2.2Sciany piwniczne murowane z z cegly / kamienia neaprawie wapiennej .
Grubosé scian
piwnica 73 cm
parter 72 cm
| pietro 54 cm
2.3 lzolacja przeciwwilgociowa fundamentow §cian przyziemia - brak
SCIANY
SZp -Sciana piwnicy 73 cm U= 1,10 W/m2K
-ptytki kamienne 3 cm
-cegta petna 68 cm
-tynk c-w 2cm
Sz1 Sciana zewretrzna PARTER gr. 72 cm  U=0,91 W/m2K
-tynk cem-wap 7 cm ??
-cegta petna 63 cm
-tynk cem-wap 2 cm
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Sz2 Sciana zewretrzna | PIETRO gr. 54 cm U=1,15 W/m2K
-tynk cem-wap 2 cm
-cegta petna 50 cm
-tynk cem-wap 2 cm
2.4 Sciany dziatowe murowane z cegly na zaprawie cem-wap
2.5 Kominy - brak
2.6 Nadproza okienne i drzwiowe ceglane .
2.7 Stropy nad piwnicg —strop ceglany na belkach stalowych dwuteowych gB6 cm
2.8 Strop nad parterem — zelbetowy
2.9 Stropodach nad | petrem —zelbetowy
2.10 Stropodach — czterospadowy o pokryciu papa termggzewalna na konstrukciji
stropodachu wentylowanegaelbetowego z pustka powietrza okoto 40 cm .
U= 2,58 W/m2K Na stropodach brak jest wytazu - wytaz do uapetnienia .
2.11 Schody wewnrtrzne klatki schodowej .
Piwnica —parter betonowe 13*19*25
Parter — | pietro zelbetowe 3x16x32 +13x19x25
2.12 Schody zewrtrzne betonowe wylewane 3x18x26
2.13Rynny i rury spustowe PCV .
WYKO NCZENIE
2.14Elewacje - tynk szlachetny nakrapiany
2.15Tynki wewnetrzne cem-wap zwykte kat I
2.16 Malowania scian i sufitow farba emulsyjna .
2.12 Podtogi i posadzki
- piwnica posadzki betonowe
- parter i | pietro GRES i lastrico
- WC plytki GRES
2.17 STOLARKA OKIENNA
OKNA PARTERU
O1 190x172 PCV dwuszybowe 7 szt. U= 1,8 W/m2K
02 87x167 PCV dwuszybowe 1 szt. U=1,8 W/m2K
03 120x170x PCV dwuszybowe 7 szt. U=1,8 W/m2K
04 48x83 PCV dwuszybowe 3 szt. U=2,8 WK
OKNA | PIETRA
O1 190x172 PCV dwuszybowe 13 szt. U8 W/m2K
05 115x172 PCV dwuszybowe 1 szt. U= Wem2K
Okna nie spetniap warunkow technicznych
Wspotczynnika przenikania ciepta dla okienvarunki techniczne W 2021
Usp21< 0,9 W/m2K
Parapety wewretrzne — komorowe PCV .Brak parapetéw zewstrznych z blachy
stalowej ocynkowanej — w cgsci okien brak jest parapetow zewwtrznych .
2.18 Stolarka drzwiowa drewniana typowa i nietypowa wg gutéw kondygnaciji .
2.19 Drzwi zewnetrzne wejsciowe .
INSTALACJE
Budynek dydaktyczny A-8 ul. Obozowa wyposany jest w instalacje elektryczm ,
instalacje wody zimnej i cieptej , kanalizacyjm z odprowadzeniem do zbiornika na
scieki zlokalizowanego na dziatce .
Ogrzewanie - instalacja centralnego ogrzewania zdena z lokalnej kottowni .

opracowat : mgr ire. Grzegorz Papiernik
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PIWNIC A-8
Lp. pomieszczenie |dt. [m] szer.m] |pow.[m2]
/-1.01 KORYTARZ 4,35 2,69 11,70
2,52 2,93 7,38
/-1.02 PIWNICA 3,5 2,64 9,24
/-1.03 PIWNICA 3,53 2,81 9,92
/-1.04 PIWNICA 3,86 5,58 21,54
/-1.05 PIWNICA 4,83 2,44 11,79
/-1.06 PIWNICA 4,83 2,38 11,50
/-1.07 PIWNICA 4,72 4,76 22,47
/-1.08 PIWNICA 1,46 2,93 4,28
/-1.09 KORYTARZ 1,46 2,63 3,84
/-1.10 PIWNICA 2,57 3,08 7,92
/-1.11 PIWNICA 2,19 3,08 6,75
/-1.12 PIWNICA 4,51 2,7 12,18
/-1.13 PIWNICA 4,68 2,31 10,81
/-1.14 PIWNICA 2,30 1,64 3,77
/-1.15 PIWNICA 2,19 1,64 3,59
/-1.16 PIWNICA 514 4,63 23,80
182,46
PARTER
Lp. pomieszczenie |dt. [m] szer.m] | pow.[m2]
0.1 KORYTARZ 2,70 3,32 8,96
3,05 2,92 8,91
0.2 BIBLIOTEKA 4,66 5,43 25,30
0.3 BIBLIOTEKA 4,74 5,43 25,74
0.4 BIBLIOTEKA 5,36 4,72 25,30
0.5 BIBLIOTEKA 4,71 3,25 15,31
0.6 P.GOSP. 2,16 1,84 3,97
0.7 wWC 0,78 1,23 0,96
0.8 WC NIEPELN. 2,38 1,84 4,38
0.9 wWC 1,75 0,89 1,56
2,80 1,03 2,88
1,34 1,90 2,55
0.10 wWC 1,84 0,89 1,64
0,87 2,39 2,08
0.11 BIBLIOTEKA 3,04 3,43 10,43
0.12 KLASA 5,42 5,04 27,32
0.13 KLASA 7,91 5,75 45,48
0.1a KORYTARZ 1,43 7,04 10,07
222,83

19,09

m2

17,87

6,99

3,72

m2
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| PIETRO
Lp. pomieszczenie |di. [m] szer.m] |pow.[m2]
1.1 KLASA 10,34 5,65 58,42
1.2 KLASA 512 5,68 29,08
4,83 5,68 27,43
0,39 4,15 1,62
1.3 HOOL 4,37 7,6 33,21
1.4 KORYTARZ 2,69 1,34 3,60
1.5 ZAPLECZE 3,83 2,59 9,92
1.6 KLASA 5,62 5,24 29,45
1.7 KLASA 5,93 8,30 49,22
1.8 ZAPLECZE 2,88 2,32 6,68
4,37 1,61 7,04
255,68

58,13

13,72
m2
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ZAKRES PRAC TERMOMODERNIZACJI budynek dydaktyczny A-8

Rozebranie schoddw betonowych elewacja boczna prawa

Ocieplenie Scian zewnetrznych budynku wetng mineralna 0,035 gr. 16 cm

Ocieplenie cokotow styropian XPS 0,35 gr. 15cm

Ocieplenie Scian ponizej poziomu gruntu styropian XPS 035 gr 15 cm

Wymiane istniejacej stolarki okiennej

Drzwi zewnetrzne — bez wymiany

Ocieplenie stropodachu nad Il pietrem granulatem celulozowym gr. 25 cm z wykonaniem
kominkéw wentylacyjnych

Wykonanie wyfazu na dach

Usprawnienie wentylacji poprzez zastosowanie rekuperatorow nawiewno-wywiewnych
Remont podjazdu dla niepetnosprawnych — wykonanie nowej balustrady i poreczy z
wykonaniem obrzezy palisadowych betonowych

Wykonanie remontu wymiana kostki betonowej gr. 6 cm chodnika do podjazdu dla
niepetnosprawnych

Remont zadaszenia nad schodami —wymiana pokrycia z papy z wymiana obrébek blacharskich
Remont schodow wejSciowych gtownego wejscia wymiana ptytej GRES na piyty z piyt
granitowych

Remont pomieszczen piwnic —obejmujacy odbicie tynkéw i dwukrotne malowanie wapnem
Malowanie pomieszczen

ELEWACJE - OCIEPLENIE

Projektuje sie ocieplenie elewacji w systemie ETICS, materiatem izolacyjnym - wetna mineralna
gr.16cm o lambda 0,035W/mK.

Malowanie elewacji zgodnie z rysunkami — kolorystyka elewacii.

Zakres prac:

1.
2.

I

Odbicie tynkow elewacji i osciezy (w 100% )

Mur po zbiciu tynkow:

a. Oczyszczenie powierzchni murdw przy uzyciu szczotek stalowych

b. Usunigcie zmurszatych spoin w murze z cegty po zbiciu tynku

c. Skucie zmurszatych cegiet

d. Odgrzybianie muru preparatem grzybowo-solowym w czesci parteru

e. Uzupetnienie ubytkdw z wyrdwnaniem powierzchni tynkiem

Przygotowanie podtoza przez jednokrotne gruntowanie emulsjg Scian i osciezy
Zamocowanie listwy cokotowej 50 cm od terenu

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej gr. 16cm

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej gr.3cm do osciezy okiennych i drzwiowych
Przymocowanie ptyt z wetny mineralnej za pomoca facznikow metalowych do sciany z cegty (4-

8szt./m2 ), wg. instrukcji producenta

Wklejenie naroznikow ochronnych z katownikiem metalowym z siatkg (narozniki $cian i
otwordw okiennych i drzwiowych)

Przyklejenie warstwy siatki na Scianach i osciezach okiennych i drzwiowych z wetny mineralnej
z jednoczesnym montazem listew przyokiennych z siatkg szeroko$ci 10cm

—h
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OCIEPLENIE COKOtU
Odbicie cokotu z oktadzin kamiennych

1. Ocieplenie cokotu ze styropianu XPS gr. 15cm. Wysokosci 50 cm
2. Cokdt wykona¢ z tynku mozaikowego gr.3mm z warstwg podktadowg 3mm w kolorze antracytowym.
3..W strefie cokotu nalezy wykonaé tynk renowacyjny .

OCIEPLENIE SCIAN PONIZEJ POZIOMU GRUNTU
Projektuje sie docieplenie Sciany fundamentowej elewacii frontowej i bocznej na gtebokos¢ 80cm z ptyt
z styropianu XPS o lambda 0,035 W/mK gr. 15¢cm.
Zakres prac:
1. Wykonanie wykopu na gtebokos¢ ok. 80cm
Skucie nieréwnosci i oczyszczenie muréw fundamentowych
Uzupetnienie spoin
Wykonanie tynku renowacyjnego
Przymocowanie folii kubetkowe;
Przymocowanie ptyt ze styropianu XPS gr.15¢m z kotkowaniem wg. instrukcji producenta
Wykona¢ podsypke filtracyjng ze zwiru z zabezpieczeniem z geowtokning .
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej lub opaske zwirowg wraz z kraweznikiem

N R LN

PODJAZD DLA NIEPELNOSPRAWNYCH

Wykona¢ nowg nawierzchnie podjazdu dla niepetnosprawnych z kostki betonowej wraz z kraweznikiem
z palisady betonowej. Istniejace porecze pochylni do przetozenia, elementy oczysci¢ i malowaé w
kolorze antracytowym, kolor RAL 7021.

Wykonac¢ balustrade do wysoko$ci 110 cm osadzone w otworach, odstep pomiedzy poreczami 100cm-
110cm.

STOLARKA DRZWIOWA ZEWNETRZNA
Nie projektuje sie wymiane drzwi zewnetrznych .

STOLARKA OKIENNA

Projektuje sie wymiane stolarki okiennej na nowg PCV, Uokna <= 0,9 Wim2 K (zgodnie z rysunkami
elewaciji i rzutdw poszczegdlnych kondygnaciji). Skrzydta rozwierane i uchylne. Stolarka okienna w
kolorze biatym.

Zastosowany do budowy okien PCV system profili winien uwzglednia¢ normy obcigzen wiatrem wg PN-
77/B02011, dopuszczalnych ugie¢ elementoéw okna, charakterystyki wytrzymatoSciowej stalowych
ksztattownikéw wzmacniajacych oraz spetnia¢ warunki zachowania szczelno$ci na przenikalno$¢ wody
| prawidtowg infiltracje powietrza.

Okna PCV - o szerokosci 92 mm, z uszczelnieniem Srodkowym, szeSciokomorowy. SzeSciokomorowa
budowa profili i szerokos¢ 92 mm pozwala na uzyskanie podwyzszonych parametrow izolacyjnosci
termicznej. Dzieki uktadowi komdr wewnatrz profilowych, uszczelek oraz uzyciu szyb termoizolacyjnych,
daja mozliwos¢ znacznego zredukowania strat energii cieplne;.

PARAPETY ZEWNETRZNE
Istniejace parapety okienne zewnetrzne wymieni¢ na nowe z blachy stalowej powlekanej gr. 0,60mm z
bocznymi ogranicznikami. Kolor antracytowy, RAL 7021.

13
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PARAPETY WEWNETRZNE
Istniejace parapety wewnetrzne do demontazu wraz z wymiang stolarki okienne;.
Podokienniki wewnetrzne okien PCV wykona¢ z jako komorowe PCV 20x50-200cm w kolorze biatym.
STROPODACH
Projektuje sie ocieplenie stropodachu zelbetowego wentylowanego - przestrzen okoto 40 cm granulatem z
celulozy okoto 25 cm+ 3 cm na osiadanie - A=0,040 W/m*K
PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Technologia ocieplania stropodachu wentylowanedegaona wdmuchiwaniu suchego-
gotowego do pracy materiatu termo modernizacyjnegimy mineralnej granulowanej .
Prace rozpoczynamy od wycia w ptycie dachowej w najwgzym punkcie dachu otworéw
okoto 40x40 . llé¢ ich jest uzaleniona od podziatéw elementdw podpigrjch pokrycie
stropodachu wentylowanego . Ngstie przestrze stropodachu jest oczyszczana i
przygotowana w celu ud@gmiania najdalszego miejsca stropodachu.
Przewidywany zakres prac :
1.Przygotowanie podia w miejscu wykonania otworéw.
2.Wykonanie otworéw do wprowadzenia —~wdmuchiwamanglatu celulozy
3.Wprowadzenie granulatu z celulozy . Zamontow&nminkéw wentylacyjnych w

miejscach wykonanych otworéw . Grgbgranulatu 25 cm + 3 cm na osiadanie
4. Zakrycie otworow blach.
5.Utozenie warstwy papy termozgrzewalnej w miejscu wykorch otworow —

kominkow .
6. Wykonanie obrobek z papy termozgrzewalnej

A
§ A

=

2 Wykiia

1 wykonanie otworu w stfopodachu aadmuchu granulatem z celulozy

5 Wykonanie papy termo w miejscu otworu 6 Wykdeanworu pod kominek wentylacyjny

14
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7 Monta kominka wentylacyjnego

Ekologiczny materiat termoizolacyjny w postaci luznych wiékien w kolorze szarym bez lepiszcza o
sktadzie celulozy odzyskanej z makulatury i uwodnionych zwigzkéw boru. Wiasciwosci termoizolacyjne
z celulozy wynikajg z cech podstawowego surowca, z ktérego jest wytwarzany, czyli celulozy. To dzieki
budowie strukturalnej wtokien uzyskuje sie tak dobre wyniki. Porowata powierzchnia widékna celulozy i
jego gabczasta struktura to podstawa skutecznosci tego materiatu. Dzieki takiej budowie ma on
zdolnos$¢ podciggania kapilarnego jak réwniez wigzania wilgoci i przemieszczania jej do miejsc, gdzie
stezenie wilgoci jest mniejsze. |zolacja termiczna jest przestrzenng konstrukcjg losowo zorientowanych
wiokien - izolacja "oddycha". Przy zapewnionej wentylacji warstwy wydalanie nadmiaru wilgoci jest
procesem bardzo szybkim dzieki olbrzymiej powierzchni parowania.

Granulat z celulozy chroni przed zimnem.

Dobre wtasnosci izolacji cieplnej uzyskuje sie dzieki duzej ilosci powietrza zamknietego w warstwie (70
+ 80% objetosci) - znajduje sie ono tak wewnatrz widkien jak i w przestrzeni miedzy witoknowej.
Zagadnienia cieplno-wilgotnosciowe w materiatach termoizolacyjnych o budowie strukturalnej w postaci
pretow o gtadkiej powierzchni scian witékien np. szkto, bazalt sg bardziej skomplikowane z uwagi na to,
ze nie wigzg one wilgoci, nie "oddychajg", lecz sg "przewiewne". Wymaga to stosowania bariery
antydyfuzyjnej w postaci np. folii paroizolacyjnej. Stwarza to problem koncentracji wilgoci wewnatrz
pomieszczen, co narzuca wymoég dodatkowej wentylacji pomieszczen - w krajach zachodnich
powszechnie stosuje sie klimatyzacje.

Nalezy pamietac, iz wilgo¢ w warstwie izolacyjnej znacznie obniza skutecznosc¢ izolacyjng materiatu.
Totez im szybciej zostanie ona usunieta z warstwy tym efekt jest lepszy. Celuloza dzieki temu, ze
umozliwia wymiane gazowg, w sposob naturalny wyréwnuje réznice stezen i nie zatrzymuje w warstwie
nadmiaru wody. Ta wlasciwos¢ fizyko-chemiczna w praktyce pozwala na uzyskanie lepszych efektow
izolacyjnych niz wynika to z wartosci wspoéitczynnika przewodzenia ciepta i wyliczen teoretycznych.
Potwierdzeniem tego sg doswiadczenia wykonane w Kolorado - USA na dwdch identycznych domach
roznigcych sie tylko rodzajem materialu uzytego do termoizolacji. Dom ocieplony materiatem
celulozowym potrzebowat w skali roku o 27% mniej energii na utrzymanie temperatury wnetrza 20°C
niz dom ocieplony weing szklang.
Dla granulatu z celulozy wspétczynnik przewodzenia ciepta | = 0,040 W/mK.

Gruba¢ warstwy termoizolacyjnej [cm 5 8 10 15 20 25

- = *
Granulat z celulozy - A=0,040 W/m*K 071 0459 0372 0251 0190 0153

Styropian 0,81 0,526 0,426 0,289 0,218 0,176

Welna mineralna 0,89 0,580 0,471 0,320 0,242 0,195

Tabela. Porownanie wspétczynnika przenikania ciepta U [W/mzK] warstw izolacyjnych wykonanych z
réznych materiatow.

Zabezpiecza przed ple $niami i grzybami.
Granulat z celulozy dzieki zawartosci zwigzkéw boru nie tylko sam nie ulega biodegradacji, ale
powstrzymuje rozpoczety proces rozwoju plesni i grzybow na konstrukcjach drewnianych. Pozwala to
zaniecha¢ stosowania folii paroizolacyjnej, poniewaz w przypadku zawilgocenia izolacji do chwili jej
ponownego wyschniecia nie rozwing sie szkodliwe mikroorganizmy. Higroskopijne widékna celulozy
pochtfaniajg wilgo¢ z powierzchni konstrukcji i szybko odprowadzajg jg z warstwy izolacyjnej.
Przyspieszone odparowywanie wilgoci z powierzchni konstrukcji metalowych dziata antykorozyjnie.
Granulat z celulozy nie jest Srodowiskiem sprzyjajacym gryzoniom i insektom.
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Zabezpiecza przed ogniem.

Granulat z celulozy jest zaliczany do grupy materiatow trudnopalnych, nie rozprzestrzeniajgcych ognia.
W przypadku zagrozenia pozarem zdolno$¢ materiatu izolacyjnego do zapobiegania zapaleniu sie
konstrukcji jest wazniejsza niz sama jego odpornosé na ogien. Granulat z celulozy nie spala sig, nie
ulega topnieniu, a jedynie zwegla sie z szybkoscig 5 + 15 cm grubosci warstwy na godzine, nie
wydzielajgc zadnych substancji trujgcych. Doswiadczenia wykazaly, ze temperatura wewnatrz zwegliny
wynosi 90 + 95 °C. Ta wkasciwos¢ granulatu z celulozy ochrania konstrukcje budynku, poniewaz
drewno zapala sie przy temperaturze okoto 200 + 300 °C, a stal zaczyna traci¢ swoje wiasciwosci
konstrukcyjne powyzej 300 °C.
Wedtug niemieckiej normy DIN 4102 materiat posiada kategorie ogniowag B2. Badania odporno$ci
ogniowej wykonane przez CNBOP potwierdzajg spetnianie przez Granulat z celulozy wymogéw PN-
93/B-02862 dla materiatow niepalnych.
Na zamieszczonym obok zdjeciu kilkucentymetrowa warstwa EKOFIBRU doskonale chroni dton przed
bardzo wysokg temperaturg ptomienia palnika.

Chroni przed hatasem.
Duza izolacyjnos¢ akustyczna EKOFIBRU pozwala na szerokie zastosowanie tego materiatu do
wypetniania scianek dziatowych, wygtuszania stropéw, a nawet do ekranéw akustycznych.

Jest materiatem ekologicznym.
Granulat celulozowy, jak sugeruje jego nazwa, ma z ekologig wiele wsp6lnego poczynajac od procesu
produkcji, a kohczac na utylizacji.
Technologia produkcji granulatu z celulozy przeciwdziata degradacji Srodowiska naturalnego
wykorzystujgc jako surowiec papier makulaturowy. llo$¢ energii potrzebna na wyprodukowanie
1m?® granulatu z celulozy jest 30-krotnie mniejsza niz do wytworzenia takiej samej ilosci wetny
mineralnej lub szklanej. Granulat z celulozy nie zawiera dodatkéw substancji szkodliwych, a jego
gtéwne skiadniki tj. celuloza i zwigzki boru sg w petni ekologiczne.
Problem utylizacji odpadéw w odniesieniu do granulatu z celulozy nie wystepuje poniewaz w tej
technologii wykonywania izolacji nie ma odpadéw i nawet opréznione opakowania z granulatu z
celulozy (worki) sg surowcem do produkcji tego materiatu.
Zywotno$¢ izolacji granulatu z celulozy jest nieograniczona. Materiat z odzysku moze byé ponownie
uzyty. Producent gwarantuje zachowanie podstawowych wtasciwosci granulatu z celulozy przynajmniej
przez 10 lat.
Wetna celulozowa przeznaczona do izolacji cieplnej budynkow. Jest to pierwszy produkt tego typu na
polskim rynku, kt6ry zostat wprowadzony do obrotu na podstawie Polskiej Normy PN-EN 15101-
1:2013.

WY+AZ DACHOWY
Wykonanie otworu w stropodachu zelbetowym i zamontowanie wytazu dachowego 80cm x 80cm
z uzupetnieniem pokrycia papa podktadowa i papg nawierzchniowg termozgrzewalng NRO - BROOF

(t1).
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USPRAWNIENIE WENTYLACJI _
Rekuperator nawiewno-wywiewny typ 200-240, 100-25 i 150-60 wg zalaczonego opisu .

Rekuperator wewnatrzscienny

Budowa rekuperatora jednorurowego

Specjalnia

Rura taleskopowa z = o wykonana
Aerodynamiczny ksztalt obudowy przadnia
pokrywa

e Usuwalny filtr
z siatkq przeciw _— ! przeciwkurzowy
owadom |

Kratka zewnetrzna | |

Regeneracyjny ceramiczny
wymiennik ciepta o konstrukcji
w ksztalcie plastra miodu

Parametry rekuperatora jednorurowego

Cisnienie Temperatura

P \

Typ rzepﬁy:;:me'rza N:;( akustyczne uB(A) otoczenia 'C .‘?ga
' 3m maks. 4

-100-25 10/15/25 1.21.,712,6 10/15/29 -20" +50° 202

150-60 20/40/60 142338 10/18/26 -20° +50° 45

Wydajnosc powietrza mierzona zgodnie z norma IZO 5801 przy 230V 50 Hz i gestosci powietrza 1,2 kg/m3
Poziom halasu mierzony w odleglosci 3 mb
Zaprojektowany i wykonany zgodnie z norma ENG0335-2-80 (dyrektywa niskonapieciowa)



Rekuperator wewnatrzscienny

Opis

HRU-WALL jest rekuperatorem jednorurowym wyposazonym
w wymiennik ceramiczny ktory posiada odzysk do 90%.
Energooszczedny wentylator EC dziata na przemian co 70
sekund nawiewajac i wyciagajac powietrze z pomieszczenia.
Dzigki niskiemu zuzyciu energii, oraz bardzo cichej pracy
wskazane jest dziatanie rekuperatora non stop. Najbardziej
efektywne wykorzystanie rekuperatora jednorurowego jest
gdy uzytkowane s3 dwie jednostki w dwdbch blisko poto-
zonych siebie pomieszczeniach - ktore sa podlaczone do
jednego regulatora obrotow

Jednostka dziata w 3 szybkosciach zaleznosci od potrzeb

i wielkosci pomieszczenia, oraz jest mozliwosc whaczenia by-
-pass w momencie gdy powietrze na zewnatrz jest podob-
nej temperatury co w pomieszczeniu

Wydajnosc powietrza mierzona zgodnie z norma IZO 5801
przy 230V 50 Hz i gestosci powietrza 1,2 kg / m3

Poziom hatasu mierzony w odleglosci 3 mb

Zaprojektowany | wykonany zgodnie z norma EN60335-2-80
(dyrektywa niskonapieciowa)

Uwaga:

Rekuperator wewnatrzscienny powinien dziatac bez
przerwy | byc wylaczany jedynie na czas konserwacji lub
serwisowania.

W sytuagji, kiedy wymiana ciepla nie jest uzyteczna (na
przyklad w czasie, gdy temperatura wewnatrz i na zewnatrz
jest zblizona), lub kiedy wymiana ciepta nie jest zalecana
(np. podczas uzywania opdji , letnie swobodne chiodzenie),
lub w celu zwiekszenia komfortu akustycznego albo

w przypadku ekstremalnych warunkow pogodowych

(np. podczas silnego wiatru lub wyjatkowo skrajnych
temperatur) zaleca sig przetaczenie jednostki w tryb

jedynie wyciagu (oraz wybranie minimalnej szybkosci) i NIE
wylaczanie jej.

Nalezy sie upewnic, ze instalacja elektryczna jest prawi-
dtowo podiaczona; nicprawidlowe podiaczenie spowoduje
awarie i trwate uszkodzenia wiatraka.
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PRZEGRODY BUDOWLANE TERMOMODERNIZACII

PRZEGRODY ISTNIEJACE

PRZEGRODY PROJEKTOWANE

STROPODACH WENTYLOWANY
Wspétczynnik przenikania ciepta
U=2,58 W/m2K

-papa termozgrzewalna podwdjnie
-szlichta cementowa

- plyty zelbetowe panwiowe/ korytkowe
-scianki z cegty

-pustka powietrza ok. 40 cm
-stropzelbetowy ok. 20 cm

-tynk cem-wap 1,5 cm

STROPODACH WENTYLOWANY
Wspotczynnik przenikania ciepta

U=0,15 W/m2K

Ocieplenie granulatem z celulozy 25 cm
-papa termozgrzewalna podwojnie
-szlichta cementowa

- ptyty zelbetowe panwiowe/ korytkowe
-$cianki z cegly

-pustka powietrza ok. 40 cm

- granulat celulozy 25 cm+3 cm na osiadanie
-stropzelbetowy ok. 20 cm

-tynk cem-wap 1,5 cm

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY GR. 73 CM
Wspétczynnik przenikania ciepta

U=1,10 W/m2K

Przegroda nie spetnia wymagan

WT2021 Umax=0,20 W/m2K

-tynk szlachetny 2 cm

-cegta petna 73 cm

-tynk cem - wap 2 cm

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY GR. 73 CM
Wspétczynnik przenikania ciepta

U=0,20 W/m2K

Elewacje - projektuje sie

ocieplenie styropian XPS gr. 15 cm

A=0,035 W/mK

U= 0,20 W/m2K < Umax=0,20 W/m2K WT 2021
Ocieplenie w gruncie do gtebokosci 80 cm ponizej
terenu styropian XPS gr. 15 cm

U=0,20 W/m2K < Umax=0,20 W/m2K WT 2021

SZ1 SCIANA PARTER
Wspétczynnik przenikania ciepta
U=0,91 W/m2K

Przegroda nie spetnia wymagan
WT2021 Umax=0,20 W/m2K
-tynk szlachetny 2 cm

-cegta petna 63 cm

-tynk cem - wap 2 cm

SCIANA PARTER

Wspotczynnik przenikania ciepta

U=0,18 W/m2K

-wetna mineralna gr. 16 cm A=0,035 W/mK
-cegta petna 68 cm

-tynk cem - wap 2 cm

Elewacje - projektuje sie

ocieplenie wetng mineralng

gr.16 cm A=0,035 W/mK

U=0,18 W/m2K < Umax=0,20 W/m2K WT 2021

$Z2 SCIANA | PIETRO
Wspoétczynnik przenikania ciepta
U=1,15 W/m2K

Przegroda nie spetnia wymagan
WT2021 Umax=0,20 W/m2K
-tynk szlachetny 2 cm

-cegta petna 50 cm

-tynk cem - wap 2 cm

SCIANA | PIETRO

Wspotczynnik przenikania ciepta

U=0,18 W/m2K

-wetna mineralna gr. 16 cm A=0,035 W/mK
-cegta petna 50 cm

-tynk cem - wap 2 cm

PRZEWODY KOMINOWE
W budynku brak przewodéw kominowych

Projektuje si¢ usprawnienie wentylacji poprzez
rekuperatory nawiewno-wywiewne

Piwnica

R N-W 200-240 4 kpl.

Parter

R N-W 200-240 3 kpl.
R N-W 150-60 5 kpl.
R N-W 100-25 3 kpl.
| pietro .

R N-W 200-240 7 kpl.
R N-W 100-25 1 kpl.

Razem 23 kpl.
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SYSTEM GRZEWCzY

Instalacja centralnego ogrzewania istniejca z
grzejnikami centralnego z zaworami
termostatycznymi zasilanie z kottowni centralnej z
kottem na olej.

SYSTEM GRZEWCzY

Instalacja centralnego ogrzewania istniejca z
grzejnikami centralnego z zaworami
termostatycznymi — bez zmian .

Zasilanie z kottowni centralnej bez zmian z
projektowanym kottem na gaz .

mgr inz. Grzegorz Papiernik

mgr i arch. Karolina Urbanska
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