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1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych
na zadaniu pn.: ,,Termomodernizacja budynku A-2 Noworudzkiej Szkoty Technicznej, ul. Stara Droga 4, 57-401
Nowa Ruda”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACII dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w zakresie projektu:
e wymiany o§wietlenia w wybranych pomieszczeniach
e modernizacji o$wietlenia zewnetrznego
e wykonania instalacji elektrycznej pomieszczenia drukarek

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami i
ST ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera
Budowy. Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Zasilanie instalacji projektowanych
Wszystkie projektowane instalacje odbiorcze beda zasilone z rozdzielnicy TP1. Tablicg rozdzielcza zasili¢ z
istniejacej rozdzielnicy gtownej RG.

2. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - PROBY
MONTAZOWE.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktore polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnoSci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnos$ci z
przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

e jakos$ci wykonania instalacji elektryczne;j,

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,

e zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i $srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym, nalezy
dokonywac¢ dla wszystkich obwodow zmontowane;j instalacji elektrycznej - od tablicy do gniazd wtyczkowych i
odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state. Wytyczne normy PN-HD 60364-7-701:2010
uzalezniaja liczbe stref ochronnych od wyposazenia pomieszczenia:
W pomieszczeniu z wanng lub z natryskiem wyposazonym w brodzik wyrdznia si¢ trzy strefy ochronne:
- strefa 0 - ktora stanowi wnetrze wanny lub basenu natryskowego. Sprzet i osprzet tam
zainstalowany powinny mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IPX7.
- strefa 1 - ograniczona: pionowg plaszczyzna, przebiegajaca wzdluz zewnetrznej krawedzi
obrzeza wanny, basenu natryskowego; ptaszczyzna podtogi; ptaszczyzna pozioma lezaca na wysokosci
2,25 m nad podtoga. Sprzet i osprzet powinny tam miec stopien ochrony nie mniejszy niz IPX5, np.
podgrzewacz prysznicowy IP25 zainstalowany na state, zabezpieczony wylacznikiem ochronnym
réznicowopradowym 30 mA.



- strefa 2 - ograniczona: pionowa plaszczyzna, przebiegajaca w odlegtosci 0,60 m na zewnatrz od
plaszczyzny ograniczajacej strefe 1; ptaszczyzna podlogi; ptaszczyzna pozioma lezaca na wysokosci 2,25
m nad podtoga. Znajdujacy si¢ w tej strefie sprzet i osprzet powinny mieé stopien ochrony nie mniejszy
niz IPX4, tazienkach stopien ochrony IP sprzetu i osprzetu elektroinstalacyjnego w 2 strefie musi wynosic¢
nie mniej niz IPX5. W lazience zastosowany osprzet spetnia te wymagania .

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej powinna obejmowac przede
wszystkim sprawdzenie:
- zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
- poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych instalacji
iurzadzen, prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i osprzgtu
w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, Ilacznikéw, zaciskéw itp. prawidtowego
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, prawidlowosci oznaczenia
przewodéw neutralnych, ochronnych , prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow
zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych w jakich pracuja), spetienia dodatkowych zalecen
projektanta Iub inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.
Instalacj¢ elektryczna mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan koncowych potwierdza
zgodnos¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegédlnymi i Polskimi Normami.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1.Przedmiot i zakres robot.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
e wymiany o$wietlenia w wybranych pomieszczeniach
e modernizacji o$wietlenia zewnetrznego
e wykonania instalacji elektrycznej pomieszczenia drukarek
Prace wykona¢ zgodnie z projektem.

3.2.Wykonanie robdét.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacja projektowa stosujac, normy i przepisy wymienione
w pkt. 14.

3.3.Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla konserwacji. Przewody nalezy uklada¢ w tynku w liniach réwnoleglych i
prostopadlych do krawedzi $cian i sufitoéw. Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne oraz rury powinny by¢
na trwate przymocowane do podioza. Wszystkie przejscia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
mechanicznie. Nalezy je wykonywa¢ w przepustach rurowych. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania, przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie
rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca
przewidzianych do tego celu zlaczek . Puszki nalezy osadza¢ na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur i przewodéw. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gigbokos¢ do 5 mm. W dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi
zatlamaniami nalezy wciggna¢ drut prowadzacy o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodow.

Kable i przewody uktada¢ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.
Przewody prowadzi¢ w glownych ciggach w korytarzu, mocowanych na $cianach podtynkowo. Pojedyncze
przewody uktada¢ w pomieszczeniach rowniez podtynkowo. Podej$cia do osprzetu elektrycznego wykonaé



podtynkowo. Rodzaje przewodow i kabli musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
stosowa¢ normy I przepisy branzy budowlane;.

3.4.Montaz opraw oSwietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej.

Instalacje oswietleniowa wykona¢ przewodami YDYZo 3x1,5mm2 W przypadku uktadania przewodow w
przestrzeni pomig¢dzy stropem, a sufitem podwieszanym oraz $ciankach kartonowo gipsowej przewody wciagaé
w rury samogasnace bezhalogenowe RIL-PA6-HB (-P) o $rednicy dobranej do $rednicy przewodow. Laczniki
instalowa¢ na wysokosci 130-140cm nad posadzka. W pomieszczeniach sanitariatow i w pomieszczeniach
gospodarczych instalowa¢ tgczniki o stopniu ochrony nie gorszym niz IP 44. Wentylatory kanatowe zasilane z
instalacji o§wietleniowej zasili¢ przewodem YDYzZo 3x1,5mm?2 na odcinku od tgcznika do wentylatora. W
pomieszczeniach sanitariatoéw, technicznych stosowac oprawy o stopniu ochrony min. IP44. W przypadku
zastosowania innego typu i ilo§ci opraw, nalezy przeprowadzi¢ ponowne obliczenia. Stosowac si¢ do normy PN-
EN 12464 Os$wietlenie miejsc pracy- Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i taczniki mocowaé na stale do podloza. Osprzet instalacyjny,
urzadzenia i1 odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowa¢ wkrgtami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Osprzgt montowany podtynkowo mocowac na zaprawie
cementowej. Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki 1 gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy Instalowa¢ w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien
mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i z6ltej.

Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$é potaczen. Zrodta
swiatta. Przewody opraw o$wietleniowych taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych lub
ztaczek w oprawach.

Rodzaje przewodow, kabli, osprzetu i materialdow pomocniczych musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie..
W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (Sruba stykowa), a
przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie, przewdd fazowy nalezy
faczy¢ ze stykiem wewnetrznym a przewod neutralny z gwintem (oprawka). Gniazda wtykowe oraz taczniki
mocowaé nalezy do podloza za pomoca kotkéw rozporowych. Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Calos¢ okablowania wymieni¢ na nowg instalacje:

e oswietleniowg uktadang pod tynkiem przewodami YDYzZo 3x1,5mm?2

e gniazd wtykowych uktadang pod tynkiem przewodami YDYZo 3x2,5mm2.

Przy wykonywaniu robo6t ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlanej.

3.5.0chrona od porazen pradem elektrycznym
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 stosuje si¢ :

Ochrong porazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) zapewnia ochrong przed porazeniem
elektrycznych w warunkach braku uszkodzenia (w warunkach normalnych), ochrong przy uszkodzeniu (ochrona
przy dotyku posrednim) polegajaca na zastosowaniu nast¢pujacych srodkow dopuszczonych do powszechnego
stosowania:

e samoczynnym wylaczeniu zasilania,

e izolacji podwdjna lub wzmocnionej,
Ochrong uzupetniajaca ochrong podstawowa (ochrona uzupetniajaca przed dotykiem bezposrednim) polega na
zainstalowaniu w obwodzie chronionym wytacznika réznicowopradowego wysokoczutego o pradzie
wyzwalajagcym IAn nie wickszym od 30 mA.
Ochrona uzupekniajaca ochrong przy uszkodzeniu (ochrona uzupetniajaca przy dotyku posrednim) polega na
wykonaniu polaczen wyrdéwnawczych miejscowych. Ich rola polega na ograniczeniu dlugotrwale utrzymujacego
si¢ napigcia dotykowego do poziomu dopuszczalnego.



4. Proby po montazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna grupa
pomiarowa. Proby po montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru.
Wyniki badan, préb i pomiardw nalezy poda¢ w protokdtach. Zakres prob po montazowych uzgodni¢ z
Inwestorem.

W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:

sprawdzenie trasy przewodow i tras kablowych w budynku,

- sprawdzenie ciagglosci zyt,

- sprawdzenie zgodnosci faz.,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodow, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie,

- pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych odbiornikow,

- sprawdzenie prawidlowo$ci podigczenia przewodoéw do wiasciwych zaciskow,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zakresu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sg materiaty
wyszczegblnione w przedmiarze robot. llosci do wykonania robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i opisami technicznymi. Dokumentacja projektowa do wgladu w siedzibie Inwestora.

6. SPRZET

Roboty elektryczne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego

przez Kierownika Budowy.

7. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materialow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen,

zastrzezonych przez producenta.

8. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9. Dostarczenie materialow.
Dostawa materialdéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim

przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub specjalnie przygotowanych do tego celu miejsc. Jest to konieczne
ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy przed zewngtrznymi wplywami atmosferycznymi, a w razie potrzeby umozliwiac
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych
wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow

nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy .



10.Proby montazowe

Po zakoficzeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiarow .

11.KONTROLA BADANIA I ODBIOR ROBOT.

1. Odbiory i proby sprawdzajace' poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-HD 60364-6:2008: Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeg$¢ 6: Sprawdzanie.

2. Do odbioru robdt wykonawca powinien przedtozy¢:

aktualna dokumentacj¢ wykonawcza
protokot pomiaréw instalacji elektrycznych
zaswiadczenia o jako$ci materiatow i urzadzen

odebranie instalacji do eksploatacji

12.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiaru jest:

m -ulozenia przewodow,
szt. -montazu tablic rozdzielczych,
szt. -montazu opraw oswietleniowych,
szt. -montazu gniazd wtykowych, tacznikow i odgateznikow,
m -montazu ztaczy 1 wspornikow.
13. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot.

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

DTR-ki urzadzen.

13.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci zgodnie z zawarta umowa z Wykonawca

14.Dokumenty odniesienia - stanowigce podstawe wykonania robot

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia .
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 1838.2013-11 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005 Doboér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen ppoz., ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych
na zadaniu pn.: ,,Termomodernizacja budynku A-2 Noworudzkiej Szkoty Technicznej, ul. Stara Droga 4, 57-401
Nowa Ruda”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej SPECYFIKACII dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w zakresie projektu:
e wymiany o§wietlenia w wybranych pomieszczeniach
e modernizacji o$wietlenia zewnetrznego
e wykonania instalacji elektrycznej pomieszczenia drukarek

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami i
ST ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z Dokumentacja
Projektowa ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera
Budowy. Og6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Zasilanie instalacji projektowanych
Wszystkie projektowane instalacje odbiorcze beda zasilone z rozdzielnicy TP1. Tablicg rozdzielcza zasili¢ z
istniejacej rozdzielnicy gtownej RG.

2. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - PROBY
MONTAZOWE.

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega probom montazowym, ktore polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnoSci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnos$ci z
przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

e jakos$ci wykonania instalacji elektryczne;j,

e skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,

e zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skutecznos$ci dzialania zabezpieczen i $srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym, nalezy
dokonywac¢ dla wszystkich obwodow zmontowane;j instalacji elektrycznej - od tablicy do gniazd wtyczkowych i
odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state. Wytyczne normy PN-HD 60364-7-701:2010
uzalezniaja liczbe stref ochronnych od wyposazenia pomieszczenia:
W pomieszczeniu z wanng lub z natryskiem wyposazonym w brodzik wyrdznia si¢ trzy strefy ochronne:
- strefa 0 - ktora stanowi wnetrze wanny lub basenu natryskowego. Sprzet i osprzet tam
zainstalowany powinny mie¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IPX7.
- strefa 1 - ograniczona: pionowg plaszczyzna, przebiegajaca wzdluz zewnetrznej krawedzi
obrzeza wanny, basenu natryskowego; ptaszczyzna podtogi; ptaszczyzna pozioma lezaca na wysokosci
2,25 m nad podtoga. Sprzet i osprzet powinny tam miec stopien ochrony nie mniejszy niz IPX5, np.
podgrzewacz prysznicowy IP25 zainstalowany na state, zabezpieczony wylacznikiem ochronnym
réznicowopradowym 30 mA.



- strefa 2 - ograniczona: pionowa plaszczyzna, przebiegajaca w odlegtosci 0,60 m na zewnatrz od
plaszczyzny ograniczajacej strefe 1; ptaszczyzna podlogi; ptaszczyzna pozioma lezaca na wysokosci 2,25
m nad podtoga. Znajdujacy si¢ w tej strefie sprzet i osprzet powinny mieé stopien ochrony nie mniejszy
niz IPX4, tazienkach stopien ochrony IP sprzetu i osprzetu elektroinstalacyjnego w 2 strefie musi wynosic¢
nie mniej niz IPX5. W lazience zastosowany osprzet spetnia te wymagania .

Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktorej mowa wyzej powinna obejmowac przede
wszystkim sprawdzenie:
- zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow 1 zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami, prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,
- poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegltosci od innych instalacji
iurzadzen, prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i osprzgtu
w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, Ilacznikéw, zaciskéw itp. prawidtowego
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji, prawidlowosci oznaczenia
przewodéw neutralnych, ochronnych , prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow
zewnetrznych (warunkéw $rodowiskowych w jakich pracuja), spetienia dodatkowych zalecen
projektanta Iub inspektora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.
Instalacj¢ elektryczna mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan koncowych potwierdza
zgodnos¢ parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegédlnymi i Polskimi Normami.

3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1.Przedmiot i zakres robot.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
e wymiany o$wietlenia w wybranych pomieszczeniach
e modernizacji o$wietlenia zewnetrznego
e wykonania instalacji elektrycznej pomieszczenia drukarek
Prace wykona¢ zgodnie z projektem.

3.2.Wykonanie robdét.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z umowg i dokumentacja projektowa stosujac, normy i przepisy wymienione
w pkt. 14.

3.3.Montaz przewodow instalacji elektrycznych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostgpna dla konserwacji. Przewody nalezy uklada¢ w tynku w liniach réwnoleglych i
prostopadlych do krawedzi $cian i sufitoéw. Konstrukcje wsporcze i uchwyty instalacyjne oraz rury powinny by¢
na trwate przymocowane do podioza. Wszystkie przejscia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione
mechanicznie. Nalezy je wykonywa¢ w przepustach rurowych. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy
uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania, przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie
rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomoca
przewidzianych do tego celu zlaczek . Puszki nalezy osadza¢ na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur i przewodéw. Koniec rury
powinien wchodzi¢ do $srodka puszki na gigbokos¢ do 5 mm. W dtuzsze odcinki rur lub w rury z licznymi
zatlamaniami nalezy wciggna¢ drut prowadzacy o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodow.

Kable i przewody uktada¢ zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia.
Przewody prowadzi¢ w glownych ciggach w korytarzu, mocowanych na $cianach podtynkowo. Pojedyncze
przewody uktada¢ w pomieszczeniach rowniez podtynkowo. Podej$cia do osprzetu elektrycznego wykonaé



podtynkowo. Rodzaje przewodow i kabli musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie.
Przy wykonywaniu robot ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
stosowa¢ normy I przepisy branzy budowlane;.

3.4.Montaz opraw oSwietleniowych i osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej.

Instalacje oswietleniowa wykona¢ przewodami YDYZo 3x1,5mm2 W przypadku uktadania przewodow w
przestrzeni pomig¢dzy stropem, a sufitem podwieszanym oraz $ciankach kartonowo gipsowej przewody wciagaé
w rury samogasnace bezhalogenowe RIL-PA6-HB (-P) o $rednicy dobranej do $rednicy przewodow. Laczniki
instalowa¢ na wysokosci 130-140cm nad posadzka. W pomieszczeniach sanitariatow i w pomieszczeniach
gospodarczych instalowa¢ tgczniki o stopniu ochrony nie gorszym niz IP 44. Wentylatory kanatowe zasilane z
instalacji o§wietleniowej zasili¢ przewodem YDYzZo 3x1,5mm?2 na odcinku od tgcznika do wentylatora. W
pomieszczeniach sanitariatoéw, technicznych stosowac oprawy o stopniu ochrony min. IP44. W przypadku
zastosowania innego typu i ilo§ci opraw, nalezy przeprowadzi¢ ponowne obliczenia. Stosowac si¢ do normy PN-
EN 12464 Os$wietlenie miejsc pracy- Czgs¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Osprzet instalacyjny: odgatezniki, gniazda i taczniki mocowaé na stale do podloza. Osprzet instalacyjny,
urzadzenia i1 odbiorniki energii elektrycznej, montowane na $cianach, montowa¢ wkrgtami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Osprzgt montowany podtynkowo mocowac na zaprawie
cementowej. Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki 1 gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy Instalowa¢ w sposob nie
kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien
mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i z6ltej.

Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$é potaczen. Zrodta
swiatta. Przewody opraw o$wietleniowych taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztaczy swiecznikowych lub
ztaczek w oprawach.

Rodzaje przewodow, kabli, osprzetu i materialdow pomocniczych musza by¢ zgodne z podanymi w projekcie..
W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda (Sruba stykowa), a
przewdd zabezpieczany z gwintem. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie, przewdd fazowy nalezy
faczy¢ ze stykiem wewnetrznym a przewod neutralny z gwintem (oprawka). Gniazda wtykowe oraz taczniki
mocowaé nalezy do podloza za pomoca kotkéw rozporowych. Podejscia do odbiornikow nalezy wykona¢ w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Calos¢ okablowania wymieni¢ na nowg instalacje:

e oswietleniowg uktadang pod tynkiem przewodami YDYzZo 3x1,5mm?2

e gniazd wtykowych uktadang pod tynkiem przewodami YDYZo 3x2,5mm2.

Przy wykonywaniu robo6t ogélnobudowlanych zwigzanych z wykonawstwem robot elektrycznych nalezy
stosowaé normy i przepisy branzy budowlanej.

3.5.0chrona od porazen pradem elektrycznym
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41 stosuje si¢ :

Ochrong porazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) zapewnia ochrong przed porazeniem
elektrycznych w warunkach braku uszkodzenia (w warunkach normalnych), ochrong przy uszkodzeniu (ochrona
przy dotyku posrednim) polegajaca na zastosowaniu nast¢pujacych srodkow dopuszczonych do powszechnego
stosowania:

e samoczynnym wylaczeniu zasilania,

e izolacji podwdjna lub wzmocnionej,
Ochrong uzupetniajaca ochrong podstawowa (ochrona uzupetniajaca przed dotykiem bezposrednim) polega na
zainstalowaniu w obwodzie chronionym wytacznika réznicowopradowego wysokoczutego o pradzie
wyzwalajagcym IAn nie wickszym od 30 mA.
Ochrona uzupekniajaca ochrong przy uszkodzeniu (ochrona uzupetniajaca przy dotyku posrednim) polega na
wykonaniu polaczen wyrdéwnawczych miejscowych. Ich rola polega na ograniczeniu dlugotrwale utrzymujacego
si¢ napigcia dotykowego do poziomu dopuszczalnego.



4. Proby po montazowe.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen i instalacji elektrycznych powinna przeprowadzi¢ specjalistyczna grupa
pomiarowa. Proby po montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru.
Wyniki badan, préb i pomiardw nalezy poda¢ w protokdtach. Zakres prob po montazowych uzgodni¢ z
Inwestorem.

W zakres prob wchodza nastepujace czynnosci:

sprawdzenie trasy przewodow i tras kablowych w budynku,

- sprawdzenie ciagglosci zyt,

- sprawdzenie zgodnosci faz.,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodow, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie,

- pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych odbiornikow,

- sprawdzenie prawidlowo$ci podigczenia przewodoéw do wiasciwych zaciskow,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

5. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zakresu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sg materiaty
wyszczegblnione w przedmiarze robot. llosci do wykonania robot elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i opisami technicznymi. Dokumentacja projektowa do wgladu w siedzibie Inwestora.

6. SPRZET

Roboty elektryczne moga by¢ wykonywane r¢cznie lub przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego

przez Kierownika Budowy.

7. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu i przechowywania materialow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen,

zastrzezonych przez producenta.

8. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9. Dostarczenie materialow.
Dostawa materialdéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim

przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub specjalnie przygotowanych do tego celu miejsc. Jest to konieczne
ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy przed zewngtrznymi wplywami atmosferycznymi, a w razie potrzeby umozliwiac
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych
wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow

nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy .



10.Proby montazowe

Po zakoficzeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiarow .

11.KONTROLA BADANIA I ODBIOR ROBOT.

1. Odbiory i proby sprawdzajace' poprawno$¢ wykonania instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-HD 60364-6:2008: Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeg$¢ 6: Sprawdzanie.

2. Do odbioru robdt wykonawca powinien przedtozy¢:

aktualna dokumentacj¢ wykonawcza
protokot pomiaréw instalacji elektrycznych
zaswiadczenia o jako$ci materiatow i urzadzen

odebranie instalacji do eksploatacji

12.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiaru jest:

m -ulozenia przewodow,
szt. -montazu tablic rozdzielczych,
szt. -montazu opraw oswietleniowych,
szt. -montazu gniazd wtykowych, tacznikow i odgateznikow,
m -montazu ztaczy 1 wspornikow.
13. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robot.

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

DTR-ki urzadzen.

13.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci zgodnie z zawarta umowa z Wykonawca

14.Dokumenty odniesienia - stanowigce podstawe wykonania robot

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2004 w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami.

PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Demontaz i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



PN-HD 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia .
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 1838.2013-11 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005 Doboér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen ppoz., ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru



