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Do wytgczania lub zatgczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowac

odtgczniki lub przetgczniki w wykonaniu recznym zatablicowym.
Podstawowe parametry tacznikow:

— napiecie znamionowe Uy = 500V AC,

— prad znamionowy Iy = 16; 20; 32; 40 63 A,

— liczba biegundéw: 1; 2; 3; 4.
tgcezniki izolacyjne (roztgczniki).
Do zafaczania lub wytgczania obwoddw pradu przemiennego i statego o matych wartosciach
pradéw (I < Iy ciggtego) mozna stosowac roztgczniki reczne zatablicowe.
Podstawowe parametry techniczne tacznikdw (roztgeznikéw):

— napiecie znamionowe Uy = 230/400; 500; 660; 1000V,

— prad znamionowy /y = 16; 20; 32; 401 63 A,

— liczba biegunow: 1; 2; 3; 4.
Zaleca sie stosowanie rozfgcznikéw bezpiecznikowych. Podstawowe parametry techniczne
roztacznikow:

— napiecie znamionowe Uy - 230/400 V,

— prad znamionowy Iy= 16; 20; 32; 40 1 63 A,

— liczba biegunéw: 1; 2; 3: 4,

1.7.1.5.  Aparaty zabezpieczajgce.
Wytgczniki instalacyjne.
Whyiaczniki instalacyjne nalezy stosowaé w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania cbwodéw
od skutkéw przecigiern i zwaré (wylgczania pradow roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowac nastepujace odmiany wyfacznikéw:

—~ w zaleznoéci od sposobu montazu: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, troj-

tub czterobiegunowe,

- w zaleznosci od petnionej funkcji: nadpradowe, réznicowopradowe, silnikowe.

a) wytgczniki instalacyjne ptaskie nadprgdowe:

Do zabezpieczania obwoddw w instalacjach elektrycznych projektuje sie stosowanie wytacznikow
instalacyjnych nadpradowych. Whytgczniki powinny byc przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowaé wytaczniki o charakterystykach B, C, D oraz wylaczniki o charakterystyce

selektywnej. Szczegdtowe dane mozna znalezé w katalogu producenta.
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Podstawowe dane techniczne dia wytgcznikdw:

- prady znamionowe ly =0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 25, 32, 35, 40 A,

- dia pradu przemiennego AC - Uy = 230/400 V, 50 Hz.
Wymagana zdolnosc faczeniowa dia niniejszego projektu: 6 kA.
b) wyfqczniki réznicowoprgdowe
Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach naleizy stosowad

wytgczniki réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.,
Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,

prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
— znamionowy prad roznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

czas zadziatania: ponizej 200 ms,

zdolnos¢ fgczeniowa 6 kA,

Whytgczniki zwarciowe.

Do taczenia pradow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikdw i urzadzen zasilajgcych przed
skutkami zwaré, przecigzen i zaniku napiecia, nalezy wykorzystywaé uniwersalne wytaczniki
zwarciowe wykonane w réznych odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej lub wysuwane.
W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac wytgczniki z napedem recznym, elektromagnesowym lub

silnikowym.

Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,
— prad znamionowy: 80 + 2500 A.

Mozna takze stosowac wytgczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.

1.7.1.6. Uktadanie przewoddw i rozprowadzenie instalacji w budynku.
Osprzet (sprzet} instalacyjny.

W asprzecie wyrozniamy:
Rury instalacyjne cienkoscienne, gladkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (tgczniki, ztgczki,
uchwyty) do uktadania przewodow:
— nalezy stosowac rury z materiatow niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych
ptomienia, odpornych na temperature otoczenia {-5°C +60°C) o wytrzymatosci elektrycznej

izolagji 2 kV,
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— do instalacji wnetrzowych zaleca sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng lekkie

i Srednie rury, wykonane jako:
@ gladkie: gietkie lub sztywne,
= karbowane gietkie,
= elastyczne,

= karbowane sztywne, o zewnetrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej
powierzchni gtadkiej,

— do instalacji wnetrzowych zaleca sie stosowanie rur o nastepujacych srednicach:
®  gladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
= karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,
- $rednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewodéw lub kabii,
— do taczenia rur, wykonywania odgatezien nalezy wykorzystywac ziaczki, kolanka
i tréjniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego,
perforowane,
Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tgcznikéw, puszki sufitowe, przelotowe
i taczgce, puszki odgateine:
- nalezy stosowaé puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku: natynkowe,

podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

— puszki sprzetowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd i tacznikow
za pomocg wkretdéw lub ,pazurkéw",
— wymagane podstawowe parametry puszek:
u  puszka sprzetowa: 60 mm,
®  puszka sufitowa i koricowa: J60 mm, 60 X 60 mm,
® puszka rozgaleina: @70 mm, przylaczalnosc przewoddw o przekroju 1~ 6 mm?,
= stopien ochrony: minimum IP 2X,
m  wytrzymatosc elektryczna izolacji 2 kV,
e wykonanie z materiatow niepainych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Systemy mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wigzkowych:

— uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych do podfoza,
— opaski i klamry do wykonania wigzek przewoddw i kabli.
Sprzet instalacyjny.

taczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— taczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach (260 mm za pomoca

wkretow lub ,,pazurkéw”,

— zaciski nalezy przystosowac do taczenia przewoddéw o przekroju 1,0 + 2,5 mm2,
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— obudowy 1{gcznikdbw powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych lub

niepodtrzymujacych ptomienia,
— podstawowe dane techniczne:

& papiecie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

®  prad znamionowy: 6; 10 A,

B stopien ochrony w wykonaniu zwykltym: minimum IP 2X,

& stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
Sprzet oswietleniowy.
Sprzet oswietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkdw srodowiskowych.
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych.
Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé wiasciwe oswietlenie miejsc pracy,
ciggodw komunikacyjnych oraz pomieszczen socjalnych i zaplecza technicznego, stosownie do
postanowiert normy PN-EN 12464-1 Swiatio i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Nalezy
stosowaé oprawy oswietleniowe wyposazone w stateczniki elektroniczne.
Ze wzgledu na konstrukcje budynku nalezy zabudowac oprawy nasufitowe.
Liczniki,
Pomiar energii elektrycznej bedzie odbywat sie w ukfadzie bezposrednim.

1.7.1.7. Instalacja piorunochronna.

Do wykonania instalacji piorunochronnej zewnetrznej nalezy stosowad materiaty takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, mied? w postaci blach, drutdw, linek, tasm, rur,
ksztattownikow. Mozna uzywal jako wuziomy stalowe, miedziowane prety o S$rednicy
od & 14,3 mm i dtugosci od 1,2 m do 3 m.
Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac z elementdw z jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwoch rodzajow metalu nalezy w miejscach taczenia zainstalowaé

ztgezke dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja.
Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:
— drut @ 8 mm,
— przewdd wysokonapieciowy.
Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:
— metalowe podziemne czedci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen
technologicznych, nie izolowane od ziemi,
— nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw;
pokrycia betonu malowang warstwa przeciwwilgociowa nie nalezy uwazac za warstwe

izolacyjna,
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— metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujgce sie w odlegtosci
nie wigkszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa przeciwwilgociowg
z farby, asfaltu lub tasma nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan
piorunowych (za izolacje uwaza sie np. co najmniej podwdjng warstwe papy smarowanej
lepikiem),
— uziomy sasiednich obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w odlegiosci nie wiekszej
niz 10 m od chronionego obiektu.
Do wykonania instalacji uzywac osprzetu w postaci wspornikow, uchwytdow, zaciskow, zigczek,
oston, Srub itp.
Ograniczniki przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH.
Ograniczniki  {zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepiecia
do 1,5 kv.

Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 230V,

maksymalne dopuszczalne napiecie robocze: 280V,

klasa: B; C; D,

znamionowy prad wyladowczy: w zaleznosci od aparatu 15 +100 KA.

1.7.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyrobéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic, zeby materialy i urzgdzenia tymczasowo przechowywane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos¢ i wtasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone
do sktadowania materialéw i urzadzen bedga zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z zarzadzajagcym realizacja umowy, {ub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobdw budowlanych.

Koszty transportu wyrobdw budowlanych muszg by¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj

srodkéw transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robot.
1.7.4. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych.

Wszystkie wbhudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatow. Za ich ilos¢ i jakosc
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdow pochodzgcych z lokalnych Zrodet wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacii robot z funduszy unii
Europejskiej wymagane jest swiadectwo, ze uzyte materialy i urzadzenia pochodza z krajow

nalezgcych do Unii Europejskie;j.
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1.7.5. Sktadowanie wyrocbow budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkedzeniem. Musi utrzymad ich jako$¢ 1 wiasnosci
w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny
przeznaczone do sktadowania materiatow 1 urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy
w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie
materialy i urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowad dostarczone na budowe materialy
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi. Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek

materiatu zeby sprawdzi¢ jego wilasnosci.

1.8.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robdt
budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywy na jakos¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy
wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét musi byé utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji bedy wykonane recznie i przy u2yciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mfoty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Prace zwigzane
z wykonaniem oswietlenia zewnetrznego beda wykonane przy uzyciu koparek, diwigéw i
podnosnikow. Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom
co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien miec ustalone parametry techniczne i byé stosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sprzet mozna uruchomi¢ po zbadaniu stanu technicznego. Urzadzenia
muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig uruchomienia ich przez osoby niepowofane

lub nie uprawnione.
1.9.  Wymagania dotyczgce srodkow transportu.

liczba i rodzaj srodkéw transportu beds okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg
one zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢  wymagana dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdinie w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca
jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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1.10. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia

poszczegdlnych elementdw, tolerancji wymiarowych, szczegétow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczgce odcinkéw robodt budowlanych, przerw i ograniczen,

a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnod¢ z dokumentacjg kontraktowa

i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonad wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacji

technicznej, Jedli jednak w czasie realizacji robot okaie sie, ze dokumentacja projektowa

dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupetnien, wykonawca przygotuje na whasny koszt
niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg

umowy.

Catosé prac nalezy wykonal zgodnie z dokumentacjg techniczng, obowigzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

10.

11.

1.10.1. Wymagania ogélne.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
jub wilgotnych,

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodaw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i  urzadzedn  posiadajagcych  znak  bezpieczenstwa lub  dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢
tak zainstalowane, aby moiliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladow i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagla dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obciaZenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przyigczenie
odbioréow jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukgji
budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosc¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewoddw nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownolegiych do krawedzi Scian
i stropéw.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzic w budynku poza
obrebem pomieszczen przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.
Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie
tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych naleiy stosowac odrebne obwody elekiryczne do:
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12,

13,

14.

15.

16.

i7.

18,

19.

20.

21,

22,

— o$wietlenia ogdinego,

- oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

— oSwietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtykowych pojedynczych urzadzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna

wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie puszek

z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretow.

W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowanie
przedtuzaczy itp.

Gniazda wtykowe i {gczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy

Z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie zalacz/wytacz facznikdw oswietlenia nalezy przyimowad takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zataczanie oswietlenia powinno nastepowaé
po wcisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow
i ich rozmieszczenie - zapewniac¢ prawidtowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty

powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.
Instalacje elektryczne nalezy wykonywacé przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i S$rodkdw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami

i normami.

Instalacje elektryczne nalezy wykonad i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byly Zrodiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia.

Instalacja powinna zapewniaé ochrone Ssrodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

instalacje elektryczne nie mogg by¢ Zrédtem zaktécen elektromagnetycznych (EMI].

1.10.2. Trasy instalacji, tablice, osprzet i sprzet elektryczny.

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

— zapewnic tatwy dostep do obwoddw elektrycznych na calej trasie wykonanej instalacji,

— zagwarantowac bezkolizyjnosé instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
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— zapewni¢ mozliwos¢ catkowite] wymiany instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukgji
budynku,

— poziome odcinki przewodow elektrycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewodow z instalacjg gazowa {jezeli gaz jest lzejszy od powietrza),

— przewody elektryczne  krzyzujgce sie  z  instalacja gazowg  byly oddalone
od niej co najmniej 0 0,02 m,

— w przypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powyzej przewoddw gazowych.

Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi scian

i stropow.

Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:

— fatwg obstuge,

- zabezpieczenie przed dostepem 0sob niepowotanych.

1.10.3. Wykonanie obwodow elektrycznych.

Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodéw zasilania dokonuje dostawca
urzadzen.

Sposéb  prowadzenia obwodéw  elektrycznych  zasilajgcych  (ciggdw  pionowych
i poziomych} nalezy dostosowal do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzic bez fgczen na trasie. Jezeli nie moina
tego uniknaé, poszczegbine odcinki trzeba fgczy¢ na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

Konstrukcje nosne kabli nalezy uziemic¢ Jub potaczyé z przewodem ochronnym, w zaleznosci
od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowe;j.

Kable i przewody stabopradowe nalezy mocowac do konstrukcji za pomoca uchwytow.
Uchwyty nalezy mocowa¢ do konstrukeji przy uiyciu ocynkowanych wkretéw lub srub,
nakretek i podkiadek sprezystych.

Przy przejsciach tras przez sciany i stropy trzeba stosowad przepusty z rur osadzonych
w $cianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic.

Kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajac na oznacznikach numer kabla, typ, przekrdj i liczbe 2yt
Oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach, a przy przejsciach po obydwu stronach

Scian i stropow.
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9.

Wymagania dotyczace przewoddw ochronnych w budynkach podane zostaty w opracowaniu.
1.10.4. MontazZ osprzetu elektrycznego.

Osprzet nalezy montowac, zwracajgc uwage na wiasciwy sposdb ustawienia, zapewniajacy
mozliwos¢ tatwego demontazu i fatwego dostepu dia obstugi.

W przypadku urzadzeid nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscia porazenia ludzi
pradem elektrycznym nalezy wykona¢ dodatkowe ostony tak, aby spelni¢ wymagania
w zakresie ochrony podstawowe].

Elementy potprzewodnikowe trzeba montowad na osobnych plytach z tworzyw izolacyjnych
i umieszczac w miejscach tatwo dostepnych.

Najmniejsze odlegtosci miedzy potkami przekaznikowymi powinny wynosic¢ 160 mm.

Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odlegiosci co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekaznikowej.

Odlegtosci miedzy osiami sasiadujacych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze
niz 160 mm.

Odleglos¢ pomiedzy osig najwyiej potozonej listwy zaciskowej i doing krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

Odlegtos¢ od podiogi do dolnej krawedzi najnizej potozonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

Napisy informacyjne dla osprzetu sterowniczego nalezy wykonac na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by¢ oznaczone symbaolami. Zaciski listew montazowych nalezy oznaczaé
kolejnymi liczbami.

1.10.5. Przyfaczanie aparatéw, sprzetu i osprzetu elektrycznego.

Przylaczanie aparatdw, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy
wykonaé przez polaczenie zaciskdw poszczegdlnych aparatdw, sprzetu i osprzetu przewodami
izolowanymi z zaciskami listew montazowych.

Przy podtaczaniu przewodow do aparatury nalezy stosowad nastepujgce zasady:

— pofaczenia przewoddw powinny byc zgodne z adresami podanymi w dokumentagji,

— zastosowane przekroje przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja,

— barwy powtok izolacyjnych przewoddw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne
z dokumentacjg. Dopuszcza sie zmiane barwy przewodow z wyjatkiem barwy zielono-zéttej
dla przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla przewoddw neutralnych N,

— zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania sie zasilania aparatow,

przy taczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,
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— nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy diugosci przewoddw przy zaciskach aparatow,
sprzetu, osprzetu i listew montazowych na skréocenie przewodu i zatozenie korcowek

adresowych,
—~ nie nalezy dopuszcza¢ do nacieé zyt przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
1.10.6. Instalacje odbiorcze na korytarzach.

Instalacje uktadane pionowo zaleca sie prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych

rozwigzan:

— prowadzenie ciggéw uktadanych w kanatach wykonanych w scianach dziatowych
{w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane s3 drzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w Scianach dziatowych - drzwiczki
tych zestawdw winny by¢ zlicowane ze sciang korytarzowag lub klatki schodowe;j.
Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysokosé zestawu do
wysokosci kondygnacji.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w $cianach dziatowych - szkielet kanatu
nalezy wykonaé ze stali ksztattowej, a obudowe z blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaty
zamykane sg drzwiczkami stalowymi dostepnymi od strony korytarza, zlicowanymi z
powierzchnia $ciany. Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie tych kanatéw jako
przylegajacych do kanatéw wentylacyjnych i tworzgcych z nimi wspéliny blok.

W przypadku budynkéw szkieletowych o konstrukeji mieszanej zaleca sie wykorzystanie scian

monolitycznych usztywniajacych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.

We wszystkich wymienionych rozwigzaniach za regufe uwaza sie umieszczanie rozdzielnic

(tablic rozdzielczych) w kanatach.

Zaleca sie stosowanie rozwigzan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

Instalacje uktadane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie, stosujgc rury
z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie miedzy warstwami zbrojenia.

Instalacje te prowadzi¢ mozna réwniez na tynku, stosujgc tradycyjne rozwigzania natynkowe
oraz maskujac je przy pomocy osfon,

Jezeli istniejg takie mozliwosci, nalezy stosowa¢ rozwigzania jak dla budynkéw
o konstrukcjach scianowych.

W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzic¢ w przestrzeni miedzy sufitem
a stropem.

Poza tym rozwiazania te mozna stosowal bez maskowania we wnetrzach o matych
wymaganiach estetycznych.

10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy braé pod uwage:

11.

warunki ogdlne, w jakich ma pracowac instalacja,

poprawnos¢ eksploatacii,

tatwos¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu ohcigZenia,

— ekonomicznosé przyjetego rozwiagzania.

W miare mozliwosci trzeba unikaé prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli jest taka
koniecznoéé - instalacje ograniczy¢ do montazu tacznika lub gniazda wtyczkowego.

1.10.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.
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1.

Pomieszczenie suche to takie, w ktdrych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnosé wzgledna do 75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielozytlowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych
i nasciennych,

— przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych,
Sciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych,
podpodiogowych i napodtogowych}.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
— wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe,

wiynkowe, panelowe, oscieznicowe.
W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé faczniki w obudowie zwykiej, otwartej.

W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtykowe nascienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodiogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzagdzen powinny zapewniaé ochrone
o stopniu minimum P 2X.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowad w puszkach za pomocy ,pazurkow” lub potaczen
Srubowych.

9. Nalezy stosowal osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe J60, puszki
rozgateine J70, rury, ztgczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych
palenia.

10. Nalezy stosowac ochrone przed:

— porazeniem pradem elekirycznym,

— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnizeniem napiecia,

- skutkami doziemien w sieciach wysokiego napiecia oraz przed przepieciami

atmosferycznymi i taczeniowymi.
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10.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach  wilgotnych, przejSciowo  wilgotnych

i mokrych.

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnosé wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami

s3 np.:

— pomieszczenia techniczne, tazienki, sanitariaty, itp.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywad:

— przewodami jedno- i wielozylowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw
sztucznych,

~  kablami.

Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

— wtynkowym do instalacji wtynkowej.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac tgczniki w obudowie szczelnej, zamknigtej.

W zaleznodci od sposobu montazu nalezy stosowal fgczniki nascienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe, oscieznicowe.

W zaleznoéci od sposobu montazu trzeba stosowal gniazda wtykowe nascienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodiogowe.

Budowa sprzetu, osprzetu, opraw os$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong
o stopniu minimum [P X4.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca pazurf(éw lub potaczen srubowych.
Naleiy stosowaé osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe (J 60, puszki
rozgateine 70, rury, ztgczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych
palenia.

Cato$¢ instalacji w fazienkach nalezy wykonac zgodnie z PN-1EC 60364.

1.10.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrone przeciwporazeniowa w budynku nalezy realizowac za pomocg srodkdw podstawowych

(ochrona przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz Srodkow
dodatkowych {ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw

rownoczesnie.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

1.

Ochrone przed dotykiem bezposredninm nalezy realizowac przez stosowanie:
— izolacji roboczej,

— przegréd lub obudow,
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barier lub przeszkod,
umieszczania urzadzen poza zasiegiem reki,

urzadzen ochronnych rodznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym

nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

2. W szczegolnosci zrealizowanie ochrony polegaé powinno na:

pokryciu izolacjg roboczg czesci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych,

ostonigciu czesci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod
napieciem,

umieszczeniu czesci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie pod napieciem poza
zasiegiem reki,

zabezpieczeniu (ostonie) przewodéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,

wykonaniu  oston izolacyjnych golych szyn lub przewoddéw zainstalowanych
W pomieszczeniu,

umieszczeniu gotych szyn lub przewoddw na wysokosci wiekszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

zastosowaniu zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywajacej szyny,

zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkod z materiatow

nieprzewodzacych, utrudniajgcych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskéw

aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem posrednim {ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochrone przed dotykiem posrednim w ukfadzie sieci TN-S nalezy realizowac przez stosowanie:

samoczynnego wytaczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia
dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okredlonych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem pofgczen wyrdwnawczych gtdwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

urzadzen Il kiasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
izolowania stanowiska,
separacji elektrycznej,

nieuziemionych potaczen wyrdwnawczych miejscowych.

2. W szczegdllnosci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polegad powinno na:
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— zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, $rodkéw ochrony

realizujacych samoczynne wylaczenie zasilania: bezpiecznikéw topikowych, wytacznikow
nadpradowych i wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych,

— zainstalowaniu, w miare mozliwoéci, odbiornikéw zbudowanych w |l klasie ochronnosci.

Uwaga: Kazde urzgdzenie tego typu powinno posiada¢ na tabliczce oznaczenie

identyfikujgce (kwadrat w kwadracie),

— wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie s3 one wymagane. Materialy
izolacyjne {np. guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska
powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i
mechaniczne materiatow izolacyjnych nalezy podad w zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez producenta,

— zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego,
w szczegolnosci:

= odizolowaniu czedci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow
i ziemi,

= potgczeniu  czeci  przewodzacych  dostepnych  obwodu  izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu
wiecej niz jednego odbiornika,

= pkredleniu diugosci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn
napiecia znamionowego w woltach i facznej diugoéci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekracza¢ 100 000, a taczna dtugosc oprzewodowania nie powinna
przekraczac¢ 500 m.
Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemiaé ani fgczy¢ z przewodem

ochronnym (PE} w sieci.

— wykonaniu nieuziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie potgczenia sa wymagane - system tych pofaczen
nie powinien miec potaczenia elektrycznego z ziemig poprzez czedci przewodzace dostepne
i czedci przewodzace obece.

3, Materialy stosowane do wykonania pofaczern wyréwnawczych powinny odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

— przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytfowego powinien miec izolacje
o barwie zielono-z6ttej (PE),

— gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania
przewodéw ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen

mechanicznych,
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— prety, ksztaftowniki i rury stalowe powinny byé¢ dostarczane w odcinkach prostych

o diugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,
— sruby, nakretki oraz podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow
i potaczen Srubowych nalezy wykonal ze stali odpornej na korozje, ze stali zwykfej
ocynkowanej albo w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg; powioki ochronne
nie powinny powiekszac rezystancji potaczen,
Rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Roéwnoczesng ochrone przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy realizowaé przez

stosowanie;

— uktaddw bardzo niskiego napiecia SELV (nieuziemionych) a w szczegdlnie uzasadnionych

przypadkach uktadéw PELV (uziemionych),

- oddzielenia lub odizolowania ukladow SELV | PELV od innych obwoddw,
a w przypadku obwodow SELV rowniez od ziemi,
— wtyczek i gniazd wtyczkowych obwoddw SELV lub PELV tak wykonanych, aby byto
niemozliwe wkladanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napiecie.
1.10.10. Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdinych uktadach sieci urzadzen
ochronnych réznicowopradowych,

1. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe nalezy instalowaé zgodnie z projektem w obwodach
instalacji budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach) montazowych TH.

2. Urzadzenia ochronne roéznicowopragdowe mozna stosowaé we wszystkich ukfadach sieci
z  wyjatkiem uktadu TN-C po stronie obcigzenia {za urzadzeniem ochronnym
réznicowopradowym},

3. Przewéd ochronny PE nie moze przechodzic przez obwdd urzadzenia ochronnego
rdznicowoprgdowego.

4. Urzadzenia ochronne rdéznicowopradowe powinny by¢ montowane w obudowach (szafkach,
razdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzadzenia
ochronne roznicowopradowe, nalezy zastosowadé minimum dwa takie urzadzenia. Po stronie
zasilania urzadzenia ochronne rdznicowopragdowe selektywne, a po stronie obciazenia
urzadzenie ochronne roznicowoprgdowe bezzwloczne lub krdtkozwtoczne, Znamionowy prad
rdznicowy urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien byé réwny co najmniej trzykrotnej wartosci znamionowego pradu réznicowego
urzadzenia ochronnego réznicowopragdowego zainstalowanego po stronie obcigzenia.

6. Urzadzenia ochronne rdinicowopradowe {wytaczniki) nalezy instalowaé zgodnie

Z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.
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1.10.11. Wymagania dotyczgce przewoddw ochronnych.

W przypadku ukiadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutrainego PEN
na przewdd ochronny PE i neutrainy N powinno by¢ uziemione, poniewaz zapewnia utrzymanie
potencialu ziemi na przewodzie ochronnym PE przytgczonym do czedci przewodzacych
dostepnych urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej.

. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w uktadzie sieci TN, w ktorym stosowane jest

samoczynne wyfaczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy wielokrotnie

uziemiac - na przyktad w ztaczu, rozdzielnicy gtéwne;j.

. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w ukfadzie sieci TN-S (przewody L1;

L2; L3; N; PE).

. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego

i potaczen wyréwnawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-zottym, przy

zachowaniu nastepujacych postanowien:

— barwa zielono-zétta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewoddw majacych
udziat w ochronie przeciwporaZzeniowej,

-~ zaleca sie, aby oznaczenie stosowaé¢ na catej dlugosci przewodu; dopuszcza
sie stosowanie oznaczeh nie na catej dlugosci, ale powinny one znajdowac

sie we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach,

~ przewdd ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwa zielono-z6ita, a na koncach
jasnoniebieska; dopuszcza sie, aby przewdd ten oznaczano barwg jasnoniebieska,

a na koricach zielono-zoita.

Przewdd neutralny i $rodkowy nalezy oznaczal barwa jasnoniebieska w sposéb taki,

jak opisany dla przewoddw ochronnych.

W celu ograniczenia napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi
do wartoséci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkach srodowiskowych, nalezy

stosowac potgczenia wyréwnawcze.

Kazdy budynek powinien mie¢ potaczenia wyrdwnawcze gtdwne.

Potaczenia wyrownawcze gldwne nalezy realizowal przez umieszczenie w najnizszej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej
sq przyfaczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

— przewody funkcjonalnych potaczen wyrdwnawczych (w przypadku ich stosowania),
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— metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody

goracej, kanalizacji, centralnegoe ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki
i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,
— instalacje gazowe (nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalagji
wewnetrznej za wstawka izolacyjng oddzielajaca od sieci gazowej zewnetrznej),
— metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.
9. Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny byé
przytaczone do gléwnej szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.
10.W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem - np. w tazienkach wyposazonych w
wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz
przestrzeniach, w ktdrych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylqczenie zasilania po przekroczeniu wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale na czesciach przewodzgcych dostepnych - powinny byé wykonane
pofaczenia wyrdwnawcze dodatkowe (miejscowe).
11.Potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowal wszystkie czesci

przewodzace jednoczednie dostepne, takie jak:

~ czesci przewodzace dostepne,

— czesci przewodzace obce,

- przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym rdwniez gniazd wtyczkowych
i wypustow oswietleniowych,

— metalowe konstrukeje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie polgczenia i przytaczenia przewoddw biorgeych udziat w  ochronie
przeciwporazeniowej powinny by wykonane w sposdb pewny, trwaty w czasie, chroniacy przed
korozja.

13.Przewody nalezy taczy¢ z sobg zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby
taczonych przewodoéw, a takie srodowiska, w ktérym potgczenie to ma pracowaé.

1.10.12. |Instalacje elektryczne w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem pradem

elektrycznym.
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1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwiekszonego zagrozenia porazeniem

pradem elektrycznym nalezy stosowac obostrzenia polegajgce na:
— umieszczaniu urzadzen elektrycznych tylko w okreslonych miejscach (strefach),

— zakazie stosowania niektdorych Srodkdow ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza
zasiegiem reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione potaczenia wyréwnawcze miejscowe,

— stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

— koniecznosci stosowania dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

— koniecznosci obnizenia napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia do wartoséci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi30 V pradu stalego,

— koniecznodci  stosowania urzadzern ochronnych rdéznicowopradowych {wytgczniki
roznicowopradowe, wytaczniki wspotpracujgce z przekaznikami réznicowopradowymi)
o znamionowym pradzie réznicowym, nie wiekszym niz 30 mA jako uzupeiniajacego Srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna by¢ obnizona wartosé napigcia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale, nalezy rowniez skrocié maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wytaczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napigciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim), nalezy
stosowad uktady SELV, a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach - uktady PELV.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania ciepinego.

1. Przez ochrone przed skutkami oddziatywania cieplnego nalezy rozumieé zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujjce
urzadzenia elektryczne.

2. Ochrone przed skutkami oddziatywania cieplnego stosuje sig niezaleznie od ochrony przed
pradem przetezeniowym.

3. Ludzie, urzgdzenia zainstalowane na state oraz materialy trwale zamocowane, znajdujgce
sie w poblizu urzadzen elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami
nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywolanego przez pracujgce urzadzenia

elektryczne,

4, Zabezpieczenia te maja chroni¢ przed:
— spaleniem lub zniszczeniem materiatdw (ochrona przeciwpozarowa),

— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),
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— zaktéceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanych urzadzen (ochrona przed

przegrzaniem).

5. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarzal zagrozenia pozarowego dla znajdujacych
sig w poblizu materiatdw. Wymog ten jest spetniony wowczas, gdy sg zachowane zasady oraz

wymagania podane w instrukcjach przez producentéw urzadzen.

6. W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyroznia¢ zagrozenia wynikajgce z:
— temperatury obudowy urzadzen,

— tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,
— promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzadzenia,
— plyndw palnych znajdujgcych sie w urzadzeniach.

7. Urzadzenia powinny by¢ montowane na materiatach lub w materiatach odpornych na takie
temperatury i majgcych odpowiednio niskg przewodnosé cieplna.

8. Urzadzenia naleiy odgrodzi¢ od elementdw obiektu budowlanego materiatami odpornymi
na takie temperatury i majacymi odpowiednio niska przewodnodé cieplna.

9. Urzadzenia nalezy instalowac tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpiecznej odleglosci
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efektéw cieplnych nie zagrazaty tym materialom,
przy czym podioze (podstawa) tych urzadzen powinno mieé odpowiednio niskg przewodnosé
cieplna.

10. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— materialy, z ktérych sa wykonywane obudowy urzadzen elektrycznych powinny
wytrzymywacd najwyiszg temperature, jaka moze zostaé¢ wytworzona przez to urzgdzenie,

— materialy palne nie nadajg sie do wykonywania obuddw urzadzen elektrycznych,
jesli nie zostang zastosowane s$rodki zabezpieczajgce przed zapaleniem (np. przez pokrycie
materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej przewodnosci
cieplnej).

1.10.14. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawecze instalacji elektrycznych musza zapewniac:

— wlasciwg ochrone przeciwporazeniowq i przeciwpozarows,

— trwatosé i bezpieczenstwo obstugi,

— uniezaleZnienie od konstrukeji budowlanych,

— funkcjonalnosc¢ i estetyke,

— prostote montazu,

~ mozliwosc i tatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

2. Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

- zapoznat sig z projektem instalacji elektrycznej,
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skompletowac niezbedna ilos¢ elementow zastosowanego systemu ukfadania instalacji,

|

skompletowac przewody, sprzet i osprzet,

wytyczyC trase instalacji,

— wykonac przepusty umozliwiajgce montaz instalacji.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnoleglych i prostopadiych do scian
i stropow, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb {tuki i rozgatezienia, podejscia

do urzgdzen).

. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzgledniaé rozmieszczenie odbiornikéw oraz

instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby uniknac skrzyzowan i niedozwolonych zblizerh miedzy tymi instalacjami.

. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.

Trasowanie powinno uwzgledniac miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegad utrzymania jednakowych wysokosci Zzamocowania wspornikow

i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia}.

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych.

1.

Instalacje w rurach z fworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymatosé
na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatosc
lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy ukfadac
przewody w rurach metalowych.

Rury nalezy uktadaé¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych poiniej tynkiem, a jezeli konstrukcja scian nie pozwala na to - po wierzchuy,
mocowane do podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietad, ze taki sposdb
uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym moina go stosowacd
w pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podtoza.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii {system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian
i stropow) w sposaéb trwaty.

Dobdér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne | technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementdéw katowych
i rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).
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7.

Mozna wykonywad tuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na tuku nie moze byé wieksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki muszg

zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem

i osprzetem nalezy wykona¢ poprzez:
— wsuwanie koricow rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
— wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koricow rur,

— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koAcdw rur w otwory sprzetu i osprzetu

z rownoczesnym uszczelnieniem,
— wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do wciagania przewodow naleizy sprawdzi¢ prawidlowosc
i przelotowos¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.

10.Wrcigganie przewoddw nazlezy wykonal za pomoca specjalnego osprzeiu montaiowego

(np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewodow, ktére zostang

potem uzyte w instalacji.

Instalacie w tynku.

L= R T ¥ 2 B O ¥ 8]

. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

. Na podiozu palnym mozna ukfadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci

co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewod od podtoza.

. tuki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne.
. Podtoze do ukiadania przewodow powinno by¢ gtadkie.
. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,

. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate

przewody nalezy prowadzié¢ obok puszki.

. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczyé przed

zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieé grubosé co najmniej 5 mm.

. Zahrania si¢ ukladania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi

i w ztagczach piyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Montaz aparatury.

1.

Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,

tabilice. W tym celu nalezy:
— wykonac otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

— zamocowal profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew

zaciskowych,
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— zamontowac listwy zaciskowe,
— W razie potrzeby zamontowa¢ korytka do uktadania przewodow,
— zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
— oczyscié styki aparatow z (jezeli wystepuja} konserwantow,
— wykona¢ potgczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,
— wykonac (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
— wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
— wykonaé potaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
2. W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowad aparaty zabezpieczajgce
z pokrywami ostaniajgcymi czesci pod napieciem.
3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang
do plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.
5. Aparaty wydzielajgce duze ilosci ciepta naleizy instalowaé¢ w odleglodci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatow.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach

lub luZzno miedzy zaciskami aparatow i listew.

7. Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm?® nalezy stosowac

koncowki kablowe,

8. Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowad w aparacie i (dla przewoddw
o przekroju zyty powyze| 6 mm?) zastosowa¢ koricowki kablowe.

Moniaz opraw oswietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie
parametry:
— natezenia oswietlenia,
— roéwnomiernosci osSwietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed olsnieniem.
Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projekiem.

2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napigcie nie wyzsze niz 250
V wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest

dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym

przekraczajgcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.
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4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powinny byé przytaczone

do dwdéch réznych obwodow elektrycznych.

5. Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytaczyé nie wiecej niz 20 opraw z lampami

fluorescencyjnymi.

6. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mieé zabezpieczen nadpradowych
wiekszych niz 25 A,

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen powinny byé mocowane w odiegtosci wiekszej
niz 250 cm od powierzchni podtoza.

8. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytgczenia ich do sieci zasilajace;.
9, Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,

wkrecanie w kotek rozporowy,

— whetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lince nosnejo ¢ =6 - 12 mm.
10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

— site w niutonach rowna 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocg zigczek z przewodami wypustow.

12.Dopuszcza sie podiaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania

ztaczy przelotowych.

1.10.15. Uziom.
Jako odgromowe obiektu nalezy wykonaé uziom pionowy.

Do uziomu halezy przytaczyd przewody odprowadzajace (poprzez ztacza kontrolne), gléwny zacisk uziemiajacy oraz
wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych do budynku (przez gtdwny zacisk uziemiajacy) lub przebiegajgcych
obok. Po zakorczeniu prac nalezy wykonad¢ pomiary kontrolne cigglosci przewoddw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie moie przekracza¢ 10 Q. W przypadku negatywnego wyniku
pomiarow rezystancii uziemienia nalezy rozbudowac uziemienie o uziom pionowy, stosujac prety miedziowane lub

zamienne albo uziom promieniowy.

1.10.16. Instalacja odgromowa.
Dla masztéw antenowych na dachu wykonac instalacie odgromowg w postaci masztow
odgromowych izolowanych. Na dachu nalezy wykonaé zwdd poziomy niski z drutu stalowego
ocynkowanego & 8 mm na uchwytach. Od zwodu nalezy odprowadzi¢ przewdd odprowadzajacy
z drutu stalowego ocynkowanego & 8 mm w rurze odgromowej do uziemienia budynku.
Na przewodzie odprowadzajgcym na wysokosci 1,5 m od terenu nalezy montowad w skrzynce

probierczej ztgcza kontrolne typu 4xM6x16. W zfaczu kontrolnym stosowacd potaczenia srubowe.
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Od ztacza kontrolnego do uziomu potaczenie wykonaé bednarka stalowa ocynkowang 25x4 mm,

chroniong w rurze fub rurach z materiatu nieprzewodzgcego o tacznej grubosci scianek wiekszej niz

S mm.

1.10.17. Instalacje teletechniczne.
Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych nalezy skoordynowaé z instalacjg elektryczng,
instalacjg wody, gazu itp.
Wszystkie kable sygnatowe powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly,
tak od strony gniazd sygnatowych w punktach przetgczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach
w punktach dystrybucyjnych.
Instalacje uktadaé w korytach kablowych, listwach instalacyjnych, rurkach PC przeznaczonych dla
instalacji teletechnicznej.
Wszystkie metalowe czesci (drabinki, koryta kablowe, szafy dystrybucyjne) mogace znaleié
sie pod napieciem w warunkach zakiéceniowych, nalezy potaczyé przewodem miedzianym
z gléwnym zaciskiem uziemiajgcym.
Przy uktadaniu kabla nie dopuszcza¢c do zgiecia kabli pod kat wiekszym niz 90°,
oraz nie dopuszczac do zaciskania sig opasek tgczeniowych na przewodach,
Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi scian
i stropéw.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniac niezhedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Wszelkie stosowane materiaty powinny byé nowe, odpowiadac polskim normom oraz posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych

dokumentow:
— atest,
— certyfikat,
- aprobate techniczna ITB.
Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét

budowlanych w nawigzaniu do dokumentdw odniesienia.

1.10.18.  Zasady kontroli jakosci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontroie robot i jakosci materiatow. Wykonawca
dostarczy zarzgdzajacemu realizacja umowy sSwiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

1.10.19. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach
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technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez

zarzadzajgcego  realizacja umowy.  Wszystkie  koszty zwigzane z  organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca. Zarzadzajacy realizacia umowy moze
pobierac prébki i prowadzi¢ badania niezaleinie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezelt wyniki badan
wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub  dodatkowych badand, albo oprze
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z projektem
wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.
1.11. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okreslac faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznad¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdlowych specyfikacjach
fechnicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt

wchodzgcym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— raboty przygotowawecze i planowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie otwordw w scianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lub osadzenia

aparatury i puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatdw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport
na miejsce budowy,

— wykonanie robot montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,

— wykonanie podtgczen urzadzen,

— zarobienie i podiaczenie przewodow (kabli),

— wykonanie potgczen kablowych,

— wykonanie pomiardw i koniecznych badan,

— koszty uruchomienia, reguiacji aparatoéw i urzadzen,

— wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomiardw, odbioréw,

— prace porzadkowe.
1.12. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.
Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

1.12.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Przed dokonaniem odbioru
np. kabli i przewodoéw podlegajgcych zakryciu (w scianach lub posadzkach, w gruncie), zasilajgcych
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urzadzenia techniczne nalezy skoordynowaé z wykonawcy innych prac, usytuowanie i sposob

montazu omawianych urzadzen technicznych.
1.12.2. Odbior koricowy robét.
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistege wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
1.12.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robét powinny byc dostarczone nastepujgce dokumenty:
-~ dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania robdt zmianami
i uzupetnieniami,
— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robdt,
— dokumenty dotyczace jakosci wbhudowanych materiatow,
— protokoty czesciowych odbiordw robét zanikajacych i zakrytych,
— protokoly pomiaréw i badan,
— Swiadectwa jakosci i dopuszczania do eksploatacji urzadzen | materiafow,
— dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen.
1.12.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykoAczeniowych, wiaczajac
w to sprawdzenie zgodnos$ci dokumentacji powykonawezej ze stanem rzeczywistym instalacji.
1.12.5. Préby odbiorcze.
Préby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy,
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez strone trzecia.
W trakcie prob odbiorczych naleiy:

1. Sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacjg, sprawdzeniu
powinny podlegac wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da sie skontrolowac.
3. Przeprowadzic¢ proby funkcjonaine prawidfowej pracy urzadzen i instalacii.
1.12.6. Dokumenty do odbioru koficowego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— Dokumentacje powykonawczg,
— Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,
— Instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.
1,13. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Przyjmuje sie, ze wartos¢ robdt tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w cenie umownej.
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1.14. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg wykonania robdt budowlanych,

w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1.14.1. Dokumenty odniesienia — bedace podstawg wykonania robét budowlanych.

— Przedmiary robét.

— Dokumentacja projektowa.

—  Przepisy i normy.

1.14.2. Normy dotyczgce instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-1EC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie,

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa.  Stosowanie  srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-1EC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-1EC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61:

PN-1EC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

Instalacje elektryczne w ohiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa.  Stosowanie  Srodkdw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleinosci od wplywow
zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznodci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoline.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obciaizalnos¢  pradowa  dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposaienia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza | sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia.

Instalacje efektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér | montaz

wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i polaczenia wyrownawecze
instalacji

informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje

oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wypaosazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng
lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy |
rozbidrki.
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PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
PN-/E-04700 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Whytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-9 I/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-EN 1838:2002(U} Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60439-1 Rozdzieinice i sterownice niskonapieciowe, Czes¢ 1: Zestawy badane w
pefnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen
i zakonczen 2yt przewoddw oraz ogodine zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodaow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ked IP}.

PN-EN 61140 (U} Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa ohiektéw budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.

PN/E-05003 QOchrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania 0gdlne 1986 r
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu - Czes¢ 1: Wymagania

systemowe.

1.14.3. Przepisy prawne.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

W =

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r,
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26.
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28.

29.

30.

31.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogdinym bezpieczeristwie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci,

Ustawa z dnia 12 wrzednia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa - Prawo ochrony sraodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.

Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spolecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementdw bezpieczerstwa.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spofecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzert uizywanych na zewngtrz pomieszezed w  zakresie emisji  halasu
do $rodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dofqczania do zakoriczed sieci publicznei i
urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia urzadzen, w ktorych
mogly by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczegélne zagrozenie dia érodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 flipca 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozpaorzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych,
do uzytkowania ktdrych moina przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowiazkowej kontrali.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace]
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozparzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktdre
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla érodkéw ochrony indywidualnej.
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32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

33. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paidziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pdl
efektromagnetycznych w érodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych poziomdw,

34, Rozporzadzenie Ministra Gospadarki z dnia 24 czerwca 2002 r, w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania | przemieszczania substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla srodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byly lub sg wykorzystywane substancje
stwarzajace szczegolne zagrozenie dla srodowiska.
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