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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.05.01a Podbudowa pomocnicza / ulepszone podloze
z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem ULEPSZONEGO PODLOZA z mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem dla projektu:

""Rozbudowa drogi do oczyszczalni sciekow w Brzozie'

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako$¢ dokument przetargowy przy realizacji rob6t
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem CBGM 5/6, < 10 MPa o uziarnieniu 0/16
mm, gr. 20 cm,

- warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4 MPa o uziarnieniu 0/16 mm, gr. 15
cm,

- warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem CBGM 3/4, < 10 MPa o uziarneniu 0/16
mm, gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" .

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajgca, ktére powinny
spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.43. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.45. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.47. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac
si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 - KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska 2012.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki,

Wskaznik smuktosci ( ang. slenderness ratio) — stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

Szczelno$¢ (ang. compacty) — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objeto$ciowe] szkieletu mieszanki (qd wg PN-EN 13286 -2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (qp wg PN-EN 1097-6 zatacznik A),

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami réznych wilasciwosci. Wilasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak
koniecznosci badania danej cechy

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong ( np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego) lub halde, ktéra zostalta wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$é
wyprodukowang w ustalonym czasie.

Symbole i skréty dodatkowe

procent masy,

brak konieczno$ci badania danej cechy,

mieszanka zwigzana cementem,

kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
stosunek wysokosci do $rednicy prébki.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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KRUSZYWA ZWIAZANEGO

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
- kruszywo,

- cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

— ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy oraz podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tablica 1.

Wiaciwodci . Deklarowane kategqrie lub wartosci Odniesi
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: enie do
podbudowy pomocniczej , warstwy Ibud Iniczei PN-EN
Rozdzial/punkt w normie mrozoochronnej i podtoza : ’ 13242
PN-EN 13242 [23] ulepszonego wszystkie kat. ruchu _i ; ’
(KR-1 + KR-6) (KR-1-KR-7) KRA—KR6)KRAKRT) 2004
1,2,4,5,6,8,11,2,16,22,4, 31,5, 45, 63190
4.1 Frakcje / zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
G 80/20 G¢ 80720
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 G80 Tabl. 2
Ga75 G475
432 Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GIcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTyNR GTENR Tabl. 4
ciagglym uziarnieniu wg GT,NR GT,NR ’
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego — FI FI
maksymalne warto$ci wskaznika Dekdarowane 30 Tabl. 5
44 plaskosci wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt ~ kruszywa  grubego  —
maksymalne wartosci  wskaznika SIDekiarowana SIso Tabl. 6
ptaskosci wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 famanych oraz ziaren calkowicie Cyr Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ 1ow**) w  kruszywie
4.6 grubym wg IE)KI_EN 933-1 Y Fd('klamwana Fd('klamwana Tabl. 8
Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie
46 drobnym wg PN-EN 933-1 Fd('klamwana Fd('klamwana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 krurs)zywa grubego wg PN-EN 1097-2 LA LAso Tab.9
53 Odpornos¢ na $cieranie MpeNR Mo NR Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1 bE
54 Sgg;?ii;i;&iﬂt?g 6 deklarowana deklarowana -
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana -
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6:2001 Rozdziat 7,8 albo 9

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg

- kruszywo kam..: ASO,2

- kruszywo kam..: ASO,2

6.2 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy,: - zuzel kawatkowy Tab.12
PN-EN 1744-1 AS1,0 wielkopiecowy,: AS1,0
Catkowita zawartos$¢ siarki wg i kn.”?y wo kam.: SNR i Im.”?y wo kam.: SNR

6.3 - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy Tab.13

PN-EN 1744-1 . . . .
wielkopiecowy,:S2 wielkopiecowy,:S2
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
6.2.1 Stata objetos¢ zuzla stalowniczego
wg PN—EJISI 1744-1:1998, rozdz. 1g9.3 Vs Vs Tab.14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1: 1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1: 1998, p. 19.2
643 | SKadnikirorpusiczane w wodsiews | e bl
- PN - EN 1744-3 5 ‘ s
przepisow przepisow
brak ciat obcych takich jak drewno, brak ciat obcych takich jak )
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, moggcych pogorszyé | drewno, szkio i plastik, moggcych
wyrob koncowy pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 ¢ 1367-3, wg PN-EN 109g7-2 SBLa SBia i
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetni
7.3.2 warunku WA242, to rilaleZy zbar()iac' WA22 WA2.2 Tab.16
jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
tabl. 1).
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji - skaty magmowe i przeobrazone:
8/16 wg PN-EN 1367-1 Badanie F4
7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdy - skaty osadowe: FI10 F4 Tab.18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza - kruszywa z recyklingu: F10
WA242) (F25%%%)
Zat. C,
pkt. Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany -
C34
Zat C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
’ 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia

pkt. . . . N .

C34 Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci

**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszane powinna si¢ mies$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Spoiwo

Do zastosowanych mieszanek zwigzanych jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy

32,5N,42,5N, 52,5 N. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoScig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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Tablica 2. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B 197-1
Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325R 32 5N
Po2 Po7
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), nie mniej niz: dn?ach dnioach

1 - cement portlandzki bez dodatkéw : ~16
-cement hutniczy =

-cement portlandzki z dodatkami ig -

) Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie >32,5
mniej niz: <52,5

3 Cras wiazama. . . . . 75 min
Poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min.

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz <10

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji kruszywa cementem.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢gpujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajagce aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
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Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjga projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 przy

wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w SST D-M-04.01.01
,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA”..

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy pomocniczej i podloza ulepszonego powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci
warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.6. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudéw lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie préobek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Klasy wytrzymalos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Re okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatoéci podanej w tabl. 3.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [35]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie R, , po | Klasa wytrzymatosci
28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D=2,0 H/D=1,0
1,5 2,0 Crspo
3,0 4,0 Ciy
5,0 6,0 Cso
8,0 10,0 Csiio
12 15 Cianis
16 20 Cieno

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okredlone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

5.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Mieszanka /31,5
100 1do /hool 0
90 88 / 10
85
g 80 £ 20
B E
e 70 // = o g
g 5 5
=60 / 4 -
N /7 ‘S
E so 5, 7 50 ©
. [
g % 4 _ 80 é-
-§ 3p, ]
B 30 70 y
. (=
=% 20 . 7 /(Aﬂ . o
1 1B
10 P —— 90
1
[ B By
0 - © @ o~ w % w 100
g 8§ 8 ¢ -~ " RS
sito # mm

Rys. 1.1, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Rys.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Mieszanka 0/22,4
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Rys. 1.2, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4

Rys.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Rys.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM (/11,2
Rys.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 1.5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Rys.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.6.2. Zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa

nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg

PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 3 niniejszej

specyfikacji.
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5.6.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.6.4. Badanie wytrzymalosci na Sciskanie

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [28], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286- 41. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

5.6.5. Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
$ciskanie RZ™’ prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R, probki po 28 dniach pielggnacji.

=0

Wskaznik mrozoodpornosci = —*

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie RZ7°, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

5.6.6. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwo$ci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 5 + 7 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania | Uwagi
Lp. Wiasciwosé KR1-2 | KR3-4 KR5-7
1.0 Sktadniki
1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tab. 1 Tab. 1 Tab. 1
1.3 Woda zarobowa p.2.25 p.2.2.5 p.2.25
1.4 | Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
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- mieszanka 0/8 mm Rys. 5 Rys. 5 Rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm Rys. 4 Rys. 4 Rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Rys. 3 Rys. 3 Rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Rys. 2 Rys. 2 Rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm Rys. 1 Rys. 1 Rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tab.4 Tab.4 Tab.4
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu gj;?;ivnif 12131—
mieszanki mieszanki mieszanki P
EN 13286-2
24 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie Badanie we PN-
(system I) — klasa wytrzymato$ci EN 13286—%11 -
R, wg tablicy 1 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 28 dniach
pielegnacji
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocnicze;j
Wymagania Uwagi
Lp. Wiasciwos¢ KR1-2 KR3-4 KR5-7
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tab. 1 Tab. 1 Tab. 1
1.3 Woda zarobowa p-2.2.5 p-2.2.5 p-2.2.5
14 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm Rys. 5 - -
- mieszanka 0/11,2 mm Rys. 4 Rys. 4 Rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Rys. 3 Rys. 3 Rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Rys. 2 Rys. 2 Rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm Rys. 1 Rys. 1 Rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu Tab.4 Tab.4 Tab.4
23 wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
Zawarto$¢ wody II%_IS SZ; ki ni 5 sz:Jan ki rr%jgszgl ki podstawie PN-
EN 13286-2
24 Wytrzymatos¢ na $ciskanie Badanie wg PN
. klasa C 3/4( nie . A
(system I) — klasa wytrzymatosci klasa C 1,5/2,0( nie wiccej ni(Z klasa C 5/6( nie EN 13286-41 po
R, wg tablicy 1 wigcej niz 4,0MPa) 6.0 wigcej niz 10,0MPa) 28 dniach
¢ 0MPa) pielegnacji
2.5 .
Mrozoodpornos$é 0.6 0.6 0.6 Badanie wg
=Y =Y =Y p.5.6.5
Tablica7.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Wymagania Uwagi
Lp. Wiasciwos¢ KR1-2 KR3-4 KR5-7
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tab. 1 Tab. 1 Tab. 1
1.3 Woda zarobowa p-2.2.5 p-2.2.5 p-2.2.5
14 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
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- mieszanka 0/8 mm Rys. 5 - -
- mieszanka 0/11,2 mm Rys. 4 Rys. 4 Rys. 4
- mieszanka 0/16 mm Rys. 3 Rys. 3 Rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm Rys. 2 Rys. 2 Rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm Rys. 1 Rys. 1 Rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tab.4 Tab.4 Tab.4
2.3 wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
Zawarto$¢ wody II%_IS SZ; ki ni 5 sz;Jm ki rr%jgszgl ki podstawie PN-
EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie ; Badanie wg PN-
(system I) — klasa wytrzymatosci klasa C 3/4( nie klasa C 5/6( nie klasa C 8/10( nie | EN 13286-41 po
R tablicy 1 wigcej niz 6,0MPa) wigee) mz wiegcej niz 20,0MPa) 28 dniach
o Wg tablicy ’ 10,0MPa) ' pielegnaciji
2.5 N Badani
Mrozoodpornos¢ >0,7 0,7 0,7 adanie wg
p.5.6.5

W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe (WT-5 2010)

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosé
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubo$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

5.8. Zageszczanie warstwy z mieszanki

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okres$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gltebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakofczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji

wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy z mieszanki

Warstwy z mieszanek kruszywa zwigzanych cementem po wykonaniu, a przed utoZeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania warstw mieszanek zwigzanych cementem obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy podbudowy oraz ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robét Wartosci dopuszczalne
Lokahzaqfl i zgodnosé granic W pktu 5
1 | terenu robét z dokumentacja 1raz . . .
. i dokumentacji projektowe;j
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.4
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy Tab.1
kazdej zmianie
kruszywa
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Dla kazdego

4 | Wiasciwosci wody . At PN-EN 1008
watpliwego Zrédta
Dla kazdej dostawy
deklaracja
5 | Wiasciwosci cementu wlasciwosci PN-EN 197-1
uzytkowych
producenta
6 | Uziarnienie mieszanki Rys.1+5

- 2 razy na dziennej
dziatce roboczej

Wilgotno$¢ optymalna z

7 | Wilgotno$¢ mieszanki tolerancia +10%, -20%

- co najmniej jedno

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy
badanie na 1000 m*

Tolerancja £ 1 cm

Zageszczenie warstwy

. . 0,98 Proctora
mieszanki

- 3 razy na dziennej

Oznaczenie wytrzymatosci na dzialce roboczej

10 |, . e PN-EN 13286-41 [26]
Sciskanie - co najmniej jedno

badanie na 400 m>

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci | Na zlecenie Inzyniera p.5.6.5

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. EVysz’c.zeg(’)lr'lier/lie Minimalflzfl cze;s.totl/iwoéé Dopuszczalne odchylki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na lkm +10 cm, -5 cm
Réwno$¢ podituzna i wg [33] wg [33]
poprzeczna
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%
4 | Uksztaltowanie osi w co 100 m +5cm
planie ”
5 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Podbudowa zasadnicza: +10%,
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m* Podbudowa pomocnicza i ulepszone
podtoze: +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy oraz podloza ulepszonego
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy oraz podtoza ulepszonego

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej warstwie podtoza ulepszonego oraz warstwie podbudowy stwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy oraz podtoza ulepszonego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiladciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy oraz podtoza ulepszonego

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla podbudowy oraz
podtoza ulepszonego, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozZenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprz¢tu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej

i postanowien Inzyniera

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

3 PN-EN 197-1 Cement/ — Czese 1: Skla-d, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

4 PN-EN 932.3 Badania podstawgwych wlasqwosm kruszyw — procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych. wlaé.ciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci
8 PN-EN 933-4 Badania .geometryczr,ly.ch wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw — oznaczanie procentowej
9. PN-EN 933-5 zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — badania wskaznika piaskowego

7. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-8
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — ocena zawarto$ci drobnych

11. PN-EN 933-9 czastek. Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — domieszki do betonu — definicje i
wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wila$ciwoéci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: oznaczanie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
Atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej — metoda
gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Cze§¢ 3: Przygotowanie
wyciggléw przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

24 PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 1:

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

25. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2;Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora
26. PN-EN 132286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41:

Metoda oznaczania wytrzymato$ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym. Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Cz¢$¢ 44: metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego
zuzla wielkopiecowego

27. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metoda badania do okredlenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50:
metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

29. PN-EN 14227-11 Mieszanki zwigzane hydraulicznie — specyfikacje — cze$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

30. ENV 13282 Composition, specifications and conformity criteria

31. PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgé¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

35.PN-EN 14227- Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czgs¢ 1:

Mieszanki zwigzane cementem
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10.2. Inne

32. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010

Wymagania Techniczne. Zalacznik Nr 4 do zarzadzania nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2012r .
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