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1. Wstep.

Niniejsze opracowanie dotyczy wynikdw rozpoznania budowy geologicznej podtoza pod
projektowg przebudowe ulicy Polskich Kolejarzy oraz budowe $ciezki rowerowej w Pruszczu
Gdanskim na dzialce geodezyjnej 1/1 na odcinku zbiornika wodnego znajdujgcego sie na dziatce
ewidencyjnej 1/58. Opracowanie zawiera opis makroskopowy litologiczno-stratygraficzny oraz
wyniki badan podstawowych geotechnicznych parametrow gruntéw podtoza na podstawie normy
PN-81/03020 a wykonano jg na podstawie prac nie bedgcych robotami geologicznymi w Swietle
art. 6 ust. 3 Ustawy z dnia 25 maja 2017 r. - Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. 2017 r. poz.
1215 i niniejsze opracowanie nie podlega rygorom w/w ustawy. Dokumentacja odpowiada wyma-
ganiom Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budow-
lanych - Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463.

2. Zakres opracowania.

W ramach prac do ponizszego sprawozdania przeprowadzono szereg niezbednych prac te-
renowych i kameralnych. Z uwagi na zadania, jakie stawiat Projektant wykonano ocene wtasci-
wosci litologicznych i mechanicznych gruntow wystepujgcych w dnie stawu na dziatce nr 1/58 w
zasiegu planowanego poszerzenia drogi. W czasie wykonywania prac terenowych w dniu 24
pazdziernika 2019 roku przeprowadzono 3 wiercenia geologiczne z wody do gtebokosci 2,5 m
ponizej powierzchni. Podczas wiercen przeprowadzano makroskopowg analize urobku bez po-
bierania probek do badanh laboratoryjnych. Badania przeprowadzono pod nadzorem dr inz. mgr

Janusza Czarneckiego.

3. Budowa geologiczna podtoza.

Obszar badan potozony w Pruszczu Gdanskim znajduje sie na potudniowo-wschodnim
sktonie wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego ponad doling rzeki Raduni. Teren o wysokosci od
ok. 6,6 m npm (lustro wody) do ok. 7,5 m npm stanowi ptaski taras, w ktérym w czasie eksploata-
cji piaskow wykonano odkrywke.

Teren charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng i jest utworzone plejstocenskich alu-
wialnych utworéw stozka naptywowego rzeki Raduni z nadktadem z antropogenicznych osadéw
dennych. Formacje osadowe tworzg utwory glacjalne powstate w czasie regresji fazy pomorskiej
zlodowacenia battyckiego i wyksztatcone sg z warstwowanych piaskéw réznoziarnistych ze zwi-
rami, w ktérych podczas eksploatacji wykonano wykop szerokoprzestrzenny wyscietajg antropo-
geniczne nasypy piaszczyste przewarstwiane organicznymi osadami dennymi. Wszystkie skaty
wystepujgce na badanym terenie wieku plejstocenskiego i holocenskiego.

Na dnie zbiornika zalegajg antropogeniczne nasypy (sptywy stokowe) ze znaczng zawarto-

Scig substancji humusowych przewarstwiane organicznymi gytiami. Warstwa osadoéw nasypo-
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wych ma fgczng migzszos¢ do 1,1 m ponizej dna. Osady organiczne sg czarne i poiptynne, a
namuty piaszczyto-organiczne na bazie piaskow podtoza tworzg w nich wyrazne szare wtrgcenia
i pokrywajg prawie catg powierzchnie dna zbiornika. Nasypy sa luzne i srednio zageszczone,

gdyz osadzaty sie w zbiorniku sedymentujgc w sposéb naturainy.

Ponizej lezy pakiet przewarstwianych, przewaznie gruboziarnistych piaskow fluwialnych ze
znaczng domieszkg zwirow. Piaski te jasnoszare, ku spggowi przechodzgce w biatozotte, bar-
dziej zwirowe w stropie (prawdopodobnie wptyw eksploatacji) sg srednio zageszczone i tworzg
mozaike jednolita warstwe o zmiennej granulacji z niewielkimi domieszkami epigenetycznego
materiatu organicznego. Zalegajg one do gtebokosci maksymalnej 3 m ponizej poziomu wody
(nie przewiercono), a genetycznie stanowig one stozek naptywowy Raduni, stgd wtasnie do-
mieszki zwirowe. Gtebokos¢ zalegania $wiadczy o tym, iz odkfadaty sie one w sgsiedztwie otwar-
tej zatoki, czego dowodem moze by¢ poziom stropu zwirowego, prawdopodobnie plazowy oraz

spagowa partia dosy¢ jednolitych piaskdw stanowigcych podbrzeze plazy.

Poziom wody podziemnej warunkowany jest poziomem wody w zbiorniku, tzn. rzedng +4,6
m npm. Cate zbadane podtoze jest bardzo dobrze przepuszczalne — zwiry, pospotki i piaski, sta-
nowig wiec warstwe wodonosng. Teren znajduje sie na trasie tranzytu wod podziemnych z Ra-
duni w kierunku Zutaw w kierunku wschodnim, gdyz Radunia jest na tym odcinku rzekg infiltrujg-
cg. Ruch wody odbywa sie w podtozu bez przeszkdd, a istniejgca tgcznos¢ hydrauliczna warstw

nasypow i piaszczystego podtoza powoduje dobrg infiltracje wéd opadowych w poditoze.

4. Parametry geotechniczne podioza.

Oznaczenia parametrow geotechnicznych dokonano wedtug metody B opisanej w Polskigj
Normie PN-81/03020. Metoda ta umozliwia wyznaczenie wartosci na podstawie pomiaréw polo-
wych. Ze wzgledu na matg réznorodnos¢ utwordw wystepujgcych na terenie badan podzielono je
w zaleznosci od wyznaczonych witasciwosci mechanicznych na 4 usrednione warstwy geotech-

niczne, dla ktérych wyznaczono nastepujgce parametry geotechniczne:

warstwa Piaski réznoziarniste ze zwirami warstwa Piaski roznoziarniste humusowe s$red-

1 Srednio zageszczone 2 nio zageszczone
stopien zageszczenia Ip1=0,5 oz =0,4
kat tarcia wewnetrznego ¢,1=33,6 °, @2=30,2 °,
gestosé objetosciowa py =1,85 t/m°, p,=16 tm’,
modut $cisliwosci Mgy =112 MPa, Mg =63  MPa,
warstwa Piaski roznoziarniste humusowe  warstwa . . .
3 luzne 4 Gytie organiczne poiptynne
Ip» =0,3 stopien plastycznosci I 4 =0,85
(pu2=29,5 ° s (I)u4=5,3 s
spbjnosc ¢y, =0 kPa, cu=4,9 kPa,
p, =16 t/m°, ps=1,52 t/m’,
M02 =43 MPa, M04 =4,4 MPa,



Parametry geotechniczne przyjeto jako srednie wartosci i nie wykonywano dla nich obliczen
wspotczynnika materiatowego (zbyt mata ilos¢ badan). Przyjeto z normy zalecany wspotczynnik

materiatowy y = 0,9.

5. Obliczenie nosnosci gruntu.

Dla okres$lonych i aproksymowanych z badan polo-

wych parametrow geotechnicznych obliczono maksymalng

i minimalng no$nos¢ fundamentéw obcigzonych rowno-

miernie osiowo wg wzoru (z 1-2) z normy PN-81/03020.

Schemat fundamentu z ukazaniem charakterystycz-

nych wielkosci uzytych we wzorach pokazano na rysunku
obok:

Obliczen dokonano wg. wzoru:
diNB = [(1 +0,3*B/L) *Nc*Cu*ic+(1 +1 ,5*B/L) *ND*pD*g*Dmin*iD+(1 -0,25*B/L) «N B*pB*g*B*iB]

gdzie : gme - jednostkowa nosnosc¢ fundamentu
B - szerokosc¢ fundamentu,
L - dtugos$¢ fundamentu,
Dnin - Zagtebienie fundamentu ponizej terenu,
Cy - SpOjnos¢ obliczeniowa gruntu pod fundamentem,
pps Ps - gestosci obliczeniowe gruntu obok i pod fundamentem,
Nc, Np, Ng - wspotczynniki obliczeniowe z normy lub ze wzoréw zalezne od kata tarcia wewnetrznego,
ic, ip, i - wspotczynniki obliczeniowe z normy zalezne od mimosrodowosci obcigzenia, przy braku mi-
mosrodu ic = ip = ig =1,
gdzie: Np = ™. tg’(n/4+¢/2);

Nc=(Np-1)-ctg¢

NB = 0,75 * (ND - 1) *tg d)

gdzie: ¢ - kat tarcia wewnetrznego

g - przyspieszenie ziemskie; g = 9,81 m/s®

stgd wzor ostateczny:
qine = [(1+0,3-B/L) «N¢+c,+(1+1,5:B/L) sNp-pp*gDmin+(1-0,25-B/L) -Ng-pg-g-B]

Do obliczen uzyto jednostkowych rozmiaréw fundamentéw: dtugosc L = szerokos¢ B = za-
gtebienie minimalne D, = 1 m. Wartosci obliczeniowe parametréw gruntowych przyjeto jak dla
gruntéw nawodnionych suchych, tj. z uwzglednieniem wyporu wody i uzyskano mnozgc wielkosci
charakterystyczne przez wspotczynnik materiatowy y = 0,9.

Obliczone nosnosci jednostkowe dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych wraz z pa-

rametrami pomocniczymi przedstawiono w ponizszej tabeli:

Parametr warstwa 1|warstwa 2|warstwa 3|warstwa 4|Miano
Kat tarcia wewnetrznego ) 33,6 30,2 29,5 53 |o
Spojnos¢ c 0 0 0 4,9 [kN/m?
Gestos¢ objetosciowa gruntu p | 185 1,6 1,6 1,62  |kN/m°
\Wspdtczynnik no$nosci gestosciowe;j Nd [ 17,965 | 12,786 | 11,945 | 1,458
\Wspdtczynnik nosnosci spojnosci Nc | 26,191 | 20,658 | 19,715 | 4,943
\Wspdtczynnik no$nosci szerokosci Nb | 6,675 | 4,085 | 3,692 | 0,026
Nosnos¢ jednostkowa qf | 374,62 | 185,56 | 172,87 | 25,16 kN/m?




6. Wnioski.

. Badania w terenie wykonano w dniach w dniu 24 pazdziernika 2019. Wiercen dokonywano ze
sprzetu ptywajgcego standardowym sprzetem do wiercenh i sondowan recznych.

. Obszar badan potozony w Pruszczu Gdanskim znajduje sie na potudniowo-wschodnim sktonie
wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego ponad doling rzeki Raduni. Teren o wysokosci od ok. 7
do 5 m npm stanowi tarza akumulacyjny u wschodniego sktonu wzgorz na skraju Zutaw.

. Podtoze ma prostg budowe geologiczng i jest utworzone plejstocenskich aluwialnych utworéw
stozka naptywowego rzeki Raduni z nadktadem z antropogenicznych osadéw dennych. For-
macje osadowe tworzg utwory glacjalne powstate w czasie regresji fazy pomorskiej zlodowa-
cenia battyckiego i wyksztatcone sg z warstwowanych piaskow réznoziarnistych ze zwirami, w
ktérych podczas eksploatacji wykonano wykop szerokoprzestrzenny wyscietajg antropoge-
niczne nasypy piaszczyste przewarstwiane organicznymi osadami dennymi.

. Zbadane w czasie prac macierzyste podfoze budowlane charakteryzuje sie dobra nosnoscia.
Grunty sg przewaznie plastyczne i lecz posiadajg nosnos¢ od 150 do ponad 300 kPa.

. Warstwy gytii organicznych zalegajgce w dnie zbiornika nalezy uznac za nienosne. Zbudowa-
ne one sg z roztozonych poétptynnych resztek organicznych o znikomej nosnosci.

. Poziom wody podziemnej warunkowany jest poziomem wody w zbiorniku, tzn. rzedng +4,6 m
npm. Cate zbadane podtoze jest bardzo dobrze przepuszczalne — zwiry i piaski, stanowig war-
stwe wodonos$ng, a teren znajduje sie na trasie tranzytu wod podziemnych z Raduni w kierun-
ku Zutaw w kierunku wschodnim. Z uwagi na suche lato wéd gruntowych nalezy uzna¢ za je-
den z nizszych w roku.
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Rys. 1. MAPA DOKUMENTACYJNA
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Rys. 2. Objasnienia do profili i przekrojéw
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Rys. 3. PROFILE WIERCEN
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Rys. 5. Tabela parametréw geotechnicznych.

STOPIEN
ZAGESZCZENIA KAT TARCIA . < x GESTOSC MODUL NOSNOSC
WARST : lub WEV\?NE,TRZNEGO SPOJNOSC OBJE,ETOS'CIOWA $ciSLowoscl | GRUNTU
WA RODZAJ GRUNTU PLASTYCZNOSCI
Io; Iy ¢ (o) cy (kPa) p (m°) M, (kPa) | gr(kPa)
Piaski r6znoziarniste ze zwirami
1 Srednio zageszczone 0,5 33,6 0 1,85 112 375
Piaski r6znoziarniste humusowe
2 Srednio zageszczone 0,4 30,2 0 1.6 63 186
3 Piaski roznoz:ar’nlste humusowe 0.3 29,5 0 1.6 43 173
uzne
4 Gytie organiczne 0,9 5.3 4,9 1,52 4.4 25

potptynne




