A.

Zalgcznik nr 1 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA NA | czg$é zaméwienia

tj. na zakup i dostarczenie urzadzen serwerowych

Serwery

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia trzech serweréw tego samego producenta i tego samego modelu o
takich samych parametrach technicznych spetniajgcych wymagania przedstawione ponizej.

Wymagania dotyczace serweréw:
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Serwer powinien posiadaé¢ obudowe typu RACK o wysokos$ci max 2U.
Serwer musi posiada¢ mozliwo$¢ instalacji minimum 8 dyskéw 2.5"

Serwer musi by¢é wyposazony w komplet wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie
RACK i wysuwanie serwera do celéw serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Ptyta gtéwna musi mie¢ mozliwos$é zainstalowania minimum dwdch procesoréw.

Ptyta gtéwna musi byé zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem
firmowym.

Zainstalowane w kazdym serwerze dwa procesory minimum 8-rdzeniowe klasy x86, minimum
3.2GHz, umozliwiajgce osiggnigcie wyniku minimum 139 pkt. w tescie SPECrate2017_int_base,
dostgpnym na stronie www.spec.org (https://www.spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html
zaktadka CPU2017 Integer Rates) dla konfiguracji dwuprocesorowej.

Serwer musi by¢ wyposazony w minimum 256GB DDR4 RDIMM 3200MT/s.

Serwer musi byé wyposazony w ptyte gtéwng wyposazong w minimum 16 slotéw
przeznaczonych do instalacji modutéw pamieci. Ptyta gtéwna powinna obstugiwaé¢ do 1TB
pamieci RAM.

Serwer musi posiada¢ minimum 5 slotéw PCle x16 generaciji 4.

Serwer musi mie¢ wbudowane minimum 2 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT
oraz 2 interfejsy sieciowe 10Gb Ethernet w standardzie SFP+ .

Serwer musi mie¢ zainstalowang 2-portowg karte HBA FC 32Gb .
Serwer musi mie¢ mozliwosé instalacji dyskéw SAS, SATA, SSD.

Serwer musi mie¢ zainstalowane minimum 2 dyski SSD SATA o pojemnosci minimum 480GB,
6Gb, 2,5"Hot-Plug, skonfigurowane w RAID1.

Serwer musi mie¢ mozliwo$¢é zainstalowania minimum 2 dyskéw M.2 SATA na ptycie gtéwnej
(lub dedykowanej karcie PCl Express) z mozliwos$cig konfiguracji RAID 1, dyski nie moga
zajmowac klatek dla dyskéw hot-plug.

Serwer musi posiadaé sprzetowy kontroler dyskowy, umozliwiajgcy konfiguracje pozioméw
RAID-0, RAID-1, RAID-10.

Serwer musi byé wyposazony w minimum 3 porty USB, w tym minimum 1 port USB 3.0.
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Serwer musi by¢ wyposazony w minimum 2 porty VGA z czego 1 na panelu przednim .
Serwer musi mieé¢ mozliwo$é rozbudowy o Serial Port.

Serwer musi posiadaé¢ zintegrowang lub dedykowang karte graficzng umozliwiajgcy
wys$wietlenie rozdzielczo$ci minimum 1280x1024 .

Serwer musi by¢ wyposazony w redundantne wentylatory.

Serwer musi byé wyposazony w zasilanie redundantne minimum 1100W kazdy.
Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z norma ISO-9001:2015 oraz 1ISO-14001.
Serwer musi posiada¢ deklaracje CE.

Serwer musi znajdowa¢ si¢ na liscie Windows Server Catalog i posiadaé status ,Certified for
Windows" dla systeméw: Microsoft Windows 2019, Microsoft Windows 2022,

Serwery muszg posiada¢ minimum 36 miesiecy gwaranciji, z czasem reakcji do nastepnego dnia
roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwo$¢ zgtaszania awarii 24x7x365 poprzez ogdlnopolskg
linie telefoniczng producenta.

Mozliwos$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajgc unikatowy numer
urzadzenia oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu oraz sterownikéw nawet w przypadku
wygasniecia gwarancji serwera.

Serwer musi mieé¢ dotgczony system operacyjny Windows Data Center nie starszy niz 2022
pozwalajgcy na licencjonowanie 16 core.

Zamawiajgcy wymaga dokumentaciji w jezyku polskim lub angielskim.

Mozliwosé telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz warunkéw
gwaranciji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Macierz

Wymagania dotyczgce macierzy:

1

Macierz musi umozliwiaé instalacje w standardowej szafie RACK 19",

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ instalacji kombinacji ponizszych no$nikéw dyskowych w ramach
jednej obudowy podstawowej (zawierajgcej kontrolery): Flash NVMe lub NVMe SSD.

Mozliwosé zainstalowania co najmniej 12 dyskéw NVMe o rozmiarze 2,5"

Kontrolery macierzowe muszg komunikowaé sie z nosnikami dyskowymi umieszczonymi w
obudowie podstawowej (zawierajgcej kontrolery) wytgcznie z uzyciem protokotu NVMe.

Macierz musi byé zbudowana z minimum dwéch kontroleréw pracujgcych w trybie active-active
lub dual-active.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie procesu aktualizacji mikrokodu macierzy w trybie online
bez przerywania dostepu do zasob6éw dyskowych macierzy i przerywania pracy aplikaciji.
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Architektura macierzy ma byé oparta o sprawdzone i powszechnie dostepne procesory
technologii x86/x64.

Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamieé cache,
zasilacze i wentylatory muszg by¢ zdublowane tak, aby awaria pojedynczego elementu nie
wptywata na funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te muszg byé wymienialne w trakcie
pracy macierzy (hot-swap).

Wsparcie dla zasilania z dwdch niezaleznych Zrédet pradu poprzez nadmiarowe zasilacze typu
Hot-Swap.

Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocg interfejsu Ethernet. Mozliwo$¢ zarzadzania
catoscig dostepnych zasob6éw dyskowych z jednej konsoli administracyjne;j.

Funkcjonalno$¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz sie
znajduje.

Urzadzenie musi by¢ zarzagdzane z jednego wbudowanego w macierz interfejsu GUI (interfejs
graficzny), CLI (interfejs tekstowy) oraz zapewniaé¢ mozliwos¢ tworzenia skryptéw uzytkownika.
Interfejs ten musi by¢ natywnie dostepny na macierzy, bez zastosowania zewnetrznych urzadzen.

Dostarczona pojemno$¢ uzyteczna, z uwzglednieniem RAID-6 lub réwnowaznego oraz z
przeznaczeniem minimum 2 dyskéw na awarie (“spare”), nie moze mie¢ pojemnosci mniejszej
niz 25 TB. Musi by¢ zbudowana wytgcznie w oparciu o nos$niki NVMe Flash lub NVMe SSD bez
uwzglednienia technik redukcji danych takich jak kompresja itp. Macierz musi posiadaé
mozliwos$¢ zapetnienia catej dostarczonej przestrzeni. Jesli macierz pozwala na zapetnienie tylko
czesci przestrzeni (np. 80%) to pozostajgca, niewykorzystana przestrzen nie bedzie wliczana w
dostarczong przestrzen.

Macierz musi pozwalaé na alokacje 99% pojemnosci dyskéw bez spadku wydajnosci macierzy
(brak zwiekszonego czasu odpowiedzi, brak spadku przepustowosci macierzy). Wydajnosé
macierzy musi by¢ niezalezna od poziomu alokacji przestrzeni macierzy w zakresie od 0%
alokacji do wartosci wymaganej pojemnosci dyskéw. Jezeli oferowane rozwigzanie nie spetnia
opisanego wymagania nalezy dostarczy¢ co najmniej 20% pojemnosci wiecej.

Macierz musi posiada¢ niemniej niz 8 portéw FC 32Gb/s na macierz.

Macierz musi obstugiwaé poziomy: RAID1, RAID5 i RAID6 i zapewniaé zabezpieczenie przed
awarig dwéch dyskéw jednocze$nie w ramach jednej grupy raid (dyski typu ,spare”).

Dyski/przestrzenn "spare" muszg zosta¢ skonfigurowane/dostarczone w ilo$ci/pojemnosci
zgodnej z udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.

Macierz musi posiada¢ wbudowane sprzetowo na nos$nikach dyskowych NVMe szyfrowanie
AES-256.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢é obstugi minimum 200 dyskéw poprzez dodanie pétek rozszerzen.
Macierz musi mie¢ mozliwosé rozbudowy poprzez dodanie pojedynczego dysku, dodanie
kontroleréw oraz pétek dyskowych.

Niezaleznie od zastosowanych nos$nikdw danych, macierz musi umozliwia¢ granularng
rozbudowe grupy RAID w zakresie od co najmniej od 1 do 12 no$nikéw dyskowych, proces
rozbudowy nie moze powodowac niedostepnosci do danych.
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Macierz musi byé wyposazona w minimum 2 kontrolery dyskowe z mozliwoscig rozbudowy do
minimum 4 kontroleréw. Kazdy z kontroleréw musi udostepnia¢ co najmniej 96GB pamieci
Cache.

Macierz musi posiadaé¢ funkcjonalno$é separacji przestrzeni dyskowych pomiedzy réznymi
podtgczonymi hostami.

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalno$é dynamicznego zwiekszania rozmiaru wolumendéw.

Macierz musi posiadaé funkcjonalno$é zarzgdzania maksymalng iloscig operacji wejscia /
wyjécia wykonywanych na danym wolumenie - zarzgdzanie musi by¢ mozliwe zaréwno poprzez
okreslenie ilosci operacji I/0 na sekunde jak rowniez przepustowos$ci okreslonej w MB/s.

Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ kompres;ji i deduplikacji dla wszystkich rodzajéw dyskéw w trybie
"inline". Licencja na tg funkcjonalno$é musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowacé zaoferowang
w ramach macierzy przestrzen dyskowa.

Zaoferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwos$¢ implementacji klastra wysokiej dostepnosci.
W ramach architektury klastra wysokiej dostepnosci musi by¢ wspierane bezprzerwowe
migrowanie maszyn wirtualnych pomiedzy o$rodkami. W przypadku awarii jednej z macierzy
nastgpi bezprzerwowe przetgczenie do lokalizacji zapasowej. Powyzsza funkcjonalno$é musi byé
realizowana niezaleznie od systemu operacyjnego na poziomie przetgczania $ciezek do
urzadzenia logicznego. Licencja na tg funkcjonalno$¢ musi byé zawarta w cenie i musi
obejmowacé zaoferowang w ramach macierzy przestrzer dyskowa.

Macierz musi optymalizowa¢ wykorzystanie dyskéw SSD/ modutéw Flash/ HDD, tak aby w
ramach tego samego rodzaju dyskéw (pojemnosci/predkosci) wszystkie grupy dyskéw byty
wykorzystywane w réwnym stopniu. Licencja na tg funkcjonalno$é musi by¢ zawarta w cenie i
musi obejmowa¢ catg oferowang pojemnos¢ macierzy.

Macierz musi umozliwiaé¢ stworzenie mirrorowanych LUN pomiedzy réznymi macierzami, dla
ktérych awaria jednej kopii lustra musi by¢ niezauwazalna dla systemu hosta.

Macierz musi obstugiwaé funkcjonalno$¢ thin provisioning dla wszystkich wolumendw. Nalezy
dostarczy¢ licencje umozliwiajgcg korzystanie z funkcji thin provisioning na catg oferowang
pojemnos$¢ macierzy.

Macierz musi posiadaé¢ mozliwos$¢é tworzenia kopii migawkowych w trybie WORM (Write Once
Read Many). Kopie powinny by¢ tworzone za pomocg harmonogramu i mie¢ mozliwos¢
ustawienia retenciji kopii, po uptynieciu ktérej kopia automatycznie zostanie usunieta z macierzy.

Macierz musi mie¢ mozliwosé wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej
wolumendw logicznych pomiedzy réznymi typami macierzy dyskowych. Zasoby Zrédtowe kopii
zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogg byé zabezpieczone réznymi poziomami RAID i
egzystowaé na réznych technologicznie dyskach statych (SAS, SSD). Licencja na tag
funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac zaoferowang w ramach macierzy
przestrzen dyskowa.

Macierz musi by¢ nowa, nigdy wczesniej nie uzywana i pochodzié¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta a takze by¢ objeta serwisem producenta na terenie Polski.

Wsparcie systemdéw operacyjnych Macierz musi byé wspierana przez systemy operacyjne i
wirtualizatory: MS Windows Server, Vmware, Linux, Proxmox.



34. Wymagana jest gwarancja Swiadczona w trybie 24 godziny przez 7 dni w tygodniu na wszystkie
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elementy macierzy (sprzet oraz oprogramowanie) na okres minimum 36 miesigcy. Ustugi
serwisowe bedg Swiadczone przez producenta oferowanego sprzetu. Gwarantowany czas
reakcji - nastepny dzien roboczy.

Klaster HA

Zamawiajgcy poza dostarczeniem urzadzen w postaci trzech serwerdw oraz macierzy serwerowej
wymaga:
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Skonfigurowania klastra wysokiej dostepnosci z dostarczonych urzadzen.

Zainstalowania na klastrze wysokiej dostepnosci systemu Proxmox Virtual Environment wraz
wstepng konfiguracjg oprogramowania.

Przeszkolenia zespotu Zamawiajgcego z instalacji, konfiguracji i dziatania zainstalowanego
systemu.

UPS

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dwdch zasilaczy awaryjnych UPS tego samego producenta oraz tego
samego modelu spetniajgcych ponizsze wymagania

Wymagania dotyczgce UPS:
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UPS musi zapewniaé napiecie wejsciowe 400 V (3f+N+PE).
UPS musi zapewniaé czestotliwos¢ wejsciowg pomiedzy 40 a 70 Hz.

UPS musi zapewniaé zakres napiecia wejSciowego 305-475 f-f przy obcigzeniu 100% oraz 173-
475f-f przy obcigzeniu 50%.

UPS musi zapewniaé THD pradu wej$ciowego mniejszy niz 5% przy obcigzeniu 100%.
UPS musi by¢ kompatybilny z generatorami.

UPS musi zapewniaé 0,99 wspétczynnika mocy na wejsciu.

UPS musi zapewniaé napiecie wyjSciowego na poziomie 380, 400, 415 V (3f+N+PE).
UPS musi zapewniaé czestotliwos$¢ wyjsciowg pomiedzy 50 a 60 Hz.

UPS musi zapewnia¢ THD napiecia wyjSciowego na poziomie nie wiekszym niz 2% przy petnym
obcigzeniu liniowym.

UPS musi posiada¢ wbudowany automatyczny by-pass serwisowy statyczny oraz automatyczny.
UPS musi zapewniaé wyj$ciowg moc czynng na poziomie minimum 20 000W.

UPS musi zapewniaé wyj$ciowg moc pozorng na poziomie nie mniejszym niz 20 000 VA.

UPS musi zapewniaé mozliwo$¢ zarzadzania przez siec.

UPS musi spetniaé standardy EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3.

UPS nie moze by¢ gtos$niejszy niz 58dBA z odlegtosci 1m.
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UPS musi zapewnia¢ ochrone przed pytem IP20.

UPS musi zapewniaé prace w wilgotnos$ci pomiedzy 5a 95 %.

UPS musi zapewnia¢ prace w temperaturach od 0 do +40 ‘C.

UPS musi zapewniaé potgczenie SNMP.

UPS musi posiada¢ wbudowane zabezpieczenie przed prgdem wstecznym w standardzie.
UPS musi wykorzystywacé bezobstugowe baterie typu VRLA-AGM.

UPS musi zapewniaé autonomiczng prace przez minimum 30 min przy 100% obcigzenia.

UPS musi mie¢ mozliwo$¢ dodania dodatkowej szafy bateryjnej umozliwiajgcej rozbudowe UPS
o kolejne baterie, tym samym wydtuzenie maksymalnego czasu autonomicznej pracy.

UPS musi by¢ urzadzeniem wolnostojgcym, wyposazonym w kétka i regulowane nézki.

Producent lub dostawca musi zapewnia¢ montaz UPS we wskazanym przez Zamawiajgcego
miejscu.

Producent musi zapewni¢ odpowiednie kable i podtgczy¢ UPS do sieci.

Producent musi zapewniaé uruchomienie UPS wraz z testowaniem funkcji systemu.
Zamawiajgcy nie wymaga testéw obcigzeniowych.

Producent musi zainstalowaé i sprawdzié karty SNMP.

Producent musi zapewnia¢ coroczng ustuge serwisowg, uwzgledniong w ramach zakupu
urzadzenia.

UPS musi posiada¢ minimum 36 miesiecy gwarancji, z czasem reakcji do nastepnego dnia
roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwo$¢ zgtaszania awarii 24x7x365 poprzez ogdélnopolskg
linie telefoniczng producenta.

Producent musi przeszkoli¢ personel Zamawiajgcego w miejscu i dniu instalacji UPS, z zakresu
petnej obstugi systemu UPS.

Zamawiajgcy wymaga przekazania dokumentacji technicznej dla dostarczonych UPS w jezyku
polskim i angielskim.



