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1. Opis i zakres prac
Celem niniejszej Opinii Geotechnicznej jest zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu, podanie
parametréw technicznych zalegajgcego gruntu i jego ocena w zwigzku z planowanymi pracami projektowymi.

Podstawg prawng opracowania jest art. 34 Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 .,
poz. 463).

Zakres prac badawczych obejmowat wykonanie 3 odwiertdow rozpoznawczych do gtebokosci 2.0 m kazdy dla
okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia drogi. Punkty badawcze dobrano bazujac na mapie
otrzymanej od Zamawiajgcego. W czasie prac terenowych przeprowadzono badania makroskopowe gruntéw
okreslajac: rodzaj, wilgotnos¢, barwe i stan.

Wskaznik i stopien (Is, ID) zageszczenia gruntéw niespoistych okreslono na podstawie sondowania sondg
dynamiczng SD-10. Stopien plastycznosci (IL) wykazano na podstawie $cinania sondg SLVT i odczytow
penetrometru kieszonkowego. Wyniki skonfrontowano z wynikami wateczkowania gruntu.

W ramach prac kameralnych opracowano w czterech egzemplarzach niniejszg dokumentacje, z ktérych
cztery przekazano Zamawiajgcemu, jeden natomiast pozostat w archiwum Wykonawcy. Opinia sktada sie z
czesci opisowej i rysunkow. Przy jej sporzadzaniu wykorzystano materiaty uzyskane z wtasnych prac, badan
terenowych, normy: Eurokod 7 PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczna. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne i Eurokod 7
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczna. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego, archiwalne
Opinie geotechniczne z omawianego terenu, materiaty kartograficzne i literature branzowsa.

2. Potozenie badanego terenu

Obszar objety badaniami potozony jest w miejscowosci Santocko, gmina Ktodawa, powiat GORZOWSKI. Na
dziatce o numerze ew.: 797/6, obreb: Santocko. Pod wzgledem geomorfologicznym powyzsza dziatka lezy w
obrebie gruntéw zlodowacenia pétnocnopolskiego. Teren lezy w obrebie mezoregionu Réwniny Gorzowskiej.
Zgodnie z mapami archiwalnymi Paistwowego Instytutu Geologicznego w podtozu powinny liny zwatowe, ich
zwietrzeliny oraz piaski i zwiry genezy lodowcowej, co potwierdzajg wykonane badania.

3. Opis budowy geologicznej i warunkéw gruntowo wodnych
W toku prowadzonych badan polowych wydzielono 2 warstwy rodzimych gruntéw nosnych, ktére podzielono
na 2 podwarstwy ze wzgledu na zréznicowane uziarnienie i parametry wytrzymatosciowe. Wydzielono réwniez 1
warstwe nasypowa, ktérg nalezy traktowac jako nasyp niebudowlany. Warstwa ,,0r1” to przypowierzchniowa
warstwa gleby/humusu. Oznaczenie , Or” przy warstwach oznacza, ze grunt wykazuje duzg zawartos¢ frakcji
organicznych i nie nalezy go uwzglednia¢ w obliczeniach.

e . ID - stopien
g3l Zageszczenie zageszczenia/ k - orientacyjny wspotczynnik
é < Grupa (niespoiste) / Wilgotnosé L ) . .
25 Grunt , . IL - stopien filtracji / przepuszczalnosé
] gruntow konsystencja gruntu -
=% . plastycznosci [m/s]

@ (spoiste)

& [-]

H
OR1 organiczny X mato wilgotny X
Gleba
Mg(orSa, S)
NN1 Nasyp z piaskéw organiczny X suchy X
prochniczych i szlaki
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FSa
b1 Piasek pylasty niespoisty $r. zageszcz. mato wilgotny 50% g 18__:’ i Srednia
Piasek drobny
Fsa
Piasek pylasty na >10-5- )
Ilb2 pograniczu pylu niespoisty $r. zageszcz. mato wilgotny 45% 10-4 Srednia
piaszczystego
Piasek drobny
clSa >10-8-
B2 spoisty twardoplastyczna suchy 10% Potprzepuszczalna
Piasek gliniasty 10-6
clsa >10-8 -
B3 spoisty plastyczne mato wilgotny 30% Potprzepuszczalna
Piasek gliniasty 10-6

Tabela 1- Uproszczona zestawienie parametrow warstw gruntéw

Uktad warstw oraz ich migzszos¢ przedstawiono w sposdb szczegdtowy na zatgczonych przekrojach
geotechnicznych. Parametry geotechniczne gruntéw okreslono zgodnie z Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2.
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego, a ich klasyfikacje zgodnie z PN-EN ISO: 14688-2 Badania
geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Podczas wykonywania odwiertéw rozpoznawczych nie nawiercono poziomu wody gruntowe] do gtebokosci
2.00 m ponizej poziomu terenu tj. do rzednej 50,50 m.n.p.m.

Zwierciadto poziomu wodonosnego moze ulegaé¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Poziom
nawierconego zwierciadta wdd gruntowych jest uzalezniony od warunkéw atmosferycznych w danym okresie
sprawozdawczym i moze ulec sezonowym wahaniom w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych
lub wiosennych roztopdéw. Badania wykonano podczas srednich stanéw wéd podziemnych.

Orientacyjne wspdtczynniki filtracji ,k” zaczerpnieto z: Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990 - , Hydrologia ogdlna”

4. Ocena technicznych wtasnosci podtoza gruntowego

Charakterystyke warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu przedstawiajg Przekrdj geotechniczny i karty
otwordw geotechnicznych. Podziat na warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu o geneze, litologie i
normy Eurokod 7 - PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne i cze$é 2: Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego.

W toku przeprowadzonych badan odkryto i udokumentowano warstwy geotechniczne nosnych [Telefon
firmowy] gruntéw mineralnych oraz okreslono parametry dla kazdej z tych warstw — ID i IL. Obliczenia
szczeg6towe na podstawie zebranych na obiekt obcigzen i zamodelowanie przekroju fundamentéw oraz metody
posadowienia obiektu pozostaje w gestii projektanta konstrukcji i inwestora z uwzglednieniem aspektéw
technicznych i ekonomicznych.

5. Wnioski i zalecenia

1. Przeprowadzone badania wykazaty, ze ponizej warstwy gruntéw organicznych zalegajg grunty nosne
nadajace sie do bezposredniego posadowienia budowli — warstwy geotechniczne llib, B.

2. Oznaczenie , Or” przy warstwach geotechnicznych oznacza, ze grunt wykazuje duzg zawartosc¢ frakgcji
organicznych i nie nalezy go uwzglednia¢ w obliczeniach.

3. Gruntu okreslone jako nienosne nie nadajg sie do posadowienia obiektow budowlanych dlatego tez nie
okreslono ich parametréw wytrzymatosciowych.

4. Przy projektowaniu posadowienia nalezy szczegétowo przeanalizowad zatgczniki (karty otwordw i przekroj).

5. Podczas wykonywania odwiertéw rozpoznawczych nie nawiercono poziomu wody gruntowej do gtebokosci
2.00 m ponizej poziomu terenu tj. do rzednej 50,50 m.n.p.m.

6. Poziom wody gruntowej moze zmienic sie w zaleznosci od pory roku.
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7. W podtozu jako grunty budowlane nalezy traktowac te wydzielone jako warstwy geotechniczne lllb, B.

Gtebokos¢ przemarzania gruntdw w badanym rejonie wynosi 0,80 m.

9. Na podstawie interpretacji warunkow geologicznych i przebiegu warstw geologicznych zaktada sie
okresowe wystepowanie zjawiska wod zastoiskowych. Takie wody moga sie pojawiac szczegdlnie
w rejonie wykonania otworu nr 3. W otworze tym w bezposrednim podfozu pod przykryciem warstwy
piaskéw drobnych (warstwa llib) zalegajg grunty spoiste w postaci piaskéw gliniastych (warstwa B2)
chrakteryzujace sie stabymi parametrami przepuszczalnosci.

10. Prace ziemne (odbiér wykopu i kontrole zageszczenia) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geologa, geotechnika
lub inzyniera budownictwa posiadajgcego uprawnienia budowlane.

11. W trakcie wykonywania wykopdéw w podtozu, w gruntach spoistych lub ich odstaniania w trakcie robot
budowlanych, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi i
podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do pogorszenia parametréw
fizyko-mechanicznych gruntéw. Dotyczy to zwtaszcza gruntéw nie plastycznych i mato plastycznych
wrazliwych na zawilgocenie. Grunty te podlegajg rowniez zjawisku tiksotropii i s3 wrazliwe na wstrzasy
mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy zachowa¢ odpowiednig ostroznos¢ przy zastosowaniu ciezkiego
sprzetu wytwarzajacego wibracje.

12. Obliczenia szczegdtowe na podstawie zebranych na obiekt obcigzen i zamodelowanie przekroju
fundamentdéw oraz metody posadowienia obiektu pozostaje w gestii projektanta konstrukcji i inwestora z
uwzglednieniem aspektdw technicznych i ekonomicznych.

13. W przypadku posadowienia bezposredniego nalezy gtebokos¢ posadowienia ustali¢ w sposéb eliminujgcy
mozliwos¢ znalezienia sie pod poziomem posadowienia gruntéw niebudowlanych — organicznych.

14. Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz
przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych punktéw badawczych.

15. Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m,
co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzadzenn pomiarowych.

16. W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robdt ziemnych niezgodnosci z wynikami badan
geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.

17. Niniejsza opinia nie jest dokumentem, na podstawie ktérego mozna przeprowadzac szczegétowe pomiary
ilosSciowe nasypow, wykopdw i innych robét ziemnych w celach kosztorysowych. W tym celu przyszty
wykonawca powinien wykonac¢ swoje badania ustalajgc zakres dajacy mozliwosé wykonania takich
obliczen.

18. Wg ,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych” —na opiniowanej dziatce
wystepujg ,proste warunki gruntowe”.

%
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Teoretyczny Przekroj Geotechniczny
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Warstwy geotechniczne

Karta parametrow geotechnicznych

Dokumentacja Geotechniczna dla projektu drogi w miejscowosci Santocko, gmina Ktodawa, powiat GORZOWSKI. Na

dziatce o numerze ew.: 797/6, obreb: Santocko

Zatacznik 4
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i G pa g . Al - stopier gruntu - dla gruntéw objetosciowa pierwotnego . przepuszczalnosc
S O konsystencja gruntu konsystencj wewnetrznego ) gruntu naturalna pierwotnego
= s A S plastycznosci " soistych gruntu [t/m3] o modutu dutu <cidliwosci
(spoiste) il gruntu K [t/m3] (%] . modutu $cisliwosci
7y 2l ] [kpa] odksztatcenia IMPal
[MPa]
OR1 = organiczny X mato wilgotny x
Gleba
Mg(orSa, S)
NN1 | Nasyp z piaskéw préchniczychi | organiczny X suchy X
szlaki
FSa
Illb1 Piasek pylasty niespoisty | $r.zageszcz. | mato wilgotny 0,50 30 - 2,65 1,65 6% 45 60 >10-5-10-4 $rednia
Piasek drobny
Fsa
[lIb2 |Piasek pylasty na pograniczupylu| oo oicry | <. zageszcz. | matowilgathy 0,45 30 - 2,65 1,65 6% 41 55 >10-5-10-4 $rednia
piaszczystego
Piasek drobny
clsa . twardoplast
B2 _ - spoisty | orCOPESEN) g chy 90% 0,10 20 35,00 2,67 2,15 16% 36 49 >10-8-10-6 | Potprzepuszczaina
Piasek gliniasty a
clsa . . 5
B3 . - spoisty plastyczne | mato wilgotny |  70% 0,30 16 28,00 2,67 2,05 21% 21 29 >10-8-10-6 Pétprzepuszczalna
Piasek gliniasty

* Parametry warstw wyznaczono stosujgc metodq "korelacji B" stosujgc nomogramy zawarte w [3],
* Orinetacyjne wspdtczynniki filtracji zaczerpnieto z [5]
* Parametry (jezeli podano) dla piaskéw prochniczych lub organicznych torféw czy namutéw przedstawiono na podstawie tab. 7.6 zawartej w [4],
*Jezeli parametréw warstwy nie podano, nalezy wykonac¢ dodatkowo sondowania statyczne CPTU na dalszym etapie badari,
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\. GEOTECHNIKA | BUDOWNICTWO

Objasnienia symboli
wediug PN-EN I1SO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

GRUNTY RODZIME (NATURALNE),

NIESKALISTE

GRUNTY
ANTROPOGENICZNE

Organiczne

Bardzo
gruboziarniste

Gruboziarniste
(w zalezno$ci od
zawartoSci
poszczegolnych fakcji)

[Mg] — naturalny i sztuczny materiat:
[C] — gruz ceglany

[Bet] — gruz betonowy

[R] — odpady ($mieci)

[S] — zuzel

[W] — drewno

[RM] — tluczen

[BR] — gruz budowlany

[Or] - grunt organiczny [Lbo] — duze gtazy [Gr] — zwir

[H] — humus / gleba — [Bo] — gtazy [saGr] — Pospdtka

zaw. frakcji org. 2-6% [Co] - kamienie [grSa] — Pospotka

[Gy] — gytia [clSa] - Piasek gliniasty

[P] — torf — zaw. frakciji [siSa] - Piasek pylasty

org. > 20% [CSa] - Piasek gruby

[saOr] — Namut piaszcz. [MSa] - Piasek $redni

[siclOr] — Namut gliniasty [FSa] - Piasek drobny

Drobnoziarniste | Sondowania Opis skiadu
(w zaleznosci od gru ntéw

zawartoSci
poszczegolnych fakcji)
[Si] — Pyt DPL - lekka sonda z domieszka - symbol
[cISi] - Pytilasty dynamiczna (10 kg) gruntu wystepuje

[saSi] — Pyt piaszczysty
[saclSi] — Glina pylasta
[sasiCl] — Glina ilasta

[siCl] - Glina pylasta
[saCl] - It piaszczysty
[CI] - I

[siCl] — It pylasty

DPM - $rednia sonda
dynamiczna (30 kg)
CPT - sonda
statyczna

CPTU - sonda
statyczna z pomiarem
ci$nienia porowego
SLVT — sonda
stozkowo-krzyzakowa

przed frakcjg gtéwna,
mata literg (frakcja
gtéwna napisana jest
zawsze wielka literg)
np:

[fsaMSa]-Piasek $redni z
piaskiem drobnym

Z przewarstwieniami -
symbol gruntu
wystepuje za frakcjg
gtdwng z podkresleniem
symbolu, np.:
[Simsa]-Pyt przew.
piaskiem $rednim

na pograniczu — oba
symbole gruntéow
przedzielone sg
znakiem , /" np.”
[saSi/siSa]-Pyt piaszczysty
na pograniczu piasku
pylastego

WODA GRUNTOWA:

ustabilizowany w czasie
wiercenia (piezomefryczny)
/ poziom wody gruntowej,
jego gteboko$¢ (m p.p.t.)

nawiercony poziom wody
gruntowej i jego glebokosé
(mp.p.t)

‘ ‘ grunt nawodniony

saczenie

Stany gruntéw niespoistych
. bin bardzoluzny

«n luzny

D sredniozageszczony

szQ

D 26 zageszczony

i) bzg bardzozaggszczony
Stany gruntow niespoistych
(2 bzw  bardzozwarty

O zw  zwarty

() tpl  twardoplastyczny
@ ¢ plastyczny
—@ mpl miekkopiastyczny
-@-pin  plynny

11211 ilc&¢ walecrkow
m.sp grunt malo spcisty

Wilgotnos¢ gruntow

| s suchy

|  mw malo wilgotny
| w wilgotny

| m  moky

Il n nawogniony

@ - 0znaczenie warstwy
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