SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE
I STABILIZACJA PASA DROGOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z:
— wytyczeniem lub odtworzeniem trasy drogowej (wyznaczenie sytuacyjne
1 wysoko$ciowe punktéw glownych osi trasy)
—  wyznaczeniem punktéw wysokos$ciowych
— odtworzeniem punktow osnowy geodezyjnej
— wyznaczeniem lub wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego z ich trwala
stabilizacjg (stabilizacjg granic prawnych w terenie),
—  wykonaniem geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

w zwigzku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

—  trasy drogowej,

—  sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami
granicznymi typu 36a,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gltownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

— wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktdéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie punktow
zlikwidowanych
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1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g
h)

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi i krawedzi
projektowanych nawierzchni,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéow roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore musza by¢ wykonane przed ulozeniem nawierzchni
i podbudowy (przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.).

wznowienie, wyznaczenie, a w szczegolnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego
oraz stabilizacja granic znakami geodezyjnymi

inwentaryzacja geodezyjna poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty,

e ochrong¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposOb ultatwiajgcy odszukanie
1 ewentualne odtworzenie

e  wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej oraz wznowienie punktéw granicznych pasa
drogowego z trwala stabilizacja.

W ramach odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace,

b) wyznaczy¢ i odtworzy¢ zlikwidowane punkty osnowy geodezyjnej,
c) trwale zastabilizowac punkty osnowy geodezyjnej,

d) wykona¢ operat geodezyjny - techniczny.

W ramach wznowienia lub wyznaczenia punktow granicznych nalezy:

a) odszuka¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,

¢) wykona¢ wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowaé punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granicg wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
f) wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich
stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami
betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zalagczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz

100 m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $§wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy
kopca granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do jednostki samorzadowej (lub Skarbu
Panstwa).
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2.
3.

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
Szkic powinien zawierac:

Fo@me e o

—

nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P
w m. Psary Polskie”

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce
ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
opis skrzyzowan i rzek

szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie
w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego

—  krawedzie jezdni

— os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  shupki hektometrowe z opisem

—  przepusty

—  poczatek i koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwate i chodniki

—  $wiadki punktéw referencyjnych

—  pojedyncze drzewa

—  kontury lesne

— shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci do
10 m od granicy pasa

— numery dziatek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— map¢ ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy
w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,,dr”,

— dla dzialek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wiasno$cig Administratora
drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,,wypis i wyrys” z uzytkiem ,,dr” celem

uregulowania wlasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowane na zoto z czarnym napisem, wykonane
z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

—  laty,

— ta$my stalowe, szpilki,
— samochodd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi Przepisami (Ustawami
i Rozporzadzeniami — punkty od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji
robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do likwidacji,
w zwiazku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednia,
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego jako punkty geodezyjne tej samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ w sposob trwaly, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtoéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektdw mostowych (inzynierskich)
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okres§lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§long w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegélnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego
oraz stabilizacja granic znakami drogowymi typu ,,PD”

Przed stabilizacjg znakow ,,PD” Pas drogowy nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia badz
ustalenia potozenia punkdéw granicznych - na podstawie danych uzyskanych z wlasciwego terytorialnie
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej i zastabilizowa¢ znakami granicznymi zgodnie
z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego.

W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane znakami granicznymi,
a stwierdzono ich brak, nalezy je uzupehic.

Znaki z napisem ,,Pas drogowy” stabilizuje si¢ przy istniejacych geodezyjnych znakach granicznych
jako tzw. ,,$wiadki” wkopane na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrocone napisem w kierunku
jezdni. Znaki PD nalezy wkopa¢ w odleglosci maksymalnie 30 cm od znaku granicznego.

5.8. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robdt zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robot budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e  wykaz wspohrzednych punktow granicznych pasa drogowego,
e  szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e  mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w obowigzujacych Ustawach
i Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

—  km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
— opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie przedtozonego operatu, przez:

—  sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
—  pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,

— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuje:

—  wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— odtworzenie punktoéw osnowy geodezyjnej

— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

—  wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  wyznaczenie obiektow inzynierskich,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajace odszukanie oraz odtworzenie punktow zlikwidowanych
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Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie jej do zasoboéw
geodezyjnych

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany
z mozliwoscig wypinania,

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mape ewidencyjna,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych w pliku w formacie dxf (lub innym zaakceptowanym przez
Zamawiajacego),

— granice zastabilizowang znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odleglosci
miedzy znakami nie mogg by¢ dtuzsze niz 100 m.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy i normy

1.

7.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 18.04.2019 r., poz. 725:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 poz.
489)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika 2010 r.
w sprawie ewidencji zbiorow i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji
przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbiorow i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg informacji
przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r., poz. 352):

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

11.
12.
13.

Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998

Instrukcja  techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte zmienione
2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe metodami bezposrednimi,
GUGIK Wydanie 2007
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14.
15.
16.
17.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny wykonywanych w zwigzku
z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P
w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robo6t przygotowawczych
i obejmuja.

—  zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci (do 20 c¢cm) terenu projektowanych robot
1 ztozenie na odktad tymczasowy,
—  zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:

—  roéwniarki,

—  spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia,
nalezy stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych
1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST Iub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw
1 bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Na terenie planowanych robot humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawacé si¢ bezposrednio
do wykorzystania. Wykonawca wspoélnie z Inzynierem ocenig przydatno$¢ humusu do dalszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp. W przypadku stwierdzenia, Zze nie jest ekonomicznie
uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go przy umocnieniu skarp Wykonawca winien
usung¢ humus z terenu budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz.
21 — z pdzniejszymi zmianami).
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5.3. Zdjecie darniny

Darning nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darninyoraz m?
(metr szescienny) wywiezionego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? lub 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

—  zatadunek i transport humusu na terenie budowy,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

—  zatadunek i transport humusu lub darniny na sktadowisko Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2. Pozostale przepisy

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z p6zniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbiorkowych obiektow inzynierskich w zwiazku z realizacjg zadania
,»Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg rozbiorke
obiektow budowlanych i inzynierskich w zwigzku z robotami i obejmuja:

- demontaz balustrad i poreczy mostowych — przy uzyciu palnika acetylenowego,

- rozebranie izolacji ptyty pomostu z papy asfaltowe;j

- rozebranie istniejacego pomostow zelbetowych — gory ptyty nadbetonu,

- rozebranie istniejacych elementow podpor zelbetowych — Scianek zaplecznych i skrzydet

oraz

- zabezpieczenie budynkoéw i ogrodzen przyleglych do terenu budowy

- wywiezienie materialdw nadajacych sie do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

—  wywiezienie gruzu i pozostatych materialow z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko
Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem, roztadunkiem i utylizacja)

Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje
o przydatno$ci do ponownego wykorzystania materialébw podejmie InZynier
Kontraktu w porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowaé na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony
Srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasno$cia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego. Decyzje
o przydatno$ci materialéw podejmie Inzynier Kontraktu w porozumieniu
z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Wymagania dotyczgce robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw obiektow inzynierskich beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia elementow stalowych,

pity mechaniczne do cigcia elementow stalowych.

- miloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprezarka powietrzng przewozna,
spalinowa) - do rozbidrki elementéw betonowych obiektu mostowego.

dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 100 Mg,

- tadowarka samobiezna.

samochody wywrotki o no$nosci 100+160 kN do przewiezienia elementdéw rozbiérkowych na
sktadowisko.

- inne narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.

W razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybdr srodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych nalezy wykonaé wszystkie niezbedne zabezpieczenia
terenu rozbiorki i terenu przylegtego tj.

- ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami ostrzegawczymi,

- zlokalizowane w poblizu obiektu drzewa, latarnie lub shupy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

- wykona¢ urzadzenia do usuwania materialow z rozbiorki.

Roboty zwigzane z przebudowa lub budowa mostéw beda prowadzone przy zamknieciu lub
ograniczeniu ruchu drogowego i pieszych.

5.2. Projekt rozbiorki

Szczegblowy projekt technologiczny rozbiorki elementow obiektu mostowego wraz
z harmonogramem rob6t Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie kolejnosci robot
okreslonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z Administratorem ciekoéw oraz
Administratorem obiektu.
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Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia rozbiorki lub demontazu elementéw mostow
powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz konieczno$¢ zastosowania bezpiecznej metody
rozbiorki.

Przyjeta technologia prowadzenia robot rozbidrkowych nie moze spowodowa¢ nadmiernych
utrudnien (ograniczen) w ruchu oraz zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych.

Projekt technologiczny rozbidrki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposéb demontazu poszczegdlnych
elementow, drogi technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze.

Wszelkie koszty zwigzane z ewentualnym zamknigciem lub ograniczeniem ruchu nalezy wliczy¢
w ceny jednostkowe oferowanych robot.

5.3. Zakres wykonywanych robot.

Wykonanie rozbidrki elementow obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbidrki. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dotyczacych prowadzenia robot w poblizu czynnych jezdni lub
toréw okre§lonych w ST D-M.00.00.00.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ kolidujace urzadzenia obce znajdujace sie¢ w poblizu
i odlaczy¢ od zasilania kable elektryczne (jezeli sa) oraz zdemontowal porgcze i inne elementy
wyposazenia. Nastgpnie nalezy rozebra¢ kolejne elementy obiektu.

Wszelkie roboty w poblizu urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymaganych
odlegtosci lub po odlaczeniu napiecia.

5.3.1. Demontaz balustrad i por¢czy.

Demontaz stalowych balustrad i poreczy wykonac recznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub
pit do cigcia metalu. W trakcie demontaz elementy podzieli¢ na krotsze segmenty.

5.3.2. Demontaz elementow zelbetowych, betonowych.

Betonowe, zelbetowe elementy rozebra¢ mtotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Ciecie
zbrojenia rgcznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pit do cigcia metalu. Roboty rozbiorkowe
prowadzi¢ w sposob, ktory nie wplynie na zanieczyszczenie srodowiska. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
elementy podpor i nadbeton nalezy rozebra¢ do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.3. Rozbidrka izolacji

Rozbioérke izolacji wykona¢ poprzez frezowanie lub miotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach.

5.4. Wykonanie rusztowan podpierajacych, pomocniczych oraz ostonowych

Do wykonania robo6t na wysokos$ci wykonac rusztowania z klatek lub podwieszone.
Miejsca rozbiorek nad ciekami nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy oslonowe
podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.

5.5. Transport materialow z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie w obecnoSci
Inzyniera Kontraktu zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.
Materialy uszkodzone i nie nadajace sie do ponownego uzycia nalezy traktowa¢ jako odpad.

W czasie wykonywania robét nalezy na biezaco usuwa¢ gruz rozbiérkowy.

Materiaty rozbiorkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladowczymi na
sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu zzachowaniem przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami oraz poddaé utylizacji.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wtasnos¢ Dysponenta.
Nalezy je zatadowac, przewiez¢ i skladowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu,
w sposéb uporzadkowany i1 wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyc¢ je przed zniszczeniem.
Wykonawca winien si¢ zwréci¢ do Inzyniera Kontraktu (Zamawiajacego - Dysponenta) w celu
wskazania miejsca wywozu materiatow (np. wlasciwej bazy materiatowej Zarzadu Drog).
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Wszelkie materialy odwozone na sktadowisko Dysponenta powinny by¢ uprzednio oczyszczone.
5.6. Zabezpieczenie przylegltych do terenu robét obiektow

Przylegajace do terenu robdt obiekty (budynki, ogrodzenia i inne), zagrozone uszkodzeniem nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ np przez podparcie. Ogrodzenia, ktére moga kolidowac
z przeprowadzanymi robotami nalezy rozebra¢ i nastepnie po zakonczeniu robdt odtworzy¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady odnos$nie kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

6.2. Kontroli jakosci robot podlega zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektows oraz
ustaleniami Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;j.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru dla poszczegolnych asortymentéw robot jest:

— m’ - dla poszczegblnych elementow betonowych,
— m? - dlaizolacji,
— Mg —dla poreczy (i innych elementéw stalowych)

g6lne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania robot dla obiektow inzynierskich obejmuje:

—  prace przygotowawcze

—  opracowanie harmonogramu robot,

— montaz i demontaz rusztowan pomocniczych,

—  przemieszczanie (przestawienie) sprzetu na terenie budowy,

—  wykonanie pozostatych robdt przygotowawczych,

—  zaladunek i odtransportowanie (na biezaco) materiatow odpadowych pochodzacych
z rozbidrki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

—  zatadunek i odtransportowanie (na biezaco) materiatow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu (whasciwa
baz¢ materialowa Dysponenta).

—  koszt utylizacji materiatéw odpadowych.

oraz dla 1 Mg elementow balustrad lub porgczy stalowych:

— demontaz lub rozbidrke poszczegdlnych asortymentow,
—  pociecie elementéw na mniejsze — dtugosci transportowe,

oraz dla 1 m® elementéw betonowych:
—  burzenie przy pomocy miotow pneumatycznych poszczegoélnych asortymentow,
oraz dla 1 m? izolacji:

—  rozbiorke izolacji recznie lub mechanicznie
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10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu -
z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zatgcznik nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementéw drog i ulic w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI
35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych elementow
nawierzchni i obejmuja:

— ciecie istniejacej nawierzchni bitumicznej na jezdni grubosci do 10 cm,

— rozebranie mechaniczne nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych
o grubosci okoto 10 cm

— mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z thucznia (lub kruszywa) kamiennego
o grubosci okoto 25 cm

oraz
- wywiezienie materialdw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),
— wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na skladowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)
Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczna decyzje

o przydatno$ci do ponownego wykorzystania materialéw podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowaé¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony
Srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2020 roku poz. 797).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sg wlasno$cia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre$lona gtebokosc.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw drég i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

—  miloty pneumatyczne,

—  spycharki,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  zrywarka do nawierzchni,

—  ladowarki,

—  zurawie samobiezne (samochodowe),
— samochody cig¢zarowe,

—  sprzgt reczny brukarski i podobny.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy bitumiczne
1 podbudowy ttuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakdéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonac na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowac zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4].

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni bitumiczne;.

Krawedzie — granice rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy dociaé pita tarczowa z odpowiednia
tarcza.
Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.
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Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowa¢ frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

5.2.4. Rozbidrka mechaniczna podbudowy nawierzchni z ttucznia lub kruszywa

Podbudowe nawierzchni z tlucznia lub kruszywa mozna rozebraé za pomoca urzadzen
mechanicznych: spycharek lub za pomoca zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w cato$ci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania. Materialy
uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbidrki jest wlasnosciag Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowac
go 1 zlozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu w wlasciwymi wiadzami
i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wlasno$¢
Zamawiajacego. Nalezy je posortowaé, oczysci¢, zatadowacd, przewiez¢ i skladowa¢ w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wiasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczyC¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwroci¢ do Inzyniera (Zamawiajacego)
w celu potwierdzenia miejsca wywozu materiatéw (np. wlasciwej bazy materialowej Zarzadu Drog).

Materiaty niebezpieczne dla $rodowiska nalezy unieszkodliwi¢ i odwiez¢ na skladowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos$¢ transportu
i sktadowania materiatdéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru s3:

— dla cigcia nawierzchni - m

—  dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni — m?

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  wyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

—  sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

—  zaladunek i odtransportowanie materiatow do ponownego wykorzystania pochodzacych
zrozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwa baze materiatlowa
Zamawiajgcego).
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— zaladunek i odtransportowanie materiatow odpadowych pochodzacych z rozbiodrki
na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.
—  koszt utylizacji materiatéw odpadowych.

oraz dla 1 mb ci¢cia nawierzchni bitumiczne;j:

— wyznaczenie linii cigcia,
— nacigcie nawierzchni na gleboko$¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej,
odpowiadajaca grubosci rozbieranej warstwy nawierzchni bitumicznej,
oraz dla 1 m? konstrukcji nawierzchni:

—  rozebranie poszczegbélnych warstw podbudowy,
—  rozebranie poszczegolnych warstw nawierzchni,

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia tekstu jednolitego) —
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbioérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont
obiektu mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza i obejmuja:

- wykonanie koryta - wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,
Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi gminne;j.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Do wykonywania robdt nalezy stosowac odpowiedni do zakresu wykonywanych robot.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. Transport

Jak w ST D.02.01.01.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia
1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speilniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie
z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz:

2% - dla gruntéw niespoistych

+0 % -2 % ----- dla gruntéw spoistych

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
5.2.6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wlasny koszt.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Kategoria ruchu
Strefa korpusu
KR3+KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni rob6t ziemnych lub terenu )

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakos$ci robo6t, lecz nie rzadziej niz wskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta.

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badaf na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokos¢, gtebokosé Z czestotliwo$cig gwarantujacg spetnienie wymagan przy odbiorze,
’ i potozenie koryta okreslonych w p.6.2.
Uksztaltowanie pionowe osi .
2. Jw.
koryta
Wsk.aznlk zaggszezelia L, 1 raz w 3 punktach ponadto
3. wilgotno$¢ gruntu lub eiscach watbliwveh 3000
wskaznik odksztalcenia I, W miejscach walpliwye
4. Nosnos¢ 1 3000

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
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podtoza wedlug PN- S-02205:1998 =zalacznik B. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm:

- dla ruchu mniejszego od KR3:
- ----modul wtorny - 100 MPa,

- dla ruchu KR3+KR6:
- ----modul wtorny - 120 MPa,

Badania ptyta ¢ 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz
na 2000 m? - w 3 punktach.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego Koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podtoza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.41 6.1.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownos¢

Nierownosci profilowanego i1 zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatag co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtdéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych w osi jezdni i na jej krawgdziach. Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi
i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.2.2.5. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km — dla krotkich odcinkéw co 100 m.
Szeroko$¢ koryta nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiece] niz +10 cm
i—5cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
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wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza koryta gruntowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych nakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robdt w pasie drogowym,

—  reczne i mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podioza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-§-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwy i okreslenia.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
ST D.04.01.01.
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10.4. Pozostale przepisy
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr
31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.

ST D.04.01.01.
-58-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi
gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpne;j
warstwy nawierzchni.

—  oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,
—  skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych,

—  skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych,

—  zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatlka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnoSci z Polska Norma albo aprobatg techniczng,
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji techniczne;j
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢é do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL)) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem
(nizej lezaca warstwg), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym
materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do
rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zataczniku krajowym NA PN-EN

13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju zlaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZM"
Do ztaczania
wszystkich
. . Metoda badafh wg | Jedno- Do zlgczania ' rodzajow z
Wymagania techniczne normy g stka warstw asfaltow D\:/)si?scti?(rzlllla pominigciem
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko- asfaltowych
asfaltowych ;
wanych z asfaltow
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100 70+155 (3) 70+155 (3) NR* (0)
(Forshammer) & g ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnos¢ podezas PN-EN 14848 g NR® (0) NR® (0) <(10)
mieszania z cementem
Czas wyplywu dla @ 2mm | 5\ 19646 s 15470 (3) 15470 (3) 15470 (3)
w 40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5
mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Trwatos$¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania
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Przyczepnos$¢ do kruszywa
referencyjnego®, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >752)
powierzchni

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >463 (5) >43 (6)

Nawrot sprezysty w 25°C

dla asfaltow PN-EN 13998 % NR? (0) 250(5) NR? (0)

modyfikowanych

2 NR — brak wymagan
b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawarto$¢ Ca(OH)>>90%; zawartos¢ catkowita (CaO+Mg0)>90% wg PN-EN
459-2, $rednia ziarnistos¢ czastek statych d50%<Sum.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie iregulowanie
nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropiona emulsjg asfaltowg za pomoca
skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowac skrapiarki, polewaczki oraz sprzgt rolniczy np.
opryskiwacz, wyposazone w dysze pozwalajace na rownomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu.
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca si¢, aby zbiornik skrapiarki byt
wyposazony w mieszadlo obrotowe lub zamknigty obieg przelewowy. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogeniczno$¢é roztworu w calej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych
z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
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bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po
rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi Kontraktu kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernos¢
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10 % w stosunku do ilosci zalozone;.

Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonywania
skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciaggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢cznie lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub
odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonows. Przed
rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni np.: krawezniki, $cieki,
wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sig
w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 85
2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie migdzywarstwowe) przez
dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog wszystkich kategorii.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje
woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce
w temperaturze 100+£5°C do statej masy (jednak nie dluzej niz 5 h) byta:

e nie mniejsza niz 16% i nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢
w przedziale 250 g/m?+ 20 g.
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Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawarto$ci asfaltu 60 % powinna wynosic:

1. Do skropienia podtoza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie

e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
e podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3+0,7

2. Do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie lepiszczy do
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3

Tablica 3
Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzai cecha Podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
) asfaltowa a3 lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 03+0,5 0305 X
podbudowy
asfaltowej porowata lub w ztym 03=0.6 0307
stanie ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+04
W'ar.stwa frezowana - 03+0,5 03+0,5
wigzgca
porowata lub w ztym i 03+07 03+0.5
stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Nawierzchnia lub 1
porowata lub w ztym N N
asfaltowa stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 B
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudqwa lub. stara 0.2+ 0.4 0305 0204
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym 03+0,6 03+0,7 03+0,5
stanie
nowo wykonana - X 02+04
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzaca
porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie
* do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwe SMA nalezyzastosowaé emulsje modyfikowang
Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana
w tabeli pomnozyc¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,» X 7 - nie dotyczy
» - - Trozwiazanie nie wystgpuje

Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1
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Optymalng ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno — asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyska¢ wymagane warto$ci
wytrzymalos$ci na $cinanie potaczenia miedzywarstwowego badane na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
podane jak nizej:

Scieralna - wiazaca (Wyréwnawcza) - >1,0MPa
Wiazaca (wyréwnawcza) - podbudowa - >20,7MPa
Podbudowa dolna — podbudowa goérna - 20,6 MPa

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez Politechnike Gdanska — wersja z dnia 31.08.2014

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Doktadna ilo§¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym i zaakceptowana
przez Inzyniera Kontraktu.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania
te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w PN-EN
12272-1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup i transport materiatdéw do wykonania robot,

— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodow

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegotowej
specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 1425 Asfalty i1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien 1 Kula

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych

W mieszaninie z cementem
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PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

10.2. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do
penetracji

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spregzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uplynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI
35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo3) warstwa
o grubosci zmiennej 20-40 cm ($rednio 30 cm, dwuwarstwowo) [KR3] — jezdnia,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi gminnej
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone] mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4:

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w _sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Normg albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualne] dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.421 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane
w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu 0/63 lub
0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania S
W normie o W warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi 13242
KR3+KR6
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach poéredn}i,ch vgg PN%,EN GTc20715 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTr10 Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym GTa20 ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warto$ci Flso Tabl. 5
wskaznika plaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
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4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub. lgmanych oraz Cons Tabl. 7
ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LAso Tabl. 9
niz
>3 glt\i]plo (1;191(7)?(1: na scieranie wg PN- MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziai 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasqkhwosc wg PN-EN 1097- W NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 WAy 2455%)
(w zaleznosci od frakeji) #
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasig we EN—EN 1744-1 ASxr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki w
PNLEN 17441 & S Tabl. 13
6.4.2.1 |Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4  |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie B 3 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 )
ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
ZalacznikC |Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez Krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**4%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
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2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigckszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Oprocz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2
1 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciagtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
1\./[1es;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:
e 0zni iewo %(m/m) przez sito (mm)]
szanka [r6znice przesiewow w %(m/m) p
niezwia- 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana min max min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w .. | Odniesienie
. L Podbudowy zasadniczej
;;r_rln;;:] Wiasciwose nawierzchni drogi dolgglé];:N
13285 KR3+KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawartos$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Mlnlma.1n3 zawartos¢ pytow: LFg Tabl. 3
kategoria UF
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria 0Cs0 Tabl. 416
oC
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa r;l:le;rniema WE | Tabl 516
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4.42 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczego6lnych partii
— porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S)

Wg tab. 4 Tabl. 7

4.42 | Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 5 Tabl. 8
— rdznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik

piaskowy SE*), co najmniej 4 )
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej LA

35 -

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0

1 moczeniu w wodzie 96 h, co
najmnie;j

4.5 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia

IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m)

; . g 80-100 -
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem <z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,, Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 1
i (D
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
2 <12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza, w milimetrach,
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Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oyg powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstegpach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzyniera zazada to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

ST D.04.04.02.
-75-



5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki ! 3000
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotne;j
232 zmianie jego wlasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN PN-S-02205:1998 zatacznik B i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztalcenia E> oznaczony
za pomoca plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6. Wymagania dla no$nosci

. drogi o ruchu
Badanie KR3 = KR4

Wskaznik zageszczenia Is:
dla $redniej wynikoéw z dziennej dziatki > 1,00
roboczej,
dlg pOJ.edynczego wyniku z dziennej > 0,99
dzialki.
Wskaznik odksztalcenia Io <2,20
Wtérny modut odksztatcenia E, > 160 MPa

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km **%*)
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tata

dlugosci 4m lub metoda rownowazna
(planografem)

3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 4 m ***)
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km ***)
5 | Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych

i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
krawedziach **%*)

6 | Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km ***)

7 | Grubosé 10 razy na 1 km **%*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
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**) Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycj¢ miejsc pomiarowych.
**%) dla krotki odcinkdéw co najmniej na poczatku i na koncu lub co 2050 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, plaqe Wszystkie pasy ruchl} i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. R6wnos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o ditugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roOwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.6. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z

K Minimalny modut odksztat-cenia
ruszywa o

Maksymalne ugigcie

Kategoria ruchu

wskazniku Wnos
nie mniejszym

Wskaznik
zageszezenia Is

sprezyste pod kotem, mm

mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,

MPa

niz % niemniejszy niz od pierwszego od drugiego
40kN obcigzenia E; obcigzenia Ez
KR3+KR4 80 | 1,0 1,25 1,40 80 160
Przy oznaczaniu modutéw nalezy stosowac si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez DODP

Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e od 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub
nasypu,
od 0,25 do 0,35 MPa (konicowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych.
e  Obliczenie wynikow wg wzoru:
£=*.p
4As
w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — rdéznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoS$cia:

E

I,= powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
1
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudoweg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
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—  zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

—  rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1008
PN-EN 1744-1
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci Oznaczanie skladu

ziarnowego. Metoda przesiewu

kruszyw.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztaltu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych materialow
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

stosowanych

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢
l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogoélne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢
2: Metody badan dla wustalonej laboratoryjnie gegstosci wilgotnosci.
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioty lotne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
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BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiazane dla drog krajowych.

Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta VSS.

»Iinstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze§¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena rownosci podtuzne;j”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku
z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P
w m. Psary Polskie”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem) wraz z pielggnacja i obejmuja:

a) wykonanie warstwy wzmacniajacej grubosci zmiennej 20+50 cm ($rednio 35 cm) z mieszanki
zwigzanej cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) klasy Csus — KR3

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi gminnej
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.42.  Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sig
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem)

1.4.3.  Materiat hydrauliczny — material, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
i trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy takze warstwg mrozoochronng, odcinajgca
1 wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze

1.4.7.  Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowac¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub
z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy zwigzanej

Rozdziat .
W normie . B warstwy poqbud.()wy Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé pomocniczej do PN-EN
13242 i wzmocnienia 13242:2004

podtoza - wszystkie
kategorie ruchu
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45; 63

i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,

Gr80, Tabl. 2
GA75

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje  typowego  uziarnienia
kruszywa  drobnego i  kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTeNR,

GTANR Tabl. 4

4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne ~ wartosci  wskaznika FI bextarowane Tabl. 5
plaskosci wg PN-EN 933-3%)

Ksztatt kruszywa grubego -

maksymalne  wartosci ~ wskaznika SI peklarowane Tabl. 6

ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci

ziaren o powierz. przekrusz. lub

famanych oraz ziaren catkowicie Cxr Tabl. 7

zaokraglonych w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie

erubym we PN-EN 933-1 Jpettarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w  kruszywie

drobnym wg PN-EN 933-1 Jpektarouane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
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5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego we PN-EN 1097-2 LAco Tabl. 9
53 lO(;lgp;_rlnos'é na S$cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl 11
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
lub 9
55 Nasigkliwos¢ w PN-EN  1097-6
rordzial 78 lub9 - Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg|— Kruszywo kam.
PN-EN 1744-1 AS 0,2
—  Zuzel kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy
AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo tam. S
1744-1 NR
— Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy S
2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkosé
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6422 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla
srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych
takich jak; drewno,
szkto i plastik
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spetnia
warunku WEAM 2, to nai]eZy zbadalc') jego WA22 Tabl. 16
mrozoodporno$é wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji |- skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie |iprzeobrazone: Fy4
wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaty osadowe: Fio Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA4 | - kruszywa
2) z recyklingu: Fio
Z;i?cén;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany
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ZakacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci

**) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wlasciwos$ciach:

—  wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 75 minut,

—  stalo$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014-05.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do pielggnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa,

-  preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

—  wldknina techniczna,

- piasek i woda.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—  mieszarek stacjonarnych,

—  ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, pozostate sktadniki = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
1 warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé sig¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwodrni betondw — luzem odbywa si¢ w cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki do zakonczenia jej wbudowania nie moze przekracza¢ czasu
poczatkowego wigzania cementu uzytego do jej wykonania.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji, segregacji skladnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem
twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji §rodkéw transportowych
nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta:

—  zalozenia ujete w PZJ,
—  wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okre§lonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okreslic wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach
o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem
wytrzymatos$ci na §ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania
do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-
100% Iub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23°C £2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen
przyjmowac §rednig, Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20 % nalezy odrzucic¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przyjac srednia obliczona z pozostatych dwoch
wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3
oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog
krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato§¢ charakterystyczna Re L
Probki walcowe H/D"=2,0 Probki walcowe H/D"=1,0" wytrzymalosci
3 3,0 4.0 GCsu
4 5,0 6,0 Css
“ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
" H/D=0,8do 1,21
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e, WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wilasciwosé I KR3-KR4 |
1.0 |SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
29 Minimalna zawarto$¢ Tablica 3
cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na $ciskanie klasa C3/4 (nie E;dTglzeg‘év%‘fN_
e -41 po
2.4 | (System I) — klasa wytrzy- wigcej niz 6,0 MPa) 73 dniach
matoéci Re, wg tablicy 2 lub wg projektu . ..
pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornosé >0,6 Wg punktu 5.2

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie
wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”, lub D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace
1 odcinajace (wzmacniajgce)”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
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W  wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu  Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz recepta
i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej
stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe 1 przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem
wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo + 3%,
— cement *+ 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomoca uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podhluznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzgtu np. recyklerow.
Recyklery zapewniajg jednorodne wymieszanie skladnikow mieszanki spoiwowo-gruntowej z
jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony,
zageszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak
przygotowang mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotnosci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalong
recepty laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m? powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do
tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac dozowanie, aby ilo§¢ spoiwa, pokrywajaca
stabilizowane podtoze, byta zgodna z opracowang recepta laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia
spoiwa na gruncie do zakonczenia mieszania i zaggszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla
gruntow o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie
poprzez przesypywanie 1 mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno§¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 1%. Po wymieszaniu
spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotnosci
mieszanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszaé. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces hydratacji
spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego zageszczenia.

5.5.3. Produkcja moze zostaé¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch)
oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora
i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu
i wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
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podawania sktadnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢
jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ czasu poczatkowego wigzania cementu uzytego do jej
wykonania.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugie;j
warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania
mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podloze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana
1 doktadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonad
przez réwne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigc.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie znorma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigciC zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.
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Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na
1 m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zakltad
o0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zaggszczenia
do uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wyltacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podiloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza

Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa
stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i §niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
1 gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robaét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postgpu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot
z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—  badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowac:

— jednorodnos¢ ukladanej warstwy,
— prawidlowos¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubos¢, rownos¢ podhuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
o ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ) 600 m?
spoiwem
3 | Zaggszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
— cementu zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg £2% jej wartosci.
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6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]

w sposob ciggly planografem albo co 10 m tatg na

2 Rownosé podtuzna kazdym pasie ruchu

fata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiarow — dla

3 |Roéwnos¢ poprzeczna I - . o
pop krotkich odcinkéw bez minimum pomiarow

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]

co 20 m - na odcinkach prostych

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie™® co 100 m lub w dwoch miejscach na odcinku robot

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m?

7 | Grubo$¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar iocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST
dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
1 wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

—  opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

—  zakup 1 dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

—  wykonanie odcinka probnego,

— rozitozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci.
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010
techniczne.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej nawierzchni z betonu asfaltowego
w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 8 cm — na jezdni —
przyjeto kategorie¢ ruchu KR3 — jezdnia

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi gminnej

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatlow mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosei, co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16/22

Lepiszcze asfaltowe 50/70; 35/50

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt

wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wiasciwosci asfaltu 35/50

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 ewentualnie asfalt drogowy 50/70, spetniajacy

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 Wozrost temperatury mig¢knienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 8

8 Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
Tablica 1b. Wymagane wiasciwos$ci asfaltu 50/70

Lp. | Whasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 —54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Wazrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9

8 Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3-+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedhug

V.
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 294
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
) ArgB8/25

kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2, ce

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Mozna stosowacé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCry.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i1 warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa drobnego
lamanego i nietamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmnie;j

50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gooits
G017,
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Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Flys
kategoria nie wyzsza niz: lub S
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C

w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 0o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097- LAso
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie

wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

. G120
kategorii: TC
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 7
niz: ’
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana
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Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 091

Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR3-+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug

kategoria nie nizsza niz:

kategorii: G1c20
Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢
niz: 16
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ec30

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPC071

2.5. Granulat asfaltowy

Nie nalezy stosowa¢ granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki asfaltowo-mineralne;.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznos$ci zastosowania §rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ s$rodek, ktérego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2

2016 — czes¢ 11 i tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. Ztacze podtuzne
Rodzaj warstwy

ZYacze poprzeczne

Ruch Rodzaj materiatu

Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy

Warstwa wigzaca KR 1-7 bitumiczne + $rodek , . .
gruntujacy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne
+ §rodek gruntujacy
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Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe Iub elastyczne taSmy bitumiczne + §rodek
gruntujacy

Warstwa wigzaca KR 1-7

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé §rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 — czesc I1.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanych warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-04024:1991).

Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
1 probki materialdow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace

zrodia:

—  zalozenia materialowe ujete w PZJ,

—  wytyczne niniejszej Specyfikacji,

—  normy:

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosc¢ Przesiew [%(m/m)]
AC1l6 W
KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawartosc lepiszcza Biind,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego, ktora
dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wlasciwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p,) niz 2,650
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Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢
przez wspoétczynnik a wedhug rownania:

2,650
o=—"—
Pa

)

pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I.

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo§¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu
nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabeli 5
(wg WT-2 2014 - czgé¢ 1), skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik o [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowa zawartoscig asfaltu uzyskana
metodg obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

B, =0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%]
(m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomig¢dzy asfaltem catkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn

S=B-Bu[%]

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a)

II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie
moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg
WT-2 2014 - czgsé¢ 1), skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin x wspolczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca z roéznicy
asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego
wynikajgca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od warto$ci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawarto$¢ wypelniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralne;j,
[%] (m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
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asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..
S = B - Bn [%]

Podawany jest on jako wynik §redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas prob
technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego
samego badania typu.

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance
mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika zawierajacego
asfalt, zawarto$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 35/50 135°C£5°C
e 50/70 135°Cx5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 8b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACl16 W
Zawartos¢ o
C.1.3, ubijanie, Vinin,0
;v;nszlezm 5 % 7% uderger,  |PN-EN12697-8, p. 4 o
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odbomostna  \walowanic, Pos- |w powictrzu, PN-EN 13108-20, P IA 013
) Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 7,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRs
zamrazania ), badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen

9 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornoéci na
deformacje trwate podano w Zataczniku 2 WT-2 2014 — cz¢s¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR7 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sig¢
w granicach:

- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9
lub w ST D.04.07.01.

Tablica 9. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartoséci odchylen réwnosci
. . . podtuznej i poprzecznej podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wigzaca
1 2 3
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

W przypadku, gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyroéwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byC pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polagczenia miedzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w ST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia miedzywarstwowego 1 wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
zZ powyzszym wymagane s3 badania wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzy warstwami
asfaltowymi.
Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana,. gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50/70 140° C,
— dla asfaltu D 35/50 140° C,

5.8.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym schematem
przejs¢ walca.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;j.

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposOb zaggszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku préobnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98,0% nalezy uzyskaé
w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do osiggnigcia wartosci
tego wskaznika 100%.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu
do temperatury zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.
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B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokoS$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,

—  zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali
przed walcem,

-  rozpoczyna¢ watowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nastepnie gltadkim,

—  manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
1 w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

—  walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowag lub asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czgs¢ 11
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. [ Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypeltniacza Wedtug wskazan planu jako$ci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
9 Wtiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartosé
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy) — dla krotkich
odcinkdw na poczatku i na koncu

6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogdlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek
1 przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchytki w % warto$ci bezwzgledne;j

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.3.Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czegsto$cig podana w tablicy 10. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstotliwo$cig podang w tablicy 10.
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegsto$¢ objetosciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 10.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12 Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krotkich odcinkow na
poczatku j i na koncu) *)

2 Roéwnosé podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Réwnosé poprzeczna fatg co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw — dla krotkich odcinkow bez
wymogu minimalnej ilo$ci

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysoko$ciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztaltowanie osi w planie | osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos$¢

9 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos$¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

13 | Polgczenie migdzywarstwowe | | badanie na kazdy rozpoczety km utozonej warstwy — dla krotkich
odcinkow 1 badanie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych

punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwosciag podang w tablicy 12.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 RoOwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty 1 klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
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Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) i ) odchylen rownos$ci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wigzaca
1 2 3
L,D, : : . ,
lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
prace, do ruchu i postoju pojazdow
parkingi

6.4.3.2. ROWnos¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 4
L, D, . . . .
lace Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
prace, do ruchu i postoju pojazdoéw
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 12

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikoéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysokoSciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach,
gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie ggstosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjaé srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%.
6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé
gesto§¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ miesci¢ w przedziale dla AC16W, KR1+KR2 od 2,0 do 7,0 % v/v, dla AC16W, KR3+KR7
od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki mineralno-

asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ srednig arytmetyczna
z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Potaczenia migdzywarstwowe

Z czestotliwosciag podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé jako$¢ polgczen migdzywarstwowych.
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwa podbudowy, a warstwa wigzaca
powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen). Ogolne
zasady dokonywania potracen podano z ST D-M.00.00.00 (zgodnie z Instrukcjg DPT-14).
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i kraweznikow lub przyklejenie

tas§my,

—  skropienie migdzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ &:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

ST D.05.03.05a.
-117-



Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie

PN-EN 932-5 ) .
podstawowe 1 wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania pc’)d.sjcawowych v’ﬂgsmwosm kruszyw. Cze§¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-1 . .
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 10: Ocena zawartosci
PN-EN 933-10 drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-2 . : -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych
PN-EN 933-3 Badania geon?et.rycznych Vw.lasmwosm kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badama geolm.etrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
PN-EN 933-5 zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
PN-EN 933-6 . ) L
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
PN-EN 933-9 ) .
czgstek. Badanie blekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
PN-EN 13043 . - . )
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1427 As.fal"[yl 1 produlity asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
,,Pierscien 1 Kula
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

o WT-1

Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

e  WT-2 - Cz¢$¢ I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-2 2016 — Cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢
nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena rowno$ci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzeczne;j”.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zalacznik do zarzadzenia
nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej
nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4 cm — na jezdni
[KR3]

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi gminne;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajgca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.44.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwicksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9.  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR3+KR6
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11
Lepiszcze asfaltowe PMB 45/80-55; 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami (polimeroasfalt) PMB45/80-55 ewentualnie
asfalt drogowy 50/70, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591.

Tablica 1a. Wymagane wiasciwos$ci asfaltu 50/70

Lp. | Wihasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 —70

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 —54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Wazrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9

8 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od roznych
producentdw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetiacza kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu Vasias
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
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Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
e Ar&B8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a20
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
k ia: BNDeklarowana

ategoria:
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosiis
kategorii: Gao/1s
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 7
niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Fly
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub S

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cosi
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LA3
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklarowane nie

mniej niz 48*)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie FNacl7
wyZzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug

PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
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Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
. . . .. m cho,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkoéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN- V.
EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: 33

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg

z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVA4 i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wtasciwosci kruszywa
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
y Grc20

wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Y
wyzsza niz: 16
Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

.. MBr10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug E30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 0.1

m >

14.2, kategoria nie wyzsza niz: L
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Tablica 4b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii

Wiasciwosei kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi85 lub Ga8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: b
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ecspektarowana
kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

L . .. mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny polepszajacego przyczepnosc asfaltu do kruszywa z grupy
dwu lub trojamin, ktoérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.5.1. Wymagania dla $rodka adhezyjnego

—  wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym: dla bazaltu co najmniej
20%

—  przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej
w recepturze co najmniej 80%,

—  zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

— odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze
180°C przez co najmniej 1 dobe.

2.5.2. Warunki stosowania §rodka adhezyjnego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uktad powinien gwarantowa¢ pelne zmieszanie srodka z asfaltem.

W przypadku gdy $rodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujgca powinna
posiadac¢ skuteczny uktad wstgpnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-
EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku krajowym NA PN-
EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 11 1 tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. Zacze podhuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
KR 3-7 |bitumiczne + $rodek| KR 3-7 |bitumiczne + $rodek
gruntujacy gruntujacy
Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych ta§m bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 — czese 11.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ sig mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, srednich i cigzkich,

—  walcow stalowych gladkich,

—  walcow ogumionych,

—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

—  cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypekniacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwodjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system 0grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace
zrodia:
— zalozenia materialowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:
— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztatcenia trwale
— zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995,
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan stabilnos$ci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnos$ci. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej
nalezy dla Bui, zastosowaé wspélczynnik korygujacy o wg wzoru:

o=2,65/pa
pa - gestoSC objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-6.

Minimalna zawarto$ci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacy btad dozowania sktadnikow i btad
badania.

Tablica 5b Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz zawartos$ci asfaltu dla KR 3-6.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3+6

Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins 8

Bunin - minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Buin) jest to najmniejsza zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzacego blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa), okreslona
dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bminso = 6,0%, przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 50/70 140°C£5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 6b Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wilasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACI11S
Zawartos¢ C.1.3, ubijanie v,

1.0, y min2,0
wolnych . 2 % 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxso
przestrzeni
Odpornos.c na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSam o015
deformacje Poc P w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
trwale @ 98=L100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR9.0

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody |2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ), %
badanie w 25°C

3 Grubo$é plyty: AC58 40 mm, AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujagce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢
w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C

ST D.05.03.05b
-127 -



5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego. Podtoze pod warstwe
nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng
3 | Drogi klasy L i D, place, parkingi 12 12
5.5. Odcinek prébny

Z uwagi na niewielki zakres robot nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonywania
odcinka probnego. Jednakze w przypadku nieuzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni
wszelkie konsekwencje dotyczace usunigcia wad i nieprawidlowosci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy,

—  wiasciwo$ci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy Scieralnej i niezatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka proébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polagczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego
potaczenia migdzywarstwowego 1 wspOlpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
Z powyzszym wymagane s3 badania wytrzymatoSci na S$cinanie polaczen miedzy warstwami
asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
— 1,0 MPa — dla potgczen warstwa $cieralna/wigzgca

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg IBDiM opublikowang w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe
DiL —2007.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
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1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zar6b probny

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora
nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie
wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.9.1. Zageszczanie mieszanki
A. Ogélne zasady

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 16 WT2-2-
2016 (=98%).

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowaé sposOb zageszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98% nalezy uzyskac
w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do osiggnigcia wartosci
tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

—  zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokoS$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

—  zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

— rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miare watowania a nastepnie gltadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

-  walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
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ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

ZYacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
ZYacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna ta§ma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-kauczukowa. Sposdb
wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawegdzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz nakltadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Wykonawca robdt budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania
zZ wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zroédet poboru materialow. Mozna
postugiwac sie¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 8. Zakres oraz czg¢sto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
I. Badanie kruszyw

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwos$ci

3. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta
II. Badanie asfaltu

1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

PiK
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III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y

9 Wiasciwosci  probek mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawartos$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchytki

Uwagi ogoélne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano
warto$ci graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inacze;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwo$ci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek
1 przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylki dla pojedynczej probki
D -9;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegélnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla
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wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni powinna miescic¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 6.
6.3.2.3.Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czesto$cig podang w tablicy 8, nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestoscia podang w tablicy 8. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.
6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
1 w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czesto$cig podana w tablicy 8 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz -0%/+5%.

6.3.2.7.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie ggstosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestos$ci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wedlug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy Scieralnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km (dla krotkich odcinkéw na
poczatku i na koncu)*)

2 Roéwnos$é podtuzna w sposob ciagly lub tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

RoOwnosé poprzeczna ata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw (dla krotkich odcinkow bez

wymogu minimalnej ilo$ci)

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krétkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztaltowanie osi w planie | osi wg dokumentacji budowy

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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10 Grubo$¢ warstwy
11 Zageszcezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w glownych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5 cm.

6.4.3.R6wnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty iklina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
$cieralna

1 2 3

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdoéw

6.3.4.R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$§¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow
6.4.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 10.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.
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Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.Rzedne wysokoSciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczong tolerancja £1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw
osi i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle Iub prostopadle do osi
drogi. Ztacza podtuzne w poszczegoélnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscia podang w tablicy 10 na podstawie
wycigtych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz -0%/+5%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac z czgsto$cig podang w tablicy 10. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej
niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zagegszczenia nalezy przyja¢ S$rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowe] nalezy wykonywaé¢ wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien
> 97%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czgstoscig podang w tablicy 10. Wolnag przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢
w przedziale podanym w tabeli ponizej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjaé Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Rodzaj mieszanki Kategoria ruchu w warstwie
[% v/v]
ACIIS KR3+KR4 0d 2,0 do 5,0

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw lub przyklejenie
tasmy,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-1 asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-2 asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-11 asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 11: Okre$lanie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

ST D.05.03.05b
-135-



PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode¢

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgé¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cz¢$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze¢s¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
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Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci

PN-EN 933-10 drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skladu
PN-EN 933-2 ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
PN-EN 933-3 pomoca wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
PN-EN 933-4 ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
PN-EN 933-5 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
PN-EN 933-6 powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
PN-EN 933-9 czastek. Badanie biekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych
PN-ENISO 13473-1  _ Czes¢ 1: Okreslenie $redniej glebokoscei profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze§¢ 7: Pomiar

PN-EN 13036-7 nierownos$ci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cz¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Czgé¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ I - roboty drogowe— Zalacznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA
ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki nawierzchni drog i ulic przez frezowanie w zwiazku z realizacja zadania ,,Remont obiektu
mostowego JNI 35004905 w ciggu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych elementow
nawierzchni i obejmuja:

—  frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na glebokos$¢ zgodng z Dokumentacja
Projektowa (do 8 cm) — na moscie.

° oraz

—  wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko
Wykonawcy z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Uwaga: Destrukt bitumiczny stanowi wlasno$s¢ Wykonawcy i zostanie wywieziony przez
Wykonawce na skladowisko oraz zutylizowany. Mozliwe jest wykorzystanie
destruktu do umocnienia poboczy lub drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostale okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rGwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci okreslono
w punkcie 6 niniejszej ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajno§¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym
w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakldceniu w ruchu.

3.2. Cigcie istniejacej nawierzchni bitumiczne;j

Do wykonania nacigcia istniejagcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac specjalistyczne pity
tarczowe z diamentowa tarcza umozliwiajace cigcie na okreslona gleboko$¢ z doktadnoscia do 5 mm.

4. Transport

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojow.

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
odpowiednimi dla danego asortymentu materialu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementdw przeznaczonych

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu). Granice frezowania lub rozbidrek
nawierzchni nalezy ograniczy¢ poprzez nacigcie nawierzchni bitumicznej na wymagang gtebokose,

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé¢ zgodnmie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
1 sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szeroko$ci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.
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Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsdci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany material i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete
krawedzie.

Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego poziomu
odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz réwno$¢ powierzchni okre$long
powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnoscig = 5 mm.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wtasno$¢
Zamawiajacego. Nalezy je zatadowaé, przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
w sposob uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos$¢ transportu
i sktadowania materiatbw uzyskanych podczas rozbiodrki. Nalezy rozebra¢ catkowicie istniejgca
nawierzchni¢ na moscie. Nie przewiduje si¢ badania réwnosci, pochylenia i innych parametrow
nawierzchni po sfrezowaniu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:

- dla poszczegbdlnych warstw nawierzchni — m?

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

wyznaczenie miejsc rozbiorek,

oznakowanie miejsca robot,

nacig¢cie nawierzchni,

rozebranie poszczegdlnych asortymentow,

sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkowych na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja lub na miejsce wskazane przez Inzyniera,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797: Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogloszenia
tekstu jednolitego).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zatacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena réwnosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
I SCIEKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow
i Scieckdbw w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi
gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekéw i obejmuja:

—  plantowanie powierzchni skarp,
— umocnienie skarp przy chodniku przez humusowanie o grubosci okoto 10 cm i obsianie
trawg

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
ros§linno$ci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.7. Biowloknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika
wlokninowg z rdOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.8.  Geosyntetyki —np. geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub widkninowsa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby
jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych), geomaty z siatki (siatki ze
strukturag przestrzenng), geosiatki komodrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).
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1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu)
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi niniejsza ST sa:

darnina

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

mech, szpilki, paliki i pale,

mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

* K X X ¥

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P.0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999
1 PN-B-12074:1998.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,
— ewentualnie walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ST D-06.01.01.
-144 -



—  ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

—  hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witoki obreczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej
Ziemie urodzajnag - humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow pomocniczych

Szpilki i inne materialy pomocnicze mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
*  humusowanie - patrz pkt 5.2,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej np. metodg
mulczowania lub hydromulczowania.
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d) odchwaszczanie, nawozenie, podlewanie, koszenie: pierwsze, gdy trawa osiagnie wysoko$¢
10 cm i kolejne co najmniej 2 razy na rok — przez caly okres gwarancyjny — co najmniej
36 miesiecy”.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robédt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miegjsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentoéw (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatow,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  plantowanie skarp,
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— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

oraz:

dla wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

—  roztozenie humusu na powierzchni skarp i rowow,

—  roztozenie humusu — wypelnienie otworow w geokracie,

—  obsianie powierzchni mieszankami traw,

—  dosianie trawy,

—  pielggnacja reczna trawnikow dywanowych w okresie gwarancji,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08

10.2. Inne materialy

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.07.02.03. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT WRAZ

1. Wstep

7. OZNAKOWANIEM I POZOSTALYMI ROBOTAMI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowego oznakowania pionowego w zwigzku z realizacjg zadania ,,Remont obiektu mostowego JNI
35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania
pionowego trasy i obejmuja:

—  wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt na podstawie Projektu organizacji
ruchu - w tym:

oraz:

wykonanie tymczasowego oznakowania poziomego,

montaz elementdw tymczasowego oznakowania pionowego (stupki pionowe znakdéw
drogowych z rur stalowych i tablice znakéw drogowych) i poziomego

ustawienie tymczasowych barier ochronnych (betonowych lub z tworzyw sztucznych) -
N2W2B

montaz lamp zmierzchowych

montaz lamp ostrzegawczych

przestawienie elementow tymczasowego oznakowanie podczas trwania robot
utrzymanie elementow tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego przez okres
trwania robot

demontaz elementéw tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego

demontaz pozostatych elementéw tymczasowej organizacji ruchu

— opracowanie projektu statej organizacji ruchu po zakonczeniu robot wraz zuzyskaniem
wszystkich niezbednych uzgodnien oraz wprowadzenie stalej organizacji na podstawie ww.
Projektu organizacji ruchu.

1 obejmuja:

e  opracowanie Projektu wraz z ewentualnymi uzgodnieniami

e wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robot - montaz, przestawienie i demontaz

oznakowania oraz utrzymanie

e  przywroOcenie stalej organizacji ruchu oraz doprowadzeni terenu do stanu pierwotnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.
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1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego i poziomego wedlug zasad
niniejszej ST sa:

2.1.1. Znaki i tablice drogowe.

Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy - lica znakow wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakéw typowych
nanoszone technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ Aprobate techniczng lub certyfikat
zgodnosci ze znakiem bezpieczenstwa CE lub B.

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znakoéw

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i1 ST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Szczegotowe wymagania dla znakow drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST D.07.02.01.

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego.

Nalezy zastosowac¢ takie materialy, ktorych usuniecie nie spowoduje zniszczenia nawierzchni
asfaltowej. Zaleca si¢ zastosowanie farb koloru zéttego lub samoprzylepnych tas§m do oznakowania

ST D.07.02.03.
-150 -



poziomego,

naklejanych na nawierzchni¢. Do oznakowania stalego stosowaé materiaty

grubowarstwowe.

Szczegotowe wymagania dla oznakowania poziomego wg ST D.07.01.01.

2.1.4. Pozostate elementy oznakowania tymczasowego.

Stupki prowadzace U-1a (pachotki drogowe).
Stupki przeszkodowe.
Zapory i bariery.

2.1.5. Segmenty zelbetowych barier ochronnych skrajnych typu New Jersey-modyfikowanych

Wykonawca zamowi odpowiednie segmenty skrajnych zelbetowych barier ochronnych
tymczasowych. Beton barier — minimum B30.

Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyskaé akceptacje Inzyniera, zakupione bariery
ochronne musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz Krajowe oceny techniczne.

2.1.6. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U.
z dnia 11.02.2020 r., poz. 215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej zdnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu -
z pozniejszymi zmianami) o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory jest objety norma
zharmonizowang lub zgodny z Europejska Oceng Techniczng_- oznakowanie CE lub
Krajowag Ocen¢ Techniczng (aprobat¢ techniczng) - oznakowanie B moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonatl oceny zgodnosci, wydat Europejska deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub
Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. oceny
wlasciwosci uzytkowych wyrobu dokonuje producent, stosujac system 1.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z tymczasowg organizacja ruchu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zwigzanych z tymczasowa organizacjg ruchu
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Materiaty i elementy oznakowania pionowego i poziomego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rdéwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie
1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot dla tymczasowego oznakowania robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym".

Nalezy zapewni¢ widoczno$¢ oznakowania tymczasowego zar6wno w dzien jak i w nocy.

Podczas prowadzenia rob6t nalezy kontrolowac stan oznakowania oraz w razie potrzeby oczyscié
pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupethia¢ uszkodzone elementy.

Szczegolowe zasady wykonania oznakowania poziomego podano w ST D.07.01.01.,
a oznakowania pionowego w ST D.07.02.01.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkoéw prowadzacych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej
ST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielko$ci znakow - $rednie wedlug "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzgdowy Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo,
symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja. Stupki prowadzace (pachotki drogowe) pod
wzgledem ksztattu, wymiaré6w i kolorystyki musza odpowiada¢ "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych".

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

Wykonanie elementow konstrukeji wsporczych znakow i tablic drogowych - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych" karty 03.61 i 03.69.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych maja zastosowanie w 1 1 11 strefie wiatrowe;.

Powyzsze konstrukcje wykona¢ z elementow rurowych i katownikow potaczonych za pomoca
spawania elektrycznego. Do wykonania spawow stosowaé elektrody EB-146, zachowujac warunek
grubosci spoin a<0,7 grubosci cienszego z tgczonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakow drogowych
(wymiary wg KPED).

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubos¢ podsypki
piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica drogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakow i tablic drogowych.

5.2.7. Zasypanie otwordéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych - grunt
wokot fundamentoéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.
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5.2.8. Ustawienie (montaz) innych elementéw oznakowania tymczasowego.

5.2.9. Po zakonczeniu robot elementy oznakowania tymczasowego nalezy zdemontowac.
5.3. Tymczasowe oznakowanie poziome oraz bariery

Tymczasowe oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w miejscach przewidzianych w Projekcie
tymczasowej organizacji ruchu.

Podtoze pod tymczasowe oznakowanie musi by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
Producenta materiatu. Sposob naktadania (przyklejania) zgodnie z Instrukcja Producenta.

W miejscach przewidzianych w Projekcie tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ bariery
sztywne betonowe lub z tworzyw sztucznych.

Ww. elementy nalezy przestawia¢ w miar¢ postgpu robot.

5.4. Tymczasowa organizacja ruchu kolowego

Wykonawca opracuje Projekt tymczasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem ewentualnych
uzgodnien.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robot konieczna bedzie zmiana kolejnosci robot
okreslonej w Dokumentacji Projektowa i zwigzane to bgdzie ze zmianami organizacji ruchu wowczas
Wykonawca winien opracowaé aktualizacj¢ Projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera ww. Projekt nalezy uzgodni¢ z administratorem
drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi uwzglednia¢ zmieniony
harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robot i wynikajace ztego konieczne zmiany
organizacji ruchu.

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu nalezy ustawi¢ oznakowanie dla
tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robot. W miarg postgpu robot nalezy tymczasowe
oznakowanie ruchu dostosowac do koniecznych zmian — zgodnie z Projektem tymczasowej organizacji
ruchu.

5.5. Przywrocenie stalej organizacji ruchu

Po zakonczeniu robot remontowych nalezy zdemontowac elementy tymczasowej organizacji ruchu
wraz z dodatkowymi elementami (barierami, chodnikiem dla pieszych itp.).
Ponadto nalezy przywréci¢ stala organizacje ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

—  badania jako$ci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidlowo$¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnosc¢ z ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych” pod wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki
1 liternictwa,

—  prawidlowo$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji
wsporczych (uzyte materialy, potaczenia elementow,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakoéw
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

—  prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentow,

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiaru tymczasowego oznakowania — tymczasowej organizacji ruchu jest ryczatt za
cato$¢ wykonanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa (Projektem tymczasowej organizacji
ruchu)

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie (jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu tymczasowej
organizacji ruchu

—  aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu.

—  zakup oraz transport materialow przewidzianych do wykonania robot

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakow drogowych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopoéw pod fundamenty znakow i tablic,

—  wykonanie podsypki piaskowej,

—  wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,

—  montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

—  przestawienie elementéw oznakowania tymczasowego,

—  wykonanie tymczasowego poziomego oznakowania oraz jego usunigcie,

— utrzymanie elementéw tymczasowego oznakowania ruchu przez okres trwania robot,

—  demontaz znakow drogowych i stupkow i innych elementéw oznakowania pionowego,

— montaz i demontaz pozostatych elementow tymczasowej organizacji ruchu,

—  zaladunek i transport zdemontowanych elementow oznakowania,

—  zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog
1 Mostow.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
— wraz z pozniejszymi zmianami.

Pozostate jak w ST D.07.01.01 oraz ST D.07.02.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w zwigzku z realizacja zadania
,»Remont obiektu mostowego JNI 35004905 w ciagu drogi gminnej nr 411547P w m. Psary Polskie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na drodze i obejmuja:

—  ustawienie kraweznikow kamiennych 20x30 cm — na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm oraz tawie betonowej z oporem,
—  wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 11.02.2020 r., poz.
215: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w _sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

—  krawezniki kamienne z rozbiorki,

—  krawegzniki (oporniki) o wymiarach 20x30 cm, proste lub tukowe odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 1343:2003,

— beton klasy CI12/15 na tawe pod krawegznik - odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 206+A1:2016-12,

—  piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

2.3. Material na lawe betonowa

Beton na taweg fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN
206+A1:2016-12, klasy C12/15.

Sktadniki betonu:

a) cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

b) kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub G.85/20 i zawartosci pytow fis;

c) kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 1 zawartosci
pytow f3 ;

d) woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan.
W przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008;

e) domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materialem do wyrobu kraweznikdéw sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, odpowiadajacy wymaganiom wg PN-EN 1343,

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych Ilub
metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykona¢ krawezniki:

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 — odporne (20% zmiany
wytrzymalos$ci na zginanie) wg normy PN-EN 12371

—  wytrzymatos$¢ na zginanie — deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25 kN
(zatacznik B) zgodnie z normg PN-EN 12372

— nasigkliwos$¢ — < 0,5%, nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 13755
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2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 11 2, wymiary podano w tablicy 2.

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy PN-B-11213:1997 (lub PN-EN 1343:2003).

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 2
b 20 20 15 15 0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 102 £2.0
1 50 od 50 do 200 -

2.5. Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikow, to do wykonania kotew
nalezy stosowac stal nierdzewna spelniajaca wymagania odpowiednich norm lub krajowej oceny
technicznej (lub waznej aprobaty technicznej). Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem
twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wilasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu i kamienia.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma
nastepujace wlasciwosci:

wytrzymalos¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C)
> 90 N/mm?,

wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C)
> 44 N/mm?,

wytrzymalos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod wodg, w temperaturze +20°C)
> 25 N/mm?,

przyczepno$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5+3,5 N/mm?
(zniszczenie betonu).

2.6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje

tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste tukowe Mostowe rodzag‘ } rogiaj

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowatos$¢ | bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) | stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm

spodu nie sprawdza si¢

licowych dopuszcza si¢ na dhlugosci 1 m danej powierzchni jedno

welebienie wielkoéci do 5 ¢cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury

wady obrobki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.

powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni

(wglgbienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na

i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza sig nie
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza si¢

stykowych | w obregbie pasa dhutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czg$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby i usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy | 1 m
dhugosc 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
03 cm na
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni dlugosci pow.
odchyltki w krzywiznie luku - | 1,0 cm | -

2.7. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawegznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadac¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stosoOw nie powinna przekraczaé¢ 1,4 m.

2.8. Materialy na podsypke i do zapraw

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
2.8.1. Piasek

Kruszywo na podsypke:

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartos$ci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pytow fpekiarowana (max. do 10% pytow).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
2.8.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012.
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2.8.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypekienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom aprobaty technicznej.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugosciag w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc
tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢
wdwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokoSci $cian bocznych s$rodka
transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnych z wymaganiami
Producenta.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku.

ST D.08.01.02.
- 160 -



Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ deskowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w deskowaniu. Beton rozsicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowacé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewows.

Dopisa¢: klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody
opadu stozka.

Beton rozscielony w deskowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdéwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670 norm¢ PN-B-06251.

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikdéw lub opornikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce
z piasku o grubos$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawe¢znikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikow, kotwy wg pktu 2.5 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggnigcia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza
i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z Zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast
je przemy¢ duzg ilo$cig wody i zasiggna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechac
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palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata Zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia.
Szkodliwe w zetknigciu ze skora sg jej sktadniki.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rtobot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikoéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja nastepujace badania:

—  odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371
- wytrzymato$¢ na zginanie — (zatacznik B) zgodnie z norma PN-EN 12372
— nasigkliwo$¢ — wg normy PN-EN 13755

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach
materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawe¢zniki, a w przypadkach spornych - na probkach
wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie
z wymaganiami tablicy 2 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnos$cia do
0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocen¢ wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343:2003.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:

—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow 1 wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- przygotowanie kraweznikow,

- wykonanie wykopu pod lawg,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie fawy betonowej,

- przycigcie kraweznikow,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- ustawienie opornikdw na podsypce,

-  wypehienie spoin,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane

Normy
PN-B-01080

PN-B-06720
PN-B-11213:1997

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1343:2003
PN-EN 1343:2013E

PN-EN 12371:2010
PN-EN 12372:2010

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12670:2002
PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13670:2011
PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

Kamien dla budownictwa i
1 zastosowanie - wycofana

drogownictwa. Klasyfikacja

Pobieranie probek materialow kamiennych

Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe 1 drogowe.

Cement. Skiad, wymagania
cementow powszechnego uzytku

ikryteria zgodno$ci dotyczace

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j.

Kruszywa do betonu.
Kamien naturalny - Terminologia
Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Wykonanie konstrukcji z betonu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci
przy cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Wypetniacze zlaczy i1 zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0raco

Wypelniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno
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