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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw z kruszywa w ramach zadania podanego w STWiIORB D-00.00.00,, Wymagania ogélne” w pkt 1

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem warstw z mieszanek
niezwigzanych:
—  podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5
—  podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 4/31,5

W przypadku wystgpienia w dokumentacji innej frakcji kruszywa — wymagania dla warstwy i materiatu jezeli nie zastrzezono
indywidualnymi w SST warunkami, sg analogiczne jak dla warstw wymienionych powyzej.

Grubosci warstwy podano w dokumentacji techniczne;j.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, Zze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania warstw powinny spetniac
wymagania normy PN —EN 13242, natomiast same mieszanki bedq spetnia¢ wymagania podane w niniejszej SSTi PN-EN
13285 (norma dot. mieszanek nie dotyczy nawierzchni z miatu)

W zwigzku z tym, Ze norma PN-EN 13285 jest normq kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu
aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecnosé pewnej ilosci ziarn, ktdre pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére mogg przejsé przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez
mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu ciezarowego,
fadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggtym
procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacag do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadaé¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach

technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
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podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocnic/ej lub podtoze.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta, podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skréty i skrétowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podfoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogy - umowna srednica porow geowtdkniny lub geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego
sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowfdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

o kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.
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2.2. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiqgzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) Odhniesi
normie P podbudowa . . . do tablicy
Wiasciwos¢
PN-EN e mEEs podbudowa zasadnicza nawierzchnia | o\ ey
13242 13242
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
R - Gc80/20, Gc85/15, G85/15, Gc80/20,
431 :izifz?'ri;'e wg PN-EN 933-1, kategoria nie G¢80, G¢8S, G¢85, G:80, Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
432 grubego na sitach poérednich wg PN-EN 933-1 GTcNR GT¢20/15 GT¢20/15 GT¢20/15 Tablica 3
033 | drobmegh Heuanpun > gy i wg GTNR, GTd0 | GTO, | GO |,
PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubc[eg.o wg P,N.—EN 933—4’ . Flue Fleo Fley Fleo Tablica 5
a4 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
’ lub ’
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Shhw Slss Stss Slss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
45 ziaren catkowicie zaolfrqglonych w kruszywie Con Coos3 Coo/3 Coos3 Tablica 7
grubym (24mm)wydzielonym z kruszywa o Cso/30 Csor30 Cso/20
cigglym uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
Zawartos¢ pyiOW W8 PN-EN 933-1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w krUSZyWie drObnym* fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tablica 8
4.7 Jakos$¢ pytéw Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach -
59 Odpornf)sc.na ro.zdrab.n.lanle wg PN-EN 1097-2, ™ LAss LA ™ Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego wg MocDeklarowana MpeDeklarowan | MpeDeklarow | MpeDeklarowa Tablica 11
PN-EN 1097-1 a ana na
5.4 Gestos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WmNR WnNR WmNR WnNR )
' 8 albo 9 (zaleznosci od frakji) WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%* WA, 2%*
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr ASnr ASnr Tablica 13
6.3 Catkowita zawartos$c¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR SR SR SR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN .
6.5.2.1 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.5.2.2 kawafkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.5.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p, 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu
653 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych )
- 1744-3 przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drevx’mo, s?klo, plastik, mogacych pogorszy¢ )
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 PN-EN 1097-2 SBia SBia SBia SBia -
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg F dekiarowana .
733 PN-EN 1367-1 (<7) Fs Fa Fs Tablica20
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany -
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
7at.C. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Pod- Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
rozdziat v sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
C34

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
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2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

2.3.1. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos$¢ pytéw nalezy oznaczaé¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

e Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢c wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i
2.3

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiqgzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowangq przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczq
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodgq Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
3 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badari kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka . L .
[r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
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Dla kruszywa 4/31,5 zawartos¢ frakgji i tolerancji przesiewu w przedziale 4-31,5mm powinna by¢ analogiczna jak dla
kruszywa 0/31,5.

. Worazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

e Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.3.2. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

e Zawartos$¢ pytu

Maksymalna zawarto$é¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

e Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5
2.6.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodgq Proctora.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
3 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale
powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badari kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Dla kruszywa 4/31,5 zawartos¢ frakgji i tolerancji przesiewu w przedziale 4-31,5mm powinna by¢ analogiczna jak dla
kruszywa 0/31,5.

*  Wrazliwo$é na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

e Zawarto$¢ wody

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

*  Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy
2.6.

2.3.3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni drogi, zjazdu, pobocza

. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

e Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy
2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczcbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwiqzanej 0/31,5 do nawierzchni
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. Odpornosé na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6étowe rozwigzania tego nie przewiduja.
e Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek, uktadarek do rozktadania mieszanki lub koparek z szeroka tyzka,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkédw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.
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. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzic¢
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow
do wykonania nasypu).

e W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

. Nalezy przestrzegaé ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

e Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
Srodowiska.

e Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdérnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej, powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy podbudowa oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

D;s/dgs< 5, gdzie
Dy5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musza byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwiac nacigganie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdéb
spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowa szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wedtug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) Zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédto jak i lokalizacja sktadowiska.
c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

€) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i
rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
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W przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest ,, niezamknieta” nalezy zastosowac doziarnienie kruszywem
0 mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie w-wy nalezy wykonaé do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika zageszczenia.

Szczegdlnie nalezy zadbac o zageszczenie kruszywa w obrebie wpustow .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia moina przeprowadzi¢
posrednio metodg obcigzenia ptytg statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci ST.

Nosnosé nalezy sprawdzi¢ bezwzglednie.

5.5. Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inspektor. Kontrola i badania
nawierzchni z kruszywa analogicznie jak podbudowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi deklaracje wiasciwosci uzytkowych kruszywa oraz innych dokumentéw
potwierdzajgcych zgodnos¢ wymagan z niniejszg ST.

W tym celu mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badari

Czestotliwosc badarn
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

Decyzje o koniecznosci przeprowadzenia badan kontrolnych uziarnienia pozostawia sie Inspektorowi, jezeli
przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP sq niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na
waqtpliwg jakosc. Inspektor ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badarn kontrolnych niezaleznemu lub
wtasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy Wykonawca stosuje rozne kruszywa z réznych kopalni.
Zalecana czestotliwosé badarn:

*  min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa zastosowanego do

wbudowania, lub/i

e min. 1 badanie na odcinek 400m lub 1 badanie na 2000m2 powierzchni z kruszywa
Jezeli podbudowa nie jest odcieta od podtoza warstwq stabilizacji wéwczas nalezy sprawdzi¢ czy nie ma
przenikania czgstek pomiedzy podbudowq a podfozem — wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
krzywe uziarnienia podbudowy i podfoza oraz okresli¢ czy warunek szczelnosci jest spetniony oraz
propozycje ew. zastosowania warstwy odcinajgcej.
2 Wilgotnos¢ mieszanki czestotliwos¢ jak powyzej.
Badanie innych Analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwos¢ badarn:
wifasciwosci 1 badanie petfne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa
Badanie wskazZnika zageszczenia /i oznaczenie stosunkéw modutéw odksztatcenia E,/E;

1 Uziarnienie mieszanki

Zageszczenie warstwy i

Ay Badanie w min. 1badanie na kazde 200mb
4 nosnosc¢

lub min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1500 m2 - wskazane jest losowe

Sprawdzenie zageszczenia podbudowy w obrebie wpustow.

6.3.2 Uziarnienie mieszanki (w przypadku wykonania badar kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llo$¢ i sposdb pobrania powinien wynika¢ z odpowiednich procedur
normowych dotyczacych poboru prébek jaki i zastosowanych metod badawczych. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4. pkt 11.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik
zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na prébkach pobranych z budowy
oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie
laboratoryjne gestosci referencyjnej nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2, natomiast gestosci prébki pobranej na budowie
okresli¢ jedng z metod podanych w normie BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg
dokumentacji projektowe;j.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywac sie do osiggniecia
wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametrow modutu odksztatcenia pierwotnego E; i
wtdrnego E,.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptyta statyczng
(VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadar) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. DZzwignik oparty jest o przeciwwage, ktérej masa
powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng 0s).

Dla warstwy z kruszyw tamanych przyjeto, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest
nie mniejszy niz wymagana wartos¢, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowej:

. drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
Badanie

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
Wskaznik zageszczenia I dla podbudowy > 100 > 100 > 103
zasadniczej i pomocniczej - - -
Wskaznik odksztatcenia |, dla podbudowy <220 <220 <220
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej B B B
Wtdrny modut odksztatcenia E, dla podbudowy
pomochicze] > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inspektor.

Tablica 4. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwos¢

Lp. o3 Gz
P pomiaréw pomiaréw

Pomiar i Odchytki

. w stos. do szerokosci projektowej nie moze sie
rozni¢ o wiecej niz+10, £5 cm szersza podbudowa

1 Szerokos$¢ w-wy co 100 m od w-wy lezacej na niej w przypadku braku

obramowania kraweznikiem- 25 cm

. pomiar tasma miernicza

co25m . nieréwnosci nie mogg 10 mm dla podbudowy

2 Réwnos¢ podtuzna .
. pomiar tatg 4 metrowg

. nieréwnosci nie mogg 10 mm dla podbudowy

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100m .
. pomiar tatg 4 metrowg

o na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z

Spadki poprzeczne*) Jw. dokumentacjg projektowa, ztolerancjg £ 0,5 %.

. pomiar tatg z poziomica elektroniczng lub
niwelatorem

na wszystkich hektometrach i . pomiar niwelatorem

> Rzgdne wysokosciowe na tukach pionowych . -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
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. -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m . +5c¢m - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
Podczas budowy: w 3
sy . +10% - . )
7 Grubosé podbudowy punkta'ch na kz?zdej dz.la?ce“ +10% poc?bud.owa pomocmcza/.zasadnlcza
roboczej, lecz nie rzadziej niz . pomiar niwelatorem lub miarka
raz na 400m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Odbidr podbudowy ciggéw wg czestotliwosci ustalonej przez Inspektora robét. Nie przewiduje sie wykonania kontroli
uzupetnien przestrzeni lub podbudéw pod nawierzchniami nieobcigzonymi ruchem samochodowym.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ w-wy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy [m2] podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym
czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem w-wy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
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— utrzymanie warstwy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogédlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalone;j
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2 Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdarnska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne wykorzystania
materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

Zatacznik nr Z1
Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie ptyta VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E; i E, oraz wskaznika odksztatcenia |, warstw
konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego spoiwami
hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z gruntéw drobno i
gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie
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stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntdw lub kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu
wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje
Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy w
ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 Srednicy ptyty obcigzajacej D.
Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):
" = 075020
. MY

12 As (1.1)

gdzie:

E,, E; - pierwotny i wtérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym), [mm]
p1, P2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

D - $rednica ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E; - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E, - modut odksztatcenia oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia |y - stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;.

3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad jej wchodza:
ptyta stalowa o $rednicy (300 + 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3) czujnikéw oraz
gérnym pierscieniem usztywniajagcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

ptyta stalowa o $rednicy (300 1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu z jednym
czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.

ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,

czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm z dziatka
elementarng 0,01 mm,

przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,

statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

4. Metoda badania i wykonanie badania

4.1 Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku statycznego
wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem
zmiany ci$nienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty
jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu
odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2 Przygotowanie zestawu badawczego

W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

ustawic ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy miejsce przeznaczone
do badan wyréwnac¢ cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

dociskajgc rekoma, wykonad kilkakrotny obrét ptyty,

ustawic statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od két pojazdu stanowigcego
przeciwwage,

zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,

czujniki zamocowac w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3 Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E,

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E; nalezy ustawic¢ aparature badawczg na stanowisku, a
nastepnie wykonac nastepujace czynnosci:

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

ustawic¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,05 MPa,

utrzymywac statg wartosc zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia nalezy prowadzi¢ w
zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

co 2 min wykonaé odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min nie réznig sie od siebie wiecej
niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac w karcie badania,
koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym zapisywaniem kolejnych
wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2 Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia E,

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej warstwy:
pozostawic¢ bez zmian wskazania czujnikow okreslajacych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,

ruchem dzwigni pompy ttoczgcej doprowadzic¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku na badang warstwe do
wartosci 0,05 MPa,

prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1
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5. Wyniki badan

5.1 Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartosc¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E; i wtérnego modutu odksztatcenia E, obliczy¢ nalezy zgodnie z zaleznoscig (1.1)
przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap= p,-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,2570.35, [MPa]

As - przemieszczenie odpowiadajace przyjetemu zakresowi obcigzen (As=sq,35 - So 25), [mm], przy koricowym obcigzeniu 0,45
MPa,

5.2 Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):

1,=E,/E; (1.2)

gdzie: |, - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana

E, - wtérny modut odksztatcenia [MPa]

E, - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy podac¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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