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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
elektrycznych zwigzanych z przebudowa sieci elektroenergetycznych SN i nN w zwigzku z budowg trasy
tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu usuniecie
kolizji z liniami elektroenergetycznymi wystepujgcymi w obszarze zadania.

1.3.1 Roboty demontazowe i pomocnicze

W zakres prac demontazowych wchodza:
e demontaz istniejacych linii kablowych niskiego i sredniego napiecia — odcinki,
o likwidacje stacji SN/nN,
e demontaz ztgcza kablowego SN,
e demontaz ztgcz kablowych nn.

1.3.2  Roboty montazowe

W zakres prac montazowych wchodzg:
e budowa nowej stacji transformatorowej SN/nN,
e montaz ztgcza kablowego SN,
e montaz ztgcz kablowych nN,
e montaz kabli energetycznych SN typu 3xYHAKXS 1x240 oraz 3xYHAKXS 1x120,
e montaz kabli energetycznych nN typu NA2XY-J 4x240mm? oraz NA2XY-J 4x120mm?
e montaz muf kablowych,
e montaz gtowic kablowych,
e wykopanie i zasypanie rowdéw kablowych,
e nasypanie warstwy piasku na kablach w rowach kablowych,
e wciaganie kabla do rur ochronnych,
e wykonywanie przewiertow,
e montaz przepustédw pod drogami rurami ochronnymi 160 i 110,

1.3.3  Roboty pomiarowe i regulacyjne

W zakres prac pomiarowo-regulacyjnych wchodza:
e geodezyjne pomiary powykonawcze.
e prace pomiarowe instalacji elektrycznej w tym m.in. pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,
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1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stacja transformatorowa — zespdt urzadzen stuzgcych do przetwarzania i rozdzielania energii
elektrycznej znajdujgcych sie we wspdlnym pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych
na wspodlnych konstrukcjach wsporczych wraz z urzgdzeniami pomocniczymi,

1.4.2 Rozdzielnia - zespdt urzadzen rozdzielczych (faczniki, szyny zbiorcze itp.) o okreslonym napieciu,
umozliwiajgcych dokonywanie czynnosci taczeniowych pomiedzy liniami, transformatorami i/lub
innymi urzadzeniami elektrycznymi, bedacy czescig stacji elektroenergetycznej lub tworzacy stacje
rozdzielcza,

1.4.3 Rozdzielnica - urzadzenie stosowane w sieciach rozdzielczych i instalacjach odbiorczych, zazwyczaj
prefabrykowane, sktadajgce sie z aparatéw elektrycznych wraz z ich potaczeniami, izolacja,
elementami konstrukcyjnymi i ostonami, zawierajacy zespdt aparatury wraz z obudowg odpowiednio
dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania,

1.4.4  Zigcze kablowe ZK SN — ztgcze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicg SN w izolacji gazu SFs
sktadajace sie z monolitycznego fundamentu piwnicznego wraz z obudowa nadziemng zfacza oraz
monolitycznego odlewu ptyty dachowe;j.

1.4.5  Ztgcze kablowe nN — urzadzenie rozdzielcze stuzgce do rozdziatu sieci rozdzielczej dystrybutora energii
i instalacji elektrycznej nalezacej do wtasciciela posesji/budynku.

1.4.6 Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.7 Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub ztacza
kablowego w pozycji pracy.

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tagcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.10 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna tub wiecej linii kablowych.

1.4.11 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.12 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

1.4.13 Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.14 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.15 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd tub oston zabezpieczajgcych i w ktédrym me wystepuje

skrzyzowanie.
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1.4.16 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

1.4.17 Pozostate okreslenia - podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002.

1.5 Ogodlne wymagania w zakresie robot budowalnych

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Organizacja robo6t budowlanych i zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWiIORB

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposdb zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow, pod
nadzorem o0s6b uprawnionych i zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich s3 obowiazujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiardw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowg lub STWIiORB i majg wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.5.2  Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.3  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

Zgodnie z zapisami ustawy o odpadach Wykonawca jest wytwdrcg odpadow.

Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego, zgodnego z obowigzujgcymi przepisami posegregowania
wszystkich odpadéw powstatych podczas realizacji przedmiotu umowy.
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1.5.4

1.5.5

1.5.6

1.5.7

Wykonawca do dokumentacji powykonawczej powinien przedstawi¢ kserokopie karty z utylizacji
odpaddw.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykoniczeniowych Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

e |okalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

e srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikédw i ciekdéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona korzeni

Roboty ziemne zaplanowane w poblizu drzew musza by¢ wykonywane recznie lub metoda Air-Spade.
Korzenie juz od 1 cm $rednicy nalezy obcina¢ na czysto ostrym narzedziem i zabezpieczy¢ srodkiem
do pielegnowania ran (praca specjalistyczna), grubsze korzenie nalezy wpuscic¢ gtebiej i zabezpieczy¢
przed wysychaniem - "zabandazowac" i polewaé woda.

Wykopy w obrebie korzeni nalezy prowadzi¢ w jak najkrétszym czasie.

Metoda AIR SPADE:

Air-Spade jest to narzedzie, ktére stuzy do wydobywania gruntu bez uszkodzenia podziemnych
systemow korzeniowych.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej. Zabezpieczenie intereséw osdéb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wszystkie
urzadzenia infrastruktury podziemnej i naziemnej w obrebie prowadzonych robdt nalezy traktowad
jako czynne.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
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1.5.8

1.5.9

1.5.10

1.5.11

powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty zabudowane i
niezabudowane oraz urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.2003.169.1650 tj. z dnia 2003.09.29).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzernn lub metod
i w sposdb ciggty bedzie informowacd Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Rysunki wykonawcy

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktdérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli podczas wykonywania Robot okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkéw,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztéw, w przypadku zmian istotnych wymaga to zgody i akceptacji rysunkdéw
z podpisami Kierownika Budowy, Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwtocznie wykonaé poprawki otrzymanych dokumentacji i rysunkow
zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej zamknietej sekcji
Robot, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z Polskimi Normami, nie
pdzniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.
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1.5.12

1.5.13

1.5.14

1.5.15

1.5.16

Obstuga geodezyjna

Obstuge geodezyjng obowigzujgca w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzi¢ na witasny
koszt, zgodnie z Ustawg Prawo Geodezyjne i Kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz.U.2023.1752
tj. z dnia 2023.08.31). Pomiarami geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku budowy od
rozpoczecia budowy do jej faktycznego zakonczenia wraz z przekazaniem Inwestorowi szkicow i map
powykonawczych w formie i ilo$ciach okreslonych w SIWZ.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Zgodnos$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i uzgodnien wraz z warunkami w nich
zawartymi, a takze powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia robét. Ponadto,
powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak nie
zwalniajag Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Umowa.

Warunki bezpieczenistwa pracy

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robét warunki w zakresie bezpieczeristwa i higieny
pracy (Dz.U.2003.169.1650 tj. z dnia 2003.09.29) i warunki p.poz. W szczegdlnosci jest zobowigzany
wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania
lekarskie. Wykonawca dostarczy na miejsce wykonywania robét i bedzie utrzymywat wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19), a takze zapewni
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na terenie wykonywania robot, a takie wyposazenie,
sprzet i narzedzia zgodne z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a
ustawy Prawo Budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢ / przed rozpoczeciem robdt /plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na terenie wykonywania robét.

Zaplecze budowy

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania placu budowy i po zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru, zbuduje zaplecze budowlane spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym
zakresie. Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane przez
Inspektora Nadzoru. Gdy Inspektora Nadzoru zatwierdzi projekt, Wykonawca bedzie go w petni
respektowat. Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wielkos¢ placu budowy, wymogi ochrony srodowiska
oraz funkcje, jakg winien spetni¢. Projektowane zaplecze nie moze zaktécaé normalnego
funkcjonowania otoczenia. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez
caty czas trwania budowy i rozbidrki. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze
magazynowania materiatow.

a. Toalety
Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilo$¢ toalet.
Przenosne latryny lub kabiny toaletowe winny by¢ zlokalizowane zgodnie z projektem
zagospodarowania placu budowy, przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Do planu lokalizacyjnego winna by¢ dofaczona kopia umowy z odpowiednim podmiotem
gospodarczym odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wtasciwym stanie oraz za wywdz
nieczystosci w odpowiedniej czestotliwosci.

b. Woda
Zamawiajacy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. llo$¢, jakos¢ i mozliwe cisnienie wody bedzie tematem okresowych konsultacji.
Wykonawca w swoim imieniu i na wtasng odpowiedzialnos¢ wystgpi do Zamawiajacego
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oraz podpisze umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytacza po
uzgodnieniu ich z Inspektorem Nadzoru. Przytacza bedg wykonane w sposdb witasciwy oraz
bedy utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres ich uzywania.
Przytgcza zostang usuniete z zakonczeniem Robdt, a wszelkie zmiany przywrdcone do stanu
pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podtgczenia do istniejgcych przewoddw gtdwnych, przewoddw instalacji
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne wymagania
wynikajagce z umowy przytaczeniowej. Rodzaj materiatu uzytego jak i przebieg prac
wykonanych w zwigzku z instalacja muszg uzyska¢ pozytywna opinie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca za zuzytg energie elektryczng zostanie obcigzony zgodnie z warunkami umowy
przytaczeniowej. W jakimkolwiek przypadku, gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie prad
zmienny stuzgcy do tymczasowego osSwietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego,
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego,
a takze za powziecie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa wobec pracownikow korzystajgcych
z tego zrédta pradu. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za konserwacje sieci
elektrycznej poza tymi tgczami. Wykonawca ma dokonac wszelkich optat za zuzytg energie
elektryczng jak rowniez usunaé instalacje i wyréwnaé wszelkie szkody po zakonczeniu Robot.

Ogrodzenie
Zaplecze budowy nalezy szczelnie ogrodzi¢ i zapewni¢ ochrone przez osobami postronnymi.

Biuro Wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swoj koszt, takie pomieszczenia biurowe
i magazynowe, jakie mogg mu byc¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Biura beda znajdowad sie
na lub w sgsiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru
Projektem zagospodarowania placu budowy. Koszty zwigzane z biurem Wykonawcy nalezy
uja¢ odpowiednio w kosztach urzadzenia placu budowy oraz jego utrzymania.

Tablica informacyjna

Tablica informacyjna budowy oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczerstwa
i ochrony zdrowia Wykonawca, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (Dz.U.2021.2351
tj. z dnia 2021.12.20), zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez
wystawienie Tablicy Informacyjnej. Do obowigzku Wykonawcy nalezy umieszczenia informacji
o budowie zgodnej z wymaganiami Prawa Budowlanego, konieczne jest rowniez
poinformowanie spotecznosci lokalnej i innych stron trzecich. Dla spetnienia tego wymagania
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany wykonaé, ustawi¢ i utrzymac tablice
informacyjne przez okres wykonywania robot.

1.5.17 Warunki dotyczace organizacji ruchu

1.5.18

Wykonawca bedzie realizowaé roboty i transport w sposéb nie powodujgcy niedogodnosci
dla uzytkownikéw obiektu, jak rowniez dla mieszkancéw i uzytkownikéw terendw nieprzylegajacych
bezposrednio do terenu prowadzenia robdét. W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia
dostepnosci dla uzytkownikdw i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp.,
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i Zarzadcg obiektu czas i sposdb dostepnosci do przedmiotowych

Ogrodzenie

Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia terenu budowy.
Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikow i jezdni
powstatych w skutek prowadzenia robét.
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1.5.19 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokét
budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymadg okreslony przepisami administracyjnymi
o porzadku.

1.5.20 Uwagi ogdlne

Plac budowy nalezy przekazaé protokotem.
Prowadzenie robdt nalezy powierzy¢ osobie majgcej odpowiednie kwalifikacje zawodowe i
uprawnienia oraz niezbedne doswiadczenie.

2  MATERIALY

2.1  0Ogodlne wymagania

Materiaty wykorzystane do wykonywania robdt objetych niniejszg specyfikacja muszg spetnia¢c wymogi
odnosnych przepisow i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do stosowania
w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych (dla wyrobéw wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz. 216),

b) certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng (dla wyrobéw wymienionych
w Rozporzadzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobéw stuzgcych do ochrony
przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowania wytgcznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci Dz.U. 55/98 poz. 362 lub wyrobdéw, dla ktérych wymaganie takie zawiera
dokument odniesienia, ktéorym dokonywana jest ocena zgodnosci),

c) certyfikat lub deklaracje z Polskg Normg lub aprobate techniczng zgodnosci dla materiatéw nie
wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzgdzenia MSWiA z 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728).

Dopuszcza sie stosowanie wyrobow przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w przedmiotowym
obiekcie. Wyroby te muszg posiada¢ oswiadczenia dostawcy wyrobu, w ktérym zapewnia sie zgodnos$¢ wyrobu
z indywidualng dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami. Oswiadczenia dostawcy wyrobu
powinno by¢ wydane zgodnie z warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu MSWiA z 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobdéw budowlanych nie majgcych wptywu na spetnienie wymagarn podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 99/98 poz. 637).
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktédrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2  Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1  Piasek do uktadania kabli w gruncie i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom PE-EN 13242 dla kruszywa drobnego tj. kategoria uziarnienia GF85,
zawartosc¢ pytow kategoria nie wyzsza niz f7.

2.2.2  Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci min. 0,3mm. Dla kabli elektroenergetycznych
0 napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie folii koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii

powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii
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223

2.3
23.1

2.3.2

2.3.3

234

235

2.3.6

2.3.7

powinny siega¢ co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz skrajnych kabli. Folia powinna spetniac
wymagania N SEP-E-004.
Rury ochronne i przepustowe odpowiednio @110 i @160 koloru niebieskiego dla kabli nN i koloru

czerwonego dla kabli SN.

Elementy gotowe

Stacja transformatorowa kontenerowa w obudowie betonowej — prefabrykowany kontener sktadajacy
sie z trzech monolitycznych elementéw zelbetowych, wykonanych w klasie C30/37 - fundamentu,
bryty gtéwnej oraz dachu. Wyposazenie stacji wg. dokumentacji projektowej, stacja z wewngtrznym
korytarzem obstugi w pomieszczeniu rozdzielnic nN i SN oraz oddzielng komorg transformatora z
wejsciem zabezpieczonym po otwarciu drzwi odpowiednimi barierkami ograniczajagcymi z tabliczkg
ostrzegawczg ograniczajgcymi  wejscie do komory transformatora po otwarciu drzwi, z
transformatorem o mocy max. 630 kVA, z rozdzielnicg SN w izolacji powietrznej lub w izolacji SF6 oraz
rozdzielnicg nN. Zgodnos¢ z normg PN-EN 62271-202 i zgodnie ze standardami Tauron Dystrybucja S.A.
Montaz elementéw stacji tylko i wytgcznie za pomocg zawiesi (do transportu pionowego) producenta
stacji.

Ztacze kablowe SN — prefabrykowane ztgcze kablowe SN w obudowie betonowej z rozdzielnicg SN
z obstugg zewnetrzng. Zgodnosé z norma PN-EN 62271-202.

Ztacze kablowe nN — zestaw ztaczowo-pomiarowy w obudowie lub zespole obudéw wyposazony
w urzadzenia rozdzielcze i uktady pomiarowe. Zgodno$¢ z standardami technicznymi budowy
zestawow ztgczowych, ztgczowo-pomiarowych i pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w Tauron
Dystrybucja S.A.

Przepusty kablowe - powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia tj.
wykonane z polietylenu o duzej gestosci o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm — dla kabli
nN i 145mm dla kabli SN. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwga wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli, ponadto nalezy stosowac kotnierze ochronne
przy wciagganiu kabli do rur.

Zaleca sie stosowanie rur z polietylenu HDPE, dwuscienne rury posiadajgce karbowang warstwe
zewnetrzng i gtadkg warstwe wewnetrzng. zapewniajgce bardzo wysokg sztywnosé obwodowg, a takze
rury dwudzielne dla zabezpieczenia istniejacych kabli— uktadanych w wykopach otwartych. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN IEC 61386-21:2021-12.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable - przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z Tauron Dystrybucja SA, kable
te powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli typu YHAKXS lub
XRUHAKXS o napieciu znamionowym 12/20kV, jednozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z
polietylenu usieciowanego. Przekrdéj zyt roboczych i powrotnych kabli powinien by¢ dobrany zgodnie z

dokumentacjg projektowg, w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
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temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen w instalacjach elektrycznych wg zarzadzenia
Ministra Przemystu.

2.3.8 Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.9 Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV powinny miec
wktadki metalowe do faczenia z powtokami metalowymi faczonych kabli. Mufy i gtowice kablowe

powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401-01+05:1990

24 Odbidor materiatéow na budowie

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
i powinny odpowiada¢ obowigzujagcym normom PN i BN, oraz przepisom dotyczacym budowy urzadzen
elektrycznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci (aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp.) nalezy dostarczac ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone na miejsce  budowy materiaty nalezy sprawdzi¢é pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci,
co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika
(dozodr techniczny) Robot.

Odbidr elementéw gotowych i materiatéw przed wbudowaniem winien by¢ potwierdzony przez Inspektora
nadzoru danej branzy na zasadach kontraktowych poprzez m.in. zatwierdzenie materiatow.

2.5 Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, ztgcza kablowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe,
oraz stupy moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji
i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢
sktadowane na bebnach, a korce zabezpieczone mufkami (koricéwkami) termokurczliwymi. Bebny z kablami
umieszczac¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyfadunku
materiatdéw, sprzetu itp.

e Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora nadzoru Inwestorskiego.

e Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie
przewidzianym kontraktem.

e Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

e Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

e  Woybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

e Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4  TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportu materiatéw, elementéw i urzadzen
niezbednych do wykonania zamierzonych prac.

W czasie transportu przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i mozliwoscig
uszkodzen.

Liczba s$rodkédw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora,
pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca we wtasnym zakresie odtransportuje gruz i objetos¢ gruntu z wykopu na wysypisko komunalne
z uwzglednieniem po swojej stronie kosztéw sktadowania.

4.2  Transport materiatow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych srodkdéw transportu:

e ciggnika siodtowego

e samochodu skrzyniowego,

e zurawia samochodowego o udzwigu 5-6t do roztadunku kabli ,

e 7urawia samochodowego o udzwigu 12-16t do roztadunku elementdow stacji transformatorowej i

ztacza kablowego ZK SN,

e przyczepy do przewozu kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwdrce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna Srednica kabla.

e Zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami na samochodach skrzyniowych lub przyczepach. Bebny z kablami przewozone
na samochodach skrzyniowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz i przymocowane
do dna skrzyni tak, aby nie mogty sie przetaczac lub przesuwac.

e Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia kabla.

e Zatadunek i wytadunek bebndéw z kablem nalezy wykonaé przy pomocy zurawia.

Transport stacji transformatorowej kontenerowej z uzyciem ciggnika siodtowego o dopuszczalnej masie
catkowitej 70 ton. Zatadunek, roztadunek a takze posadowienie stacji zgodnie wytycznymi Producenta stacji,
dokumentacjg projektowg oraz STWiORB — cze$¢ budowlana.

16



1904.71 Przebudowa sieci elektroenergetycznych SN i nN

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci, projektu organizacji Robdt i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

e Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wtasny koszt.

e Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

e Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, a takze
w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robodt.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

e Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytaczenia
napiecia), w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg stacji transformatorowej SN/nn.
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 ze zmianami) poz. 401, Rozporzadzeniem Ministra Energii
z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz.U. 2019 poz. 1830 ze zmianami), zaleceniami, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi
u Gestora Sieci i Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow
BHP.

e Wykonawca przed rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywane;j
infrastruktury technicznej tj. stacji transformatorowych SN/nn, ztacz kablowych SN i nN oraz sieci
i linii elektroenergetycznych, a takie do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych
i uzgodnieniem ZUD, a przede wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

e W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych
sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

e Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z demontazem i ukfadaniem nowych kabli nalezy
powiadomié¢ Tauron Dystrybucja S.A.

e Proces uzyskania decyzji o umieszczeniu kabli w pasie drogowym przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami
PFU.

e Przystepujgc do wykonywania instalacji elektrycznych powinno sie zachowaé nastepujgcy kolejnosc

robét:
o wykonaé oznaczenia posadowienia urzadzen przez geodete,
o demontaz istniejgcych urzadzen,
o montaz projektowanych urzadzen,
o podtaczenie i uruchomienie urzadzen,

o wykonanie niezbednych pomiaréw,
e Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.2  Roboty demontaiowe

e Demontaz istniejgcych odcinkdw linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

e Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowych w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

e Demontaz urzadzen nie moze spowodowac zniszczenia innych urzadzen, i elementow np. ptotu.

e W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie.

e W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié odcinki linii kablowych bez ich demontazu,
o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

e Demontaz dwdch istniejgcych stacji transformatorowych — WRW-1088 oraz WRW-1018, przy czym
w przypadku tej drugiej musi to nastgpic¢ , po wczesniejszym rozwigzaniu aktywnych umow sprzedazy
energii elektrycznej.

e Demontaz ztgcza kablowego ZK SN, przewiduje sie ponowny montaz ztgcza.

e Demontaz ztgcz kablowych nN — 13szt., przewiduje sie ponowny montaz 9szt. ztgcz.

e Wykonawca przekaze nieodpfatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty zgodnie z porozumieniem
pomiedzy Tauron Dystrybucja S.A. oraz Inwestorem Wroctawskie Inwestycje oraz innymi ustaleniami
pomiedzy Operatorem a Inwestorem.

5.3 Montaz stacji transformatorowej SN/nN

Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN nalezy wykona¢ zgodnie z PW gdzie jest podana
rzedna posadowienia stacji, z wytycznymi Producenta, Warunkami technicznymi usuniecia kolizji sieci
elektroenergetycznych wydanych przez Operatora sieci oraz czescia budowlang STWIORB. Stacje
transformatorowg w wykonaniu prefabrykowanym wraz z petnym wyposazeniem tj. rozdzielnicg SN,
rozdzielnicg nN oraz wszystkimi niezbednymi instalacjami nalezy zaméwic zgodnie z zatwierdzong przez Tauron
Dystrybucja S.A. dokumentacjg projektowg. Tauron Dystrybucja S.A. ustali doktadne parametry takie jak
wartosci wktadek bezpiecznikowych, parametry przekfadnikéw itp. Montaz stacji powinien by¢ potwierdzony
spisaniem protokotu.
Podstawowe wyposazenie stacji:
e Rozdzielnica 20kV
a) 3 pola liniowe z roztgcznikami,
b) pole z roztagcznikiem bezpiecznikowym dla transformatora 630kVA;
c) wskaznik przeptywu pradu zwarcia w jednym z pél z kablem;
e Rozdzielnica 0,4 kV
a) pole transformatora z roztgcznikiem 1250 A, dwa pola agregatu prgdotwdrczego z roztgcznikami
bezpiecznikowymi listwowymi 910 A ze zworami i 10 pdl liniowych z roztgcznikami
bezpiecznikowymi listwowymi o pradzie znamionowym 400 A;
b) wymienne moduty kontroli wktadek bezpiecznikowych wraz z lokalng sygnalizacjg stanu
o przepaleniu jednej lub wielu wktadek bezpiecznikowych;
¢) pomiar kontrolny energii elektrycznej sktadajacy sie z elektronicznego licznika 1-strefowego
energii czynnej z transmisjg danych, 15-minutowym wskaZnikiem mocy maksymalnej,
przektadnikow pradowych dobranych do mocy transformatora i listwy pomiarowe;j.
Zabudowac uktad do akwizycji i transmisji danych pomiarowych w wybranej technologii z uktadow
pomiarowych zainstalowanych u odbiorcéw;
d) przewidzie¢c miejsce do zabudowy uktadu do bilansowania oraz pod zabudowe koncentratora
wraz z oprzyrzagdowaniem.
e Transformator o mocy 400 kVA na napiecie 21/10,5/0,42 kV - dostarczy Tauron Dystrybucja S.A.

e Kondensator do kompensacji pradu stanu jatowego transformatora.
Prace wykonac spetniajgc wymagania obowigzujgcych przepiséw oraz standardéw TAURON Dystrybucja S.A.
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5.4 Montaz transformatora

Transformator o mocy 400 kVA na napiecie 21/10,5/0,42 kV - dostarczy Tauron Dystrybucja S.A.

Po ustawieniu transformatora na stanowisku nalezy transformator zablokowa¢ w szynach (prowadnicach)
zakotwionych w podescie w celu zapobiegniecia przesuwaniu sie transformatora.

Potaczenie transformatora z rozdzielnicg sredniego i niskiego napiecia wykonac¢ zgodnie z instrukcjag montazu
dostarczong od producenta stacji transformatorowej oraz dokumentacja projektowa.

5.5  Montaz urzadzen i obwoddw pomocniczych

Stacja transformatorowa wyposazona jest w catosci w wykonane fabrycznie urzadzenia, wobec czego
na budowie nalezy potencjalnie wykonaé tylko montaz czutej aparatury wymontowanej na czas transportu
przez wytwdrcoéw oraz konieczne potgczenia zewnetrzne miedzy poszczegdlnymi elementami stacji. Pofgczenia
te wykonane bedg kablami z zytami miedzianymi uktadanymi w kanatach kablowych badz w rurach
instalacyjnych karbowanych. Wszystkie potgczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacja oznacznikami
z trwatym nadrukiem oraz informacjy skad i dokad potaczenie prowadzi. Zakonczenie przewoddw nalezy
wykona¢ koncéwkami dostosowanymi do rodzaju przewoddw i zacisku do ktorego przewdd ma byc
podtaczony.

Dla przewoddw drutowych stosuje sie zakonczenia proste, oczkowe, z koncowkag kablowa. Dla przewodow
linkowych zakonczenia z koncowkami zaprasowywanymi. Miejsca potgczen uziemied powinny by¢
pocynkowane lub pocynowane, a przewdd uziemiajgcy nalezy mocowac za pomocy Srub ocynkowanych
z uzyciem podktadek zwyktych i sprezystych.

Oproécz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowacé czytelnie oznaczenia
zgodnie z dokumentacja. Tres¢ tabliczek opisowych oraz ich wymiary i sposéb mocowania do zabudowania w
stacji budowanej oraz w stacjach sasiednich lub w ZK-SN nalezy uzgodnic¢ z operatorem sieci.

5.6 Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone dodatkowg nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w Warunkach technicznych jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektryczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt nowelizacji przepiséw.
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wydanie IV.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w urzadzeniach SN przewidziano uziemienie ochronne.
W obwodach niskiego napiecia zastosowano szybkie wytgczanie zwarc.

Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy) i inne urzgdzenia wykorzystano jako przewody
uziemiajgce. Kazda z konstrukcji jak réwniez szyny ochronne rozdzielnic muszg by¢ potaczone z bednarka
uziemiajaca co najmniej w dwdch miejscach.

W stacji przewidziano jeden wspdlny uziom dla urzadzen, pradu przemiennego 20kV, 0,4kV (uziemienie
ochronne i robocze).

Bednarka uziemiajgca Fe/Zn 40x5 wprowadzona jest w kilku miejscach poprzez ztgcza kontrolne, a nastepnie
wprowadzona po $cianach oraz w kanatach kablowych.

Bednarka i konstrukcje wykorzystane jako przewody ochronne muszg by¢ dostepne do ogledzin (widoczne).
Przewdd roboczy (bednarka) nalezy oznakowaé barwa niebieska.

Przewdd ochronny (bednarka) oraz trasy przewododw zastepczych (konstrukcje) nalezy oznakowad barwg
zielono-z6tta.

Przewody ochronne tgczy¢ przez spawanie lub skrecanie. Potgczenia srubowe wykonaé srubami 2xM10,
a miejsca potaczen odpowiednio oczysci¢ i zabezpieczy¢. Wszystkie potgczenia srubowe powinny zostac
nalezycie zabezpieczone smarem i sprawdzone.

taczenie uziemiajgcych elementdw (pdl, szaf itp.) nalezy wykonaé za pomoca oddzielnego potaczenia.

Zabrania sie szeregowego tgczenia kilku uziemionych czesci.

Wartos¢ rezystancji uziemienia <0,95Q.
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5.7 Montaz zigcza kablowego ZK-SN

Ztacze kablowe ZK SN (istniejace) po uprzednim demontazu zostanie przeniesione w nowe wskazane w
projekcie miejsce, przy zachowaniu dotychczasowego uktad potgczen. Demontaz i montaz wg. wytycznych
Producenta zfacza.

Ztacze nalezy uziemic¢, w tym celu przewiduje sie wykonanie otoku uziemiajgcego w odlegtosci 1m od ztacza.
Otok nalezy wykona¢ z bednarki Fe/Zn 40x5 i dodatkowych uzioméw pretowych, warto$é rezystancji uziemienia
<1,0Q. Do ww. ztgcza przewiduje sie wprowadzenie projektowanych nowych odcinkdw kabli. Linie kablowe SN
wprowadzane do nowego ztacza nalezy zakonczy¢ gtowicami kablowymi.

5.8 Trasowanie

Woytyczenie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke
geodezyjng. zgodnie z dokumentacjg projektowg. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje
urzadzen oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewodoéw
i rur instalacyjnych przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.9  Wykopy pod kable

e  Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

e  Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

e Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

e Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m.

e Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane przez
producenta promienie giecia kabli.

o  Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé.

e W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.

o Gtebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m)
oraz srednicy kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
0,8m. dla kabli na napiecie 10kV oraz 20kV.

e Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng, przy czym w przypadku kabla nalezy go poczatkowo zasypac
warstwg co najmniej 10-15cm ubitego piasku. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co
najmniej 1,0 (pod drogami), 0,97 (pod chodnikiem), 0,95 (w zieleni) (PN-5-02205:1998). Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabla.

e Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu kabla, nalezy wywiezé na sktadowisko i
zutylizowac.

5.10 Ukfadanie kabli
5.10.1 Ogdlne wymagania

e Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowlanej linii.
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5.10.2

5.10.3

5.10.4

Podczas przechowywania, uktadania, i montazu korice kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz podany w zaleceniach producenta kabli.

Zaleca sie przy ztaczach kablowych, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Prace ziemne na catej trasie nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci
w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych.

Na catej trasie przebudowy przewidziano wykonanie przekopdw kontrolnych (poprzecznie do trasy)
celem ustalenia przebiegu istniejgcych urzgdzen podziemnych.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfada¢ kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Zageszczanie gruntu — jak w pkt. 5.9.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi pod chodnikami, trawnikami itp. wynosi dla kabli nn 0,7m, dla kabli
SN 0,8m, natomiast pod drogg minimum 0,8m, w ostonie otaczajgcej. W miejscu skrzyzowania
z torami kable nalezy uktada¢ w ostonie otaczajacej na gtebokosci minimum 1m od stopy szyny
a ostong kabla (géra rury ostonowej) oraz pod torami kolejowymi minimum 1,6m od stopy szyny.
Kabel biegngcy wzdtuz toréw nalezy zabezpieczy¢ na catej dtugosci rurg ochronna.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem linii kablowych teren prowadzenia robét ziemnych nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci
w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla
a powierzchnig jezdni powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ rurami gtadkosciennymi z polietylenu o duzej gestosci (HDPE)
o $rednicy @ 160 mm i @ 110 mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Gteboko$¢é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig wynika z niwelacji drogi i okreslona jest
w Dokumentacji Projektowe]j. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, nalezy
stosowac uszczelnienia systemowe.
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5.10.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Opaski kablowe z
folii: (kolor niebieski dla kabli nN, kolor czerwony dla kabli SN) z napisami ttoczonymi. Opaski fazowe z
napisami ttoczonymi L1, L2, L3 z folii czerwonej.
Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajace:

o symbol i numer ewidencyjny linii,

o oznaczenie kabla,

o znak uzytkownika kabla,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

o rok utozenia kabla.

Tres¢ oznacznikéw dla kabli trakcyjnych nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

5.11

Podtaczenie kabli elektroenergetycznych w rozdzielnicy SN

Wprowadzi¢ kabel elektroenergetyczny, obrobi¢ na okreslong dtugos¢ i otasmowac.
Dopasowac pierscien redukcyjny do $rednicy kabla i nasadzic go.

Wykona¢ i umocowac gtowice kablowe wedtug wskazéwek producenta.

Ustawi¢ uchwyt kabla na odpowiedniej wysokosci i gtebokosci.

Przytgczyc¢ rdzenie kabla do przygotowanych punktéw potaczen z wyjsciem przelewu.
Przytgczy¢ uziemienie kabla.

5.12 Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Mufy i gtowice
powinny by¢ umieszczane zgodnie z wymaganiami Tauron Dystrybucja SA oraz w sposéb aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli. Miejsca potfaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji
taczonych kabli.

Wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé¢ wypetnione zalewa izolacyjng
o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. lzolatory i kadtuby muf
do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajaca
szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.13 Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Witasnosci  elektryczne potaczen powinny by¢é zgodne z normami PN-E-06401-01+05:1990.
Przewodnos$¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz
przewodnos$¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy
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nalezy wykonywac¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym
niz 10 mm>.

e Pofaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2.

e Pofaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego faczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.

5.14 Ochrona przeciwporazeniowa

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié¢ nieprzerwany ciag

przewodzacy linii kablowej, powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng
uziemiajaca.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy budowie stacji
transformatorowej, przebudowie sieci kablowej i usunieciu kolizji w obrebie budowy trasy Swojczyckiej.

e Wykonawca ma obowigzek wykonania pefnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robodt
z dokumentacja projektowq i ST.

e Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do uzycia
bez badan, przy czym elementy kablowe, kable itp. powinny posiada¢ deklaracje witasciwosci
uzytkowych.

e Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

e Urzadzenia i prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytwércow i dostawcow.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw sSwiadectwa jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

e Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

e Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakornczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2  Stacja transformatorowa SN/nN
6.2.1  Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych

1. Wymagania dotyczace dokumentacji.
Przeprowadzajgcemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumentacje i dokumenty:
o projekt techniczny elektroenergetyczny stacji dostarczony przez Producenta zawierajacy
wartos¢ nastawien przekaznikow i wyzwalaczy, - dokumentacje fabryczne urzadzen
i aparatow elektroenergetycznych (swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje
obstugi),
o protokoty zawierajagce pozytywne wyniki badan petnych (typu) i niepetnych (wyrobu)
dla urzadzen,
o stwierdzenie dokonania u wytwdrcy odbioru urzagdzen przez przedstawiciela zamawiajgcego
jezeli urzadzenie podlega odbiorowi u wytworcy,
o stwierdzenie wykonawcy o zakoriczeniu montazu.

2. Wymagania dotyczace urzadzen i uktadow

o oznaczenie urzadzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wykonane w jezyku
polskim,

o tabliczka znamionowa kazdego urzadzenia powinna spetniaé szczegétowe wymagania
wg norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ danych z dokumentacja,
stan zewnetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,
montaz urzgdzen i uktadéw powinien by¢é wykonany zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami
wytwérey i uzytkownika; powinien by¢é wykonany w sposéb staranny, trwaty, estetyczny
i zapewniac prawidtowe dziatanie urzadzen i uktadow,

o metalowe konstrukcje wsporcze i no$ne urzadzen powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
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6.2.2

6.2.3

6.2.4

o powierzchnie potgczen szyn sztywnych i przewodzace pragd powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone,

o potgczenia elektryczne szyn i przewoddw oraz przytgczenia do urzadzen powinny byé
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed obluzowaniem sie i korozjg, przy czym sruby i wkrety w potaczeniach powinny miec
taka dtugos¢, aby po skreceniu wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw gwintu,

o ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji
i przedmiotowej normy,

o poziom hatasu i drgan wywotanych przez urzgdzenie nie powinien przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w normach dotyczacych poszczegdlnych urzadzen, dziatanie urzadzen
i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami przepisow i odbywad sie
w sposob niezawodny przy zatozonych odchytkach pozioméw napie¢ pomocniczych,
a przy prébie manewrowania recznego réwniez bez uzycia nadmierne;j sity.

Postanowienia ogdlne dotyczace badan odbiorczych

1. Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych
Program badan urzadzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:

o Sprawdzenie zgodnosci montazu urzadzen z dokumentacjg stacji i instrukcjami montazu
urzadzen.

o Przeprowadzenia ogledzin urzadzen przed przystgpieniem do pomiaréw i prob oraz ponownie
kazdorazowo po wykonaniu takich préb i pomiaréw, ktére moga wptyngé na stan zewnetrzny
urzadzen.

Zakres ogledzin obejmuje:

o sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia w zakresie bezpieczenstwa
obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami mechanicznymi itp.,

o sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg,

o sprawdzenie szczegotowe urzadzen zawarte w dalszej czesci specyfikacji.

Wykonanie pomiardow i préb urzadzen w zakresie podanym w dalszej czesci specyfikacji.
Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzadzen i uktadéw w zakresie podanym w dalszej czesci
specyfikacji.

Warunki przystgpienia do badan oraz przeprowadzenia badan

Do badan nalezy przystapié po zakoriczeniu montazu wszystkich urzadzen.

Dopuszcza sie przeprowadzenie badan poszczegdlnych urzadzen i uktadéw przy nie zakornczonym
montazu catej stacji, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwola.

Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowac przerwanie dalszych badan, przewidzianych
dla danego urzgdzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzadzenie.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn negatywnego wyniku - przy
czym dalsze badania urzadzenia obejmowaé powinny zaréwno badania nie wykonane z powodu
przerwania badan, jak i te, ktdre wymagajg powtdrzenia, a takze ewentualne badania dodatkowe.
Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie swiadectwa legalizacyjne
i atesty.

Doktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach szczegétowych nie ustalono
inaczej, bgdz nie wymagajg tego poszczegdlne normy i dokumenty.

Préby dziatania uktadéw telesterowania i telesygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ po badaniach
podstawowych uktadéw automatyki.

Metody badan

Badania nalezy wykonac stosujgc metody okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, jesli
metody te mogg by¢ stosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.
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6.2.5 Ocena wynikéw badan

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzen i uktadéw stacji uwaza sie za pozytywny, jesli
wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikow badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzgdzonym
w terminie ustalonym przez zlecajgcego i wykonujgcego badania.

6.2.6  Zmiany w dokumentacji technicznej

Wykonujacy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie wykonywania urzadzen i uktadéw oraz w czasie montazu) nanie$¢ zmiany
na schematach strukturalnych, zasadniczych, potaczen i przytgczen oraz w zestawieniach aparatury,
wprowadzone w czasie pomontazowych badan odbiorczych.

Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentacji technicznej (projektantow).

6.2.7  Przekazanie dokumentacji

Wykonujacy badania po ich zakoriczeniu ma obowigzek przekaza¢ zlecajgcym badania:
o protokot badan
o dokumentacje techniczng ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposéb trwaty
i czytelny.

6.2.8  Ogledziny, proby i pomiary urzagdzen - postanowienia ogdlne dotyczgce wszystkich rodzajow urzadzen

Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, potaczen elektrycznych nalezy przeprowadzié
dwa rodzaje prob:

o pomiary rezystancji izolacji:

o badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
Wynik préoby nalezy uznaé za dodatni jezeli w czasie préby nie stwierdzono uszkodzen izolacji statej
ani przeskokéw iskrowych w powietrzu.

6.2.9 Rozdzielnica SN — RSN

ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu,
sprawdzenie blokad mechanicznych,
badania szczelnosci zbiornika gazu SF6 (jezeli wymaga tego producent)

a) Roztacznik SN
= sprawdzi¢ prawidtiowosé zamykania i otwierania roztgcznika i osigganie potozen
krancowych stykéw tgcznika pomocniczego (jesli wystepujg) przy otwieraniu
i zamykaniu, przy sterowaniu recznym (przyciskami na froncie mechanizmu
napedowego)
= sprawdzi¢ dziatanie przy otwartym i zamknietym uziemniku przy odpowiednich
potozeniach roztgcznika

b) Uziemnik
= sprawdzi¢ wizualnie poprawnosé wspotpracy stykow,
= sprawdzi¢ prawidtowe zamykanie i otwieranie facznika, osigganie potozen
krancowych oraz kierunek dziatania napedu recznego zgodnie z dokumentacja.
= sprawdzi¢ dziatanie przy otwartym i zamknietym roztgczniku przy odpowiednich
potozeniach uziemnika.

c) Pomiary rezystancji i préby wytrzymatosci elektrycznej izolacji
= pomiary rezystancji izolacji: pomiarem muszg by¢ objete wszystkie aparaty,
potaczenia i rozdzielnicy

d) Préba wytrzymatosci elektrycznej izolacji
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= prébe urzadzen SN wykonac dla catej rozdzielnicy, wraz z przytaczong aparatura.

e) Uruchomienie rozdzielnicy; operacje taczeniowe
= uruchomienie rozdzielnicy, wraz 1z przytagczong aparaturg moze nastgpic
po szczegdétowym sprawdzeniu wg Instrukcji obstugi.

6.2.10 Transformator mocy

a) Ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu
= kota jezdne transformatora powinny by¢ zablokowane,
= transformator powinien by¢ trwale pofaczony z magistralg uziemiajaca,
= odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami,
= montaz transformatora powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg,
= transformator powinien by¢ czysty i nieuszkodzony a potaczenia Srubowe dokrecone
zgodnie z DTR wytwarcy,
= sprawdzenie ustawienia przektadni na wtasciwe napiecie po stronie GN.

b) Pomiary rezystancji izolacji
= pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonac oddzielnie dla GN, DN transformatora,
=  po wykonaniu préb, przed zatgczeniem transformatora nalezy wszystkie potgczenia
wykonane na czas pomiaréw usungc i uktad potgczen sprawdzi¢ z dokumentacja.

6.2.11 Kondensator do kompensacji prgdu stanu jatowego transformatora

a) Ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu;
= sprawdzone wszystkie potgczenia zewnetrzne (mocno dokrecone),
= montaz kondensatora i wykonane potgczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i wymaganiami wytwaorcy.
Przyjecie do eksploatacji kondensatora moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu wymaganych badan
odbiorczych za pomocg ogledzin i préb okreslonych w dokumentacji techniczno — ruchowej (DTR), w
celu okreslenia zgodnosci z wymaganiami przepiséw i Polskich Norm.

6.2.12 Przekazniki

Badania i wymagania wspdlne dla wszystkich przekaznikow

a) Ogledziny
Brak uszkodzen, montaz, wyposazenie i dane techniczne wytwodrcy zgodne z dokumentacja,
przepisami i zaleceniami wytwaorcy, poprawne mocowanie przewoddow w zaciskach, poprawne
dziatanie uktadéw ruchowych; nastawienia przekainikéw i zespotéw zabezpieczeniowych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami wg dokumentacji.

b) Pomiar rezystancji izolacji
Miedzy réznymi obwodami przekaznika oraz miedzy obwodami a obudowa

¢) Sprawdzenie dziatania
Zataczenie lub wytgczenie napiecia pomocniczego nie powinno spowodowaé samorozruchu
przekaznika; w przekazniku elektromechanicznym w stanie pobudzonym nie wystepuje
nadmierna wibracja zestykdw obnizajgca pewnos¢ dziatania.

d) Badania szczegotowe
Wymagania powinny by¢ spetnione przy nastawieniach wartosci roboczych podanych
dla zastosowanych przekaznikéw.

6.2.13 Urzadzenia elektroniczne

UWAGA:
Badanie i sprawdzenie tych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ scisle wg DTR tych urzadzen.
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6.2.14 Zabezpieczenia i automatyka SN

o ogledziny urzagdzenia i sprawdzenie stanu potgczen;

o sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej i izolacji;

o sprawdzenie dziatania urzadzenia;

o w ukfadzie telesterowania (jesli wystepuje) dziatanie urzadzenia sprawdzi¢ komputerem
przeno$nym zataczajac go poprzez wymagany interfejs

Nastawienie i uruchomienie tych urzadzen powinni przeprowadzaé Wytwdrca, ktérzy réwnoczesnie
powinni przeprowadzi¢ instruktaz i przeszkolenie przysztej obstugi dostarczanych przez nich

urzadzen.

6.2.15 Proby uktadéw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji

Postanowienia wspdlne dla wszystkich uktadow
a) Sprawdzenie ciggtosci obwoddéw pradowych

b) Pomiar rezystancji izolacji
Rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potgczonych obwodéw uktadu wraz
z urzadzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 10MQ; jezeli wymaganie to nie jest spetnione,
nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji wydzielonych obwoddéw uktadu lub tez kazdego obwodu i
jego urzadzenia.

c) Prdby dziatania uktadéw
Préby dziatania wyposazenia elektrycznego stacji majg na celu sprawdzenie prawidtowego
dziatania: urzadzen, facznikdw obwoddw gtéwnych, automatyki, zabezpieczen i blokad.
Préby nalezy przeprowadzi¢ w stanie beznapieciowym gtéwnych obwodow stacji.
Wszystkie obwody pomocnicze pradu statego i przemiennego winny by¢ zataczone.

6.2.16 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

a) Ogledziny i sprawdzenie poprawnosci montazu

= Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu instalacji uziemiajgcej i zgodnos¢ z dokumentacja
oraz obowigzujacymi przepisami,

= w szczegdlnosci: sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewodow
ochronnych,

= sprawdzi¢ mocowanie przewoddw ochronnych,

= prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczenn antykorozyjnych gotych przewoddw
ochronnych oraz ich potaczen i przytaczen,

= oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych.

b) Pomiar rezystancji uziomu
=  Pomiar wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.
= Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé wartosci 0,95 Q.

c) Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-
41:2000.

6.2.17 Pomiary rezystancji przejscia pomiedzy magistralg uziemiajgcg a urzadzeniami

Pomiar wykonac dla 2 lub 3 urzadzen o najdtuzszych potgczeniach z magistrala.
Rezystancja przejscia pomiedzy uziomem stacji a urzadzeniami wybranymi przez wykonujacego
badanie nie powinna przekracza¢ 0,05Q.
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6.2.18 Pomiary napie¢ dotykowych razenia

Pomiary nalezy wykona¢ w pomieszczeniu stacji, na zewngtrz budynku (przy drzwiach
wejsciowych). Pomierzone dotykowe napiecie razenia dtugotrwale wystepujgce w pomieszczeniach
ruchu elektrycznego nie moze przekraczac 50 V pradu przemiennego.

6.2.19 Potaczeniailinie kablowe w stacji

a) Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja i poprawnos¢ montazu
Montaz gtowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz utozenie kabli i ich oznakowanie
powinny by¢ zgodne z dokumentacja oraz przepisami i udokumentowane protokotem
wykonawcy. Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ jednoznaczne i zgodne z
dokumentacja.

b) Sprawdzenie zgodnosci, faz i ciggtosci zyt
Sprawdzi¢ brak przerw w zytach oraz wtasciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koricach kabla.
Sprawdzenie nalezy wykonaé napieciem nie wiekszym niz 24V.

c) Pomiary rezystancji i proby wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabli SN
Odtaczy¢ obustronnie sprawdzany kabel, a konce zabezpieczyé przed zetknieciem sie lub
nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukgji lub urzadzen.
Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji zgodnie
z instrukcja.
6.2.20 Pomiary rezystancji izolacji linii n.n.

Pomiary rezystancji izolacji linii n.n. i sterowniczych mozna wykonaé bez odtgczania od zaciskow
rozdzielnicy.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji, kabel nalezy odtgczy¢ i powtdrzy¢ pomiar.
Zastosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie Certyfikaty lub Swiadectwa Kwalifikacyjne.

W przypadku stwierdzenia wad materiatéw lub nasuwajgcych sie watpliwosci zwigzanych

z obnizeniem jakosci, materiaty przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

6.3 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o gtebokosci zakopania kabla,
e grubosci zasypki piaskowej nad, rura ostonowg kabla,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4  Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzgdow
0 napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
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6.6 Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajag wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Préobe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, pragd uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie
dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czeSciowego, napiecie probierczce o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla
wg PN-HD 621 51:2003 i PN-E-90400:1993,

e warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4min. badania;

e wliniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100 mA.

6.7 Pomiar wytadowan niezupetnych

Po zakonczeniu robdt montazowych dla kabli $redniego napiecia nalezy wykonaé¢ pomiary wytadowan
niezupetnych.
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7  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podane w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualne dodatkowe ustalenia

wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dla montazu jednostkg obmiaru robét jest:

Dla demontazu jednostkg obmiaru jest:

1szt.
1szt.
1t

1szt.
1m?3
Im
1m?3

1t

demontaz rozdzielnicy SN,

demontaz transformatora,

transport wewnetrzny rozdzielnicy SN, nN i transformatora, ztgcz kablowych,
demontaz ztgcza kablowego SN,nN,

odkopywanie linii kablowych,

demontaz kabli,

zasypanie rowow kablowych,

transport ztomu z zatadunkiem i wytadunkiem mechanicznym,

Jednostki obmiarowe zwigzane z wykonaniem sieci kabli SN i nN jak nizej:

1 szt.

dla montazu ztgcza kablowego SN wraz z kosztami transportu, przygotowaniem podtoza,

wykonaniem uziemienia oraz pomiarami: napiecia razenia dotykowego i rezystancji uziemienia,

1 szt.

Im

1 szt.

1m3

Im
Im

im

1 szt.
1 szt.
lodc.

im

Im

dla montazu ztacza kablowego nN,

dla wykonania uziomow,

badania i pomiary instalacji uziemiajacej,
wykopy reczne,

nasypanie warstwy piasku x2 w rowie kablowym,
uktadanie kabli w rowie, w rurach ostonowych,
uktadanie przepustéw kablowych,

wykonanie mufy kablowe;j,

wykonanie gtowic kablowych,

Badania linii kablowych,

zasypanie gruntem,

rozscielenie ziemi urodzajnej,
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8  ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego uzytkownika tj. ZDIUM we Wroctawiu oraz Tauron
Dystrybucja S.A.
Przedmiotem odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu s3: ciagi rur, przepusty, wykopy i kable po
utozeniu.
W ramach odbioru nalezy:
e zbadad stan dokumentacji powykonawczej,
e sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, pomiarami i przepisami dotyczacymi wybranych
elementdw,
e ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia napiecia,
e dokonaé préobnego zatgczenia napiecia,
e sporzadzi¢ protokdt odbioru robét z podaniem wnioskéw i ustalen,
e po odbiorze, stacja transformatorowa SN/nN, ztgcza kablowe ZK SN, sie¢ rozdzielcza, kable przechodzg
na majgtek Tauron Dystrybucja SA.
e Kable SN wychodzace z ZK SN w kierunku odbiorcy (kable obce) odbiér w obecnosci odbiorcy.

Do odbioru prac przedtozy¢ powykonawczg dokumentacje. Dokumentacja geodezyjna powinna by¢
wykonana zgodnie z uzyskanymi warunkami i uzgodnieniami.

Roboty (terminy) zwigzane z przebudowg ZK SN powinny by¢ uzgodnione z Operatorem Sieci oraz z
odbiorca.

Dokumentacja powykonawcza winna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych odbiorowych wynikajacych
z uzyskanych warunkow i uzgodnien.

Dokumentacje powykonawczg dla przebudowywanych i nowobudowanych urzadzen gestoréow nalezy
wykonad zgodnie z uzyskanymi warunkami i uzgodnieniami dla tych gestordéw.

Przy dokonaniu odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ wykonanych prac z umowg, projektem
wykonawczym i budowlanym oraz decyzjg ZRID Ilub innym réwnowainym dokumentem,
z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robot potwierdzong prébami pomontazowymi jak rdwniez
wykonanie zalecen zawartych w protokotach préb i odbioréw.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektdw), Operatora sieci (infrastruktury
energetycznej) oraz pozostate osoby biorgce udziat w odbiorze.

Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne usterki
oraz terminy ich usuniecia.

Decyzje o tym czy obiekt (stacja transformatorowa SN/nN) nadaje sie do eksploatacji powinna by¢ zawarta
w protokole i wpisana do dziennika budowy.
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9

9.1

9.2

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty towarzyszgce i tymczasowe niezbedne do wykonania robét podstawowych sg czescig tych robdt i
nie stanowig odrebnego rozliczenia.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do kompleksowego wykonania
robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng, warunkami i przepisami technicznymi.
Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatéw sktadajgcych sie na rozliczane prace
okreslone ww. opracowaniach lub sposéb agregacji odbiega od tych okreslonych w specyfikacji, wéwczas
Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominiete roboty/czynnosci do ceny jednostkowej roboty
podstawowej, okreslonej w przedmiarze. Gwarancje producenta, licencje gwarancje na roboty okreslone w
umowie oraz utrzymanie nie podlegajg osobnej wycenie. Nalezy je doliczy¢ rowniez do pozycji roboty
podstawowej, ktérej dotycza.

Cena jednostkowa robét zwigzanych z rozbidrka/ odtworzeniem nawierzchni i zielenig- obejmuje czynnosci
okreslone w branzowych SST (drogi i zieler)). Montaz elementéw porozbiérkowych obejmuje réwniez
oczyszczenie materiatu z zapraw/ betonu.

Cena demontazu elementéw likwidowanych stacji SN/nN

— zabezpieczenie miejsca robot,

— uzyskanie zgody na wymagane odptatne wytgczenia odpowiednich urzgdzen energetycznych oraz
ustalenie nadzoru stuzb energetycznych,

— zapewnienie na czas wykonywania przebudowy ciggtosci zasilania istniejgcych obwodow t;.
zasilanie tymczasowe lub agregaty pradotworcze,

— demontaz transformatora, rozdzielnicy SN i nN ze stacji WRW1088,

— demontaz lub zabezpieczenie odcinkéw kabli,

Uwaga: Rozbidrka budynkéw stacji transformatorowych WRW1018 i WRW1088 ujeta w STWiORB nr 1913

— ,Rozbidérka obiektow kubaturowych”.

Cena demontazu ztacza kablowego SN
—  zabezpieczenie miejsca robot,
— uzyskanie zgody na wymagane odptatne wyfaczenia odpowiednich urzgdzen energetycznych oraz
ustalenie nadzoru stuzb energetycznych,
— zapewnienie na czas wykonywania przebudowy ciggtosci zasilania istniejgcych obwoddéw tj.
zasilanie tymczasowe lub agregaty pradotworcze,
— odtaczenie kabli,
— demontaz ztacza kablowego SN,
— zabezpieczenie ztacza kablowego SN przed ponownym montazem,
— demontaz lub zabezpieczenie odcinkéw kabli,
— uporzadkowanie terenu roboét.
Cena demontazu ztacza kablowego nN
— zabezpieczenie miejsca robat,
— uzyskanie zgody na wymagane odptatne wytgczenia odpowiednich urzgdzen energetycznych oraz
ustalenie nadzoru stuzb energetycznych,
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zapewnienie na czas wykonywania przebudowy ciggtosci zasilania istniejgcych obwodow tj.
zasilanie tymczasowe lub agregaty pradotworcze,

odtgczenie kabli,

demontaz ztgcza kablowego nN,

zabezpieczenie ztgcza kablowego nN przed ponownym montazem; w przypadku braku ponownego
montazu ztacza - przekazanie go Wtascicielowi zgodnie z zawartymi w tej sprawie porozumieniami,
demontaz lub zabezpieczenie odcinkdw kabli,

uporzadkowanie terenu robét.

Cena m3 wykopu obejmuje:

Cenam

roboty pomiarowe

oznakowanie robét zgodnie z ORZ (wraz z ORZ - opracowanie i zatwierdzenie projektu)
ewentualne odwodnienie i zabezpieczenie scian wykopu

podwieszenie lub zabezpieczenie sieci obcej na czas robot

wykop na odktad lub samochdd

utrzymanie porzgdku na czas robot

kontrola robot

3 wywozu obejmuje:

zatadunek z odktadu lub bezposrednio na samochdéd (jezeli nie uwzgledniono w cenie wykopu);

wywoz na miejsce wskazane przez Wykonawce i koszty utylizacji,

Cena m3 zasypania obejmuje:

roboty pomiarowe,

demontaz zabezpieczen wykopu i sieci,

zasypanie wykopu gruntem z wykopu lub dowiezionym (zakupionym) jezeli rodzimy nie nadaje sie
do zasypki,

zageszczenie poszczegblnych warstw z kontrolg zageszczenia,

kontrola robét,

uprzatniecie.

Cena m nasypania piasku:

Cena

Cena

roztozenie,
profilowanie i zageszczenie,

kontrola robot

utozenia rury obejmuje:

roboty pomiarowe

montaz w rowie wraz z elementami mocujgcymi

uszczelnienie koncow - jezeli nie stanowi odrebnej pozycji rozliczeniowe;j
oznakowanie folig - jezeli nie ujeto w innych pozycjach

kontrola robot

m utozenia kabla:

roboty przygotowawcze: sprawdzenie mozliwosci przytgczeniowych, pél lub innych ktére moga
ulec zmianie przed rozpoczeciem robdt,

roboty pomiarowe,

pomiary powykonawcze z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej jedli nie ujeto w
odrebnej pozycji rozliczeniowej,

utozenie kabla w rowie / przepuscie / na $cianie z ewentualnymi elementami mocujgcymi,

oznaczenie kabla,
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— oznakowanie folig po wykonaniu zasypki z piasku (dotyczy rowdw/ przepustéw),
—  zarabianie koncow i podfaczenie (nie dotyczy muf),
—  kontrola robat,
Cena przeciggniecia kabla w utozonym wczesniej przepuscie obejmuje:
— montaz kabla,
—  zarabianie koncow i podtfaczenie,
—  kontrola robot
Cena wykonania montazu stacji transformatorowej SN/nN obejmuje:
— posadowienie kompletnej prefabrykowanej stacji SN/nN na przygotowanym wczesniej podtozu,
— montaz transformatora (dostarcza Tauron Dystrybucja S.A.),
— montaz aparatury i urzadzern wymontowanych na czas transportu,
— wykonanie i podfagczenie uziemienia,
— utozenie rur ostonowych,
— montaz kabli,
— uszczelnienie koncéw rur,
—  zarabianie koncow (gtowice/koncowki kablowe) i podtaczenie kabli,
— wykonanie wszystkich pomontazowych préb i badan odbiorczych,
— opracowanie protokotéw odbioru i ewentualnie innych dokumentéw wymaganych przez
Zamawiajgcego lub wynikajgcych z wydanych wytycznych i uzgodnien,
—  proby funkcjonalnosci, automatyki,
—  kontrola robot.
Uwaga: Przygotowanie miejsca posadowienia stacji transformatorowej SN/nN ujeto w STWIORB nr
1904.72 - ,,Posadowienie stacji transformatorowej SN/nN”.
Cena wykonania montazu ztgcza kablowego SN, nN obejmuje:
— posadowienie kompletnego ztgcza kablowego,
— wykonanie i podtgczenie uziemienia,
— utozenie rur ostonowych,
— montaz kabli,
— uszczelnienie koncéw rur,
—  zarabianie koricow (gtowice/koncédwki kablowe) i podtaczenie kabli,
— wykonanie wszystkich pomontazowych préb i badan odbiorczych,
— opracowanie protokotéw odbioru i ewentualnie innych dokumentéw wymaganych przez
Zamawiajacego lub wynikajacych z wydanych wytycznych i uzgodnien,
—  kontrola robot.
Cena odcinka préob/badan:
— wszelkie czynnosci i sprzet do wykonania,
— opracowanie protokotéw odbioru i ewentualnie innych dokumentéw wymaganych przez
Zamawiajgcego lub wynikajgcych z wydanych wytycznych i uzgodnien;
—  préby funkcjonalnosci, automatyki
Cena montazu mufy/koricowki kablowej:
— kompleksowy montaz elementu z oznaczeniem,
—  kontrola robét.
Cena wykonania przewiertu obejmuje:

— pomiary i weryfikacja lokalizacji istniejgcej sieci przed rozpoczeciem prac,
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— wykonanie komory poczatkowej lub startowej,
— umocnienie,
— odwodnienie,
— montaz urzadzenia,
—  przewiert,
—  przeciggniecie rury ostonowej,
—  zaslepienia,
—  ptuczki,
— demontaz urzadzenia i umocnienia komory,
—  kontrola robét.
Cena uszczelnienia rury obejmuje:

— wykonanie uszczelnienia i kontrole robét - jezeli nie ujeto w cenie wykonania przepustu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen

PN-EN IEC 61936-1:2022-04 - Instalacje elektroenergetyczne o napieciu wyzszym od 1 kV ACi 1,5 kV DC --
Czes¢ 1: AC

PN-EN 50110-1:2024-04 - Eksploatacja urzgdzen elektrycznych -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60076-1:2011 - Transformatory -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

PN-E-90056:1987 - Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-05010:1991 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdblnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2024-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
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PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi
lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-46:2017-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2018-08 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-EN IEC 62275:2020-03 - Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60898-1:2019-02 - Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego

PN-EN IEC 62275:2020-03 - Systemy prowadzenia przewoddw -- Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych

PN-EN IEC 60664-1:2021-02 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia --
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN IEC 60670-1:2021-06 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN IEC 60799:2021-07 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2019-02 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-E 93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750V
do przewoddéw o przekrojach do 50mm?. Wymagania i badania.

PN-E 93207:1998/Az1:1999 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach odgatezne na napiecie do 750V
do przewoddéw o przekrojach do 50mm?. Wymagania i badania. (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029:1990 - Kod do oznaczania barw.

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2. Wymagania i badania dotyczace sprzetu.

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen.

PN-EN IEC 61293:2020-09 - Oznaczanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi zasilania elektrycznego -
- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa

PN-EN 61000-6-3:2021-08 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-3: Normy ogdlne -- Norma
emisji dla urzadzen w srodowiskach mieszkalnych

PN-EN 61000-6-4:2019-12 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-4. Normy ogdlne. Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.
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PN-EN IEC 61000-6-1:2019-03 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-1: Normy ogdlne --
Norma dotyczaca odpornosci w S$rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym

PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-2: Normy ogdlne --
Norma dotyczgca odpornosci w srodowiskach przemystowych

PN-EN IEC 62271-202:2023-03 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 202: Stacje
prefabrykowane pradu przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wiacznie

PN-EN IEC 61386-21:2021-12 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes¢ 21: Wymagania
szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-E-06401-01:1990 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Postanowienia ogdlne

PN-E-06401-02:1990 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Potgczenia i zakonczenia zyt

PN-E-06401-03:1990 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace
0,6/1 kv

PN-E-06401-04:1990 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

PN-E-06401-05:1990 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia o izolacji papierowej przesyconej

PN-E-90400:1993 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV -- Ogdlne wymagania i badania

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 4180:2020-04 - Opakowania -- Opakowania transportowe z zawartoscig -- Ogdlne zasady dla
opracowania programow badan wtasciwosci uzytkowych

10.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE Wyd. 1980 r.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity z Dz.U 2022 poz. 1385)
z pdzn. zmianami,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 682) z pdin. zmianami
wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy.

Ustawa o zmianie ustawy prawo budowlane i innych ustaw z dnia 13.02.2020 (Dz.U. 2020 poz. 471).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. Nr 75 poz. 690
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami z 2002r. Dz. U. Nr 91 poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912).
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Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021r. poz. 2454, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. Nr 2013, poz. 898).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawierajacego dane, dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z2002r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych Czes$¢ V Instalacje elektryczne
Wyd. 1988 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty Instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty Instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2003r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

Uzyskane warunki i uzgodnienia.
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