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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wymienionych w pkt.
1.3 w ramach podanego w STWIiORB D-00.00.00,, Wymagania ogélne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni z kostki kamiennej

— rolki /$cieku z kostki kamiennej
Wymiary elementéw kamiennych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm , ktdrego zaden wymiar powierzchni
na ogot nie przekracza podwajnej grubosci. Ze wzgledu na obrébke powierzchni, faktura kostki moze by¢ gruba (réznica miedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz 2mm - uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, Srutowanie, obréobke
narzedziami) lub drobnoziarnista (powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm — uzyskane przez polerowanie, szlifowanie, pitowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5 .
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Materiaty niewymienione ponizej nalezy przyjac¢ wg specyfikacji pozostatych.

2.1.1 Kostka kamienna
Rodzaj kostki, wymiary oraz kolor nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowg

KOSTKA STAROUZYTECZNA 9/11 POCHODZACA Z ROZBIORKI ISTNIEJACE) NAWIERZCHNI UL. MICKIEWICZA, UL. SWOJCZYCKIEJ
W PRZYPADKU KONIECZNOSCI ZASTOSOWANIA MATERIALU KAMIENNEGO — KOSTKI — NIEPOCHODZACE) Z ROZBIORKI .
MICKIEWICZA, UL. SWOJCZYCKIEJ — KONIECZNOSC AKCEPTACII INSPEKTORA NADZORU/ZAMAWIAJACEGO.

W przypadku zastosowania kostki staro uzytecznej nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:.
e oczyszczona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana
e powierzchnia kostki powinna by¢ gtadka (nietupana) aby mdc uzyskac jednolitg nawierzchnie,
e natyleregularna jednorodnairéwna, ze mozna wykonac spoiny o szerokosci okreslonej w SIWZ
. bez pekniec i ubytkow, ktére moga mie¢ wptyw na zniszczenie i pekniecia nawierzchni oraz wykruszanie spoin.
. przebadana pod katem:
1.  wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 160 MPa,
2. nasigkliwoscido 0,5 %,
3. porowatosc otwarta do 1%,
4. pomiar nieregularnosci powierzchni co najmniej 1mm, a w przypadku wartosci mniejszej to oznaczenie poslizgu
przy czym wartos¢ SRT ta nie powinna by¢ nizsza od 40

Przed wbudowaniem nalezy wykonac ocene kostki porozbiérkowej na podstawie ktérej nalezy sporzadzi¢ protokdt z ogledzin w
ktérym powinny znalez¢ sie co najmniej nastepujgce dane:

e Wymiar i ksztatt kostki,

e Opis stanu kostki,

¢ Pochodzenie (miejsce wczesniejszego wbudowania a w przypadku braku danych —miejsce zakupu/pozyskania kostki),
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¢ Informacje czy kostka zostata zakwalifikowana do wbudowania i w jakiej ilosci lub procencie w odniesieniu do
weryfikowanej kostki,
e Zatacznik z badan kostki,
¢ Date, miejsce sporzadzenia, dane i podpisy oséb uczestniczgcych w ogledzinach, dane osoby i podpis sporzadzajacej
W przypadku zastosowania kostki staro uzytecznej nalezy ustali¢ z Inzynierem szerokos¢ spoin miedzy kostkami. Jezeli nie
ustalono/zastrzezono inaczej, koszty badan ponosi strona, ktéra zapewnia dostarczenie kostki ze swoich zasobdw.

Kostka nowa cieto —tupana ( powierzchnia gérna obrobiona) spetniajgca wymagania normy PN-EN 1342 przy czym:

e  Tolerancja na podciecia powierzchni bocznej powinna mie¢ co najmniej klase 2,

e  Tolerancja wymiaréw powierzchni i grubosci kostki powinna mieé co najmniej klase 1, (jezeli po kostce odbywa sie
ruch lub potrzeba jest wieksza doktadnosc¢ to nalezy zapewnic klase 2, chyba ze w dokumentacji przewidziano
inaczej.

. Odchytka nieregularnosci — klasa 2.

¢ Wytrzymatosc¢ na Sciskanie -powyzej 160 MPa,

. Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 0,5%,

e Odpornosé na Scieranie metoda B —do 2mm,

. Mrozoodporosc¢ po 56 cyklach, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie do 15 % a w przypadku kontroli wizualnej: brak
ubytkéw, probka nienaruszona,

e Poslizg na elementach o chropowatosci pow. 1 mm uznaje sie za zadowalajaca i nie bada sie tego parametru,

. Porowatos¢ otwarta do 1,0 %.

Kostki skrajne uktadane przy nawierzchni bitumicznych lub innych muszg mie¢ réwne boki aby moc zastosowac uszczelnienie tasma
dylatacyjna lub innych materiatem, w przypadku styku z nawierzchnig bitumiczna.

W przypadku kostki nowej nie dopuszcza sie zastosowania kostki nowej surowo tupanej do nawierzchni i zabrukéw powierzchni, po
ktérych odbywa sie lub moze odbywac sie ruch pieszy, rowerowy lub samochodowy.

Nowa kostka kamienna surowo-tupana powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1342.
Wymagane dla kostki kamiennej s nastepujace:
. kostka o ksztatcie regularnym. W przypadku zabruku w wachlarzach Wykonawca powinien uwzgledni¢ w zamoéwieniu
rodzaj zabruku izapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kostek trapezowych i podtuznych.
. odchytki i pozostate wtasciwosci jak dla kostki cieto- tupane;j.

2.1.2 Podsypka i zaprawa
Jak 08.01.01.

2.1.3 Beton
Beton do taw jak w SST D-08.01.01 a w przypadku podbudowy wg ST D-04.06.01.

2.1.4 Woda
Woda uzyta do pielegnacji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociggowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 3 — dla zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— do zageszczenia podsypki i kostki: wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych i mechanicznych
— sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ewentualnie woézki widtowe, koparki,

— przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda

— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski,

— betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku
przygotowania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

¢ W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

¢ Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

¢ Kostke przewozi sie luzno usypang lub na paletach — w zaleznosci od powierzchni kostki, rodzaju i wymiaréw.

¢ Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

¢ Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony przed
rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Zasady wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w odrebnych ST.

5.1.1 Uktadanie nawierzchni (powierzchni)

Desen nawierzchni kostki uzalezniona jest od jej wielkosci i rodzaju zabrukowywanej powierzchni. Kostki duze nalezy uktadac¢ w
pasy poprzeczne, natomiast mate najlepiej w jodetke. Wokét wtazéw studziennych nalezy wykonac pierscienie oddzielajace od
nawierzchni jezdni. Nie nalezy tgczy¢ roznych wymiaréw kostek, a kostki nalezy odpowiednio docig¢ (obciosac).

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity do 12 mm przy kostkach o boku do 12 cm,
natomiast przy kostce o boku 15 cm i wiecej - do 15 mm.

Spoina moze by¢ mniejsza niz podano powyzej jezeli takie zaleca producent kostki lub producent gotowych zapraw przeznaczonych
do spoinowania.

Przy bokach cietych kostka powinna by¢ uktadana z 1 cm fuga. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki na mieszance niezwigzanej, szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem sypkim niezwigzanym, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni mechanicznie
lub recznie.

Kostke uktadang na podsypce na bazie cementu nalezy nawilzy¢ wodg z dodatkiem 1% cementu, wypetni¢ na ,mokro” gotowa
zaprawg brukarska a po stezeniu wyczysci¢. Zaprawa powinna mie¢ wytrzymatos¢ na sciskanie co najmniej 30 MPa a przypadku
powierzchni wytgczonych z ruchu co najmniej 15MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie mtotki reczne (dobijanie przy uktadaniu) wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
kruszywem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

W przypadku wypetnienia spoin zaprawa zaprawa musi wypetnia¢ catkowicie spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg. Wypetnienie spoin
zaprawa nalezy wykonaé w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Na $cieki (rolki) za zgoda Inzyniera mozna zastosowac gotowe elementy kamienne z nacinanymi fabrycznie lub na miejscu spoinami
w odstepie wyznaczajacym przekrdj kostki. Wypetnienie spoin nalezy wykona¢ na petna gtebokos¢ naciecia. Przygotowanie spoin i
wypetnienie ich w elementach kamiennych jest analogiczne jak przy uktadaniu kostki.

tawy pod Sciekiirolki nalezy wykonaé zgodnie ze SST 08.01.01.

5.1.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng (cementowg), co 5-6m
oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku

jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Szerokosc dylatacji nie powinna przekraczac 1-15 mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a Scianki w miare mozliwosci zagruntowac
gruntownikiem. Przed uzupetnieniem spoin masg zalewowg spoiny nalezy uszczelni¢ kordem.

Szczeline po oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ bitumiczng masa zalewowa na goraco lub innym materiatem zatwierdzonym przez
Inzyniera. W przypadku zastosowania gotowych wktadek nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykryé piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

5.1.3 Uwagi
e Wigzanie kostek powinno byc¢ zaplanowane.
* Kostki nalezy uktada¢ mijankowo.
* Przy duzych powierzchniach, najpierw powinny by¢ prowadzone rolki a nastepnie uzupetnienie nawierzchni.
* Na styku nawierzchni bitumicznych i kostki - stosowac tasmy bitumiczne
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o Zwiekszyc wytrzymatosc zaprawy jezeli przewidywany jest ruch pojazdéw powyzej 10tn, np. na zatokach autobusowych
itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Zasady kontroli warstw lezgcych ponizej warstw $cieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach.

Wszystkie zastosowane elementy nowe wymienione w przedmiarze robét i w pkt 1.3. muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty
techniczne/ deklaracje badz inne wynikajgce z ustawy o wyrobach budowlanych.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ i zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie badar i Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
pomiaréw badarn i pomiaréw dokumentacji projektowej

Lp.

1 | Spadki poprzeczne -zachowanie spadku wynikowego z +0,5%.
nawierzchni istniejgcej do ktérej nastepuje
dowigzanie

2 | Rzedne wysokosciowe nie mo rzekracza¢ +1 cmi-2
¢ y Wg Inzyniera budowy lecz nie rzadziej niz 1 m 9ap

raz /400m2 nawierzchni lub 1 raz na 100mb
+ w charakterystycznych punktach niwelety—
pomiar niwelacyjny lub/ i tatq 4 metrowq

Przy matych powierzchniach zabrukéw nie
jest wymagane okreslenie rzednych
wysokosciowych. Spadki nalezy ocenic¢
wizualnie (czy nastqpi sptyw wody)

przesuniecie osi w planie nie

3 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m i w charakterystycznych punktach
wiecej niz 5cm

niwelety

Nie dotyczy matych powierzchni .

4 | Szerokosé nawierzchni co 100m a w przypadku zatok co najmniej w 2

mniej niz 5 cm
przekrojach/zatoke

Nie dotyczy matych powierzchni .

5 | Grubosé podsypki €0 100m a w przypadku zatok co najmniej w 2 | nie powinny przekraczaé +1cm
miejscach/zatoke

Nie dotyczy matych powierzchni .

6 | Nieréwnosci podtuine €0 100m lub 1 raz na 400m2 powierzchni mniej niz 1,0 cm — pomiar 3 lub 4

W przypadku matych powierzchni ocena metrowgq tatq
wizualna

Oprocz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:

— czy nie ma zapadniec i zniszczen krawedzi,

— wypetnienie i szerokosc¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km izmierzenie gtebokosci

wypetnienia),

— sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegdline kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca sie w przypadkach watpliwych oraz gdy Inspektor dopusci
zastosowanie zapraw mieszanych na miejscu, przy czym za skutecznos¢ i jako$¢ zaprawy w nawierzchni odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg nawierzchni jest -1m2, natomiast $cieku (rolki) 1mb lub 1m2.

127



D-05.03.01 Elementy kamienne: nawierzchnia i $ciek z kostki kamiennej starouzytecznej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 . —

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét

UtoZzenie 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— ufozenie podsypki,

— utozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin (w zaleznosci od rodzaju nawierzchni),

— oczyszczenie kostki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie dylatacji i uszczelnienie — dot. duzych nawierzchni spoinowanych zaprawami i potozonych na tawie lub podbudowie
betonowe;j,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

UtoZzenie 1mb lub 1m2 Scieku (rolki) z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— utozenie podsypki* lub/ i betonu,

— utozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin

— oczyszczenie kostki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie dylatacji i uszczelnienie $cieku lub rolki,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205: Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1: Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242: Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1: Cement . Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego

BN-68/8931-04

uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 1342: Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania
i metody badan.

PN-S- 02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN12620: Kruszywa do betonu

PN-EN 13139: Kruszywo do zapraw

PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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