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1. WSTEP

Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowa¢ z numerami nadawanymi w ogdlnodostepnych specyfikacjach , poniewaz w
tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym dla warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentacji
jako AC oraz potgczeniom miedzywarstwowym .

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem roboét wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

¢ utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie wigzacej podbudowie asfaltowej i warstwie $cieralnej — beton
asfaltowy,

e przygotowaniem poszczegdlnych warstw do utozenia warstw bitumicznych — dotyczy skropienia warstw i uszczelnien
pomiedzy warstwami oraz na stykach warstw z urzadzeniami obcymi.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy zastosowac lepiszcze zgodnie z ponizsza tabela:

warstwy
- .. Warstwa 2
Warstwa Scieralna Warstwa wigzgca ]
podbudowy | 'g‘
mieszanka s 9,
AC 8S AC11S SMA11S BBTMSB AC 16W AC 16W AC 22P 2 5
Lp. Nawierzchnie lepiszcza _§ E
PMB 45/80- | PMB 45/80- % g
55 55 PMB 25/55- PMB 25/55- g 2
50/70 50/70 PMB 45/80- | PMB 45/80- 60 30/50 60 S o
65 65 3
Grubos¢ warstwy [cm]
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
DLA RUCHU KR — 4 [1a]
1 NAWIERZCHNIA ZJAZDU KR-4 w o0 B 200
[zjazd na Terminal Paliw]
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
DLA RUCHU KR -4 [1a’
2 (1] 3,0 7,0 100 | 200

Nawierzchnia redukujgca
hatas o min. 4dB

NAWIERZCHNIA SCIEZKI
3 | ROWEROWEJ NA ZJEZDZIE KR-4 4,0 8,0 8,0 20,0
[zjazd na Terminal Paliw]

NAWIERZCHNIA ZJAZDU
4 BITUMICZNEGO [3b] 4,0 8,0 12,0

NAWIERZCHNIA MIEJSC
5 POSTOJOWYCH DLA 0SOB 4,0 8,0 12,0
NIEPELNOSPRAWYCH [1b]

NAWIERZCHNIA SCIEZKI

ROWEROWE) NA ZJEZDZIE [4b] 40 8,0 12,0

NAWIERZCHNIA SCIEZKI
7 | ROWEROWEI, SCIEZKI PIESZO- 4,0 4,0 8,0
ROWEROWEJ, CHODNIKA [4a]

1.4 Okreslenia podstawowe

. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
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. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa zgodne z
recepta laboratoryjna.

. Podbudowa — gbérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w kilku warstwach
okreslanych jako gérna lub dolna

. Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

. Warstwa scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

. Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

. Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
do uktadania pozostatych warstw

. Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajagcy materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywg uziarnienia i
procentowgq zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja laboratoryjna)

. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia, zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1 (wynik walidacji produkcii)

. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

. Dodatek- materiat, ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj wiékna, polimery, asfalty naturalne lub
polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.

. Domieszka-materiat ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy wtasciwosci uzytkowych np.
barwy i powinien by¢ uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

. Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

. Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat sktadowy w
produkcji mma w technologii na gorgco

. Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji. Wielkos$¢ ziarna
kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielkos¢ kawatkow destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co
oznacza maksymalng wielkos¢ kawatkéw mma w destrukcie asfaltowym

. Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest nie mniejszy niz 16 mm.

. Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy Scieralnej ,wigzacej i podbudowy w ktdrej wymiar D jest mniejszy niz
16 mm.

. Minimalna zawartos¢ asfaltu B min —ilos¢ asfaltu, ktéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala uzyskaé
projektowane wtasciwosci MMA.

. Sktad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako wejsciowy lub wyjsciowy
sktad mieszanki

. Ztgcza podfuzne i poprzeczne- potagczenie tego samego materiatu wbudowanego w réznym czasie.
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. Spoiny — potaczenie réznych materiatow ( np. LA i AC) oraz w-w bitumicznych z urzadzeniami obcymi lub ograniczajgcymi
nawierzchnie.

. Odchytka — jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowga zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podana w Badaniu
Typu (%).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:

ACP, ACW, ACS — beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzgcej, w-wy scieralnej

WMS — wysoki modut sztywnosci

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

U — wielko$¢ kawatkow destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkow destruktu/granulatu

RA/GRA — destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Lepiszcze

W zaleznosci od rodzaju lepiszcza do MMA podanego w dokumentacji projektowej — lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania normy:
PN-EN14023, PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
Lepiszcza zgodnie z tabelg w punkcie 1.3 STWiORBu D-04.07.01.

2.3 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania norm PN-EN 13043, PN-EN 13108-1
oraz WT 1 2014.

Wybor systemu oceny zgodnosci ( 2+ lub 4) jest uzalezniony od zamierzonego zastosowania kruszywa podano w WT-1.2014

W celu dokonania oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadza¢ odpowiednie badania typu oraz prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny zgodnosci na wtasng odpowiedzialnosc.
W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.1 KRUSZYWA DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ

W tabelach 2.3.1a-2.3.1e podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego.

Tabela 2.3.1.a
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; G.85/20 G.85/20 G.85/20
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gas/15 Gas/15 Gasy1s
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G20/15 G20/15 Gzo/15
Gao/17,5 Gao/17,5 Gao/17,5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 Slso(Flso) Sl3o(Fls0) Slsg (Fl30)
lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kr. Cyeklarowana Cso/30 Cso/30
grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LAsy LA, LA,
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria co najmniej

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta |

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1; Fa
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 Kategoria nie wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2;
wyzsza niz

kategoria nie

mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1pkt. 19.3 ;
kat. nie wyzsza niz

Ves

Tabela 2.3.1.b.
Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G;85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenienie wieksze niz GrcNR | G120 | G120
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fie
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowa Ecs30 Ecs30

na

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie
Wyzsza niz

mpc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Jakosé pytow pytéw wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.1.c.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G¢85 lub G,85 G¢85 lub G,85 G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenienie wieksze niz GrcNR G20 G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fs

Kanciastos¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Ecsdeklarowana

Ecsdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; kategoria nie
Wyzsza niz

mpc0,1

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz

WA242

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.1.d.

Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2

KR 3-4

KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej

GA85

GA85

GA85
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Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz: f 16

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10 MB(10 MB(10
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slso(Flsg) Sl3(Fl30) Sl3g (Flso)
niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cyeklarowana Cso/30 Cso/30
kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; LAso LA, LA,
kategoria co najmniej

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; Fa

Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN-EN 932-3; Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie mpc0,1

Wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosc

wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg Wymagana odpornos¢

PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3 Ve,s

; kat. nie wyzsza niz

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowana | Ecs30 Ecs30

Kruszywa o ciggtym uziarnieniu nie moze stanowi¢ 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

Tabela 2.3.1.e.
Wymagane wiasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; zgodne z tablicqg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedfug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedfug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedfug PN-EN Vs/a5
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzZsza WS
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedftug PN- KaDeklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz

CCy.

2.3.2 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

W tabelach 2.3.2.a-2.3.2.d podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego.

Tabela 2.3.2.a

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G.85/20 G.85/20 G.9020
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gs/15 Gs/15 Gs/15
Gao/15 Gao/15 Gao/15
Gao/175 G175 Gao/175
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fs
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Sl3s(Fl35) | Sl,5(Fls) | Sl,5(Flys)
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niz

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Coeklarowana Cso/10 Cso/10
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie Wg PN-EN 1097-2 rozd.5; LAy LAsp LAsp

kategoria co najmniej

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6b Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F,

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN-EN 932-3; Deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2; kategoria nie m;pc0,1

wyZsza niz

Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3
, kat. nie wyzsza niz

Vss

Tabela 2.3.2.b

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 |  KkR56
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gr85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR | G120 | G120
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fis
Kanciastosc¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowana | Ecs30 | Ecs30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie m;pc0,1

wyZsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyZsza niz

MB:10

Tabela 2.3.2.c

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G(85 lub G485 G85 lub G485 G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR G20 G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyZsza niz f3
Kanciastos¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Esdeklarowana
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl.4.2; kategoria nie mpc0,1

wyZsza niz

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza niz

MB.10

Tabela 2.3.2.d.
Wymagane wtasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedfug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedfug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedfug PN-EN Vs/a5
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
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kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzZsza WS

niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyyp
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN- KaDeklarowana
EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

*Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz

CCo.

2.3.3 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNE]

W tabelach 2.3.3.a-2.3.3.e podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego.

Tabela 2.3.3.a
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltoweg

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G.85/20 G.90/20 G.90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Gs/15 Gys/1s Gas/15
Gao/15 Gao/15 Gao/15
G017,
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz f,
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Slys(Flys) Slyo(Flag) Slyo(Flyo)
niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cyeklarowana Cos/1 Cos/n
kr. grubym wg. PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie ( frakcjal0/14) Wg . PN-EN 1097-2 LA3g LA3g LA,
rozd.5; kategoria co najmniej
Odpornosé na polerowanie kruszywa Wg . PN-EN 1097-8; kategoria nie PSV, PSV* ekt nie mniej PSV*5,
nizsza niz niz48
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ; Kategoria nie wyzsza niz Deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl ; 10 7 7
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2; kategoria nie
Wyzsza niz

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 pkt. 19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1 pkt. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1 pkt. 19.3

; kat. nie wyzsza niz

Vs

*Kruszywa grube ktdre niespetniana wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogq byc¢ stosowane jezeli sq uzywane w
mieszance kruszyw grubych, ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ mieszanki kruszywa grubego jest
Sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. mozna mieszac tylko kruszywa kategorii PSVa, i wyzej
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Tabela 2.3.3.b

Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej Gg85 lub G,85 G¢85 lub G,85 Gg85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR G20 G20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fi6
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2; mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;

Deklarowana przez producenta

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9; Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.3.c

Wymagane wla§ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D <8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Kategoria co najmniej G85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1; Kategoria nie wyzsza niz fs

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego 933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Ecsdeklarowana

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 pktl1.4.2;
Wyzsza niz

kategoria nie

mpc0,1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 roz.7,8lub9 ;

Deklarowana przez producenta

Jako$é pytow wg PN-EN 933-9;Kategoria nie wyzsza niz

MB;10

Tabela 2.3.3.d.
Wymagane wtasciwosci wypetniacza* do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-4 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedfug PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedfug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedfug PN-EN Vs/a5
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Dres8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzZsza WS
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN- Ka20
EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN peiarowana

*Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz

CCy.

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowacé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych
drég kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw

asfaltowych drég kategorii KR 3-4.

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.
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2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgc odpowiednig przyczepnosc lepiszcza do kruszywa i odpornosé MMA na dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12,
wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i
wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na wybrane] frakcji mieszanki
mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie Srodka, ktérego przydatnosé zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ztozenie przez Wykonawce pisemnych informacji od
dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajgcych sie:
* z referencji od zarzadcow drég na ktérych zastosowano dany srodek adhezyjny z takim samym kruszywem pod wzgledem
petrograficznym
e przedstawienie wynikdw badan potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowacé: gorace lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie asfaltu modyfikowanego)
lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do spoin oraz ztaczy do nalezy zastosowac materiaty termoplastyczne w postaci tasm, wg tabel ponizej

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub materiaty termoplastyczne np.
pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.

Tabela 2.6.a Materiaty ztgcza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacza podtuine Ztacza poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR1-2 Pasty-asfaltewe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzaca i KR1-7 Pastyasfaltowelub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tabela 2.6.b. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
L. KR 1-2 Pasty asfaltowe
Warstwa Scieralna , —
KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy drogowe na goraco
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne ta§my bitumiczne

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Pasty i tasmy bitumiczne powinny posiadaé¢ wazng aprobate techniczng, natomiast zalewy na gorgco ( typ N1) powinny spetniac¢
wymagania podane PN-EN 14188-1.

W przypadku stosowania elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé Srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do warstwy Scieralnej) i pod
warunkiem ze nie zostang obnizone wymagane wtasciwosci mieszanek oraz ze zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawarto$¢ materiatéw obcych — kategoria FMyo; ( zawartos¢ materiatéw z grupy 1 nie wiecej niz 1%, zawarto$¢ materiatéw z

grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik nalezy podac jako kategorie zgodnie z ponizszg tabelg,

Tabela 2.7.a.Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

| Materialy obce* | Kategoria
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grupa 1[% (m/m)] - grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 101
<5 <0,1 FM 501
>5 >0,1 FM deklarowane

*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) wtasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:

— PIK — kategoria S;o( $rednia temp mieknienia nie moze przekracza¢70°C, natomiast pojedyncze wartosci temp.
mieknienia nie mogg przekraczaé 77°C

— Penetracja- kategoria Py5 (Srednia wartos¢ nie moze by¢ mniejsza od 15x0,1mm,natomiast pojedyncze wartosci nie
moga przekracza¢ 10x0,1mm

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK. Tylko w szczegdlnych
przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszczy nalezy dokonaé wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN
13108-8.

— jednorodnos¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego, pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiardw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wtasciwosci  przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe probek
oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego (w tonach) przez 500t, zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajgc do akceptacji sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat

— rodzaj kruszywa i $Srednie uziarnienie ( wtasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej MMA)

— typ lepiszcza, Srednia zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego

— maksymalng wielkos$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowa¢. Mozna deklarowac
wtasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

Sposdb dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien byé zmechanizowany. Metody dodawana granulatu do
mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu i kruszywa opisano w punkcie 7.7.4 WT -2
2014.

Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej.

2.8 Dodatki
Do mieszanek mineralno-asfaltowych mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane a ich skuteczno$¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1.

3.  SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z
automatycznym podawaniem sktadnikéw mieszanki
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
— skrapiarek
— walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: $rednich, ciezkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze bedzie wykorzystywana)
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
— przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda
— frezarki
— sprzet do uktadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki
— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny
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3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu
e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do utozenia mieszanki
zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z
wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:
- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
e Wybdr rodzaju zestawu walcow pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
e  Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.
e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o
fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny byé dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Warunki transportu muszg by¢ zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkcji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymacd
temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego.

Powierzchnia burt samochodéw powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowa¢ srodki antyadhezyjne, nie majgce
wptywu na sktad i jakos¢é mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewnic ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonac kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrdci¢ uwage na:

e ,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowac¢ jako odpad ( skutek —
wykruszanie z nawierzchni)

¢ rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktéres z komér otaczarki , nadmiar
$rodka adhezyjnego lub innego dodatku

e uformowanie w ,ostry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci

¢ niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo

e pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub kruszywo o duzej
nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)

¢ mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub sktad recepturowy,

e zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni samochodu.

Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu samochodowego bez sprawdzenia
czystosci kot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do ufozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1
PowyzZsza norma jest normq kwalifikacyjng dotyczqcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyziszym wykonanie robot i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie WT-2 2014.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze uzyte do
produkcji mieszanki materiaty spetniajg wymagania STWiORB.
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Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji (ZKP), zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu
2+,

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mieszanke mineralno-asfaltowg oraz by¢
wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla ktérej nie wydano certyfikatu ZKP.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania WT-1 i lepiszcza wg PN-
EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie walidacje produkcji na
podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawg do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania.
Wykonawca oprocz ww. deklaracji przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia deklaracje lub/ sprawozdania z badan materiatéw
sktadowych.

W deklaracji dotyczacej mieszanki powinny znalez¢ sie nastepujace dane:
— -zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
— - wyjsciowe uziarnienie na sitach kontrolnych,
— - gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
— - gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
— - wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,
— - wrazliwos¢ na dziatanie wody,
— - odpornos¢ na deformacje trwate PRDpjg i WTSpr,
- inne wiasciwosci jezeli s3 wymagane w WT-2 lub niniejszej specyfikacji.

W przypadku zastosowania granulatu w mieszance, dodatkowo nalezy przedtozy¢ dokumenty poswiadczajagce pochodzenie i jakosé
granulatu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania
STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance (dopuszczalnych odchytek).

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak
rowniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajagcym
akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposdb

ciagty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji roboét.
5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptac;ji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu

— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody Marshalla

Za kazdym razem kiedy w STWiIORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumiec¢ zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego.

¢ Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie
miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne
zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach ponizej).
W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartosé catkowita lepiszcza ma rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejéciowy sktad MMA):
¢ Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza dodanego B, do mieszanki w laboratorium, z ewentualnym doliczeniem
lepiszcza z granulatu, przy czym taczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzacego z granulatu nie moze byé mniejsza od Bmin
(minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspdtczynnik a (czyli
gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu 2 B,,;,* .

* Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego metodg obliczeniowg
(podanie z doktadnoscig 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :
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Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%]

¢ Lepiszcze rozpuszczalne S — réznica miedzy lepiszczem catkowitym B a lepiszczem nierozpuszczalnym Bn, ktérego wartoscé
jest wartoscig referencyjng potrzebna do oceny zawartosci lepiszcza w wyprodukowanej mieszance mma.

S=B- B, wyprodukowanej mieszanki [%]

¢ Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcii (wyjSciowy sktad mieszanki)

¢ Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z doliczeniem lepiszcza
ewentualnego granulatu, przy czym taczna ilo$¢ asfaltu Bz i pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin
(minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspdtczynnik a (czyli
gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu > B,;,* a. [%]

¢ Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartos$cig lepiszcza wynikajacg z réznicy lepiszcza catkowitego B i
lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartos$¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1) nie moze by¢ wyzszy od
wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawartos¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10[%]

* Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik Sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoscia referencyjng do oceny
zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykonac¢ podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczen dla mma dla tego samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki [%]

¢ Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na wytwérni nie moze by¢
mniejsze od Bz

Zarowno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie granulatu lub innego
skalnika zawierajajacego asfalt wowczas zawartos¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé temperatury mieszanki podane w WT-
2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do
walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;j.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczonego S z
zawartoscig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawartos¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o gestosci 2,65 Mg/m3 —
w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci B,,;, zastosowac (przemnozy¢ przez) wspétczynnik
korygujgcy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestosc objetosciowq ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gestos¢ mieszanki
mineralnej p wyznaczy¢ nalezy ze wzoru 8.1. WT-2014:

_ P tPy
P Pk
Pa Pk
p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j, Mg/m3
Pa, Pk — procentowa zawartosé sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%,
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m’

pk — gestos¢ mieszanki mineralnej, Mg/ma.
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¢ Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ kompletne badania wg wymagan okreslonych w ponizszych
tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakoriczone pisemnym sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu
potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng zawartoscia asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie
wymagania wyrobu (okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

¢ Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje wazno$¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do wystapienia zmiany materiatéw
sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

¢ Koncowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z podaniem sktadnikéw z
doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy MMA , MM czy moze masy lepiszcza.

¢ Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec ktérego ustalone sg odchylenia uzyskiwanych
wynikow: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie

rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do wbudowania.

¢ W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch réznych Wytwérni, Wykonawca powinien ztozy¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych z obu Wytwdrni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w oparciu o jedna recepte a przeprowadzone
badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne jest wowczas wykonanie odcinkdéw prébnych) wykazujg w
dopuszczonych tolerancjach, jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek.

| 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY i WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty
Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ lepiszcza do podbudowy
Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i

minimalna zawartos¢ lepiszcza:

Tabela 5.2.1.a Krzywe uziarnienia mm dla podbudowy

Wrtasciwosé AC16P AC22 P AC16 P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od | Do Od | Do Od | Do | Od | Do
Wymiar sita # mm:
45 - - - - - - -
31,5 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 | - 90 | 100 | 100 | - 90 | 100
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 | 100 | 40 | 100 | 40 | 80 | 40 | 80
Minimalna zawartosc lepiszcza | Bpming,a Bmina 2 Bmina 2 Brina,o

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego co najmniej w
proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie wymagar podanych w
STiWT 2-2014.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 5.2.1.b).

Tabela 5.2.1.b

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
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Zageszczenie wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg
Wtasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan
FAAAAAFRRXXE | AC 16P lub AC22P e C.1.2.ubijanie: AC16P | AC22P/ | s C.1.3.ubijanie: AC16P AC22P ¢ C.1.3.ubijanie:
2x50 ud. AC 32P 2x75 ud. / 2x75 ud.
e Badanie wg PN- e Badanie wg PN- AC32P | « Badanie wg PN-
Minimalna i Vmina,o EN 12697-8 p.4 Vmina,o Vmina,o EN 12697-8 p.4 Vmina,o EN 12697-8 p.4
m aks y ma. I na Vmax&l? VmaxB,D Vmax7,l7 anx7,0
zawartos¢
wolnych
przestrzeni
Minimalna i e C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBminso 2x50 ud.
zawartosc VFBmaxza * Badanie wg PN-
wolnych EN 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMA nin14 e C.1.2.ubijanie:
zawartos¢ 2x50 ud.
wolnych * Badanie wg PN- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w EN 12697-8 p.5
mieszance
Odpornos¢ na ITSR70 e C.1.1.ubijanie: ITSR70 e C.1.1.ubijanie: ITSR70 e C.1.1.ubijanie:
dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud ITSR7o 2x35 ud
* Badanie wg PN- ¢ Badanie wg PN- * Badanie wg PN-
EN 12697-12 EN 12697-12 EN 12697-12
przechow. w przechow. w przechow. w
409°C z jednym 40°C z jednym 40°C z jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°c °c °c
Odpornosc na Nie dotyczy WTSaro30- wg WT | o C.1.20, WTSaro15- wg WT | o (C.1.20,
deformacje -22014 wafowanie Pgs. -22014 watowanie Pos.
trwate: P100 P00
Maksymalny PRDargo- wg WT - | « Badanie wg PN- ¢ Badanie wg PN-
przyrost koleiny 22014 EN  12697-22 | PRDajgz0- wg WT - EN 12697-22
Maksymalna metoda B,PN- | 22014 metoda B,PN-
gfebokos¢ EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACE)

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos$¢ lepiszcza do wigzacej
Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i
minimalng zawartos¢ lepiszcza:

Tabela 5.2.2.a. Krzywe uziarnienia mm dla w-wy wigZzqgcej

Wtasciwosé AC16 W AC1l6 W
KR1-KR2 KR3-KR6
Przesiew % m/m Ood Do od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Minimalna zawartos¢ | Bpings Binas
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| lepiszcza wg WT2-2014 |

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego co najmniej w
proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.

Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie wymagan wg ST i WT-2

2014.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (tabela 5.2.2.b)

tabela 5.2.2.b

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6

ruchu
Zageszczenie  wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg

Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan

FRRRREERRRRE | AC1E6W C.1.2.ubijanie: AC16W | AC22W | C.1.3.ubijanie: AC16W C.1.3.ubijanie:

Minimalna i | Vminso 2x50 ud. Viming,0 Vinin,0 2x75 ud. Vimina,0 2x75 ud.

maksymalna Vimax6,0 Badanie wg PN-EN | V.70 Vinax7,0 Badanie wg PN-EN | V.70 Badanie wg PN-EN

wartos¢ 12697-8 p.4 12697-8 p.4 12697-8 p.4

wolnych

przestrzeni

Minimalna i | VFBnminss VFBins C.1.2.ubijanie:

maksymalna VFBnaxso 0 2x50 ud.

wartosé VFBmaxs | Badanie wg PN-EN

wolnych 0 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMAnin1a VMAi» | C.1.2.ubijanie:

zawartosé 14 2x50 ud.

wolnych Badanie wg PN-EN | Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni w 12697-8 p.5

mieszance

Odpornosé na | ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie: ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie: ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie:

dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12
przechow. w 402C przechow. w 40°C przechow. w 40°C
z jednym cyklem z jednym cyklem z jednym cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 °C badanie w 25 °C badanie w 25 °C

Odpornos¢ na | Nie dotyczy WTSaro,15-Wwg WT2- | C.1.20, watowanie | WTSar 010-wg | C.1.20, watowanie

deformacje 2014 Pss-P100 WT2-2014 Pss-P100

trwate: Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN

Maksymalny PRDar 70-wg WT2- | 12697-22 metoda 12697-22 metoda

przyrost 2014 B,PN-EN13108:20 PRDarso wg WT2- | B,PN-EN13108:20

koleiny D.1.6, 60 9C, | 2014 D.1.6, 60 9C,

Maksymalna 10000 cykli 10000 cykli

gtebokos¢

koleiny

5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNE)

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy $cieralnej
Beton asfaltowy do w-w Scieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i
minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 5.2.3.a Krzywe uziarnienia mm dla w-wy Scieralnej

Wtasciwos¢ AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2
Przesiew % m/m od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 -
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11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
4 - - - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Minimalna zawartos¢ lepiszcza wg WT2-2014 BRin6.0 BR ins.80
Tabela 5.2.3.b Krzywe uziarnienia mm dla w-wy Scieralnej
Wrtasciwos¢ AC8S AC11S
KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m od Do od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Minimalna zawartosc lepiszcza wg WT2-2014 BRmins,0 BRmins 80

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac: mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1-KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla KR3-6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego to proporcja tych kruszyw powinna wynosi¢ 50/50.
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstw Scieralnych.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 5.2.3.c)

tabela 5.2.3.c
Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu

Zageszczenie  wg Zageszczenie wg Zageszczenie wg

Wiasciwosci Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan metoda badan

FERAREA AKX | AC8S C.1.2.ubijanie: AC8S C.1.3.ubijanie: AC8S C.1.3.ubijanie:

AC11S 2x50 ud. AC11S 2x75 ud. AC11S 2x75 ud.

Minimalna i | Vminio Badanie wg PN-EN | Viinzo Badanie wg PN-EN | Vinina0 Badanie wg PN-EN

maksymalna Vimax3,0 12697-8 p.4 Vimaxa,0 12697-8 p.4 Vinaxa,0 12697-8 p.4

wartos¢

wolnych

przestrzeni

Minimalna i | VFBminrs C.1.2.ubijanie:

maksymalna VFBaxo3 2x50 ud.

wartosé Badanie wg PN-EN

wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMAmin1a C.1.2.ubijanie:

zawartos$¢ 2x50 ud.

wolnych Badanie wg PN-EN | Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni w 12697-8 p.5

mieszance

Odpornosé¢ na | ITSRg C.1.1.ubijanie: ITSRgo C.1.1.ubijanie: ITSRgo C.1.1.ubijanie:

dziatanie wody 2x35 ud 2x35 ud wg PN-EN 2x35 ud
Badanie wg PN-EN Badanie wg PN-EN | 12697-12 Badanie wg PN-EN
12697-12 12697-12 12697-12
przechow. w 402C przechow. w 40°C przechow. W 40°C
z jednym cyklem z jednym cyklem z jednym cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 2C badanie w 25 2C badanie w 25 2C
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Odpornosé na | Nie dotyczy WTSairo,15-Wwg WT2- | C.1.20, watowanie | WTSaro10 C.1.20, watowanie
deformacje 2014 Pos-P100 wg PN-EN 12697- | Pogs.P10o
trwate: Badanie wg PN-EN | 22 met. B w | Badanie wg PN-EN
Maksymalny PRDar 70-wg WT2- | 12697-22 metoda | powietrzu 12697-22 metoda
przyrost 2014 B,PN-EN13108:20 B,PN-EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 9C, D.1.6, 60 9C,
Maksymalna 10000 cykli PRDar7,0 10000 cykli
gtebokos¢ wg PN-EN 12697-
koleiny 22 met. B w

powietrzu
Wspotczynnik Nie dotyczy Nie dotyczy Q270" Zgodnie z
Luminacji Q4=90° zatacznikiem nr 4

WT-2 2014 cz. |

5.3 Woytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

¢ Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na gorgco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z receptg robocza.

¢ Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy podawac¢ w postaci
statej lub ciektej

e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (tabela 5.3.a):

Tabela 5.3.a
Lepiszcze Rodzaj Najwyisza temperatura w zbiorniku w
ce
Asfalt zwykty 50/70 180
Polimeroasfalt PMB45/80-65
drogowy PMB 45/80-55 Wg wskazan producenta

e Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
¢ Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza

uzyskata wtasciwg temperature.

e Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 5.3.b) ponize;j:

Tabela 5.3.a

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

50/70

od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-60

Wg wskazan producenta

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki)
a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

e Wytwodrnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w
przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.
e Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem powietrza, w

samochodach samowytadowczych .

¢ Dopuszcza sie dostawe mma z kilku wytwérni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg zadeklarowanych przydatnosci
mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.4 Przygotowanie podtoza

5.4.1 Oczyszczenie podtoza

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza wezsze niz 3 + 5 mm
moga by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwos¢ zagruntowania i wypetnienia masg naprawczg lub
zalewowa.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen
(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy
usunaé sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprébowac zebraé czes$é oleju przez posypanie b.
drobnym piaskiem tak aby olej zostat wchtoniety. W przypadku penetracji oleju w gtagb w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony
fragment i uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.

5.4.2 Skropienie podfoza

a) przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesniej przygotowaé poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunaé,

e wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnosc
zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),

e na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo

oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby

nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W

przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych absorbentéw do zebrania

zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

b) przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata
wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢
wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia
warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

c) wykonanie skropienia
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu).

Skropienie wykonac¢ na catej powierzchni warstwy.
Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad druga, w tym samym dniu ,ciepte na ciepte” nalezy
zrezygnowac ze skropienia.

Skrapiarka powinna zapewniac¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac¢ sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé¢ przez posypanie ich gorgcym  piaskiem i
zeszczotkowanie.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, sScieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchniz
brazowego na czarny.
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Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 5.4.2.a.

Tabela: 5.4.2.a. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

t t zycia [°C
Rodzaj lepiszcza - emperatura uzycia ['C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjng przed
uszkodzeniem, jezeli Inzynier Budowy dopusci na niej ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych $rodkow, ktére uniemozliwiajg przyczepianie emulsji lub
kruszywa do két pojazdow pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje Zarzadéw drég o wykorzystaniu preparatow
(Srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajgca dziatanie preparatu
lub $rodka. Preparat/srodek nie moze pogarsza¢ wtasciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.
Do ochrony skropienia mozna zastosowac po rozpadzie emulsji, roztwér mleczka wapiennego (warunki stosowania mleczka
podano w WT 2 cz. 2 2016 pkt. 7.3.4)
Na skropiong powierzchnie mozna zastosowac réwniez drobny grys.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawié

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci pozostatego lepiszcza powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
— 2h przyilosci pozostatego lepiszcza od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
— 0,5 h przy ilosci pozostatego lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz gorgcego lepiszcza asfaltowego do wykonania
uzupetnien spoin i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.
Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 5.4.2.b.

5.4.2.b. Zalecane iloci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?](uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiataca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowej frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa pF)dbudowy nowo wykon.ana pijbudowa lub stara 0,204 03:0,5 0204
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji
fJ?A?aBg?;:Z\':vA celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
, X" - nie dotyczy
, - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:
-BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
-PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ Il,
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-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej
ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czesc¢ |l
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostaé
rozszerzone.

Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednia wilgotnoscia. Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 5.4.2.c. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Tabela 5.4.2.c

Emulsja asfaltowa
llos¢ rodzaj

Rodzaj podtoza

Warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z mieszanki 03207 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym ! ! zalecane pH = 3,5

0,5+0,7 C60B10 ZM/R

5.4.3 Wytrzymatos¢ na scinanie
Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potfaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji a tym samym
trwatosci. Wymagana wytrzymatos¢ potaczen pomiedzy warstwami (jezeli nie s uktadane kompaktowo wynosi:

— 1,0 MPa na potgczeniu warstwy Scieralnej- wigzacej

— 0,7 MPa na potgczeniu warstwy wigzacej-podbudowy

— 0,6 MPa na polaczeniu np. dwoch podbuddéw bitumicznych

Badanie wykonuje sie na prébkach fi 150 lub 100mm wg ,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych.

Badanie potfaczenia wykonuje sie dla drog KR 4 i wyzej.
5.5 Warunki przystapienia do robét i rozktadanie mieszanki

. Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz podtoza jest nie nizsza od
podanej w tabeli 15:

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza, °C w ciggu doby
Przed przystgpieniem do robcdt W trakcie robot
W-wa scieralna o gr. 23 cm +5 +5
W-wa wigZgca 0 0
Podbudowa 0 0

. Temperatura podtoza jak wspomniano wczesniej powinna wynosi¢ co najmniej +5 2C.
. Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem do robét i w trakcie robot w
zaleznosci od postepu robét i powierzchni dziatki roboczej.

. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

. Przed przystgpieniem do robot nalezy ocenié stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie, wibracja, czystos¢,
sprawnosc elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscia jezdni (jesli nie ma takiej mozliwosci
nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem lub w dwdch etapach —przy duzej
szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia pasow roboczych w poszczegdlnych w-wach tak aby ztgcza
poprzeczne i podtuzne sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie podano w dalszej czesci)

c) unikac czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy wykonaé przez
spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczyé¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.
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f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia temp.
mieszanki.

g) w miare mozliwosci dazy¢ do wykonania jak najdtuzszych odcinkdw, jezeli jest taka mozliwos$¢ to optymalna dtugosé
wynosi 200mb.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonania odcinkéw prébnych.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem roboét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe
5.8.1 Ztgcza

e Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

e Zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym,

e Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

e Ztacza podtuzne nie nalezy umiejscawiaé w $ladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorace przy goracym” (rozktadarki pracujg obok siebie) wydajnosé
zageszczenia stotami maszyn musza by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby dtugos¢ utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga
w kolejnosci rozktadarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczong , bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej
krawedzi nalezy wykonaé na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcieta na gorgco wéwczas krawedz nalezy wyfrezowaé z zachowaniem wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potaczeniu warstw $cieralnych, uszczelnienie nalezy wykonac na catej szerokosci i grubosci warstwy $cieralnej.
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Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.
5.8.2 Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanki
watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do
osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasma, pasta, klejem):

e 0 grubosci 1 cm na cata grubos¢ warstwy — dotyczy podbuddw,

e o grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

e o grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy Scieralnej,

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane na potaczeniu nawierzchni z réznych materiatéw (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz na potgczeniu w mma
z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty).
Aplikacja materiatu powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta a w razie braku informacji nalezy korzysta¢ z wytycznych WT 2.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni Scieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5 cm do 1 ¢cm nad
elementem lub urzadzeniem ograniczajacym np. $ciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomoca np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych i
dociskajacych.

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco, wowczas nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezacej wyzej a w strefie zmiany przechytki
— obie krawedzie. Krawedzi bocznej lezacej nizej, nie nalezy uszczelniac

Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, gorgcym lepiszczem (asfaltem) w ilosci 4,0 kg/m2 w przypadku
krawedzi zewnetrznej i 1,5 kg/m2 w przypadku odsadzek.

Przy

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna po drugiej oraz jesli
zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos¢ co najmniej 10 cm.

=2,0% mozna pomingg, jezeli warstwy
uktadane s3 natychmiast
warstwa scieralna : .
jedna po drugiej
warstwa wigzaca [Z10cm
2. warstwa Eﬂn.l

warstwa podbudowy - - - - — -

>
1. warstwa 210am

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.8.5 Regulacja wtazéw studziennych lub skrzynek

W przypadku konieczno$ci wykonania regulacji wtazéw studziennych lub skrzynek zaworowych, znajdujacych sie w obrebie jezdni
nalezy unika¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-wy bitumicznej $cieralnej i tworzenia tat w obrebie regulowanego
elementu.

5.9 0Ogdlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
e Ustawienie walcéw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota napedowe (odwrotne
ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.
e Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy goracej na styku z w-wg zimng
(starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.
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Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejscia bardzo
ptynne).

W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac zageszczenie wzdtuz tgczenia dziatek roboczych a
potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach poruszajacych sie jednoczesnie z
przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych ku srodkowi

Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w strefie najbardziej
zageszczonej i zimnej

Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi

(tuk wewnetrzny)

Watowanie walcem ogumionym rozpoczynac przy niskim ci$nieniu w oponach, podwyzszajac je w miare watowania a
nastepnie gtadkim.

Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczac¢ walcami statycznymi stalowymi

Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wiacza¢ podczas jazdy do przodu, przy powrocie
nalezy wytgczaé.

Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w
dalszej fazie watowania,

Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych mozliwosci zmiany
ci$nienia,

Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub $wiezo wykonanej w-wie

Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do konkretnego
zestawu sprzetu.

Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad nalezy zadbac o wtasciwe
wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowac skosnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub dociskajacy na walcu.
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goragcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potgczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wa istniejgcg usytuowang nizej,
potgczenie nalezy wykonaé poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejgcej na dtugosci co najmniej i=125xw ( gdzie w to grubosé w-wy
Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie
miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie krawedzi materiatem uszczelniajagcym.

Inny sposéb potgczenia miedzy konstrukcjami nowg i istniejaca to ciecie warstwy bitumicznej i rozebranie wg schematu ponize;j.

. Czesé nawierzchni rozebrana
T—Lmia styku starej i nowej nawierzchni

=
I ], Warstwa scieralna (asfaltowa)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Badania i pomiary dziela sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie prébek,
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— zapakowanie probek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowga weryfikacje cech nawierzchni.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie ustalonym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
— projekt MMA (Badanie Typu)
— zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
— wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.
— prébki reprezentatywne w ilosci ustalonej z Inzynierem

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z WT-2 2014 — czes$¢ 1, w zaleznosci od kategorii ruchu.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
prébki materiatow sktadowych, ktdre zostang uzyte do wykonania robét.
Badania i pomiary w trakcie robét

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, — ocena wizualna mieszanki

mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

Badania i pomiary po wykonaniu warstwy
— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy,
— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych (dotyczy warstwy Scieralnej drog G i GP),
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni
— pomiar sczepnos$ci warstw asfaltowych (dotyczy KR4-7)
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych
— ewentualnie kontrola uziarnienia i zawartosci lepiszcza z probki odwierconej oraz okreslenie temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego i nawrotu sprezystego w przypadku polimeroasfaltu.

Badania dotyczace jakosci MMA i gotowej warstwy
Do oceny jakosci MMA ( kontrola uziarnienia, zawartosci lepiszcza rozpuszczonego, zawartos¢ wolnych przestrzeni) mozna
zastosowac wyniki badan:

— mieszanki pobranej w ramach Zaktadowej Kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

— mieszanki pobranej na budowie z kosza rozktadarki lub zza rozktadarki

Wartosciami referencyjnymi sg te okreslone w recepcie ( Badaniu Typu).

Prébki pobrane w trakcie produkcji, stuzg do ustalenia:
— produkcyjnego poziomu zgodnosci i czestosci pobierania prébek oraz badan w nastepnym tygodniu wytwoérni,
— do kontroli jakosci produkowanej mieszanki

Dla potrzeb sprawdzenia jakosci wbudowywanej MMA nalezy ustali¢ z Inspektorem skad bedzie pobrana prébka: na wytworni czy
na budowie ( z kosza rozktadarki lub zza rozktadarki).

Niezaleznie od miejsca pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczalne odchytki podano ponize;j.

Do oceny jakosci warstwy ( zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zageszczenia) okresla sie na prébkach wycietych. W
uzasadnionych przypadkach mozna okresli¢ zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego i uziarnienia z prébek wycietych, przy czym nalezy
stosowacé odchytki okreslone ponizej.

Zawartosc lepiszcza rozpuszczonego

Wykonanie ekstrakcji lepiszcza wg PN-EN 12697-1- probka MMA pobrana na budowie lub wytwoérni (do ustalenia z Inzynierem
Budowy).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan
laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Wielkos$¢ odchytki obliczonej dla wartosci sredniej ( $rednia arytmetyczna wynikow z danej warstwy nawierzchni, dla danego typu
nawierzchni wynosi +/-0,20 %; natomiast dla pojedynczego wyniku wynosi +/- 0,3%.
W przypadku koniecznosci wykonania badania prébki odwierconej zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego (z doktadnoscig 0,1% dla
probki pojedynczej) wynosi +/-0,40%.
Zawartosc uziarnienia
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN12697-2.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wynikéw z danej warstwy nawierzchni, dla
danego typu MMA z doktadnoscig do 0,1%
— wielkos$¢ odchytki obliczona dla pojedynczego wyniku z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 i z doktadnoscig do 1% dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos$é bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowg zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 1 Kontrola uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza z MMA

ACS ACW, ACP,SMA S
. . $rednia . . , .
X poj. wynik poj. wynik $rednia arytmetyczna
Przechodzi przez arytmetyczna
sito #,mm KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4 KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
D 7 8 5,0 7 8 5,0
D/2 lub sito 6 7 40 6 7 40
charakterystyczne
2,0mm 5 6 3,0 5 6 3,0
0,125mm 4 5 2,0 4 5 2,0
0,063mm 2,5 3,0 1,50 2,5 3,0 1,50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie
W przypadku koniecznosci wykonania analizy kontrolnej sktadu MMA z prébki odwierconej z w-wy nalezy stosowac tolerancje jak w
tabeli 2.

Tabela 2 Kontrola uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza z prébki odwierconej

ACW, ACP,ACS, SMA S
Przechodzi przez sito poj. wynik $rednia arytmetyczna
#,mm KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
D 7 8 Nie wystepuje
D/2 lub sito 7 - .
charakterystyczne
2,0mm 6 6 Jw.
0,125mm 4 5 Jw.
0,063mm 3,0 3,0 Jw.

Zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni — objetos¢ pustek powietrznych w zageszczonej prébce MMA wyrazona jako procent catkowitej
objetosci prébki. Jej wartos¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 cze$¢ 1 2014, natomiast w probkach wycietych z
nawierzchni zgodnie z wymaganiami WT-2 czes¢ 2 2016 (ponizej wyciagg z WT2)

Tabela 3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni okreslona z prébki wycietej

Rodzaj i uziarnienie | Podbudowa zasadnicza Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna

mieszanki

SMA 5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %;
KR3-7:1,0-5,0%

SMA 8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2:1,0-5,0%

KR3-4:1,0-5,0%
KR5-7:2,0-5,0%
SMA 11 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: nie wystepuje
KR3-4:1,0-5,0%
KR5-7:2,0-5,0%

ACS5 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-5,0 %;
KR3-7 nie wystepuje
AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,0-4,5 %;
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KR3-7: 2,0-5,0%
AC11 nie dotyczy KR1-2: 2,0-7,0 %; | KR1-2: 1,0-4,5 %,;
KR3-7: nie wystepuje KR3-7: 2,0-5,0%
AC 16 KR1-2: 3,0-9,0 %; KR3-7: | KR1-2: 2,0-7,0 %; | nie dotyczy
3,0-8,0% KR3-7: 3,0-8,0%
AC 22 KR1-2: 3,0-9,0 %; KR3-7: | KR1-2: nie  wystepuje; | nie dotyczy
3,0-8,0% KR3-7: 3,0-8,0%

Wskaznik zageszczenia

Wskaznik zageszczenia niezaleznie od uziarnienia i rodzaju warstwy powinien by¢ nie mniejszy niz 98%. Wskaznik zageszczenia
okresla sie ze stosunku gestosci objetosciowej prébki odwierconej i gestosci objetosciowej referencyjnej probki wykonanej z tej
samej MMA w laboratorium.

Grubos¢ warstw
Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w dokumentacji projektowej. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéow
pomiaréw grubosci w budowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w dokumentacji projektowe;j
wg tabeli ponize;j.

Tabela 4 Odchytki grubosci warstwy

Rodzaj warstwy/ Grubosé warstwy Pakiet: Warstwa Warstwa Warstwa
WS+WW+WP Scieralna wigzaca podbudowy
(ws) (Ww) (WP)
Dla wartosci S$redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0-10%, lecz  nie | 0-5% 0-10% 0-10%
grubosci wbudowanej w-wy wiecej niz 1,0cm

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z MMA jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej
grubosci warstwy lub pakietu

Pozostate badania
W pozostatym zakresie : Wykonanie warstw i ztgczy/spoin, potgczen miedzywarstwowych wtasciwosci materiatéw itp. przyjmowadé
wg wymagan GDDKIA:

— WT 1 Kruszywa ( w tym zmiana 09.05.2016)

— WT2 cz. 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Mieszanki mineralno-asfaltowe

— WT2 cz. 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych

Ocene rownosci i wtasciwosci przeciwposlizgowych wykona¢ w oparciu o Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra ds.
transportu WR-D-64 ,, Wytyczne okreslenia cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czesci drég”. W przypadkach
watpliwych nalezy korzystaé z wyzej wymienionych WT i WR-D-64.

Tabela 5 Minimalne czestotliwosci badan

Ip | Wyszczegdlnienie badan | Czestos¢ badan | Uwagi
BADANIE MATERIALOW
1 Uziarnienie i wtasciwosci kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci | Wg wymagan WT 1 i
lub wg ZKP i Badania Typu WT2
2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton lub wg ZKP i Badania Typu Jw.
3 Wiasciwosci asfaltu: 1 raz na kazde 300 ton dostawy lub wg ZKP | Jw.
Penetracja w 25 C lub temperatura | Badania Typu
mieknienia wg PIK ;
BADANIE MIESZANKI
4 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku Ilub | Pomiar  przy  uzyciu
wytadunku mieszanki termometru z
doktadnoscig + 2°C
5 Temperatura mieknienia lepiszcza | 1 badanie podczas préby technologicznej | WT 2 2016 cz2 pkt 8.1.1
odzyskanego (+nawrdt sprezysty w | oraz w razie watpliwosci lub 1 raz na
przypadku PMB) 6000m2 warstwy
6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1razna | PN-EN 12697-1 -
6000m?2 zawartosé lepiszcza
PN-EN 12697-2 -
uziarnienie
Dopuszczalne  odchytki
wg tabeli 1. W przypadku
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odwiertu: wg tabeli 2

7 Wolne przestrzenie w prébkach Marshalla 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1razna | PN-EN 12697-8.

6000m?2 Gestos¢ mma wg PN-EN
12697-5 metoda A w

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze | wodzie.

przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 | Gestos$¢  objetosciowa

2014 dla projektowanej warstwy w | probek — wg PN-EN

zaleznosci od kategorii ruchu. 12697-6.

BADANIE WARSTWY

8 Grubos¢ 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1raz na | Dopuszczalne  odchytki
6000m2- w przypadku odwiertow; wg tabeli 4
Nie rzadziej niz co 100m — w przypadku
pomiaréw elekromagnetycznych;

Nie rzadziej niz co 50m — w przypadku
kontroli z rzednych wysokosciowych

9 Wskaznik zageszczenia, 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej 1razna | PN-EN 13108-20
6000m?2 zatgcznik C4

Poréwnanie gestosci
objetosciowej
referencyjnej do
rzeczywistej -
zageszczenie >=98%

10 | Wolna przestrzen w warstwie Jw. PN-EN 12697-8
Dopuszczalne  odchytki
wg tabeli 3.

11 | Sczepnos¢ warstw (dotyczy KR4-7) Nie rzadziej niz 1 raz na 15000m?2 Metoda Leutnera:
Potaczenie S$cieralna —
wigzaca >=1,0MPa
Potaczenie wigzagca -—
podbudowa >= 0,7MPa;
Potaczenie podbudowa —
podbudowa >=0,60MPa

12 | Szeroko$¢ w-wy 1 raz na kazde rozpoczete 100m, w tukach i | +/-5 cm w stosunku do
w miejscach budzacych watpliwosci ;pomiar | projektowanej
tasma mierniczg

13 | Rownos¢é podtuzna warstwy Na kazdym pasie ruchu-pomiar | Nieréwnosci wg
profilografem (wskaznik IRl —w. $cieralne | kryteridw okreslonych w
drog klasy G i powyzej) lub metodg ciggta: | WR-D-64 z wytgczeniem
planografem badz tata 4m+klin (wszystkie | $ciezek rowerowych
warstwy niezaleznie od klasy)

14 | Rownos¢é poprzeczna warstwy Metoda profilometryczna — w. | Nierownosci wg
Scieralna dla drog klasy G ; dla wszystkich | kryteriéw okreslonych w
pozostatych warstw niezaleznie od klasy — | WR-D-64 z wytgczeniem
metoda profilometryczna lub tata 2m+ klin ( | $ciezek rowerowych
nie rzadziej niz co 5 m)

15 | Spadki poprzeczne w-wy 2 metrowa fata +pochytomierz lub pomiary | +/-0,5% w stosunku do
geodezyjne: 1 raz na kazde rozpoczete 50 | projektowanych;
dtugosci kazdego pasa ruchu oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i w
miejscach budzacych watpliwosci
;ewentualnie profilograf co 10m

16 | Rzedne wysokosciowe w-wy Co 20 m na odcinkach prostych i co 10m na | Nie powinny
tukach- w osi i na krawedzi jezdni przekracza¢c 1lcm w

stosunku do
projektowanych

17 | Uksztattowanie osi w planie Jw. +/-5 cm w stosunku do
projektowanej

18 | Spoiny, ztacza Cata dtugos¢ Réwne i zwigzane

19 | Krawedz, obramowanie w-wy Cata dtugos¢ Warstwa nad
elementami
ograniczajagcymi 3-5mm.
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Pokrycie krawedzi
nieobramowanych  nie
mniej niz 2mm.

20 | Wyglad warstwy Caty odcinek Jednolita tekstura, bez
miejsc  pofatdowanych,
porowatych,
przeasfaltowanych,
tuszczacych  sie, bez

spekan
21 | Witasciwosci poslizgowe (drogi klasy G i | Pomiar zgodnie z WR D -64 Wg kryteriow
wyzej) — tylko warstwy $cieralne okreslonych w WR-D-64

Czestotliwosci badar mogg zosta¢ zmienione przez Inzyniera/Inspektora nadzoru inwestorskiego.
W zakresie réwnosci warstw $cieralnej dla drog dla pieszych/roweréw nalezy przestrzegaé wymagan ZDIUM i BZM:

Réwnos¢ podtuzna:

Do oceny rownosci podtuznej warstwy jw. nalezy stosowac metode ciggtego pomiaru (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego) z wykorzystaniem 2-metrowej faty i klina. Odchylenie mierzone jako najwieksza odlegtosé (przeswit)
pomiedzy krawedzig taty a warstwg nawierzchni.

Wartos$¢ odchylenia rownosci podtuznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

W kazdym pojedynczym pomiarze 2-metrowg tatg dopuszcza sie jedno odchylenie réwnosci podtuzne;j.

ROwnos¢ poprzeczna:

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nalezy stosowac¢ metode pomiaru z wykorzystaniem 2-metrowej taty i klina
Wartosc odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac nie rzadziej niz co 5 m oraz we wszystkich miejscach budzacych
watpliwos¢ co do réwnosci.

Wartosc odchylenia rGwnosci poprzecznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

Wysokos¢ progow i uskokow nie powinna przekracza¢ 6mm.

Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej / podtuznej dla warstw wigzgcych lub podbudéw mma, wystepujacych w drogach dla
pieszych/rowerdw, nie powinna przekracza¢ 6mm.

Uwaga — na styku obrzeza/kraweznika i warstwy $cieralnej uktadaé tasme bitumiczna gr. 1cm

W zakresie réwnosci warstw $cieralnej dla drég dla_pieszych/roweréw nalezy przestrzegaé wymagar ZDIUM i BZM:

ROwnos¢ podtuzna:

Do oceny rownosci podtuznej warstwy jw. nalezy stosowac¢ metode ciggtego pomiaru (poczatek kazdego pomiaru fatag w miejscu
zakonczenia poprzedniego) z wykorzystaniem 2-metrowej faty i klina. Odchylenie mierzone jako najwieksza odlegtosé (przeswit)
pomiedzy krawedzig taty a warstwg nawierzchni.

Wartos$¢ odchylenia rownosci podtuznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

W kazdym pojedynczym pomiarze 2-metrowg tata dopuszcza sie jedno odchylenie rownosci podtuzne;.

RAwnos¢ poprzeczna:

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode pomiaru z wykorzystaniem 2-metrowej taty i klina
Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé nie rzadziej niz co 5 m oraz we wszystkich miejscach budzacych
watpliwos¢ co do rownosci.

Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nie moze przekracza¢ 4 mm.

Wysokos¢ progéw i uskokéw nie powinna przekracza¢ 6mm.

Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej / podtuznej dla warstw wigzgcych lub podbudéw mma, wystepujacych w drogach dla
pieszych/rowerdw, nie powinna przekracza¢ 6mm.

Sprawdzenie rzednych osi podtuznej sciezek lub ciggu nalezy wykonac¢ co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m. 95%
zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen.
Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni stosuje sie metode z wykorzystaniem taty i klina (co 10m) lub metody réwnowaznej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka przedmiarowg jest 1m2 warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej / skropienia i oczyszczenia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajduja sie w dopuszczalnych odchytkach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Cena jednostkowa wykonania 1m2 warstwy podbudowy AC, wigzgcej AC, Scieralnej AC obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oznakowanie robét,
¢ dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
¢ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
¢ uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
e posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu,
¢ wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.

Cena jednostkowa wykonania 1m2 oczyszczenie i skropienia warstwy podbudowy/warstwy wiazgcej obejmuje:
¢ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
¢ koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Normy dotyczace badan przywotane w WT-2 cz., | i Il o ktérych mowa w pkt 10.2.
Lp Nr normy Dotyczy Tytut
1 PN-EN 12697-5 metoda Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
A (objetosciowa) Gestosé mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
2 PN-EN 12697-6 metoda | Gestosc Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czesc
B objetosciowa 6:0znaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej
3 PN-EN 12697-1 Zawartos¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Czes¢ 1: Zawartos¢
Nie dotyczy lepiszczy lepiszcza lepiszcza rozpuszczalnego
modyfikowanych rozpuszczonego
4 PN-EN 12697-8 Zawartos¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan -- Cze$¢ 8:
wolnych Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni prébek mineralno-
przestrzeni asfaltowych
5 PN-EN 13108-20 Wskaznik Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 20: Badanie
zageszczenia typu
6 PN-EN 12697-36 Grubos¢ Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek
nawierzchni mineralno-asfaltowych na gorgco -- Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
7 PN-EN 12697-2 Uziarnienie po | Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania -- Czes¢ 2:
ekstrakcji Oznaczanie uziarnienia
lepiszcza

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

WT-2 2014 — cze$¢l Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I-Roboty drogowe. 2020.

7. Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1,

Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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