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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWiIORB)

Specyfikacje opracowano w oparciu o:

[1]aktualne wytyczne GDDKIA WT1/2014, WT2 cz 1/ 2014 i WT2 cz 2/ 2016, ktére zostaty wprowadzone
zarzadzeniami nr 46 i 54/ 2014 oraz 7/2016 przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do stosowania
na drogach krajowych,

[2]Drogownictwo 2/2021 Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych redukujgcych hatas

[3] Standardy Zarzadu Drog Wojewddzkich w Katowicach opracowane przez Krzysztofa Btazejowskiego i Ewe Wilk
(wersja 2024). (https://zdw.katowice.pl/files/zalaczniki/2022/05/25/1284590295/1712568627.pdf )

[4] Projekt RID _I/76 Ochrona przed hatasem drogowym Zadanie 2 Ocena rozwigzan materiatowo- technologicznych
gérnych warstw nawierzchni asfaltowych i zalecenia w zakresie ich hatasliwosci _GDDKIA

[S5]PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Wymagania cz2. Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw.
(BBTM)

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z BBTM, w ramach zadania o ktérym mowa wST D-00.00.00/

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyze;j.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki BBTM 8S typu A na bazie lepiszcza PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-55

Wymagania dotyczgce skropienia i oczyszczenia warstw wigzgcej podano w ST nr D-04.07.01.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka BBTM — mieszanka mineralno-asfaltowa do bardzo cienkiej w-wy scieralnej o gr. od 3 do 4 cm, w ktorej
kruszywo ma nieciggte uziarnienie, a uktad kruszywa ziarno do ziarna zapewnia uzyskanie otwartej struktury.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4. oraz w pozostatych SST dot. warstw bitumicznych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2.

BBTM nalezy wykona¢ na bazie polimetoasfaltu PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65 zgodnie z PN-EN 14023.
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2.3 Woypetniacz

Do mieszanki mineralno —asfaltowej BBTM nalezy stosowac¢ wypetniacz o wtasciwosciach analogicznych jak do
mieszanki SMA ( D-05.03.13).

2.4 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowe BBTMj nalezy zastosowaé kruszywa o wtasciwosciach analogicznych jak do
mieszanki SMA ( D-05.03.13) lub tabele 16,17,18 WT 2014.

2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg wymieniong w ST D- 04.07.01-
analogia jak dla SMA.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednia przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na dziatanie wody
(badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym pochodzeniu,
rodzaju i wtasciwosciach wg krajowej oceny techniczne;j.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybranej frakgji
mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepno$é lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach obracania. Niezaleznie od wybranej metody poprawy adhezji lepiszcza do kruszywa, w
kazdym przypadku MMA musi spetnia¢ wymagania odpornosci na dziatanie wody.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi

Jak w D-05.03.13.
2.8 Stabilizator

Jak w D-05.03.13.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Analogicznie jak w ST D-04.07.01. Do mieszanek BBTM nie stosowa¢ wibraciji.

4 TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2 Transport mieszanki i emulsji.

Mieszanke nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o pojemnosci dostosowanej do postepu robot. Podczas
transportu i postoju mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem temperatury z zewnatrz.
Mozna zastosowac ogrzewanie, przykrycie plandekg itp. Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkgcji
do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymaé temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur.
Powierzchnia burt samochodéw powinna byé czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne, nie majace wptywu na skitad i jakos¢ mieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2 Trwatos$é nawierzchni z BBTM

Nalezy mie¢ na uwadze ze trwatos¢ MMA BBTM jest zwykle kilka lat krétsza niz nawierzchni standardowej SMA
czy AC. Znacznie szybciej mogg pojawic sie pekniecia podtuzne (zwtaszcza przy zwienczeniach studni, wpustow),
ubytki kruszywa, w konsekwencji pogorszenie odpornosci na dziatanie mrozu i dalsze degradacje.

Najczestsza przyczyng utraty wiasciwosci akustycznych nawierzchni w trakcie eksploatacji, jest niewystarczajgce
utrzymywanie czystosci nawierzchni w trakcie trwania gwarancji i po jej zakonczeniu.

Zanieczyszczenie prowadzi do zwiekszenia sztywnosci i w konsekwencji do zmniejszenia trwatosci.

5.3 Projektowanie mieszanek
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Zatozenia szczegdtowe jak w D-05.03.13 z ponizszym zastrzezeniem.

Ze wzgledu na rdézne doswiadczenia krajowe i niejednoznaczne wymagania dla MMA typu BBTM, do zaprojektowania
mieszanki Wykonawca moze zastosowac jedng z wybranych metod:
— wg koncepcji Politechniki Warszawskiej o ktérej mowa w [2] i [4]
— wg standardéw ZDW Katowice o ktérych mowa [3]
— wg wiasnych doswiadczen, przy czym w tym celu Wykonawca powinie przedstawi¢ co najmniej: referencje
Zarzadcy Drogi na ktérym wykonano warstwe BBTM 8A, okresli¢ czas i miejsce wykonania, informacje z
monitoringu porealizacyjnego  lub/i gwarancyjnego trwatosci nawierzchni dla danej kategorii ruchu,
rekomendacje lub/i opinie (ekspertyzy) z zaleceniami IBDIM, TPI lub Politechniki w odniesieniu do
zaprojektowane] recepty (jezeli recepta nie jest tworzona przez powyzsze jednostki), deklaracje lub/i KOT
materiatéw wsadowych, STWIORB, warunki wykonania i utrzymania w okresie gwarancji oraz po przekazaniu
drogi do dalszego utrzymania przez ZDIUM Wroctaw.

Nie nalezy stosowaé¢ w tym wypadku tabeli 40 WT-2 cz1, poniewaz doswiadczenie pokazato ze mieszanki o zawartosci

wolnej przestrzeni na poziomie 12-25%, majg miedzy innymi obnizong spdjnos¢ zageszczonej warstwy i niska
odpornosé na dziatanie wody.

a) Materiat

Do BBTM do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej

BBTM typ A niezaleznie od zastosowanej metodologii projektowania ( dotyczy koncepcji lub standardéw o ktérych
mowa wyzej) powinno miec¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach jak nizej i

minimalng zawartos¢ lepiszcza.

Tabela 1
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Przasiew [% (m/m)]
Wiatciwose BETM 8A BBTM 88
KR1-KR7 KR1-KR7
Wymniar sita # [mm] od do od do
112 100 100 100 100
8 80 100 80 100
58 a5 75 45 65
4 35 55 25 45
2 25 a5 15 25
0,125 10 15 6 11
0,063 7 8 4 &
Zawartost Srodka stabilizujgcago™ 03 1.5 0.3 1.5
Zawarlos¢ lepiszcza® Brn 5,6 Buin54
4 W preypadku stesowania lepiszcea gumowo-astaliowsgo nalery sprawdsid zasadnods siosowania stabilizatora.
N Ihmga podans minimaine zawariodel aslaity dotyeza migszank| BETM BA | BETM BB do ruchu kategori
o referancyine| gestoscl misszanki mineralne] wynoszgoe] 2,65 Mo/m?, W przypadiu uzyskania inne
wmmtmmquus_mmmwmmwamma-w,wm
7,— gestase objglosciowa ziaren kruszywa mieszanki mineraing] [Mg/m?L, okresiona zgadnie z norma PN-EN 1097-6

¢) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-wy Scieralnej
Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg probek Marshalla ( metoda
ubijania PN-EN 12697-30)

Warunki zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé | g PN-EN 13108-20 badania BUIA R ch
Zawartosc Ubijanie, 2 x 50 uderzen.
wolnych prze- | Temp. zageszczania PN-EN 12697-8, p. 43 Vinados Vimadoiz
strzeni 150+5°C
PN-EN 12697-22,
Odpornosé - metoda B w powietrzu,
na deformacje G129, walowaive; PN-EN 13108-20, WTSamos WTSaros
trwa.lga] PQG“P'IDO D.1.6, 60°C PRDAIH Deklarowana PHDAIR Dekiarowana
10000 cykli
PN-EN 12697-22
Odpornosc : i
. | Walowanie, duzy aparat,
::'g;fgm%?j‘e Pag~P1o00 temperatura 60°C, P15 Pfs
30000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornosé przechowywanie
na dzialanie Ubijanie, 2 x 35 uderzenn | w temp. 40°C z jednym TSRy, ITSRgq
wody®:© cyklem zamrazania,
badanie w temp. 25°C
Splywnosc
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dys Dga
3 Oznaczenie gestosci objetosciowej metodg C w stanie uszczelnienia powierzchniowego ppe.,. Nie zaleca sig
stosowania parafiny do uszczelnienia powierzchniowego probek.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w za-
taczniku 1, WT-2 2014.
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mieszanki mineralno-asfaltowej przed formowaniem probek
do badan funkcjonalnych i powiazanych funkcjonalnie podano w zalgczniku 2, WT-2 2014.
9 Grubos¢ plyty: BBTM 8 = 40mm.
* metoda badania odpomoséci na deformacje trwale wg duzego aparatu moze byé stosowana alternatywnie
w stosunku do metody B.

Uwaga. Powyzsze wymagania pochodzg z koncepcji Politechniki Warszawskiej. Mieszanke BBTM mozna
zaprojektowac rowniez wedtug Standardéw ZDW Katowice.
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Wartosci ww. opracowaniu nieznacznie roznig sie od koncepcji Politechniki Warszawskie;j.

W przypadku decyzji o zaprojektowaniu mieszanki o standardy ZDW Katowice nalezy konsekwentnie wdrozy¢
procedury badawcze i przygotowanie prébek (zwtaszcza ich kondycjonowania) wg WTW opracowanych przez
powyzszych autorow.

Rdéznice dotycza gtéwnie:
— odpornosci na deformacje trwale: W standardach podano tylko badanie w duzym koleinomierzu, dla ptyty
gr 5 cm ; Pmax wynosi 10%.
— gornej wartosci zawartosci wolnej przestrzeni MMA ( w standardach jest to 7%; w koncepcji 8%)

Ze wzgledu na zastosowanie szczegolnego rodzaju mieszanki niezaleznie od zastosowanej metody powinny by¢
okreslone rowniez takie badanie jak:

— Modut sztywnosci na probkach Marshalla w 10°C wg PN rozciggania posredniego na prébce cylindrycznej met.
IT-CY
— Odpornos¢ na deformacje trwate na probkach Marshalla w 40°C w badaniu cyklicznego jednoosiowego
- Odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe wg PN-EN 12691-46 Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci
w badaniach osiowego rozciggania
- inne, jezeli bedg wynikaé z rekomendacji lub opinii instytucji eksperckich.

Powyzsze badania mogg stanowi¢ punkt wyjscia i ocene warstwy w momencie zakoriczenia gwarancji i przejecia do
dalszego utrzymania przez Zarzadce drogi. Badania mogg by¢ istotne do analizy porealizacyjnej w zakresie parametréw
akustycznych eksploatowanej nawierzchni. Z wyzej wymienionych wzgledéw sg zalecane do wykonania, ale ostateczna
decyzja nalezy do Zamawiajacego.

Zakres i metodologie badan opisano w [4]

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

Jak w D-05.03.13

5.4 Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza

Jak w D-05.03.13

5.5 Warunki przystgpienia do roboét i rozktadanie mieszanki

Jak w D-05.03.13
5.6.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczenia i uzyskiwanych parametrow jakosciowych , a w tym
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka préobnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500m2 lub od dt. co najmniej 50mb. Na odcinku wykonawca uzyje takich wyrobéw oraz
sprzetu jaki zamierza zastosowacd pry wykonaniu wiasciwej warstwy bitumiczne;.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszanka
mineralna- asfaltowg, za zgodg Inzyniera odcinek prébny moze nie by¢ wykonywany

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to taki odcinek nalezy wykonaé¢ co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robét.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochad.
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5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajgce i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
niniejsze ST.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym lub na podstawie doswiadczern Wykonawcy na innych budowach. Grubos¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

Powierzchnia warstwy powinna po zageszczeniu powinna wystawac 0,3- 0,5 cm powyzej scieku, kraweznika
wtopionego lub zwienczenia studni.

Ztacza, zakonczenia dziatki, spoiny, wigzania miedzy warstwowe wykona¢é jak w przypadku pozostatych warstw MMA.

5.8 Ogolne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
Jak w D 05.03.05 . Do zageszczenia mieszanki BBTM nie zaleca sie stosowanie wibracji.

5.9 Uszorstnienie warstw
Warstwa powinna miec jednolitg teksture i strukture. Warstwy BBTM nie nalezy uszarstwniac.

5.10 Powigzanie ze stanem istniejgcym
Jak w D-05.03.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

Szczegétowo kontrole jakosci robot opisano w D-05.03.05. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawartosci lepiszcza
nalezy przyjac jak dla SMA'S.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w MMA z probek wycietych powinna miescié siew granicach 4-9%.

Wskaznik zageszczenia i pozostate parametry przyjgé jak dla SMA.

Kontrole robdt w okresie gwarancyjnym nalezy prowadzié¢ czesciej niz SMA- co najmniej 2 razy w sezonie zimowym i
sezonie letnim.

Wizualnie nalezy kazdorazowo sprawdzaé czystos¢ nawierzchni.

Kazde zauwazone zniszczenie, pekniecie lub ubytek moze mie¢ réwniez wptyw na pogorszenie wtasciwosci
akustycznych.

Wykonawca powinien prowadzi¢ ocene wizualng wraz z Zamawiajgcym. Na podstawie ogledzin powinny by¢
sporzadzone protokoty z dokumentacjg fotograficzng z kontroli, z zaleceniami, okresleniem stanu drogi oraz
wprowadzeniem ewentualnych programéw naprawczych. Po zakoniczeniu gwarancji i przekazaniu drogi do
utrzymania ZDIUM, nalezy Zamawigjgcemu przekazac kopie dokumentacji wraz z instrukcjg utrzymania drogi z BBTM.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

W przypadku wykonania obmiaru jednostkg obmiarowa jest m2 w-wy Scieralnej z BBTM

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych
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Zakres prac przypadajacy na cene utozenie warstwy Scieralnej z BBTM- analogia jak dla warstwy Scieralnej z SMA,
przy czym nalezy uwzgledni¢ dodatkowo:

— wzmozony kontrola robdt w okresie gwarancji,

— prowadzenie dokumentacji utrzymania drogi i przekazanie do Zamawiajacego po okresie gwarancji -do 14 dni
po ustaniu gwarancji lub w terminie okreslonym przez Zamawiajacego,

— prowadzenie badan, ktére nie sg w standardowym pakiecie badan - pkt 5.3b,

— przedstawienie do akceptacji dokumentéw o ktérych mowa w pkt 5.3,

— utrzymanie szczegdlnej czystosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Opracowania o ktérych mowa w 1.
D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo — grysowa (SMA )
D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowa (AC) oraz potgczenie miedzywarstwowe
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