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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowy sieci trakcyjnej wraz z konstrukcjami wsporczymi w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej

nr 455 w zwigzku z budowg trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg budowy sieci trakcyjnej tramwajowe;j i
obejmuja:
a) oznakowanie robdt,
b) dostarczenie materiatow,
c) sktadowanie materiatéw,
d) demontaz istniejgcej sieci trakcyjnej (konstrukcje nosne oraz sie¢ jezdna),
€) wyznaczenie lokalizacji stupéw trakcyjnych,
f) wykonanie wykopéw pod fundamenty,
g) wykonanie fundamentéw wraz z ustawieniem stupow trakcyjnych,
h) montaz wysiegnikéw,
i) montaz konstrukcji nosnych , osprzetu oraz zawieszenie sieci jezdnej,
j) montaz i podtgczenie punktéw zasilajgcych,
k) montaz izolatorow sekcyjnych wraz z potgczeniami miedzysekcyjnymi,
[) rozebranie nawierzchni,
m) wywiezienie nadmiaru ziemi,
n) sktadowanie ziemi,
0) naprawa nawierzchni (po robotach demontazowych i montazowych),
p) montaz ogranicznikdw przepie¢ wraz z potgczeniem uszyniajgcym,

g) proby pomontazowe,
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB Wymagania

Ogodlne.

1.5.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami budowy sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowe;j
zawartymi w PN-K-92002.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca po zakonczeniu robét powiadomi uzytkownika o mozliwosciach wigczenia sieci do

eksploatacji.

2. MATERIALY

2.1.

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci trakcyjnej sa:

beton C30/37 (B37), klasa ekspozyciji XC4, XF4, XA1 dla wykonania konstrukcji fundamentéw
stupow trakcyjnych i trakcyjno-oswietleniowych zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 i z
atestem producenta;

zbrojenie fundamentu pretami pionowymi #20, #16, #12 oraz strzemionami #8 i #6. Zbrojenie
ze stali klasy A-1lIN (B500SP). Rysunki zbrojenia fundamentéw zostaty zamieszczone w
Dokumentaciji Projektowej;

stup trakcyjno-oswietleniowy STO-15 stalowy rurowy o dtugosci 10,5 m i dopuszczalnym
naciggu sieci jezdnej 15kN na wysokosci 7,5m, sita zastepcza P,27,25kN na wysokos$ci 8,3m
zgodnie z zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektoweyj;

Stup trakcyjno - oswietleniowy STO-15W stalowy rurowy o dtugosci 10,5 m i dopuszczalnym
naciggu sieci jezdnej 15kN o zwiekszonej grubosci blachy — przystosowany do montazu
wysiegnika pod sygnalizatory drogowe;

stup trakcyjno-o$wietleniowy STO-25 stalowy rurowy o dtugosci catkowitej 10,5m i
dopuszczalnym naciggu sieci jezdnej 25kN na wysokosci 7,5m, sita zastepcza P,212,5kN na
wysokosci 8,3m zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowey;

stup trakcyjny ST-15 stalowy rurowy o dtugosci 9m i dopuszczalnym naciggu sieci jezdne;j
15kN na wysokosci 7,5m z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej;

stup trakcyjny ST-25 stalowy rurowy o dtugosci 9m i dopuszczalnym naciggu sieci jezdnej
25kN na wysokosci 7,5m, zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej;
stup trakcyjny ST-15 stalowy rurowy o dtugosci 10,5 m i dopuszczalnym naciggu sieci jezdnej

15kN na wysokosci 7,5m, zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej;
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)

)

K)

0)
p)
Q)

stup trakcyjny ST-25 stalowy rurowy o dtugosci catkowitej 10,5m i dopuszczalnym naciggu
sieci jezdnej 25kN na wysokosci 7,5m zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentac;ji
Projektowej;

stup trakcyjny ST-15 stalowy rurowy o dlugosci 12,5 m i dopuszczalnym naciggu sieci jezdnej
15kN na wysokosci 7,5m, zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej;
stup trakcyjny ST-25 stalowy rurowy o dtugosci catkowitej 12,5m i dopuszczalnym naciggu
sieci jezdnej 25kN na wysokosci 7,5m zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w Dokumentagc;ji
Projektowej;

Uwagi ogdlne dla stupéw ST/STO:

- maksymalne ugiecie stupow ST/STO na wysokosci przytozenia sity <1,5%;

- stupy ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1461,

- stupy malowane dwukrotnie — kolor RAL9006;

- dolne czesci stupdw pomalowac farbg bitumiczno-asfaltowg do wysokosci +0,4m nad
powierzchnie terenu; zalecana grubo$¢ powtoki bitumicznej 3mm.

- zabezpieczenie antygrafiti do wysokosci 3m od poziomu +0,4m nad powierzchnie
terenu, Powloka antygrafitti tworzgca statg ochrone przed aerozolowymi farbami
graffiti, wiekszoscig markeréw powszechnie dostepnych w handlu, tuszem, brudem,
kwasnym deszczem, ptasimi odchodami, roztworami kwaséw, zasad, alkaliami,
olejem. Utrudnia trwate przyklejanie plakatow, nalepek, tasm klejgcych, witasciwosci
antyadhezyjne powodujg zmniejszanie przyczepnosci, powodujgc efekt tzw. "perlenia”
sie ptynnych substancji, pigmentéw. Wyglad na powierzchni: przezroczysta powtoka.
Trwato$¢ powtoki wynosi nie mniej niz 10 lat. Zmywanie graffiti wielokrotne. Grubos¢
suchej powtoki okoto 2 do 6 pm. Powtoka posiada wiasciwosci antykorozyjne,
hydrofobowe, antyadhezyjne, antyplakatowe wykazujgc sie duzg odpornoscig na
dziatanie czasu i niekorzystne czynniki zewnetrzne termiczne, biologiczne, chemiczne,
UV, alkalia, korozje, roztwory soli i amoniaku oraz wiekszos$¢ rozpuszczalnikdw.
Umozliwia wielokrotne usuwanie farb graffiti, bez koniecznosci odtwarzania powtoki po
czyszczeniu graffiti.

przewdd jezdny typu DjpS o przekroju 100mm? spetniajgcy wymagania PN-E-90090:1964;
lina no$na miedziana L95 o przekroju 95mm? spetniajgca wymagania PN-E-90081:1974;
Roztaczniki trakcyjne wraz z napedem i konstrukcjg mocujgca do stupa spetniajgce norme PN-
E-05155:1986 . Napedy roztgcznikdw nalezy wyposazy¢ w ktddki energetyczne.

ograniczniki przepie¢ na prad staty spetniajgce norme PN-EN 50526-1:2012;

izolatory sekcyjne tramwajowe spetniajgce norme BN 82/9319-01,

urzadzenie kompensacyjne sprezynowe (750/1000) 10kN dtugosci kompensacji min. 750mm;

Wysiegniki @ 55mm — tyczka szktolaminatowa petna ;
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s) rura ochronna do prowadzenia kabli po stupie trakcyjnym — rura gtadkoscienna koloru
czarnego, wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), odporna na dziatanie promieni
UV, grubos¢ scianki min. 5mm; zywotnos¢ S0lat;

t) tasma stalowa nierdzewna do mocowania rur ostonowych na stupach trakcyjnych, szerokosé
20mm, grubos$¢ 0,4mm.

u) tasma stalowa nierdzewna do mocowania uchwytow przegubowych, szeroko$¢ 19,05mm,
grubos$¢ 1,12mm, obcigzenie 12,5kN. Sposob tgczenia tasmy: zapinkg nierdzewng oraz

napinaczem;

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku jak i wytadunku materiatéw,

sprzetu, itp.

Roboty ziemne w miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac recznie.
Pozostate roboty mozna wykonaé sprzetem mechanicznym. Sprzet uzywany przez Wykonawce

powinien uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na obnizenie ich wlasciwosci.
Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Z uwagi na bezpieczenstwo ruchu drogowego

nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na transport stupow trakcyjnych ze wzgledu na ich dtugos$é.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana przebudowa sieci trakcyjnej
tramwajowej i uzgodni z MPK Wroctaw.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zabezpieczyC czesci nadziemne oraz podziemne wszystkich drzew
i krzewbw zlokalizowanych w obrebie prowadzonych prac. Wszelkie prace przy drzewach wykonywac
pod nadzorem dendrologicznym — zgodnie z wymogami Zarzgdzenia nr 1217/19 Prezydenta Wroctawia

z dnia 28 czerwca 2019 roku w sprawie ochrony drzew i rozwoju terendw zieleni Wroctawia.

5.1. Demontaz istniejacej sieci trakcyjnej:

- wylgczenie napiecia w sieci trakcyjnej,
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- demontaz sieci jezdnej,
- demontaz konstrukcji nosnych i osprzetu,
- naprawa nawierzchni
Zdemontowane materiaty powinny by¢ przekazane uzytkownikowi tych urzadzen.
W przypadku, gdy okazg sie nieprzydatne bedg stanowity wiasnos$¢ wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposéb, aby elementy urzadzen nie zostaty
zniszczone. Pozwoli to uzytkownikowi tych urzgdzen na wykonanie konserwacji i ponowne ich
wykorzystanie przy wykonywaniu napraw i remontéw innych odcinkéw sieci trakcyjnej o podobnej

konstrukcji. Wszelkie materiaty rozbiorkowe nalezy usungé¢ poza Teren Budowy.

5.2. Wyznaczenie lokalizacji stupéw trakcyjnych i trakcyjno-

oswietleniowych

Wyznaczenie lokalizacji stupow trakcyjnych powinno by¢ zgodne z ich lokalizacjg naniesiong na Mape
Zasadniczg wg uzgodnienia ZUDP zamieszczong w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczenia lokalizacji

dokona uprawniony Geodeta.

5.3. Fundamenty stupow trakcyjnych.

Fundamenty palowe pod stupy trakcyjne obliczono przy uzyciu programu KONSTRUKTOR. Pale
zaprojektowano jako betonowe, wiercone w rurach obsadowych $rednicy 100cm (dla pali pod stupy o
maksymalnym naciggu 15kN oraz 25kN) oraz jako betonowe w rurach obsadowych srednicy 50cm,
wiercone w ilosci 4szt pod pojedynczy stup — rozwigzanie dla stupéw o nr 17, 19, 21, 23 (sekcja J4) o
zwiekszonej wysoKkosci.

Nad palami zaprojektowano monolityczne ptyty oczepowe (okragte lub kwadratowe — w zaleznosci od
pala) w ktérych kotwione bedg prefabrykowane kielichy zelbetowe do montazu stupow. W kielichach
przewidziano osadzenie rur typu ,robusta” do zamocowania ich w ptytach oczepowych.

Rysunki konstrukcyjne fundamentdéw zostaty zamieszczone w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1. Opis wykonywania pali

Wwierci¢ rure ostonowg na projektowang gtebokos¢, wybra¢ grunt z wnetrza za pomoca
specjalistycznego sprzetu. Umiesci¢ kosz zbrojeniowy w projektowanym otworze. Wypeti¢ otwor
betonem C30/37 (B37). Sku¢ gtowice pala do projektowanego poziomu z pozostawieniem zbrojenia pala.
Wykona¢ monolityczng ptyte oczepowg kotwiong w gtowicy pala, w ptycie zakotwiC prety startowe
prefabrykowanego kielicha zelbetowego do osadzania stupow trakcyjnych.

Osadzi¢ prefabrykowany kielich na wytykach ptyty oczepowej. Kielich osadzac na warstwie poziomujgcej
zaprawy montazowej. Robusty kielicha wypetni¢ zaprawg montazowa.

W kielichu osadzi¢ stup trakcyjny — zgodnie z wytycznymi dostawcy.
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W fundamentach dla stupow trakcyjno-o$wietleniowych w prefabrykowanym kielichu wprowadzi¢ 2x
kanat HDPE@75 dla kabli zasilajgcych oswietlanie (lokalizacja kanatéw w uzgodnieniu z dostawcg
stupow).

Fundamenty znajdujgce sie w obrebie muld chtonnych nalez wykona¢ z betonu wodoszczelnego, piyty

oczepowe i kielichy prefabrykowane zelbetowe fundamentéw zabezpieczy¢ masami dyspersyjnymi.

5.4. Ustawienie stupow trakcyjnych

Stup trakcyjny osadzi¢ w przygotowanym fundamencie i wypoziomowac, kielich fundamentu wypetni¢
betonem B37.

Przy montazu stupdéw trakcyjnych nalezy przestrzegac nizej podanej zasady odnosnie odchylenia osi
stupa od pionu:

o stupy trakcyjne obcigzone jednostronnie zawieszeniem poprzecznym lub wysiegnikami nalezy
odchyli¢ od pionu 5mm na 1m wysokosci stupa w kierunku przeciwnym do dziatania sity
wypadkowej naciggu;

e stupy trakcyjne obcigzone wielostronnie zawieszeniami poprzecznymi sieci tramwajowej
nalezy odchyli¢ od pionu 5mm na 1m wysokosci stupa w kierunku przeciwnym do dziatania
sity wypadkowej naciggu;

o stupy trakcyjne do ktérych kotwiony jest przewdd jezdny i lina nosna nalezy odchyli¢ od pionu
10mm na 1m diugosci stupa w kierunku przeciwnym do dziatania sity wypadkowe;.

Kierunki dziatania sit wypadkowych oraz sit kotwienia pokazano na rysunkach rozmieszczenia

konstrukcji wsporczych zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Montaz zawieszen sieci jezdnej

Konstrukcje nosne oraz osprzet nalezy zamontowac na stupach trakcyjnych ustawionych wg pkt. 5.4.
Wysokos$¢ zawieszenia drutu jezdnego powinna wynosi¢ 5,5 m od poziomu jezdni.
Wysokos$¢ konstrukcyjna sieci farncuchowej 1,1m.
Wysokos$¢ zawieszeh poprzecznych podano na rysunkach zamieszczonych w Dokumentacji
Projektowej. Zawieszenie sieci jezdnej nalezy wykona¢ z podwojnym stopniem izolacji. Miedzy
torowiskiem a jezdnig izolator sprzagczkowy nalezy umieszczac tak, aby cze$¢ zawieszenia znajdujgca
sie nad jezdnig byta wyizolowana.
Dla sieci wielokrotnej tancuchowej kotwienie zaprojektowano jako skompensowane realizowane za
pomocg urzgdzenia kompensacyjnego sprezynowego oddzielnego dla przewodu jezdnego i liny nosnej.
Dla sieci ptaskiej kotwienie przewodu jezdnego zaprojektowano jako state.
Dla sieci jezdnej nalezy wykonac elektryczne potgczenia wyrbwnawcze.
Sposdb wykonania potgczen wyréwnawczych przedstawiono na rysunku zamieszczonym w

Dokumentacji Projektowe;.
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Urzadzenia specjalne zainstalowane na stupach trakcyjnych i trakcyjnych z o$wietleniem takie jak
ograniczniki przepie¢, odtgczniki powinny by¢ uszynione, ale odizolowane od stupa.
Jako ochrone od porazen zastosowano uszynienie. Uszynienienie bedzie wykonane przewodem

izolowanym LYd 70mm?2,

5.6. Montaz wysiegnikow

Montowa¢ wg zalecen producenta.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow swiadectwa jakosci

lub atesty stosowanych materiatéw.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot.

6.2.1.Wykopy i zasypKki

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw. Udostepnione badania geotechniczne zostaty wykonane
do gtebokosci 500cm pod poziomem terenu. Do obliczen fundamentow przyjeto, ze rodzimy grunt nosny
zalega do spodu gtebokosci projektowanych pali. W przypadku stwierdzenia podczas wykopéw, ze

grunty sg stabszej nosnosci nalezy powiadomic Inzyniera oraz Biuro Projektowe.

6.2.2.Fundamenty i ustawienie stupow trakcyjnych.

Podczas wykonywania fundamentoéw nalezy sprawdzi¢ technologie wykonania podang w pkt. 5.3.
Stupy trakcyjne po ustawieniu nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

- szczegotowej lokalizacji (dopuszczalna odchytka 5¢cm),

- odchylen pionowych podanych w pkt. 5.4

- stanu antykorozyjnego powtok ochronnych (uszkodzenia mechaniczne powtoki - niedopuszczalne).

6.2.3.Konstrukcje nosne, osprzet oraz zawieszenie sieci jezdnej.

Podczas wykonywania robot nalezy sprawdzié:

- jakos$¢ potgczen srubowych i kompletnos¢ zamontowanych urzgdzen (dokrecenie srub),

- wysoko$¢ zawieszen poprzecznych, dopuszczalna odchytka wynosi 5cm,

- wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego 5,5 m z dopuszczalng odchytkg +0,1 m i -0,05m,

- wielko$¢ naprezen przewodu jezdnego, ktore nie powinny przekraczaé wartosci dopuszczalnych,

- prawidtowosc¢ potgczen roztgcznikdw trakcyjnych z siecig trakcyjna,
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- prawidtowos¢ potgczen izolatoréw sekcyjnych trakcyjnych z siecig trakcyjng.

7. OBMIAR ROBOT

¢ Wymagania ogélne obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podane w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Obmiaru robét dokonywa¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe

ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.

Jednostki obmiarowe nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem robét.:

- kmtp — kilometr toru pojedynczego, montaz/demontaz sieci trakcyjne;j

- kpl — montaz fundamentu/ punktu odgromowego/ punktu zasilajgcego/ potgczenia miedzy-
sekcyjnego/ uszynienia

- m - wykonanie wykopu pod kable uszyniajgce/ uktadanie rur ochronnych

- m? - zasypanie wykopu gruntem rodzimym/ wywdz gruntu wraz z kosztami utylizacji/ wywoz gruzu
wraz z kosztami sktadowania

- stup — demontaz /montaz stupa

- szt lub kpl — pomiary lub/i badania (jednostka wg przedmiaru robot);

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania Odbiorow Robot Czesciowych, Odbioréw Ostatecznego
i Gwarancyjnego potwierdzonych przez Komisje wyznaczong przez MPK we Wroctawiu w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg lokalizacji
stupow trakcyjnych wykonang przez uprawniong jednostke geodezyjng oraz dokumentacje

powykonawczg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

e Ogodlne warunki ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robdt podstawowych sg czescig tych
robot i nie stanowig odrebnego rozliczenia.
e Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynno$ci, sprzet i materialy do kompleksowego
wykonania robot zgodnie z dokumentacjg techniczna, specyfikacjg techniczng, warunkami i przepisami

technicznymi. Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatéw sktadajgcych sie na
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rozliczane prace okreslone ww. opracowaniach lub sposdb agregacji odbiega od tych okreslonych w

specyfikacji, wéwczas Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominiete roboty/czynnosci do

ceny jednostkowej roboty podstawowej, okreslonej w przedmiarze. Gwarancje producenta, licencje

gwarancje na roboty okreslone w umowie oraz utrzymanie nie podlegajg osobnej wycenie. Nalezy je

doliczy¢ rowniez do pozycji roboty podstawowej, ktérej dotycza.

Ptatnos¢ na podstawie jednostek obmiarowych zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robot.

Cena demontazu kmtp sieci trakcyjnej obejmuje sprzet oraz wszelkie czynnosci do wykonania, w tym:

zabezpieczenie miejsca robot
wytgczenie napiecia trakcyjnego
demontaz lin nosnych
demontaz przewodow jezdnych

demontaz elementdéw sieci w tym: wysiegnikow, lin, izolatorow, konstrukcji, elementéw

wyréwnawczych, itp.

demontaz wszystkich akcesoriow : uchwytéw, wysiegnikow, urzgdzen kompensacyjnych

sprezynowych i innych elementéw/ urzgdzen trakcyjnych

odtgczenie wszelakich przewoddw i usuniecie potgczen

uporzadkowanie terenu robot.

Cena demontazu stupa trakcyjnego i trakcyjno-oswietleniowego obejmuje sprzet oraz wszelkie

czynnosci do wykonania, w tym:

zabezpieczenie miejsca robot

odtgczenie przewodéw/kabli

rozebranie / usuniecie fundamentu

transport do witasciciela

dowdz materiatu i wykonanie zasypki w miejscu demontowanego fundamentu

uporzadkowanie terenu robét.

Cena wykonania kpl. fundamentu obejmuje wszelkie czynnos¢, sprzet i materialy do wykonania

fundamentu, w tym:

obstuga geodezyjna i roboty pomiarowe
zabezpieczenie miejsca robot

wykonanie roboét ziemnych lub otworu, - grunty ztozone na odkfad z przeznaczeniem do

wywozu lub zasypek

zabezpieczenie $cian i dna wykopu na czas robot

12
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odwodnienie scian wykopu i ew. podwieszenie zabezpieczenie sieci obcych
przygotowanie podtoza

przygotowanie i montaz zbrojenia

betonowanie i pielegnacje

obrébke powierzchni

montaz prefabrykatow- kielicha

izolacje czesci podziemne;j

dowdz materiatu na zasypki i wykonanie zasypania zageszczenia z badaniem nosnosci
kontrola uprawnionego geotechnika podtoza i zasypek

kontrola wykonanych robot

uporzadkowanie terenu robét w obrebie fundamentu

Cena montazu kmtp sieci trakcyjnej obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do wykonania

sieci w tym:

obstuge geodezyjng, roboty pomiarowe
roboty przygotowawcze

montaz lin nosnych

montaz przewoddéw jezdnych

montaz elementéw sieci w tym: wysiegnikow, lin, izolatorow, konstrukcji do wysiegnikow

lub stupow, elementow wyréwnawczych itp. wynikajgcych z dokumentacji projektowej

kompleksowe oznakowanie sieci

montaz wszystkich akcesoriéw potrzebnych do montazu lin, wysiegnikdw, urzgdzen

kompensacyjnych sprezynowych iinnych elementéw/ urzgdzen trakcyjnych

podtgczenia
kontrole i odbiér robét
dokumentacje powykonawczg

zapewnienie ponownego wigczenia zasilania

Cena montazu kpl. punktu odgromowego obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty z tym

zwigzane, w tym:

montaz konstrukcji wsporczej pod ogranicznik przepiec
montaz ogranicznika przepiec
podigczenie przewoddw od ogranicznika do sieci trakcyjnej

montaz potgczenia ochronnego konstrukcji wsporczej ogranicznika przepieé
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wszystkie akcesoria potrzebne do montazu: zaciski, uchwyty ztgczki, tasmy, rury

ochronne itp.

Cena montazu kpl. potgczenia miedzysekcyjnego obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty z

tym zwigzane, w tym:

montaz konstrukcji wsporczej roztgcznika;

montaz roztgcznika

montaz izolatorow wsporczych

montaz izolatoréw sekcyjnych;

montaz napedu recznego wraz z drgzkiem izolacyjnym i prowadnicami
podigczenie przewoddw od roztgcznika do sieci trakcyjnej

montaz potgczenia ochronnego konstrukcji wsporczej roztgcznika

montaz wszystkich potrzebnych akcesoriow: zaciskow, wspornikéw, uchwytéow ztgczek,

tasm, rur ochronnych itp.

préby funkcjonalne dziatania napedu i roztgcznika;

Cena montazu kpl. punktu zasilajgcego obejmuje wszelkie czynnos¢, sprzet i materiaty z tym

zwigzane, w tym:

montaz konstrukcji wsporczych rozigcznika i ogranicznika przepiec

montaz roztgcznika

montaz izolatoréw wsporczych

montaz ogranicznika przepiec

montaz napedu recznego wraz z drgzkiem izolacyjnym i prowadnicami
podfgczenie przewodow od roztgcznika do sieci trakcyjnej

pofacznie zacisku roztgcznika z ogranicznikiem przepiec

montaz potgczenia ochronnego konstrukcji wsporczej roztgcznika

montaz potgczenia ochronnego konstrukcji wsporczej ogranicznika przepie¢

montaz wszystkich potrzebnych akcesoridow: zaciskow, wspornikéw, uchwytéow zigczek,

tasm, rur ochronnych itp.

proby funkcjonalne dziatania napedu i roztgcznika;

Cena wykonania kpl. uszynienia obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty z tym zwigzane, w

tym:

o przewdd do wykonania uszynienia

e zigcze kontrolne na stup trakcyjny
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e skrzynke przytorowg
e podigczenie do szyny przy pomocy tulei miedzianych wciskanych w otwér w szynie
e wszystkich potrzebne akcesoria

e uporzgdkowanie terenu

Cena wykonania szt. lub kpl. pomiaru i badania obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do

wykonania pomiaréw, w tym:
e roboty przygotowawcze do wykonania badania,
e przeprowadzenie badania lub pomiaru

e przygotowanie protokotéw odbiorczych z badan

Pozostate elementy nie wymienione powyzej a wymienione w pkt 7 lub przedmiarze obejmujq : koszty

o ktérych mowa w punkcie ,Cena jednostki obmiarowej.”

Uwaga - w przedmiarze robét powyzsze czynnosci/ roboty mogg by¢ rozdzielone do wyceny.
W przypadku braku pozycji dotyczgcej opracowania dokumentacji powykonawczej — czynnosci te nalezy

uja¢ w cenie montazu sieci trakcyjnej.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
PN-K-92002:1997 Komunikacja miejska. Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejpbusowa. Wymagania;
PN-K-92001:1997 Komunikacja miejska -- Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowe;j i trolejbusowej -

- Wymagania i badania

PN-K-92009:1998 Komunikacja miejska -- Skrajnia budowli -- Wymagania

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci

statyczne
PN-E-90090:1996 Przewody jezdne miedziane;
PN-E-90081:1974 Przewody miedziane;

PN-EN 10264-2:2022-05 Drut stalowy i wyroby z drutu -- Drut stalowy na liny -- Czes¢ 2: Drut ze stali
niestopowej ciggniony na zimno na liny ogélnego przeznaczenia.

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1991-1-1 cz. | - zestawienie obcigzen zmiennych.

PN-EN 1992-1-1:2008 - Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-B-03205:1984 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-EN 12385-2+A1:2008 Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Czesc¢ 2: Definicje, oznaczenie i klasyfikacja

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwoséci uzytkowe, produkcja i zgodnosc¢

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Dokumenty.

- Katalog elementow elektryfikacji Kolei. Sie¢ trakcyjna PKP.
- Zarzadzenie nr 1217/19 prezydenta Wroctawia z dnia 28 czerwca 2019 r. w sprawie ochrony

drzew i rozwoju terenow zieleni Wroctawia
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