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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
utozeniem kraweznikdéw i obrzezy betonowych w ramach zadania podanego w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
—  kraweznikdow betonowych 20x30x100cm, 15x30x100cm [$wiatto O, +2, +12, +16cm] na tawie betonowej z betonu C12/15
oporem;
—  obrzezy betonowych 8x30x10cm na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem;
—  palisady betonowej 11,8cm x 18,75cm x 100cm na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem obustronnym;

Krawezniki, obrzeza — wymiary, posadowienie (wyniesienie, obnizenie) — wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

¢ Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

¢ Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji

« tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na podtoze
gruntowe.

* Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15x30x100cm / 15x22x100cm / 20x30x100cm / 20x22x100cm, wibroprasowane,kolor szary;
— obrzeza betonowe 8x30x100cm, wibroprasowane, kolor szary;
— palisada betonowa 11,8cm x 18,75cm x 100cm, wibroprasowana, kolor szary;
— piasek do zapraw do maltowania;
— cement do zapraw;
— ew. zaprawa cementowa gotowa;
— woda;
— beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie podanej w dokumentac;ji projektowej do wykonania tawy;
— styropian, masa bitumiczna zalewowa, papa asfaltowa lub inna wktadka elastyczna do wykonania dylatacji.

2.2. Krawezniki i obrzeza betonowe

2.2.1. Ksztaft i wymiary
Wymiary elementéow powinny by¢ zgodne z wymiarami podanymi w dokumentacji, w dopuszczalnych odchytkach deklarowanych
przez producenta, wg normy PN-EN 1340

2.2.2 Wymagania fizykomechaniczne
Krawezniki i obrzeza betonowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami fizykomechanicznymi:

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:

— odpornosé¢ na scieranie — klasa 4(l),

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D), Ubytek masy po badaniu [w kg/m2]: sredni: <0,5 kg/m2, maksymalny
<1,0 kg/m?2

—  nasigkliwos$¢ - wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%

—  wytrzymato$é na zginanie —klasa 1 (S)

— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze cata ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.
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- trwatosé ( ze wzgledu na wytrzymatos¢) — zadowalajaca.

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie elementéw oceniana jest przez producenta zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodnos$¢ elementdw ocenianych na podstawie w/w zatacznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury,
zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie elementéow
betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementédw powinny by¢ rowne i proste. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien.

2.2.4. Sktadowanie

* Elementy betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian
i wielkosci.

2.3. Palisada betonowa

Palisada betonowa:

- wymiar: 11,80 x 18,75 x 100 cm;

- kolor szary;

- beton C30/37;

- nasigkliwos¢: <7%;

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
- wymiar gtéowny<1m : +5mm;
-wymiar gtéwny >1m :  +15mm;

2.4. Materiaty pozostate

¢ Gotowe zaprawy na bazie cementu, mrozoodporne o wytrzymatosci na Sciskanie (28 dni) co najmniej réwnej 15 MPa.
¢ Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz 32,5 R

( moga by¢ CEM Ilub Il 32,5 ) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
¢ Woda do pielegnacji betonu i zapraw — z sieci wodociggowej nie majgca negatywnego wptywu na jakos¢ i wytrzymatosé zapraw
* Piasek wg wymagan okreslony w specyfikacji dot. warstwy odsgczajacej.
Wktadki styropianowe, masa zalewowe lub inne materiaty elastyczne zaproponowane przez Wykonawce posiadajgce KOT i
deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentacji.
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej (S1-2 lub V1-V2), wymiar najwiekszego ziarna nie wiecej niz
16mm wg PN-EN 206.
Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:
—  grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,
—  drobne G;85, zawartos¢ pytéw do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

2.6 Podsypka piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pytow f10

- zaleca sie stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
*  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
*  sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wézki widtowe
*  fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
* inny jesli Wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika
Rodzaj, a takze liczba potrzebnego sprzetu zostanie dobrana przez Wykonawce w zaleznosci od wymagan wynikajacych ze
specyfiki prowadzonych robét ziemnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Nie dotyczy
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4.2. Transport elementéw

W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i betonu powinien sie odbywaé w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony przed
rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami oraz pyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Nie dotyczy

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegdlnych warstw podbudowy

Wymiary koryt powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Na dnie koryta roztozy¢ warstwe piasku o grubosci okreslonej w dokumentacji.

Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwic naciag linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonac zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tacznie z ustawieniem kraweznikdw.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z piasku grubosci
5 ¢cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji szalunku oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajagca wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN
14188-2.

Na tukach szalunek nie jest wymagany.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc ustawic i dobi¢
kraweznik lub obrzeze.

tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
e  polewanie woda
. mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy.

Wykonanie taw pod obrzeza jest analogiczne jak dla kraweznikdw, lecz nie stosuje sie przerw dylatacyjnych.

5.4. Ustawienie elementéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania
* Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;j.

« Swiatto obrzeza: obrzeze wystajgce (od strony zieleni) : h=+2cm, obrzeze wtopione (taczace nawierzchnie) oraz od strony zieleni
- zgodnie ze spadkiem : h=+0cm — od poziomu nawierzchni, obrzeze na torowisku: h=+5cm

o Swiatto palisady: h=+2cm — od poziomu nawierzchni

e Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie szczelin w tym miejscu
nalezy wykonac¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy syntetycznej. Szerokos$¢ spoiny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ 1-1,2 cm.

¢ Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki ftukowe.
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¢ Miedzy obrzezami nie ma potrzeby wykonywania dylatacji.
5.4.2  Woypetnianie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku
koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna byé wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy
wypetniaé spoin materiatami sztywnymi.

Spoiny palisady od strony budowanej $ciezki/chodnika uzupetni¢ zaprawg cementowg aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody
(wycieki) na zewnatrz palisady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw (wg dokumentéw dostarczonych przez
producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych, Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje wytacznie na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Zageszczenie podtoza nalezy badac z czestotliwoscia
minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno by¢ zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

e Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1
cm na kazde 100 m fawy.

e Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

e Wymiary faw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

e RAwnosc¢ gornej powierzchni faw:

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

*  Wytrzymatosc¢ na sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 prébki z partii wbudowanego betonu

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznika, obrzeza

Przy ustawianiu kraweznikow/obrzezy nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

. rownosc¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony prawidtowo
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
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e metr [m] ustawienia kraweznika betonowego [wymiary, Swiatto wg dokumentacji projektowej], obrzeza wraz z
wykonaniem tawy betonowej z oporem, wykonaniem podsypki, palisady betonowej wraz z wykonaniem tawy betonowe;j z
obustronnym oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1Imb kraweznika/obrzeza/palisady obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie ew. koryta pod tawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z betonu i dylatacji, pielegnacja taw, wykonanie ewentualnej podsypki,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,

— ustawienie elementu betonowego,

— wypetnienie spoin zaprawa jesli to konieczne, wyczyszczenie elementdéw po wypetnieniu spoin,
— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

— uporzadkowanie terenu wykonywania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
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