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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w
zadania podanego w STWIiORB D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni toréow
tramwajowych i przebudowa nawierzchni na przejezdzie drogowo-kolejowym

Zakres robot Odhniesienie do specyfikacji
Roboty rozbiérkowe D-01.02.04
Roboty ziemne, humusowanie D-02.00.00
Mieszanki zwigzane D-04.05.01
Mieszanki niezwigzane D-04.04.02
Podbudowa betonowa D-04.06.01
Mieszanka mastyksowo- grysowa SMA D-05.03.13
Mieszanki mineralno-asfaltowe AC D-04.07.01

W niniejszej specyfikacji ujeto dodatkowo uzupetnienia niektérych zapiséw ww. specyfikacji.

W zakresie przebudowy przejazdu drogowo-kolejowego przewiduje sie: demontaz ptyt gumowych, wymiane szyn 49E1,
ewentualna wymian podktadéw, montaz kraweznikow przytrzymujacych ptyty, utozenie ptyt nowych i starych.

Montaz odwodnienia torowiska, napedu nastawczego oraz sie¢ trakcyjna opisano w odrebnych dokumentacjach branzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno - uzytkowg (droge, tor tramwajowy)
albo jego cze$¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Podlew pod elementami podparcia szyny - wypetnienie przestrzeni miedzy elementami podparcia szyny (podktadki, blachy
podzwrotnicowe i pod krzyzownicami) a podbudowa toru materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

Konstrukcja toru - uktad elementéw i warstw nawierzchni, podbudowy i zabudowy toru wraz ze sposobem ich potfaczenia.
Masa zalewowa - masa o odpowiednich wtasciwosciach stuzgca do wypetniania szczelin miedzy szyng a nawierzchnig drogowa.
Niweleta toru - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

Nawierzchnia toru - zespét elementdw stuzacych do przejmowania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i ich przekazywania na
podbudowe toru, zapewniajgcy utrzymanie szerokosci toru oraz geometrii w planie i profilu zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Odwodnienie toru - urzgdzenia umozliwiajgce odprowadzenie wod opadowych z toréw.

Podktady - drewniane lub strunobetonowe elementy utozone prostopadle do osi toru majgce za zadanie przenoszenie na podsypke
naciskdw od két taboru, przekazywanych przez szyny.

Promier tuku toru - promien kotfa poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

Podbudowa toru - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania obcigzen od nawierzchni i zabudowy toru i ich
rozktadania na podtoze gruntowe.

Szyna - stalowy element walcowany, sktadajgcy sie z gtowki, szyjki i stopki, ktérego zadaniem jest kierowanie kot taboru oraz
przejmowanie naciskow két i przekazywanie ich na podktady, podpory lub podbudowe.

Szyna rowkowa - odmiana szyny powstata przez uksztattowanie gtéwki w postaci litery U, ma zastosowanie w konstrukcji toru
wbudowanej w jezdnie.

Toki szynowe - potaczone ze sobg pojedyncze szyny stanowig toki szynowe: tok prawy i lewy patrzac w kierunku ruchu po torze.
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Tor - podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw szynowych; sktada sie z
dwach réwnolegtych szyn, utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i przytwierdzonych do podbudowy.

Torowisko - cze$¢ drogi przeznaczona dla ruchu pojazdéw szynowych.

Zabudowa toru - zespot warstw wypetnieniajgcych przestrzen miedzy szynami, stanowigcych nawierzchnie jezdng dla pojazdow
kotowych, przejmujgcych obciagzenia od ruchu tych pojazdéw i przekazujacych na podbudowe toru.

KrzyZzownica - cze$é rozjazdu umozliwiajgca swobodne przejscie w jednym poziomie két pojazdu szynowego przez miejsce
krzyzowania sie tokow szyn.

Rozjazd - urzadzenie umozliwiajace przejazd taboru tramwajowego z jednego toru na drugi.

Rozjazd jednotorowy pojedynczy - rozjazd, w ktérym od jednego toru odgatezia sie jeden inny tor; sktada sie z jednej zwrotnicy i
jednej krzyzownicy.

Rozjazd jednotorowy podwdjny - rozjazd w ktérym od jednego toru odgateziajg sie dwa inne tory, sktada sie z dwdch zwrotnic i
trzech krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny - rozjazd w ktérym od jednego z tordw linii dwutorowej odgatezia sie jeden inny tor i
przecina tor sgsiedni; sktada sie z jednej zwrotnicy i pieciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy pojedynczy - rozjazd w ktérym od kazdego z toréw linii dwutorowej odgatezia sie po jednym innym torze;
sktada sie z dwu zwrotnic i szesciu krzyzownic.

Rozjazd dwutorowy podwdjny - rozjazd w ktérym od kazdego z toréw linii dwutorowej odgateziajg sie po dwa inne tory; sktada sie z
czterech zwrotnic i osiemnastu krzyzownic.

Skrzyzowanie toroéw - przeciecie sie dwdch toréw w jednym poziomie, bez mozliwosci przejazdu z jednego toru na drugi tor, sktada
sie z czterech krzyzownic.

Styk przediglicowy - miejsce stanowigce potfaczenie toru z rozjazdem od strony zwrotnicy.
Szyny tgczgce - elementy szynowe rozjazdu taczace ze sobg zwrotnice z krzyzownicami oraz krzyzownice.
Zwrotnica - cze$¢ rozjazdu, ktéra umozliwia przejazd két pojazdu szynowego z szyn toru zasadniczego na szyny toru zwrotnego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Szyny oraz rozjazdy beda przytwierdzane do podbudowy betonowej za pomoca poliuretanowego podlewu ciggtego oraz
punktowych kotwiei. W miejscach lokalizacji pétzwrotnic i krzyzownicy zastosowal frezowanie korygujace na wysokos$¢
umozliwiajgca montaz powyzszych elementéw do projektowanych rzednych. Do frezowania stosowac frezarki do nawierzchni
betonowych z systemem odpylania.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie obnizenie grubosci podbudowy betonowej w miejscu wbudowania rozjazdu, przy czym wszelkie
uzupetnienia podbudéw nalezy wykona¢ materiatami dedykowanymi do powierzchni betonowych o odpowiedniej czepnosci (nie
moze wystepowac np. rozwarstwienie lub wykruszanie warstwy uzupetniajgcej) oraz wytrzymatosci chemicznej i mechaniczne;j.

2.2. Szyny 60R2

Szyny 60R2 ze stali co najmniej R260 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14811.

Dla tukdw o promieniach ponizej 150 m nalezy zastosowac szyny ze stali o gatunku R290GHT lub 290 V, natomiast dla tukéw o
promieniach ponizej 50 m nalezy zastosowaé szyny ze stali o gatunku R340GHT. Zmiana twardosci szyn powinna wystapi¢ na
prostej, a w przypadku tukéw koszowych — na tuku o wiekszym promieniu.

Do spawania szyn uzywaé materiatéw spawalniczych spetniajgcych wymagania Instrukcji spawania szyn termitem stosowanej na
PKP (Instrukcja Id 5). Do wykonania ztaczy spawanych termitowo nalezy stosowaé gotowe porcje spawalnicze przeznaczone do
spawania stali o gatunku wtasciwym do gatunku stali szynowej, wedtug PN7EN 13674-1 pkt. 5 Tablica 1 lub wedtug PN-EN 14811

190



D-10.05.01 — Nawierzchnia toréw tramwajowych i kolejowych

pkt. 5 Tablica 1. W przypadku faczenia szyn o réznych gatunkach stali, nalezy przyja¢ mieszanke spawalniczg przeznaczong do
spawania stali o wyzszym gatunku. Kazde ztgcze szynowe musi by¢ trwale oznakowane stemplem ze znakiem spawacza oraz z datg
wykonania. Porcje spawalnicze nalezy otwiera¢ bezposrednio przed wykonywaniem spawania. Nie dopuszcza sie uzycia
uszkodzonych lub zawilgoconych porcji spawalniczych. Nie dopuszcza sie dodawania i ujmowania mieszanki z porcji spawalniczych.
Nalezy oznaczy¢ ztacze szynowe za pomoca stempla. Stempel powinien by¢ umieszczony na zewnetrznej powierzchni bocznej
gtéwki szyny w odlegtosci okoto 0,20 m od osi spoiny. Po wykonaniu spawu, ztgcza nalezy oszlifowac. Twardos¢ spoiny dla szyny
(nie dotyczy rozjazdéw) ze stali R260 powinna wynosi¢ 300+/- 20 HB.

2.3 Podktady strunobetonowe PST94M
Podktady strunobetonowe do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13230.
Podktad powinien byé cechowany w sposéb czytelny i trwaty.

2.4, Ttuczen, kliniec, zwir i piasek

Ttuczen do budowy toréw tramwajowych powinny by¢ klasy Il. Ttuczen powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13450. Nalezy
zastosowac kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej
obroébce. Sktad mineralogiczny powinien by¢ deklarowany przez Producenta. Kruszywo nalezy wytwarzaé bez mieszania materiatu z
réznych zt6z geologicznych.

Kruszywa 4/31,5131,5/63 wg PN-EN 13242 opisanych w D-04.04.02.

Piasek opisano w ST 04.02.02.

Zwir do drenu powinien spetnia¢ wymagania PN-EN12620.

2.5. Poprzeczki torowe
Poprzeczki torowe o wymiarach i przekroju okreslonym w dokumentacji cechowane do budowy toréw tramwajowych z szyn 60R2
powinny odpowiadaé wymaganiom BN-91/9394-01/05 lub BN-91/9394-01/06. Poprzeczki powinny by¢ otulone ostong elastyczna.

2.6. Podktadki stalowe i tapki

Stalowe podktadki zebrowe do budowy toréw tramwajowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-

91/9394-01/01. Uniwersalna podktadka zebrowa do szyn tramwajowych 180W/S.. Uniwersalna podktadka zebrowa do szyn
tramwajowych 180W/S.

Podktadki mogg by¢ wykonane ze stali ST42P lub innej np. S275JR

Wytrzymatos¢ na rozcigganie nie powinna by¢ nizsza : 410MPa

tapki sprezyste do przytwierdzen srubowo- sprezystych wg wymagan 1d-109 (WT wykonania i odbioru tapek sprezystych)- PN-H-
84027 ( stal St42P).

Dtugosc tapki powinna by¢ dobrana tak, aby obejmowata szyne i podktadke.

2.7. Rozjazdy

Rozjazdy ze stali gatunku co najmniej R260.

Iglice powinny by¢ sprezyste i wymienne (powinny posiada¢ mocowanie klinowe na Sruby).

Krzyzownice powinny by¢ wykonane z blokow.

Szyny przy krzyzownicach na dtugosci ramp wyptyceniowych nalezy wykonaé z ksztattownika walcowanego 76C1 (Ri60OVK).
Gtebokos$¢ rowkdéw w krzyzownicach nalezy wyptyci¢ do 12 mm. Przejscie z rowka ptytkiego 12 mm do gtebokosci 24 mm nalezy
wykona¢ rampa 1:100, a do gtebokosci 47 mm — na dtugosci kolejnych 20 cm. Boki rowkéw w krzyzownicach nalezy wykonaé w
pochyleniach 1 : 6 (rowki zwezaja sie ku dotowi), a gérne krawedzie wyokragli¢ promieniami 6 mm — od strony tocznej i 2 mm — po
przeciwnej stronie.

Dolne krawedzie rowkow mogg by¢ wyokraglone promieniami 2 mm albo nie posiadaé wyokraglen. Dzioby najazdowe krzyzownic w
miejscu osiggniecia teoretycznej szerokosci 10 mm nalezy zaokragli¢ i dodatkowo $cigé po 2 mm z kazdej strony (do 6 mm) liniowo
na dtugosci 100 mm za tym miejscem.

Powierzchnie toczne rozjazdu powinny by¢ utwardzone powierzchniowo do twardosci minimum 360 HB. Zwrotnice nalezy
wyposazy¢ w skrzynki zwrotnicowe zapewniajgce sterowanie przestawianiem zwrotnic oraz ich i ogrzewanie. Rodzaj napedu oraz
site docisku iglic do opornic nalezy przyjac zgodnie z dokumentacjg projektowg

Skrzynki zwrotnicowe nalezy podtgczy¢ do kanalizacji deszczowej za posrednictwem tapaczy oleju. Pokrywy skrzynek zwrotnicowych
powinny przenosi¢ obcigzenie co najmniej 120 kN. Utrzymanie rozjazdéw w okresie gwarancyjnym i po gwarancyjnym zgodnie z
wytycznymi producenta.

2.8. Kleje, masy, wypetnienia, gruntowniki, podlewy

Zastosowane rozwigzania muszg gwarantowac szczelnos¢ konstrukcji torowiska, a co za tym idzie brak mozliwosci dostania sie
wody, izolacje elektryczng toru, odpornos¢ na prady btgdzace.

Zaproponowane materiaty musza posiada¢ mozliwosc przeprowadzania takich prac w torze jak napawanie szyn bez koniecznosci
stosowania dodatkowych urzadzen ograniczajgcych emisje substancji niebezpiecznych oraz zapewnic brak uszkodzen materiatu
mocujacego na skutek prowadzonych prac.

Materiaty okreslone ponizej musza by¢ przeznaczone do buddw i napraw toréw tramwajowych.

Lp. | Materiat Zastosowanie
1 Kleje epoksydowe Mocowanie $rub w betonie
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2 Preparaty powtokowe epoksydowe lub Gruntowanie stali i betonu
poliuretanowe
3 Poliuretanowe masy zalewowe Podlewy, wypetnienia przyszynowe, wypetnienie
dylatacji przy szynach i w nawierzchni
4 Kleje poliuretanowe Mocowanie wktadek elastycznych

Wszystkie materiaty na bazie zywic epoksydowych i na bazie poliuretanéw muszg byé wzajemnie kompatybilne, powinny posiadac
aprobate (KOT) IBDiM lub IK dla tego technologii elastycznego punktowego lub ciggtego mocowania szyn. Materiaty gruntujace
stosowane do podlewu muszg nadawac sie do stosowania na powierzchniach ze Swiezego betonu i gwarantowac sczepnos¢,
szczelnosc¢ oraz dielektrycznos$¢ proponowanego rozwigzania.

Poliuretanowe masy zalewowe powinny mie¢ wtasciwosci ttumigce wibracje i redukujace hatas. Nie mogg przewodzi¢ tadunkéw
elektrycznych. Powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu, olejow, wody, sSrodkéw odladzajgcych, kurzu i pytow.

Poliuretanowe masy zalewowe do podlewéw powinny miec:
e twardos¢ wg Shore A po 28 dniach: 55+/- 5,
e wydtuzenie przy zerwaniu: min. 120%,
¢ wytrzymatosé na rozcigganie: min. 1,5 MPa,
e opornos¢ elektryczna: min. 2,5 x 10° Q'm,
¢ temperatura uzytkowania: od -40°C do 80°C,
Masy zalewowe powinny odpowiadaé normie PN-EN 14188-2.
Aplikacja materiatdw wymienionych w tabeli powyzej musi by¢ zgodna z instrukcjag producenta.

2.9. Wktadki przyszynowe i podktadki podszynowe

Nalezy zastosowa¢ wktadki komorowe betowe (z betonu klasy min. C20/25). Wktadki powinny by¢ dopasowane do profilu szyn, a
takze kompatybilne z systemem przytwierdzenia szyn. Nie dopuszcza sie wktadek komorowych, w ktérych pomiedzy powierzchnig
wktadki a szyjkg szyny wystepuje wolna przestrzen o powierzchni przekroju wiekszej niz 5 cm’. Wszystkie powierzchnie wktadek
komorowych musza by¢ jednorodne, bez wtracen ciat obcych w materiale, bez spekan (dopuszcza sie rysy wtoskowate o
rozwartosci < 0,3 mm), wykruszen (dopuszcza sie wyszczerbienia na dtugosci nie wiekszej niz 25 % dtugosci krawedzi wktadki, o
gtebokosci do 5 mm.

Wktadki komorowe oraz ptaszcze elastyczne do obtozenia poprzeczek torowych powinny posiada¢ krajowg ocene techniczng
wydang przez uprawniong jednostke w zakresie nawierzchni szynowych.

2.10. Geowtdknina
Geowtdknina do przykrycia strefy kotwien oraz w obszarze drenazu i w konstrukcji wg ponizszych wymagan:

Geowtdknina do przykryc¢ stref kotwien:

- Wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz min. 7,5 kN/m, wszerz min 7,5 kN/m
- Wydtuzenie przy max obcigzeniu wzdtuz min 90 %, wszerz min 75 %

- Odpornosé na przebicie statyczne min 1,2 kN

- Odpornos¢ na przebicie dynamiczne min 28 mm

- Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym min 130 |/m2 x s

- Masa powierzchniowa 105 g/m2

Geowtdknina na gruncie stabilizowanym cementem (funkcja separacyjna):
- Wytrzymatosé na rozcigganie wzdtuz min. 15 kN/m, wszerz min 15 kN/m
- Wydtuzenie przy max obcigzeniu wzdtuz min 100 %, wszerz min 40 %

- Odpornosé na przebicie statyczne min 2,3 kN

- Odpornos¢ na przebicie dynamiczne min 22 mm

- Masa powierzchniowa min 200 g/m?2

Geowtdknina do drenazu torowiska (funkcja separacyjno-filtracyjna):

- Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym min 90 I/m2 x s

- Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie min 5,0E-6 m2/s

- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuz min. 15 kN/m, wszerz min 15 kN/m
- Wydtuzenie przy max obcigzeniu wzdtuz min 100 %, wszerz min 40 %

- Odpornos¢ na przebicie statyczne min 2,3 kN

- Odpornos¢ na przebicie dynamiczne min 22 mm

- Masa powierzchniowa min 200 g/m?2

Geowtdknina powinna spetnia¢ wymagania jednej z norm podanych w pkt. 10.

Zaleca sie stosowanie geowtdknin polipropylenowych w miejscu gdzie geowtdknina styka sie betonem z racji alkalicznego odczynu
betonu, ktéry wchodzi w reakcje z poliestrem i w konsekwenc;ji niszczy materiat. Geowtdkniny poliestrowe mozna stosowac jako
ostona swiezo wylanego betonu.

Nie nalezy stosowac materiatéw nieprzepuszczalnych, np. folii.
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2.11. Beton

Podbudowe betonowg opisano w odrebnej specyfikaciji.

Beton zgodny z PN-EN 206 o wytrzymatosci:

- tawa betonowa: C 12/15 (X0)

- podbudowy: beton C30/37 zbrojony wtéknami polimerowymi w ilosci 3,0kg/m2

- warstwa scieralna: beton C30/37 zbrojony wtéknami polimerowymi w ilosci 3,0kg/m2
Stopien mrozoodpornosci PN-B-06250 nie mniejszg niz F200.

Konsystencja uzalezniona jest od miejsca wbudowania — dobiera wykonawca.

2.12. Scianka peronowa

Prefabrykat zelbetowy z betonu klasy min. C30/37 w ksztafcie litery L o wymiarach i obcigzeniu zgodnych z dokumentacja
projektowa.

Tolerancja wymiaréw: dtugos¢ +/-30 mm; wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10.

Stopien mrozoodpornosci nie mniej niz F150.

Nasigkliwos¢ betonu nie wieksza niz 6 %.

Wymagane jest aby stopa elementu posiadata specjalng fakture zmniejszajaca poslizg oraz poprzeczne rowki pozwalajgce zwiekszy¢
powierzchnie tarcia.

Prefabrykat powinien mie¢ gtadkie powierzchnie bez peknieé, rakow i rys.

Dopuszcza sie drobne wgtebienia i wypuktosci o gt. do 3mm.

2.13. Warstwa sczepna, podlewka niskoskurczowa

- Warstwa sczepna polimerowo-cementowa: jednokomponentowa, modyfikowana tworzywem sztucznym, wigzgca na bazie
cementu.

- Podlewka niskoskurczowa: samorozlewna zaprawa cementowa o uziarnieniu 0/4mm, ekspansywna, szybkowigzaca. Zgodna z kl.
R4 zgodnie z PN-EN 1504-3.

2.14. Smarownica

Smarownice nalezy zabudowac¢ w przestrzeni miedzytokowej przed ostrymi zakretami torow. Smarowanie jest realizowane poprzez
dysze w postaci otworéw wykonanych w gtéwkach szyn. Do otworéw dochodzg wezyki hydrauliczne doprowadzajgce smar z
zespotu hydraulicznego smarownicy. Zbiornik ze smarem znajduje sie w szafie z aparaturg sterownicza. Nalezy stosowac
rozwigzania systemowe sktadajace sie z szafy sterujacej, przewodoéw hydraulicznych oraz instalacji smarujgcej montowanej w torze.
Smarownice powinny by¢ dostosowane do stosowania w torowiskach zabudowanych. System smarownicy powinien zapewniac
mozliwos¢ regulacji dawki smaru i umozliwiaé¢ odczytanie ilosci smaru w zbiorniku.

Smarownica powinna by¢ wyposazona w oprogramowanie umozliwiajace zdalne monitorowanie pracy urzadzenia, tj. informowanie
o biezacym stanie smaru, temperaturze, napieciu zasilania, a takze o awarii urzadzenia.

Stosowane smary muszg by¢ bardzo odporne na wode, a takze tworzy¢ na powierzchniach warstwe smarng odporng na nacisk i
przyczepna. Jednoczesnie smary te muszg by¢ tez ekologiczne-biodegradowalne.

Smarownice torowe bedg zasilane z sieci trakcyjnej poprzez przetwornice umieszczone na stupach trakcyjnych.

Smar powinien posiadaé¢ nastepujgce wtasnosci:

e certyfikowana biodegradowalnos¢,

. naukowo i doswiadczalnie poparta gwarancja bezpieczenstwa podczas stosowania,

¢ minimalne wahania zmian wartosci lepkosci dynamicznej w funkcji temperatury (otoczenia),

. naukowo i doswiadczalnie potwierdzony wptyw na zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska hatasem generowanym przez
tabor pokonujacy tuki - smar pozostaje na torze w postaci filmu olejowego a nie ttustej warstwy uniemozliwiajgc przywieranie
zanieczyszczen do szyny

e zmniejszaé ryzyko wykolejenia sie taboru.

Nalezy zastosowaé smarownice torowe spetniajgce wymagania okreslone w dokumentac;ji projektowe;j.

2.15. Odwodnienie torowiska

Odwodnienie liniowe pomiedzy szynami wraz z podbudowa jest rozwigzaniem systemowym. Sposéb montazu musi by¢ zgodny z
instrukcjg producenta. Nosnosc¢ korytek, wpustow przyszynowych - klasa E.

Korytka, wpusty przyszynowe powinny by¢ wykonane z materiatu dielektrycznego lub posiadaé powtoke dielektryczng. Rurki
drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13476 -3 lub waznej KOT. Rury spiralnie
karbowane, perforowane na czesci lub catosci obwodu , wyprodukowanymi z PE o $rednicy przyjetej w dokumentacji projektowej.
Rura powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- sztywnoscig przekroju poprzecznego, aby przenies¢ obcigzenia statyczne i dynamiczne —SN8

- przepustowoscig hydrauliczng osiggnietg przez gtadka powierzchnie wewnetrzng,

- wytrzymatoscig na dziatanie wody pod wysokim cisnieniem.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy; obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich
faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) znajdujace sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu,
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Maksymalne szeroko$é szczelin nie powinna by¢ wieksza od 1,5mm.
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Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.

Ztaczki, stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z tozsamego materiatu
co rury.

Studzienki drenazowe z tworzywa PP lub PE o strukturze karbowanej ze wspawanymi fabrycznie wlotami i

wylotami o $rednicy podanej w dokumentacji projektowej. Studzienki powinny by¢ z osadnikiem.

Zwienczenia studzienek powinny odpowiadac klasie obcigzen D400.

2.16. Trawa, substrat trawnikowy, geokompozyt drenazowo-magazynujacy

Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka powinna by¢ odporna na susze i mréz oraz posiada¢ szybkg zdolnosé
regeneracji.

Substrat trawnikowy powinien by¢ gotowg mieszankg organiczng kompostu, torfu, piasku ptukanego i torfu wulkanicznego. Substrat
powinien charakteryzowac sie duzag maksymalna pojemnoscig wodng (powyzej 30%), wysoka zawartoscig sktadnikow organicznych
(powyzej 20%) oraz pH o wartosci 5,5+7,5. Nalezy zwrdci¢ uwage na wspdtczynnik osiadania ok. 1,20 — aby uzyskaé¢ odpowiednia
grubosc warstwy nalezy doliczy¢ 20% ze wzgledu na osiadanie podtoza.

Geokompozyt drenazowo-magazynujacy powinien by¢ rozwigzaniem dedykowanym dla zabudowy torowisk roslinnoscia i powinien
stanowi¢ komplet od jednego producenta.

2.17 Przejazd kolejowy

Ptyty zdemontowane nalezy oczysci¢ i przygotowac¢ do ponownego montazu. Brakujgce ptyty powinny by¢ z materiatu tozsamego
jak ptyty istniejace, gabarytowo dobrane do rozstawu szyn i podktadéw oraz do obcigzenia nawierzchni przejazdu. Ptyty powinny
by¢ taczone systemowo zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki kolejowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1340. Klasa wytrzymatosci betonu C35/45. Wytrzymato$¢ na zginanie U.
Beton na tawe C30/37. Jezeli technologia producenta zaleca lub w nawierzchni wczesniej wykonanej utozono podktadke elastyczng
to wskazane jest zastosowanie takowej na poszerzeniu przejazdu. Wymieniane szyny muszg spetnia¢ wymagania instrukcji
kolejowej. Odchytki utozenia szyn i rownosci przejazdu nie powinny przekraczaé wartosci podanych w Id. Na potgczeniu
kraweznika i warstw bitumicznych zastosowa¢ tasme bitumiczng.

3. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Transport materiatdw powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Transport materiatéw, za wyjatkiem szyn, moze by¢ dokonywany dowolnymi $rodkami pod warunkiem zabezpieczenia przed
przemieszczeniem przewozonych partii materiatéw, a w przypadku materiatéw sypkich zabezpieczy¢ przed pyleniem. Materiaty
narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Szyny nalezy transportowac srodkami transportowymi w ktérych osprzet uniemozliwi odksztatcanie liniowe elementéw szynowych i
zabezpieczy przed ich uszkodzeniem. Elementy wystajgce poza burte samochodu nalezy oznakowaé.

4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przy wykonaniu robét oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw mozna stosowac:
e pity do ciecia szyn,
¢ zestawy do spawania termitowego i materiatéw do spawania termitowego szyn (formy, tygle, tulejki samospustowe, piasek
uszczelniajacy, zapat do termitu),
o szlifierki i wiertarki torowe,
e gietarki i rolownice szyn,
e toromierze i niwelatory,
e wiertarki do betonu i wibratory do zageszczenia mieszanki betonowej,
¢ beczkowozy,
¢ specjalistyczny sprzet do przygotowywania i aplikacji materiatéw epoksydowych i poliuretanowych
e zakretarki torowe,
¢ podbijarki torowe,
¢ samochody skrzyniowe, samowytadowcze,
¢ samochody do przewozu dtuzyc,
e 7urawie samochodowe,
¢ koparki, ubijarki, mate walce do kruszyw, zageszczarki ptytowe,
¢ koziotki lub klocki do utrzymania szyn w trakcie betonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. W
przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem. Roboty zwigzane z
wykonaniem podbudowy betonowej opisano w odrebnej specyfikacji. W trakcie robét betonowych nalezy zapewni¢ wykonanie
otworow na skrzynki zwrotnicowe lub odwodnieniowe.

Mieszanka betonowa powinna by¢ wytwarzana w wytwérniach betonu o wydajnosciach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
potrzeby danej budowy. Wytwdrnia betonu powinna posiada¢ odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego
intensywnosci.

Zasady przygotowania podtoza sg analogiczne jak w przypadku budowy/przebudowy drogi. Podtoze nalezy wyprofilowaé zgodnie ze
spadkiem okreslonym w dokumentacji do osi torowiska. Rownolegle nalezy prowadzi¢ prace zwigzane z montazem studzienek i rur
drenarskich (montaz i posadowienie studzienek oraz podtaczenie rur jest analogiczny jak w przypadku przebudowywanej sieci
kanalizacji deszczowej. Uktad warstw w strefie drenu pokazano w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ podtoza i zageszczenie w
torowisku musi by¢ zgodna dokumentacjg projektowa.

Na oczyszczonej z kamieni zwigzanej warstwie ulepszonego podtoza mozna roztozy¢ geowtdknine tak aby, pasma lezaty poprzecznie
do kierunku zasypywania lub podtuznie. Geowtdknine rozktadang poprzecznie do osi nalezy rozktada¢ od najnizszego do
najwyzszego punktu pochylenia podtuznego torowiska. Zaktady niezaleznie od sposobu uktadania sgsiednich pasm powinny wynosi¢
30+50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U
lub szpilkami), chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.) lub stosowac naciag za pomoca linek. Materiat nie
powinien by¢ lekko naciaggniety, bez fatd i wybrzuszen.

W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Geowtdknine nalezy wywingé na dtugos¢ okreslong w przekrojach
dokumentacji projektowej. W miejscach przejs¢ przez studzienki geowtdknine mozna rozcig¢ przed i za studzienka, przy czym nalezy
zwrdci¢ uwage przy wlocie drendw do studzienek i zapewni¢ uszczelnienie przed wnikaniem gruntu obsypki studni (jezeli studzienka
nie jest obsypywana zwirem). Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych aby zminimalizowac¢ ilo$¢ zaktaddw i potgczen.
Niedopuszczalny jest ruch pojazddw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowtdkninie. Nastepnie na geowtdkninie
nalezy roztozy¢ i zagesci¢ kliniec.

5.2. Przygotowanie i taczenie szyn
Dtugos¢ pojedynczych odcinkdédw szyn wbudowanych w torowisko nie powinna by¢é mniejsza niz 12 m, w przypadku braku
mozliwosci wbudowania szyny o okreslonej dtugosci nalezy zmniejszy¢ dtugos¢ szyny sasiedniej tak aby dtugos¢ kazdej z tych szyn
nie byta mniejsza niz 3 m. Ciecie szyn nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Nie dopuszcza sie odchylen od prostopadtosci ptaszczyzny
przeciecia do ptaszczyzny stopy szyny wiekszych niz 1 mm, jak i ciecia szyn za pomoca palnika gazowego.
Szyny nalezy wygig¢ do okreslonego w dokumentacji projektowej promienia przy pomocy gietarki lub rolownicy. Doktadnosc giecia
szyn powinna pozwoli¢ na osiggniecie doktadnosci wykonania nawierzchni toru tramwajowego zgodnej z dokumentacjg
projektowa.
Szyny nalezy zabezpieczy¢ powtoka dielektryczng. Materiat tworzacy powtoke dielektryczng powinien byé nanoszony na
powierzchnie stalowe w sposdb rownomierny i ciggty. Nawierzchnie stalowe nalezy uprzednio oczysci¢ i przygotowaé zgodnie w
wytycznymi producenta materiatu.
Podstawowy zakres temperatur szyn przeznaczonych do spawania termitem wynosi od +5°C do +40°C.
Szyny tych samych tokéw nalezy potfaczyé ze sobg za pomoca spawania termitowego. Powinny by¢ spetnione nastepujace
wymagania:

— -spawanie termitowe moze by¢ wykonywane tylko przez uprawnionych spawaczy,

— - powierzchnie toczne faczonych szyn w miejscu styku powinny znajdowac sie w jednej ptaszczyznie, a krawedzie boczne

wewnetrzne nalezy tak ustawi¢ aby tworzyly linie rownolegte lezgce na wspdlnej ptaszczyznie,

— -spoiny ztgczy powinny by¢ jednolite, bez kraterdw, peknie¢, pecherzy, wytracen, wtopien i ubytkéw materiatu,

— - powierzchnie robocze szyn w miejscach spoin powinny by¢ oszlifowane do normalnego profilu szyny.
Ztacza szynowe nie spetniajgce powyzszych wymagan muszg byc¢ naprawione jezeli jest to mozliwe, lub wyciete i wykonane
ponownie.
Kolejnos¢ technologiczna wykonania ztacza szynowego metoda spawania termitowego:

— - oczysci¢ powierzchnie czotowych i boczne szyn na dtugosci okoto 0,10 m od styku szyn przeznaczonego do spawania,

— - przygotowac i ustawi¢ styk szyn do spawania — luz spawalniczy 24+26 mm,

— -zatozyc i uszczelni¢ formy,

— - napetnic i ustawié tygiel,

— - podgrzaé konce szyn przy pomocy palnika gazowego,

— -spawanie — reakcja i spust,

— -zdjac¢ forme,

— - obrobi¢ ztacze,

— - oznakowac zfacze.
Przed oddaniem toréw do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ wstepne szlifowanie szyn i rozjazdow. Szlifowanie poczgtkowe szyn i
rozjazdow polega na przejezdzie po torze szlifierki torowej samobieznej wraz z przeprowadzeniem mechanicznego szlifowania
tokéw szynowych. Celem szlifowania tokéw szynowych jest usuniecie materiatu o niejednorodnej strukturze. Nie dopuszcza sie
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wystepowania uskokdw, karbow i ostrych krawedzi, a takze przebarwien i nadmiernego sciggniecia materiatu. Podczas szlifowania
szyn nalezy szczegdlnie uwazaé na ryzyko zaprdszenia ognia poprzez iskry.
Rozstaw kotwienia szyn na odcinkach prostych i na tukach okreslono w dokumentacji projektowej.

5.3. Montaz i regulacja toru na podktadach

Nalezy utozy¢ warstwe kruszywa o grubosci zgodnej z wartoscig podang w dokumentacji projektowej. Kruszywo nalezy rozktadaé
przy pomocy fadowarki, dopuszcza sie wysypywanie kruszywa na torowisko bezposrednio ze srodka transportu po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Na wykonanej podbudowie z ttucznia nalezy utozy¢ podktady wzdtuz osi projektowanych toréow w rozstawie
przewidzianym w dokumentacji projektowej. Utozone podktady powinny opierac¢ sie cata dolng powierzchnig na podsypce z
ttucznia.

Przed umieszczeniem szyn pomiedzy stalowymi kotwami wystajacymi z podktadéw strunobetonowych nalezy w strefie
podszynowej umiesci¢ przektadki wibroizolacyjne (z polietylenu, poliuretanu lub elastomeru), a nastepnie potozy¢ na nich szyny.

Po wyregulowaniu potozenia szyn (centrycznie w stosunku do stalowych kotew oraz zeber podktadek) nalezy:

- w torach na podkfadach strunobetonowych - pomiedzy stopkami szyn a stalowymi kotwami umiesci¢ wktadki dystansowe, a
nastepnie zatozy¢ klamry przytwierdzenia SB,

Szyny nalezy przytwierdzi¢ w przedziale temperatur neutralnych szyny pomiedzy +20°C a +26°C.

W przypadku toréw na podktadach drewnianych nalezy wyregulowaé potozenie tokdw szynowych (z uwzglednieniem poszerzenia
przeswitu w tuku) i dopiero po tym przymocowa¢ podktadki zebrowe do podktadéw poprzez wywiercenie otworéw i wkrecenie
wkretow.

Po zmontowaniu rusztu torowego nalezy uzupetni¢ podsypke z ttucznia frakcji 31,5/63 w okienkach miedzy podktadami do poziomu
gbrnej powierzchni podktadu.

Tory nalezy doprowadzi¢ do potozenia przewidzianego w dokumentacji projektowej dokonujac regulacji w planie i profilu przy
uzyciu podbijarki torowej z jednoczesnym podbiciem podktadéw i zageszczeniem podsypki. Po podbiciu toréw maszyna
wysokowydajng nalezy recznie wyprofilowaé gorng powierzchnie ttucznia (do poziomu gérnej powierzchni podktadéw
strunobetonowych) z ewentualnym uzupetnieniem ttucznia.

W wyregulowanym i podbitym torze z zageszczong podsypka w przestrzeni miedzy torami oraz miedzy szyng a obrzezem nalezy
wykonac zasypke z ttucznia do poziomu spodu gtéwki szyny.

5.4. Montaz i regulacja toru na podbudowie betonowej

Montaz nalezy wykonaé zgodnie z opisem i przekrojem konstrukcyjnym.

Wykonana podbudowe betonowga nalezy oczysci¢, a nastepnie zagruntowa¢ materiatem epoksydowym (z obsypaniem piaskiem
kwarcowym) w miejscach przewidzianych do wykonania poliuretanowego podlewu. Dolne powierzchnie podktadek stalowych
nalezy oczysci¢ z rdzy i brudu, a nastepnie zagruntowac¢ materiatem epoksydowym (z obsypaniem piaskiem kwarcowym).

Szyny nalezy ustawic¢ w osiach projektowanych tokéw szynowych i podeprze¢ montazowo na klockach z drewna twardego. Do szyn
w rozstawie przewidzianym w dokumentacji projektowej nalezy od spodu zamontowa¢ otworowane podktadki z blachy stalowej
za pomocg tapek sprezystych i $Srub kotwigcych (z podktadkami ptaskimi i nakretkami szesciokgtnymi).

Wzdtuz tokéw szynowych, w odlegtosci i rozstawie przewidzianych w dokumentacji projektowej nalezy wywierci¢ w podbudowie
betonowej otwory do osadzenia srub kotwigcych.

Kotwien szyn nie nalezy umieszcza¢ nad dylatacjami podbudowy.

Wywiercone otwory nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a nastepnie wklei¢ je na klej epoksydowy Sruby kotwiace, przetozone
przez otwory podktadki stalowej.

Po zwigzaniu kleju epoksydowego nalezy natozy¢ na kotwy stalowe pierscienie sprezyste i wstepnie dokreci¢ nakretki.

Przed wykonaniem poliuretanowego podlewu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ potozenia toru w planie i profilu z dokumentacja
projektowa i ewentualnie dokona¢ niezbednych korekt. Nalezy rowniez oczysci¢ przestrzen przeznaczong do wykonania podlewu
oraz dolng powierzchnie szyn sprezonym powietrzem.

Przy krawedzi podktadki stalowej nalezy wykona¢ tymczasowe szalunki np. z pasow ptyty pilsSniowej albo styropianu
zastabilizowanych przy pomocy montazowej pianki poliuretanowe;j i pokry¢ je od wewnatrz materiatem antyadhezyjnym.

Pod stopkami szyn nalezy wykona¢ ciggty poliuretanowy podlew o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej. Materiat
podlewowy nalezy aplikowaé sekcjami (po dtugosci) - z jednej strony szyny, az do jego wyptyniecia po drugiej jej stronie. Nalezy
odpowiednio dobra¢ parametry materiatu poliuretanowego do wykonania podlewdw, tak aby tor z ciggtym podlewem
poliuretanowym wykazywat sztywnos¢ poréwnywalng z klasycznym torem podsypkowym.

Po zastygnieciu zywicy poliuretanowej nalezy usung¢ tymczasowe szalunki oraz tymczasowe podparcia rusztu torowego, a
nastepnie ostatecznie dokreci¢ nakretki na $rubach kotwigcych, ale tak aby nie spowodowac obnizenia niwelety toréw. Do
zakrecania nalezy stosowac zakretarki z ustawianym momentem zakrecania 180 - 200 Nm.

Do przygotowania i aplikacji materiatdw epoksydowych i poliuretanowych nalezy uzywac wytgcznie specjalistycznego sprzetu.
Aplikacje materiatow epoksydowych i poliuretanowych nalezy przeprowadzac wytgcznie przy suchej pogodzie i przy temperaturach
powyzej zera. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ procedur i zalecen dotyczacych przechowywania, przygotowania, warunkéw BHP i
ochrony srodowiska podczas pracy z materiatami epoksydowymi i poliuretanowymi - okreslonych przez producentéow tych
materiatéw.

5.5. Wypetnienie komér szynowych oraz obtozenie poprzeczek torowych
Przed rozpoczeciem wypetniania komér szynowych elementami elastycznymi nalezy doktadnie oczysci¢ ich powierzchnie. Betonowe
wktadki nalezy wkleja¢ na klej poliuretanowy.
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Po posmarowaniu klejem powierzchni szynowych i wktadek nalezy je nawzajem potaczy¢ i docisngé, az do momentu zwigzania
kleju. Wktadki powinny by¢ dopasowane do profilu szyn, a takze kompatybilne z systemem przytwierdzenia szyn. W obszarze
przytwierdzen i poprzeczek torowych, wktadki nalezy docina¢, a powstate szczeliny wypetnié przy wykonywaniu zalewu pionowego.
Przed rozpoczeciem oktadania poprzeczek torowych elementami elastycznymi, nalezy doktadnie oczysci¢ ich powierzchnie.
Elastyczne elementy nalezy docig¢ i dopasowac do oktadanych powierzchni, a nastepnie zatozy¢ na poprzeczki. W miejscach
przymocowania poprzeczek torowych do szyn szczeliny pomiedzy wktadkami gumowymi nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowg
albo innym materiatem odpowiednim dla zastosowanych wktadek.

5.6. Przykrycie strefy kotwien

Elementy kotwienia w torach i w rozjazdach (otworowane podktadki z blachy stalowej, tapki £p3, pierscienie sprezyste i nakretki na
srubach kotwigcych) nalezy obtozy¢ (od gory i po bokach) folig aluminiowa o grubosci i wymiarach okreslonych w dokumentacji
projektowej i dopasowac poprzez reczne docisniecie do ksztattu elementow kotwienia.

5.7. Wyksztattowanie, oczyszczenie i wypetnienie szczelin przyszynowych masg zalewowa

Po obu stronach gérnej czesci szyny rowkowej, pdtzwrtonic i krzyzownic, na etapie betonowania nalezy wyksztatci¢ szczeliny o
szerokosci 3 cm i gtebokosci siegajgcej do stopki szyny. Dopuszcza sie rowniez wyciecie szczelin. Nastepnie szczeliny nalezy oczyscic¢
i zagruntowa¢ odpowiednim materiatem, po czym wypetni¢ poliuretanowg masg zalewowa. Aplikacje masy zalewowej nalezy
przeprowadzac¢ wylacznie przy suchej pogodzie i przy temperaturach powyzej zera oraz zgodnie z wytycznymi producenta.
Szerokos¢ zastosowanych zalewéw nie moze by¢é mniejsza od odlegtosci, na jaka wystajag (w poziomie) elastyczne wktadki poza
gtéwke albo prowadnice szyny, krawedz potzwrotnicy oraz krzyzownicy. Gorne powierzchnie gtdwek szyn, pétzwrotnic i krzyzownic
powinny wystawac (w pionie) 5 mm ponad powierzchnie przylegajgcej do nich drogowej zabudowy nawierzchni toréw.

5.8. Montaz scianek peronowych

Podtoze pod scianki powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacej robot ziemnych. Ustawienie
Scianek powinno odbywal sie poprzez przenoszenie prefabrykatéw na zawiesiach zawieszonych na uchwyty montazowe.
Zagtebienie Sciany oporowej w gruncie podano w dokumentacji.

Scianki nalezy ustawiaé na styk. Zasypanie $cianek nalezy wykona¢ warstwami o grubosci nie wiekszej niz 20 cm.

5.9. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w deskowaniu statym (w prowadnicach), jezeli powierzchnia betonowa nie
ma bezposredniego oporu (krawezniki, rolka) . Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposdb uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowag musza by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnoscé
betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety
oraz spadkow podtuznych i poprzecznych.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie poprzez podawanie mieszanki mechanicznie (np. koparkg lub pompg - w
zaleznosci od konsystencji), reczne rozktadanie z zageszczeniem ptytg wibracyjng lub matym walcem lub uktadarka. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania podbudowy. Nie nalezy dopuszcza¢ do
przewibrowywania mieszanki betonowej. Przyjmuje sie ze zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej dwoma statycznymi
przejazdami a nastepnie kontynuowac wibracjg. Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed
rozpoczeciem wigzania cementu. Przy wbudowywaniu pasami spoiny wzdtuzne nalezy wytwarza¢ wedtug zasady "swieze na swieze"
i zageszczac ,na zaktad”. Podczas zageszczania strefy spoin, zabudowa pasa dotgczanego musi nastepowac na tyle szybko, by
zawatowany juz beton wbudowanego obok pasa — nie byt starszy niz 60 min.

Zdjecie ewentualnych prowadnic moze nastgpic nie wczesniej niz po uptywie 36 h po betonowaniu w temperaturze powyzej 10°C, a
po uptywie 48 h przy temperaturze nizszej. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpic
niebezpieczenstwo nieodpowiedniego potgczenia kolejnych warstw, nalezy wykonac szczeline konstrukcyjng analogicznie jak spoine
poprzeczng i podtuzng. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta, a zraszanie jej woda moze nastgpi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podtuzne
wieksze od 4%, to nalezy odwrdci¢ kierunek rozktadania mieszanki betonowej — z dotu do géry — azeby zapobiec powstaniu spekan
powierzchniowych od rozciggania.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton powinien by¢
zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach réwnych grubosci nawierzchni.

Po stwardnieniu betonu, belke nalezy wyja¢, a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna. Uktadanie kolejnych
warstw mozliwe jest po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz
po siedmiu dniach twardnienia podbudowy. Podbudowe nalezy dylatowaé poprzecznie i podtuznie wg dokumentacji projektowe;j.
Szczeliny podtuzne nalezy wykonywadé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami

mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno sie odbywa¢ w dwdch etapach:

a) Pierwsze ciecie, w czasie od 8 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatos$¢ od 8 do 10 MPa)
wykonuje sie tarcza grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty betonowej,

b) Drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton osiggnie wytrzymatosé
powyzej 12 MPa o szerokosci 8-10 mm i gtebokosci 27-30 mm.

5.10. Torowisko z zabudowa roslinng
Przed roztozeniem witdkniny separacyjno-ochronnej podtoze powinno by¢ wyréwnane i oczyszczone z elementéw, ktdre mogtyby
spowodowac uszkodzenia wtdkniny. Podtoze nalezy wyktada¢ jak najwiekszymi potaciami widkniny, z zaktadem 0,50 m.
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Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego po warstwie magazynujgco-drenujacej.

Substrat trawnikowy nalezy roztozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni torowiska, o grubosci warstw zgodnych z dokumentacja
projektowa. Nieréwnosci powierzchni nie powinny przekracza¢ 20 mm. Roztozonej mieszanki nie nalezy zageszczaé.

Na substrat trawnikowy nalezy wysia¢ nasiona traw w ilosci min. 2,5 kg/lOOmz. Nastepnie przykry¢ warstwa substratu o grubosci 1
cm i zawatowacé watem kolczastym. Trawy nie nalezy wysiewa¢ w dni upalne. Bezposrednio po wysianiu, trawe nalezy obficie
podlaé¢. Zabudowe roslinng nalezy pielegnowac poprzez podlewanie terenu przez 7 dni od wysiewu w godzinach ograniczonego
nastonecznienia. Nalezy przewidzie¢ minimum jeden dosiew.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw, sprzetu budowlanego oraz pieszych po wykonanej zabudowie zielonej torowiska.

Pierwsze koszenie nalezy wykonaé, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ minimum 10 cm poprzez skrocenie zdzbet o potowe. W okresie
letnim nie nalezy skraca¢ trawy do wysokosci mniejszej niz 8 cm. Koszenie przedzimowe nalezy wykona¢ na miesigc przez
spodziewanymi mrozami.

5.11. Potaczenia wyréwnawcze w sieci powrotnej

Przy budowie toréw, w celu zapewnienia wtasciwego przeptywu pradéw powrotnych, nalezy wykonaé potgczenie elektryczne
miedzytorowe i miedzytokowe z linki miedzianej LgY 1x120mm?2 utozonej w rurze ochronnej. Do przytaczenia do szyn stosowac
nalezy faczniki wciskane w otwér wiercony w szynie. Miejsce przytgczenia do szyny nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
stalowych skrzynek przyszynowych z rewizjg umozliwiajacqg kontrole ztacz. Skrzynke nalezy wykonaé w klasie nosnosci minimum
D400. Dla potfaczen miedzytokowych nalezy zapewni¢ potgczenia szyn jednego toru w odstepach nie mniejszych niz 150 m. Dla
potaczen miedzytorowych nalezy zapewni¢ potaczenia obu toréw trasy z réwnoczesnym potgczeniem miedzytokowym w odstepach
nie mniejszych niz 300 m.

We wszystkich torach musi by¢ zapewniona konduktancja przejscia miedzy szynami a ziemig o wartosci nie wiekszej niz 2,5 S/kmtp
zgodnie z normg PN-EN 50122-2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6. Na wszystkie stosowane materiaty nalezy
dostarczy¢ DWU, instrukcje wbudowania lub montazu (jezeli s3 wydane), aprobaty techniczne, metryki dostaw.

6.1. Kontrola nawierzchni torowej

Szczegotowe badania torow tramwajowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-K-92011. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli
wymagania techniczne zawarte w normie zostaty dotrzymane. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy uznaé
poszczegdlng czesé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przystgpi¢ do ponownych badan.

Przed zabudowaniem torowiska nalezy sprawdzi¢ kontrolnie:

- nosnosci i zageszczenie podtoza - co najmniej w dwdch miejscach na jedno torowisko,

- roztozenie geosyntetyku na stabilizacji,

- stabilizacje i podbudowy z kruszyw zgodnie z odrebnymi specyfikacjami.

Ztacza szyn nalezy ocenic¢ wizualnie i defektoskopowo. Nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje instrukcji technologicznej spawania (WPS)
opracowanej przez Wykonawce. Nalezy zweryfikowaé pomiary temperatur szyn przed spawaniem termitowym oraz pomiary
odlegtosci miedzy kolejnymi spoinami.

Ocena wizualna polega na sprawdzeniu:

—  jednolitosci spawu i szyn,

—  czy nie wystepuje brak wtopienia, brak metalu w spoinie w obrebie stopki i szyjki, pekniecie/a idgce w gtab spoiny,

—  czy nie wystepuja pory i pecherze wychodzgce na zewnatrz spoiny, wtracenia piaskowe i zuzlowe,

—  ksztatt nadlewu spoiny powinien by¢ zgodny z zarysem formy,

—  braki metalu w spoinie - jezeli objeto$¢ brakéw wynosi do 1,5 cm?® i wystepuja one w gtdwce szyny, to mogg by¢ uzupetnione
przez napawanie, jednak w przypadku braku takiej mozliwosci ztacze powinno by¢ wyciete. Niedopuszczalne jest napawanie w
obszarze stopki i szyjki szyny,

— ocena szlifowania dtugosci spoiny.

Badania defektoskopowe metoda ultradzwiekowg nie nalezy prowadzi¢ w temperaturze ponizej 0°C. Szczegdtowy sposdb

prowadzenia badan podaje instrukcja PKP Id-10 (D16).

Do badan przyjmuje sie 30% losowo wytypowanych ztgczy.

Kontrole i odbidr szyn nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja PKP 1d-106. Dostarczone szyny powinny by¢ cechowane w

widocznym miejscu. Parametry szyn (profil szyny i gatunek stali) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Kontrole szyn

nalezy wykonac¢ przed wklejeniem wktadek komorowych.

Badanie twardosci powierzchni tocznej ztgczy szyn, rozktadu twardosci i wytrzymatosci na zginanie nalezy wykona¢ w przypadkach

watpliwych, chyba ze przedstawiciel MPK wskaze inaczej.

Kontrola smarownic — polega na sprawdzeniu lokalizacji oraz prawidtowosci dziatania.

Na catym odcinku nalezy sprawdzi¢ skrajnie — zwtaszcza na tukach i w bliskiej odlegtosci stupow trakcyjnych; na peronach.

W celu kontroli jakosci wykonania konstrukcji toru tramwajowego nalezy wykonac przejazd prébny tramwajem na catym odcinku.

Sprawdzenie punktéw charakterystycznych osi trasy i niwelety nalezy wykona¢ odpowiednimi przyrzadami. O$ toru nie powinna

mie¢ odchylen od osi projektowej wiekszych niz 1 cm na dtugosci 1000 m. Niweleta toru nie powinna mie¢ odchylen od niwelety

projektowej wiekszych niz £3 mm na 1000 m.

Sprawdzenie szerokosci (przeswitu) toru tramwajowego nalezy wykonac z wykorzystaniem toromierza. Pomiary nalezy wykonac:

— naodcinkach prostych co 10 m,
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— natukachco2m,

—  w punktach charakterystycznych rozjazdéw i skrzyzowan torowych.
Pomiary szerokosci toréw nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen niz:
— +2 mm na odcinku prostym,

—  +4 mm natukach w czesci Srodkowej,

— 0 mm na poczatku i na koricu tuku,

— natukach nie dopuszcza sie zawezen przeswitu toréw.

6.2. Kontrola podbudowy z betonu

W przypadku podbudéw betonowych nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé na sciskanie (po 28 dniach) i mrozoodpornosé ( co najmniej 3
prébki)

- co najmniej raz na 500m2 warstwy podbudowy,

- dla kazdego betonu stosowanego z réznych betoniarni.

llos$¢ prébek powinna by tak dobrana, zeby zapewnic padanie po 7 i 28 dniach pielegnacji. Jezeli konieczne

bedzie przyspieszenie robot Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan po 14 dniach.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw jest analogiczna jak w przypadku podbudowy z betonu w

zatokach autobusowych. W przypadku dostawy innych mieszanek betonowych wystarczy metryka dostawy.

6.3. Kontrola montazu scianek
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:
—  rzednych wierzchu $ciany peronowej: £ 20 mm,
— odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci
—  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $ciany nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany,
— wskaznik zageszczenia koryta - jak w przypadku drog.

6.4. Kontrola odwodnienia

Sprawdzenie montazu odwodnienia liniowego odbywa sie wizualnie na podstawie instrukcji montazu
producenta.

W odbiorze drenu nalezy ocenic:

- spadek podtuzny rury drenarskiej

-odchytka +/- 0,05% spadku, obsypka filtracyjna (szeroko$¢ +/- 5 cm ; gtebokos¢ +/-2cm),

- zgodnos¢ usytuowania z dokumentacjg projektowa.

6.5. Kontrola zabudowy roslinnej
Kontrola zabudowy roslinnej polega na ocenie gestosci trawy — nalezy zapewnic¢ pokrycie roslinnoscig co najmniej 90% powierzchni
zabudowy torowiska. Nie dopuszcza sie wystepowania tysin, obecnosci gatunkdw niewysiewanych i chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady wykonania obmiaru opisano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z
jednostkami przedmiarowymi okreslonymi w pkt. 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w D-00.00.00

Cena jednostki obmiarowej pozycji przedmiarowych obejmuje wszelkie czynnosci i materiaty niezbedne do wykonania
kompleksowo robot wynikajgcych z dokumentacji projektowej, niniejszej specyfikacji , przedmiaru robét oraz przepiséw formalno-
prawnych i warunkéw technicznych.

Cena jednostkowa kazdej z pozycji obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  czynnosci tymczasowe i towarzyszace, ktére zanikajg po wykonaniu robdt a nie zostaty wyodrebnione z pozycji zagregowanych
(w tym roboty pomiarowe, ziemne, zabezpieczenie robot)

— montaz elementu/ materiatu /konstrukcji

- wykonania dokumentacji warsztatowej jezeli montowany element/konstrukcja tego wymaga,

— podtaczenie i sprawdzenie dziatania, jezeli element jest sterowany lub/i wymaga zasilania,

—  przeprowadzenie kontroli robdt lub badan- jezeli nie s wyodrebnione jako osobne pozycje rozliczeniowe.
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— gwarancje, licencje producenta
—  wylgczenie zasilania jezeli montaz wymaga czasowej przerwy w dostawie energii (w tym uzyskanie zgdd na wytgczenie i optaty)

Dotyczy to pozycji:

¢ utozenie geowtdkniny (m2)

¢ utozenia podbudowy/ nawierzchni z kruszywa (m2) — zakres szczegétowy jak w D-04.04.02

¢ wykonanie trawnikéw dywanowych siewem(m?2) — zakres szczegétowy jak w D-09.02.01

¢ utozenia drenu w obsypce zwirowej i geowtdkning (m)

¢ studnia rewizyjna ze zwienczeniem (szt)

¢ ustawienia $cianki peronowej na tawie (m)

¢ wykonanie szczelin z wypetnieniem (m)

¢ montaz dybli/ kotew (szt)

¢ pokrycie nawierzchni betonowej zywica epoksydowa w osi szyn (m)

¢ uktadanie toru wraz z mocowaniem do podktadéw lub podbudowy (m) — w tym giecie szyn na tuki

e montaz rozjazdu ( w tym skrzynie z napedem, ogrzewanie, blokade zwrotnic, odwodnienie, inne elementy)-(szt) (montaz
uktadu sterowania i zwrotnicy automatycznej — ujeto w opracowaniu trakcji)

¢ wykonanie podlewu poliuretanowego pod szynami/ rozjazdami, w tym oczyszczenie i zaszalowanie szczeliny (m)

¢ montaz wktadek wzdtuz szyn/rozjazdu (m)

¢ szlifowanie szyn z pomiarem falistosci szyn (km)

e spawanie termitowe (styk)

* montaz potaczen elektrycznych (szt)

¢ badanie defektoskopowe spoin termitowych (szt)

¢ podbicie toru (m toru)

¢ podbijanie rozjazdu (kpl)

¢ wykonanie powierzchni dielektrycznej (m)

¢ montaz kompletnej smarownicy (w tym skrzynka z aparaturg sterowniczg, sterownikami itp.) z podtgczeniem do instalacji
elektroenergetycznej i programowaniem, uruchomienie i sprawdzenie poprawnosci dziatania oraz aplikacji smaru (kpl)

¢ montaz kozta oporowego z zasypka torow (szt)

e oczyszczenie z brudu torowiska (kpl)

¢ demontaz ptyt przejazdu z przygotowaniem do ponownego montazu (m2)

e wymiana szyn ( w tym uzupetnienie ttucznia, wywoz szyn, montaz nowych, podbicie toru, potaczenia miedzyszynowe) —(m)

¢ zabudowa tordéw z ptyt nowych i z rozbidrki (m)

* montaz kraweznika kolejowego, w tym tawa, podsypka ew. podktad elastyczny (m)

Roboty muszg by¢ wykonane kompleksowo- brak pozycji przedmiarowej nie zwalnia z wykonania robdt opisanych w dokumentacji
projektowej. W przypadku braku pozycji w przedmiarze robot wystepujacych w dokumentacji, nalezy uwzglednic je w cenie robét
podstawowych ktérych dotycza

10. PRZEPISY ZWIAZANE

*  Wytyczne techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych, MAGTIOS 1983

. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, DzU RP z 29.01.2016, poz. 124

. PN-EN 14811 Kolejnictwo - Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile konstrukcyjne

. PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -
Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami pradéw btadzacych powodowanych przez systemy trakeji pradu statego

. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe - Wymagania i badania

. PN-K-92009 Komunikacja miejska - Skrajnia budowli - Wymagania

. BN-91/9394/01 Elementy stalowe toréw tramwajowych - Wspdlne wymagania i badania

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w komunikacji
miejskiej oraz autobusowej komunikacji miedzymiastowej — DzU RP Nr 37, poz. 341

. PN-EN 15258 Prefabrykaty z betonu - Elementy Scian oporowych

. PN-EN 206 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

. Id-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych - PKP PLK Warszawa 2005 - ze zmianami 2006,
2010, 2015

. Id-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego - PKP PLK Warszawa 2009

. Id-109 Warunki techniczne wykonania i odbioru tapek sprezystych i sprezyn przytwierdzajacych szyny do podktadow i
podrozjazdnic 2010 PKP PLK

. Id 10 (D16) Instrukcja badan defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w torach kolejowych 2005-PKP PLK

. Id - 5 Instrukcja spawania termitem 2019 - PKP PLK

. Id-106 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych — PKP PLK
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PN-EN ISO 1846 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po
Sciskaniu

PN-EN ISO 1798 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate -- Oznaczanie wytrzymatosci na
rozcigganie i wydtuzenia przy zerwaniu

PN-I1SO 37 Guma i kauczuk termoplastyczny -- Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu

PN-EN ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit -- Oznaczanie twardosci metoda wciskania z

zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metodg Shore'a)
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