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S-01.01 Budowa rurociggow ci$nieniowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z przebudowg i budowg sieci wodociggowej w ramach zadania wskazanego
w punkcie 1 ST ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t okreslonych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykopowej i bezwykopowej
budowy rurociggéw cisnieniowych wodociggowych, gazowych, sanitarnych wraz z armaturg i
hydrantami ppoz. Zakres obejmuje réwniez budowe przytgczy z PE-HD.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wodocigg - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci w wode.

1.4.2 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie pod
powierzchnig terenu poza budynkami.

1.4.3 Przewdd wodociggowy magistralny, magistrala wodociggowa — przewdd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych.

1.4.4 Studzienka wodomierzowa — studnia z elementéw prefabrykowanych, w ktérej zamontowany
jest zestaw wodomierzowy dla pomiaru poboru wody z sieci zewnetrznej.

145 Gazocigg - =zespot wspolpracujgcych ze sobg obiektdéw i urzgdzen inzynierskich,
przeznaczonych do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.6 Sie¢ gazowa - uktad przewoddw gazowych znajdujgcych sie pod powierzchnig terenu poza
budynkami zaopatrujgcych w gaz.

1.4.7 Kanalizacja sanitarna ttoczna - zespdt wspotpracujagcych ze sobg obiektéow i urzadzen
inzynierskich, przeznaczonych do transportowania $ciekéw sanitarnych pod cisnieniem.

1.4.8 Rura ochronna — rura o Srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza
przeszkode terenowg ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.9 Blok oporowy — element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczeniem sie w poziomie
i w pionie na skutek cisnienia.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy powinny odpowiadaé
normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Ponadto materiaty dotyczace sieci wodociggowych i sanitarnych muszg byé zgodne z aktualnymi
wytycznymi MPWIK S.A. we Wroclawiu (,Miejskie sieci, urzadzenia i przytgcza wodociggowe i
kanalizacyjne. Wytyczne projektowania i budowy. Warunki, standardy, wymagania.”).

Podane wymogi dotyczgce materiatéw nalezy traktowaé jako minimalne. W przypadku réznic miedzy
niniejszg specyfikacjg a dokumentacjg projektowa, nalezy kierowac¢ sie parametrami z dokumentacji
projektowe;j.
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S-01.01 Budowa rurociggow ci$nieniowych

2.2. Rurociagi

2.21. Rury z PE-HD do przesylania wody pitnej

Rury polietylenowe PE100-RC, SDR 17 na cisnienie PN10, a dla przytgczy o $rednicy ponizej 90 mm
PE100-RC, SDR 11 na ci$nienie PN16, zgodne z normg PN-EN 12201.

Rury do metod bezwykopowych muszg posiada¢ oznaczenie typ 2 lub 3 wg PAS 175.

2.2.2. Rury z PE-HD do przesytania sciekow
Rury polietylenowe PE100-RC, SDR 17 na cisnienie PN10 zgodne z normg PN-EN 12201

2.2.3. Rury z PE-HD do przesytania gazu
Rury polietylenowe PE100-RC typ 2, SDR 17 (17,6) zgodne z PN-EN 1555-2.

2.2.4. Rury zeliwne

Rury Zeliwne jednokomorowe blokowane, w klasie C30, z zewnetrzng powtokg PE z ekstrudowanego
polietylenu wg PN-EN 14628 przeznaczone do zastosowania na obszarach oddziatywania pragdow
btgdzgcych (np. linie tramwajowe) wykonane z Zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 545:2010 zgodnych z
wytycznymi MPWIK S.A. Rurocigg powinien by¢ blokowany za pomocg uszczelki z elementami
kotwigcymi w uszczelce np. typu STD Vi lub TYTON Sit PLUS. Rury i ksztattki powinny by¢ jednego
producenta. Potgczenia rur muszg zachowac szczelnos¢ przy cisnieniu 16 bar.

2.2.5. Rury ostonowe
Rury ostonowe stosowac¢ zgodnie z S-01.02.

2.3. Armatura i ksztattki

Zastosowana armatura i ksztaltki muszg byé zgodne z aktualnymi wytycznymi MPWIK oraz
ponizszymi parametrami. W przypadku sprzecznosci zapisow, wazniejszg sg wytyczne MPWIK.

2.3.1. Zasuwy klinowe

e Cisnienie nominalne min. PN 10,

e Oznaczenie producenta, srednicy, materiatu i cisSnienia nominalnego musi by¢ odlane razem z
korpusem,

e Dwustronna szczelno$¢ zasuwy,

e Gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony),

e Miekko uszczelniajagcy klin wykonany z Zeliwa sferoidalnego GGG-40 (GJS 400-15) GGG-50
(EN-GJS 500-7) pokryty elastomerem (na catej powierzchni) dopuszczonym do kontaktu z
wodg przeznaczong do spozycia wyposazony w prowadnice slizgowe zmniejszajgce tarcie,

e Korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa GGG-40 lub GGG-50 (EN-GJS 500-7),

e Pokrywa zasuwy musi by¢ wykonana jako jednoczesciowa,

e Sruby tgczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A 2 wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowg wykonang na gorgco, dopuszcza sie inne rozwigzania
gwarantujgce 100 % szczelnos¢. Otwory w korpusie muszg by¢ nieprzelotowe,

e Worzeciono wykonane ze stali nierdzewnej monolityczne z gwintem walcowanym na zimno, w
czesci uszczelniajgcej wrzeciono polerowane bez karbow,

e Wrzeciono musi posiada¢ zakonczenie w formie kwadratu (czop) o wymiarach:

o zasuwa DN 50 — 14 mm,

o zasuwa DN 80 — 17 mm,

o zasuwa DN 100, 125i 150 — 19 mm,
o zasuwa DN 200 - 24 mm,

o zasuwa DN 250 300 - 27 mm.

e Uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei
uszczelniajacej (nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzednej,

e Uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajgcej
(nakretce, wkretce) wspoipracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien
zasuwy) o jednakowej srednicy w czesci uszczelniajgcej (polerowanej). Niedopuszczalne sg
rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych,

e Uszczelnienie zabezpieczajgce tuleje uszczelniajgcg (nakretke, wkretke) wrzeciona w
korpusie zasuwy przed zanieczyszczeniami z zewnatrz,

e Wrzeciono powinno posiadaé niskotarciowe podktadki lub tozysko,

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 455 w zwigzku z budowg trasy tramwajowo autobusowej na osiedle
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2.3.2.
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2.3.4.

Wkretka (nakretka) zlokalizowana w gornej czesci pokrywy zabezpieczona przed
wykreceniem,

Prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czesé korpusu zasuwy,

Petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtokg na bazie
zywic epoksydowych metodg elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajgcg minimalng
grubos¢ warstwy 250um,

Zasuwy muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1074-1:2002 i PN-EN 1074-2:2002.

Zasuwy nozowe

cisnienie nominalne min. PN 6,

oznaczenie producenta, srednicy, materiatu i cisnienia nominalnego musi by¢ odlane razem z
korpusem,

dwustronna szczelnos¢ zasuwy,

gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda,

korpus z zeliwa EN-GJL-250 zgodnie z EN1561,

kolumna ze stali nierdzewnej,

ptyta odcinajgca ze stali nierdzewne;,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym i polerowanym gwintem,

wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z Zeliwem, wyposazone w pierscien
oporowy,

uszczelka gtéwna typu U w korpusie zasuwy, wykonana z elastomeru,

uszczelka poprzeczna ptyty odcinajgcej wykonana z elastomeru,

Sruby fgczgce okular z korpusem wykonana ze stali nierdzewnej A2,

zasuwy przystosowane do potgczenh z kotnierzami - zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-
EN 1092-2 PN10,

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ powtoki 250 um,

stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2%, zgodnie z PN-ISO
8501-1.

Przepustnice

cisnienie nominalne PN10 lub PN16

przytacza do montazu kotnierzowego zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10 lub PN16

klasa szczelno$ci przepustnicy A

wykonanie wg EN 593

dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558 szereg 14

dwukierunkowa szczelno$¢

korpus i klapa z Zzeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15, epoksydowane

pierécien ustalajgcy ze stali nierdzewnej 1.4301

uszczelka obwodowa o przekroju w ksztatcie litery T, zamontowana na dysku przepustnicy,
wykonana z EPDM, z mozliwoscig wymiany

wat ze stali nierdzewnej 1.4162

uszczelnienie watu: podwadjne pierscienie typu O-ring z EPDM

gniazdo w korpusie wykonane ze stali nierdzewnej, napawane, obrobione mechanicznie
przektadnia slimakowa samohamowna, wyposazona w nakretki kontrujgce umozliwiajgce
prace w zakresie 0-90°

ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250um

wszystkie potgczenia wykonane ze stali nierdzewnej

miekkie uszczelnienie za pomocg uszczelki obwodowej

mechanizm uruchamiajgcy - przektadnia slimakowa z kétkiem recznym

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewngtrz) poprzez pokrycie zywicg epoksydowg w
technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos$¢ powtoki 250 um, zgodnie z
zaleceniami jakosciowymi i odbiorowymi wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662
(potwierdzone Certyfikatem GSK, lub rownowaznym dokumentem wystawionym przez inng,
niezalezng jednostke badawczg - dla produktu i procesu)

Wstawki montazowe

Wstawka montazowa o dtugosci zabudowy F 4 (PN-EN 558:2017-04).
Cisnienie nominalne PN 10.
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Sruby i nakretki ze stali kwasoodporne;.

Pelne zabezpieczenie antykorozyjne /zewnetrznie i wewnetrznie metodg proszkowg lub
fluidyzacji przy uzyciu farby epoksydowej, minimalna grubos¢ 250 ym.

Atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Karta katalogowa w jezyku polskim

Hydranty nadziemne

Wykonanie zgodnie z PN-EN 1074-6:2009. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne
1 MPa.

Przytagcze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym lub tréjniku zgodnie z norma
PN-EN 1092- 2:1999.

Hydrant musi posiada¢ w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwos¢ rozdzielenia korpusu
gornego i dolnego (tzw. zfamanie) bez uszkodzenia mechanizméw wewnetrznych i
niekontrolowanego wyptywu wody, z mozliwo$cig ponownego montazu.

Dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego.

Dwie nasady boczne & 75 wykonane ze stopu aluminium lub polietylenu.

Kolumna gérna musi mie¢ mozliwos¢ obrotu wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w
zakresie od 0 do 360 stopni.

Os$ wylewu z nasad bocznych liczgc od poziomu terenu na wysokosci minimum 750 mm (przy
zatozeniu, ze tamanie hydrantu jest na wysokosci 10-15 cm nad poziomem terenu).

Kolumna goérna i dolna (podziemna i nadziemna), komora kuli wykonana z zeliwa
sferoidalnego GGG (minimum GGG 50). Klasa zeliwa, nazwa producenta, srednia nominalna
oraz cisnienie maksymalne oznakowane w formie odlewu w widocznym miejscu kolumny
gornej (nadziemnej).

Tlok uszczelniajacy wykonany z Zzeliwa sferoidalnego GGG 50 lub Zzeliwa ciggliwego
catkowicie pokryty niescieralnym, odpornym na starzenie tworzywem sztucznym z
elastomerem.

Wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonane ze stali nierdzewne;j.

Potgczenia elementow trzpienia i wrzeciona wykonane za pomocg potgczen skrecanych lub
kotkéw rozpreznych ze stali nierdzewne;.

Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzgca ttok uszczelniajgcy wykonane 2z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo.

Kula dodatkowego zabezpieczenia wykonana z tworzywa sztucznego (np. polipropylen)
ogumowana.

Zamkniecie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac¢ sie przez ttok uszczelniajgcy, ktory
blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie) wykonanym z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo.
Niedopuszczalne sg rozwigzania gdzie gumowy grzybek zamyka przeptyw w nieobrobionym
odlewie korpusu hydrantu.

Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej A2.

Uszczelnienie wrzeciona co najmniej podwojne o - ringowe.

Odwodnienie hydrantu powinno dziata¢ tylko przy catkowitym zamknieciu hydrantu. W innych
potozeniach tloka odwodnienie powinno by¢ szczelne. Podczas dziatania odwodnienia,
kolumna gérna i dolna powinny sie catkowicie odwodnié.

Wszystkie odkryte zewnetrzne elementy zeliwne hydrantu powinny by¢:

a) zabezpieczone farbg proszkowg produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej
grubosci 250 mikronéw,

b) wewnetrzne elementy hydrantéw powinny by¢ zabezpieczone emalig lub farbg proszkowa
produkowang na bazie zywic epoksydowych o minimalnej grubosci 250 um,

c¢) kolumna gérna (nadziemna) dodatkowo pokryta powilokg poliuretanowg odporng na
promieniowanie UV.

Hydranty powinny by¢ w kolorze czerwonym lub niebieskim.

Hydranty podziemne

wykonanie zgodnie z normg PN-EN 14339

catos¢ wykonana z materiatéw odpornych na korozje

mechanizm odcinajgcy i uruchamiajgcy wyprowadzony poza kolumne hydrantu
kolumna wykonana ze stali nierdzewnej, epoksydowana

uchwyt ktowy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowany
stopa hydrantowa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, epoksydowana
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S-01.01 Budowa rurociggow ci$nieniowych

wrzeciono ze stali nierdzewne z walcowanym gwintem

e kaptur ochronny z PE

e pilyta odcinajgca z krancowymi ogranicznikami ruchu oraz przektadnia ptyty odcinajgcej ze
stali nierdzewnej

e uszczelnienie wrzeciona (O-ringi) osadzone ze wszystkich stron w materiale odpornym na
korozje

e catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym - ilos¢ wody pozostatej ,zero”
zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody z odwodnienia

e samoczynne odwodnienie z odcieciem cisnienia wody

e kréciec odwadniajagcy z PE

e mozliwos¢ wymiany wszystkich czesci wewnetrznych  bez koniecznosci odkopywania
hydrantu,

e kotnierz przytgczeniowy zwymiarowany i owiercony zgodnie z EN 1092-2 PN16

e wymagane Swiadectwa na trzy istotne elementy produkcji:

o $wiadectwo nadania dopuszczenia materiatowego

o Swiadectwo nadania dopuszczenia procesowego

o Swiadectwo nadania dopuszczenia produktowego

2.3.7. Zawér napowietrzajagco-odpowietrzajacy

gniazdo niestykajace sie ze Sciekami,

odprowadzenie poptuczyn przez zawor kulowy,

wszystkie elementy wykonane z materiatéw odpornych na korozje,
kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2.

2.3.8. Skrzynki uliczne
e  Skrzynki uliczne musza spetnia¢ norme PN-M-74081.

2.3.9. Inne

e Tabliczki do oznakowania armatury zgodne z PN-86/B-09700.

e Tasma identyfikacyjna niebieska lub biato-niebieska do oznakowania wodociggu o szerokosci
20-40 cm.

e Tabliczki i stupki do oznakowania gazociggu wg standardéw technicznych ST-1GG-1001:2023
oraz ST-IGG-1003:2023.

e Tasma lokalizacyjna koloru zéttego z wktadkg metalowg wg ST-IGG-1002:2023.

¢ Elementy betonowe podporowe pod zasuwy i kolana stopowe.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13242.

2.5. Beton

Beton klas C8/10, C16/20, C20/25, C25/30, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1.

2.6. Skladowanie

2.6.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym poditozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.

Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowaé¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je skladowac¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekraczaé: 1,5 m, natomiast w wigzkach nie wyzej niz 2,0 m. Sktadowane rury nie powinny
by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C. Nalezy tez przestrzega¢ wytycznych producenta.

2.6.2. Armatura i ksztattki

Armatura oraz ksztaitki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.
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2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania rurociggéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e samochodéw samowytadowczych,
spycharek kotowych lub ggsienicowych,
koparek,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
pity do ciecia asfaltu, metalu i betonu,
Zgrzewarek do rur PE,
Spawarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”
Zatadunek i transport materiatdow powinien odbywac¢ sie w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
i deformacje.
Dostawy nalezy sprawdza¢ w momencie odbioru. Wszystkie uszkodzenia, usterki itp. muszg byc¢
odnotowane w dokumentach przewozowych, o czym bezzwtocznie powiadamia sie dostawce.
Uszkodzenia powstate w czasie transportu nalezy zgtaszaé bezzwtocznie przewoznikowi na pismie,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z s$rodkéw transportowych, lecz
roztadowywaé po pochytych legarach lub przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur
o powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy naktada¢ bezposrednio na nie tahcuchéw lub lin
stalowych.

Ponadto przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.3. Ksztattki i armatura

Ksztaltki, armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

4.4. Transport cementu, kruszywa, piasku, pospotki

Transport cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem itp.
Przechowywanie cementu:
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- luzem — w magazynach specjalnych,

- cement workowy — w skfadach otwartych zabezpieczonych przed opadami lub w magazynach
zamknietych.

Transport kruszywa, piasku i pospétki powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed

rozsypaniem, rozpyleniem i zanieczyszczeniem a takze zmieszaniem sie z innymi materiatami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. 0Ogédlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢é z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikdw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robét w strefie tych urzadzen.

W przypadku gazociggdéw, przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien opracowac i
zatwierdzi¢ we wiadciwym terytorialnie Dziale Zarzadzania Majgtkiem Sieciowym karte technologiczng
zgrzewania zgodnie z zafgcznikiem nr 1 zarzadzenia: ,Zasady budowy, technologii zgrzewania i
napraw polietylenowych sieci gazowych z dnia 8 wrzesnia 2022 r.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania roboét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gilebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sie
obustronnie min.0,30 m. Ewentualne szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu
lub wywieziony na odktad wykonawcy.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokos¢
wykopu nie moze by¢é zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone

w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy zadbac¢ o ich zabezpieczenie zgodnie
ze specyfikacjg czesci dendrologiczne;j.

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzié recznie lub przy uzyciu technologii "air spade".
Nie nalezy sktadowaé w obrebie korony drzewa materiatdbw budowlanych ani ziemi z wykopow.
Ewentualne odnowy trawnikow wykonywac¢ zgodnie z oddzielnymi specyfikacjami.

5.4. Demontaz i likwidacja

5.4.1. Zasady ogélne

Istniejgce sieci poddawane przebudowie nalezy usung¢ z gruntu w przypadku wystgpienia ich w
wykopie. Jezeli rurociggi istniejgce znajdujg sie w innej trasie niz projektowane, ich likwidacje wykonaé
poprzez zamulenie i zaslepienie, zgodnie z dokumentacjg projektows.
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5.4.2. Armatura

Na rurociggach wytgczanych z eksploatacji, nalezy zdemontowa¢ wszelkie elementy ponad siecia,
tzn. skrzynki zasuw, trzpienie, hydranty, itp. W przypadku robét wykonywanych crackingiem,
zdemontowacé nalezy catg armature zlokalizowang osiowo na rurociggu poddanym przebudowie.

5.4.3. Rurociagi azbestocementowe

Odpady rurowe zawierajgce azbest nalezy usuwac zgodnie z ponizszymi aktualnymi aktami prawnymi
przy zachowaniu odpowiednich srodkow bezpieczenstwa:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r.
w sprawie sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest (Dz. U. nr 71 poz. 649 wraz z pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajgcych
azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow
(Dz.U.205 nr 216 poz. 1824).

5.4.4. Elementy usuwane

O ile dokumentacja nie stanowi inaczej, usuwane elementy nalezy zutylizowa¢ zgodnie z ustawg o
odpadach.

5.5. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
z piaskiem o grubosci od 10 do 15 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi w gruntach
nienawodnionych podfoze pod rury nalezy wykonac¢ z pasku o grubosci 10 cm.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia podtoza pod rurociggi powinien wynosic Is = 0,97.

Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

5.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i urzadzen na przewodzie oraz wodoszczelnej izolacji. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,30 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nieskalisty, (bez grud i kamieni i nie moze
by¢ zmrozony), mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod zigcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje
sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowania i rozpér
Scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez jezdnie lub chodnik powinien
wynosic¢ nie mniej niz 1s=0,98 w warstwie pod podbudowg jezdni.

W obrebie pasa zieleni wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami, do wysokosci nawierzchni zielonej
nalezy zageszczac do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,97.

W trakcie wykonywania robét Scisle przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw BHP.

5.7. Roboty montazowe

5.7.1. Wymagania ogodine

Rurociggi nalezy uktadac¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1610 oraz PN-B-10736.

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu, zgodnie z
projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na fawach celowniczych nalezy
przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma fawami
celowniczymi.
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Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. Kkofki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzeh
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ czy odttusci¢ —
dotyczy zgrzewania czy potgczeh elektrooporowych. Rury uszkodzone nalezy usungé
i zmagazynowac¢ poza strefg montazowg. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkow lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodéw do
wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrdwnane do spadku podioze. Przy
opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
izolacji zewnetrznej. 1zolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczenh
nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylegac do podioza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczyé: +/- 5 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien
przekraczac¢ kata wskazanego przez producenta.

Pod zasuwami nalezy wykonaé bloczki betonowe z bet. C20/25.

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gtebokosé utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie
mierzone od rzednej gornej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od
gtebokosci przemarzania gruntu plus 0,2 m wg PN-EN 1997. Jako warstwe ocieplajacg nalezy
zastosowaé zuzel granulowany (keramzyt) grubosci 30 cm przykryty 5 cm warstwg gliny i dwoma
warstwami papy.

5.7.2. Montaz przewodoéw

Montaz prowadzi¢ w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach.

Do montazu stosowa¢ wytgcznie rury i materialy nieuszkodzone posiadajgce atest producenta
i certyfikat.

Rury PE taczy¢ przez zgrzewanie czotowe, dopuszcza sie potgczenia na elektroztgczki zwtaszcza dla
potgczen z istniejgcymi rurociggami PE. Kazdy zgrzew musi by¢ poddany kontroli jakosci potgczen,
zgodnie z wytycznymi MPWIiK. Pomiar parametrow zgrzewow jest obligatoryjny. Rury PE nalezy
oznakowac tasmg identyfikacyjng niebieskg z wtopiong wkifadkg metalowg zatozong 30 cm nad
grzbietem rur. Winne one posiada¢ drut identyfikacyjny, ktéry nalezy doprowadzi¢ i zigczyc
z przedtuzeniami zasuw. Potgczenia z armaturg powinny by¢ kotnierzowe przy uzyciu uszczelek
elastomerowych i srub ocynkowanych. Armature montowacé przed probg szczelnosci.

5.8. Roboty bezwykopowe

5.8.1. Burstlining statyczny

Roboty bezwykopowe metodg crackingu nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 11296-1.

Roboty nalezy rozpoczgc od wykonania komor roboczych (nadawczej
i odbiorczej) na dwoch kohcach wymienianego odcinka wodociggu. Wykopy technologiczne nalezy
zabezpieczyé zgodnie z zatgczong dokumentacjg rysunkowa. Wymiary wykopdw technologicznych
dopasowaé do wymiaréw maszyny przeznaczonej do crackingu.

Aby wymiana rurociggu byta mozliwa, w wykopach technologicznych nalezy wycig¢ fragment
wodociggu, przez ktéry zostang wprowadzone zerdzie. Zerdzie zostang przeprowadzone przez
dtugos¢ przeznaczonego do wymiany rurociggu z jednego wykopu do drugiego, z ktérego zostanie
wciggniety nowy przewod polietylenowy. Na doprowadzonej do drugiego wykopu zerdzi nalezy
zamontowac¢ gtowice kruszgcg (tzw. poszerzacz) oraz chwytak nowego przewodu. Tak uzbrojony
przewod zerdziowy wcigga sie w kierunku pierwszego wykopu z jednoczesnym niszczeniem starego
rurociggu. Poszerzacz wciska fragmenty rozdrobnionej rury w grunt tworzgc przestrzen dla nowego
przewodu, ktéry zastgpi dotychczasowy wodocigg. Jednoczesnie przy wcigganiu nowego rurociggu w
wykopie startowym oditgczane sg kolejne Zzerdzie, az do catkowitej wymiany wodociggu.

W miejscu wystepowania przytgczy wodociggowych i hydrantu nalezy wykona¢ wykopy celem
podtgczenia rurociggu tymczasowego oraz pézniejszego przepiecia istniejgcych przytgczy. W
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przypadku przytgczy kanalizacyjnych nie wymaga sie rozkopu, ale w istniejgcych przytaczach
kanalizacyjnych na trasie crackingu nalezy wykonaé inspekcje wideo przed i po robotach
wodociggowych w celu oceny ich ewentualnego przesuniecia spowodowanego rozpychaniem gruntu
podczas wymiany wodociggu. W przypadku zauwazonych réznic, uniemozliwiajgcych prawidtowe
dziatanie przykanalika, nalezy go przebudowac.

Wykopy kontrolne zaleca sie réwniez w miejscach innych sieci wrazliwych na ruchy gruntu
(np. cieptownicza) lub gdy prawdopodobna rzedna posadowienia jest zblizona do posadowienia sieci
wodociggowej.

5.8.2. Przewiert horyzontalny HDD
Metoda ta skiada sie z trzech etapéw (opis pochodzi z www.nawitel.pl):
1. Wiercenie pilotazowe

Podczas tego etapu prac wykonuje sie otwor wiertniczy po zatozonej w projekcie trajektorii.
Narzedziem urabiajgcym grunt jest tu najczesciej ptytka sterujgca (urabianie hydromonitorowe) lub w
ciezszych warunkach geologicznych — $wider gryzowy (urabianie hydromonitorowe oraz kruszenie
struktury przewiercanej warstwy). Trajektorie wiercenia kontroluje sie przy pomocy réznego typu
systemow nawigacji, co pozwala na prawidtowe wykonanie otworu pod wzgledem potozenia osi.
Urobek powstaty podczas wiercenia, wynoszony jest przez ptuczke wiertnicza.

2. Poszerzanie otworu (rozwiercanie)

W tej czesci robdt, poszerza sie powstaty wczesniej otwédr pilotazowy w celu umozliwienia instalacii
rury o zaktadanej srednicy. Grunt urabiany jest przy pomocy réznego rodzaju poszerzaczy do srednicy
wiekszej o 20% - 50% od Srednicy instalowanej w otworze rury (nie sg to wartosci sztywne, ale cisle
powigzane z warunkami geologicznymi w miejscu wykonywania prac). Urobek powstaty na skutek
zwiercania warstw jest wynoszony z otworu przez ptuczke wiertnicza.

3. Wocigganie rury przewodowej do otworu

Ostatnim etapem instalacji jest wcigganie rury przewodowej do poszerzonego wczesniej otworu. Rura
przewodowa jest potgczona z rurami ptuczkowymi przy pomocy gtowicy do wciggania rur, przed
gtowicg instaluje sie réwniez rozwiertak, ktéry dodatkowo zwierca otwér juz na etapie wciggania.
Ptuczka wiertnicza wynosi pozostatosci urobku, a dodatki polimerowe w ptuczce minimalizujg tarcie
pomiedzy rurg przewodowg a sciang otworu wiertniczego, co utatwia instalacje rury w otworze
poprzez redukcje sit osiowych (moment obrotowy) oraz sit stycznych.

5.9. Oznakowanie uzbrojenia

Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach o dtugosci
2,5m i $rednicy 2” w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego
uzbrojenia.

5.10. Sprawdzenie i przygotowanie rurociaggu
Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.10.1. Préba szczelnosci sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 805.
Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej warto$ci cisnienia
prébnego.
Szczelnos¢ catego przewodu powinna byé taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie
przekraczat 1000 dm?3 na 1 km diugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

V <1000 dm3/1 km x 1 m x dobe
Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem,
a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby
szczelnosci. Wykopy powinny by¢é zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednicy rur, zas ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna byé w srodku obsypana
maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie
powinny by¢ zasypane.
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Cisnienie probne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od najwyzszego wystepujgcego
w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego: dla odcinka przewodu ci$nieniowego o cisnieniu
roboczym Pr do 1 MPa o0 50%, Py = 1,5 P: lecz nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie
prébne catego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjg¢é réwne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

5.10.2. Préba szczelnosci i wytrzymatosci gazociggu

Préby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

e 8§34 ust. 5i6 oraz §35 ust. 1 pkt. 3 i 4 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia
2012 r. w sprawie warunkow technicznych jaki powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

e Normg PN-EN 12327:2004 ,Systemy dostawy gazu — Procedury préby cisnieniowej,
uruchomienia i nieuruchomienia — Wymagania funkcjonalne”

Cisnienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 MPa.

Do odpowietrzenia gazociggu nalezy wykorzysta¢ najblizszg zasuwe lub przytgcze. Odpowietrzenie
nalezy uzna¢ za zakonczone, jezeli zawarto$¢ tlenu w gazie ziemnym nie jest wieksza niz 2%.
Zakonczenie odpowietrzenia powinno by¢ potwierdzone co najmniej trzykrotnie wykonanymi analizami
skfadu gazu wykonanymi w odstepach co 0,5 h.

5.10.3. Plukanie

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,
aby mogta wyptukac¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac za
dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

5.10.4. Dezynfekcja sieci wodociggowej

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztwordéw podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajacej zwigzki
chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Poptuczyny i wode podezynfekcyjng zneutralizowac
dokonujgc dechloracji. Do dechloracji stosowaé roztwér tiosiarczanu sodowego w ilosci 3,5g/1g ClI
zapewniajgcej zneutralizowanie wody chlorowej do stezenia 1mg CL/1dm?3 H20.

Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych
wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody do
picia i wody na potrzeby gospodarcze. W tym celu przeprowadzi¢ nalezy prébe bakteriologiczng
i fizykochemiczng przy udziale Wojewddzkiej Stacji Sanitarno — Epidemiologicznej oraz uzyskac
zgode na wigczenie do czynnej sieci przez wtasciwego Powiatowego Inspektora Sanitarnego.

5.10.5. Zabezpieczenie przed osiadaniem

W terenie nieutwardzonym skrzynki zasuw nalezy zabezpieczyé betonem o klasie min. C20/25 i
wskazniku w/c nie wyzszym niz 0,45, o min. wymiarach 0,6 x 0,6 i grubosci 0,15 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatlow uzytych do budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robo6t ponosi
Wykonawca.
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6.2. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokladno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w ST i normach PN-EN 1610, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:

e wykonanie wykopu i podfoza,

e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

e stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy

robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,

¢ wykonanie zasypu,

e wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wykonawcy.

6.3. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10736, PN-EN 1610.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2,

c) utozenia przewodow:

gteboko$ci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkéw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy zejsciach przez przeszkody,

zabezpieczenia przewodow przed zamarzaniem,

kontroli potgczen przewodow.

d) dziatania zasuw i hydrantow,

e) osadzenia skrzynek zeliwnych nad zasuwami i rurkami kontrolnymi,

f) szczelnosci przewodu, protokoty zgrzewdw rur PE,

Wykonawca powinien przedtozy¢é Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowania materiatdéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20%

projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okres$lony w dwoch miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5,

e rzedne skrzynek zeliwnych powinny byé wykonane z doktadnoscig do + 10 mm, ale nie wiecej

niz £5 mm w stosunku do otaczajgcej nawierzchni bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogéine obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla:
e Rurociggdéw, Tasm lokalizacyjnych i ostrzegawczych — 1 m
e armatury (m.in. zasuw, nawiertek, przepustnic, wstawek montazowych, hydrantu,
wodomierzy), oznakowania — 1 kpl.
e Ksztaltek — 1 szt.
e Potgczen doczotowych i elektrooporowych — 1 ztgcze
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Sie¢ nalezy odebra¢ zgodnie z PN-B-10736, PN-EN 1610. Przy odbiorze robét powinny byé
dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robaot,

d)  dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

f) protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

g) protokoty przeprowadzonych pitukan i dezynfekcji przewodu fgcznie z wynikami wykonanych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

h) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatow,

i) inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetienia;

. protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan

fizykochemicznych
i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;
. protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce warunkéw ptatnosci sg zawarte w ST D-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej o ktérej mowa w pkt 7 obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do
kompleksowego wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczna,
warunkami i przepisami technicznymi.

Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatéw sktadajgcych sie na rozliczane
prace okreslone w ww. opracowaniach lub sposdb agregacji odbiega od tych okresSlonych w
specyfikacji, wowczas Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominiete roboty/czynnosci
do ceny jednostkowej roboty podstawowej, okreslonej w przedmiarze.

Roboty pomiarowe, wytgczenia sieci, roboty ziemne, roboty pomocnicze i tymczasowe, gwarancje
producenta, licencje, gwarancje na roboty okreslone w umowie, utrzymanie nie podlegajg osobnej
wycenie. Nalezy je doliczy¢ rowniez do pozycji roboty podstawowej, ktérej dotycza.

Cena utozenia 1 m rurociggu obejmuje odpowiednio:

e wykonanie robot przygotowawczych,
prace pomiarowe,
oznakowanie robét i zabezpieczenie wykopow,
wykonanie wykopu w gruncie i jego odwodnienie,
zabezpieczenie lub/i podwieszenie istniejgcych kabli lub rurociggdw,
zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopoéw (nadmiaru gruntu) z utylizacja,
zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robdt,
odciecie odcinka rury istniejacej sieci,
wykonanie podsypki
montaz rur wraz z uzbrojeniem i rurami ochronnymi jesli wystepuja,
wykonanie obsypki i zasypki rury
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e zaslepienie odcinkéw sieci kotnierzami slepymi,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw z aktualizacjg
mapy zasadniczej,

przeprowadzenie badan i kontroli,

badania zageszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,

wykonanie ptukania, proby szczelnosci i dezynfekcji rurociggéw,

oznakowanie rurociggow i sieci,

uporzgdkowanie terenu po robotach,

e odbiér wykonanych roboét.

Dla rurociggéow wykonywanych metodg bezwykopowg poming¢ nalezy elementy zwigzane z
podsypka i obsypka.

Cena wykonania 1 kpl. armatury obejmuje odpowiednio:
e montaz armatury zamykajgcej wraz z obudowa teleskopowsg i skrzynka uliczng,
e montaz hydrantu, kolana stopowego i rurociggow tgczacych je z siecig w przypadku hydrantu
e budowe blokéw podporowych,
e regulacja skrzynek zaworow do poziomu projektowanej nawierzchni, ew. odbudowa
nawierzchni,
e oznakowanie rurociagow i sieci,
e odbiér wykonanych roboét.

Pozostate elementy niewymienione powyzej, a wymienione w pkt 7 lub przedmiarze/dokumentacji
projektowej obejmujg koszty, o ktérych mowa w punkcie ,Cena jednostki obmiarowej.”

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni — zakres robo6t zgodnie ze specyfikacjami branzy
drogowej zgodnej z wtasciwym materiatem.

W przypadku braku pozycji przedmiarowej dotyczacej opracowania dokumentacji powykonawczej —
czynnosci te nalezy ujaé w cenie utozenia sieci.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-B-02481 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-EN 1997 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych, warunki techniczne wykonania.

PN-EN 12201 PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - wersja polska

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 2: Rury.

PN-EN 1555-2:2021-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 11296-1  PN-EN ISO 11296-1:2018-04 — wersja angielska
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Czes¢ 1: Postanowienia ogdine

PN-EN 805 PN-EN 805:2002 - wersja polska
Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

PN-EN 558 PN-EN 558:2017-04 wersja angielska
Armatura przemystowa -- Dlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i
katowej do rurociggdéw kotnierzowych -- Armatura z oznaczeniem PN i klasy.

PN-EN 1563 PN-EN 1563:2018-10 wersja angielska
Odlewnictwo -- Zeliwo sferoidalne.
PN-EN 1092-2 PN-EN 1092-2:1999 wersja polska

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne.
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S-01.01 Budowa rurociggow ci$nieniowych

PN-EN 12266 PN-EN 12266-1:2012 wersja angielska
Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Czes$¢ 1: Préby
ciSnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe.

PN-M 74081:1998 Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

DIN 30670:2012-04 Polyethylene coatings on steel pipes and fittings - Requirements and testing
PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i

podobnych produkitéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czesc¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy
stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesnigj
natozonych powiok

PN-EN 1555-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw

gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 1555-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw

gazowych. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN 1555-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw

gazowych. Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztattki.

ST-IGG-1001:2023 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogdine.
ST-IGG-1002:2023 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ST-IGG-1003:2023 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo—pomiarowe. Wymagania

i badania.

ST-IGG-1004:2023 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.
PN-EN 12327:2013-02 Infrastruktura gazowa -- Proby cisnieniowe, procedury uruchamiania i

unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6zn.
zZmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294),

Ustawa zdnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.2018.1202 j.t. z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobow deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
sprawie sposobdw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych
azbest (Dz. U. nr 71 Poz. 649 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajgcych
azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow
(Dz.U.205 nr 216 poz. 1824).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2012 r. w sprawie warunkow
technicznych jaki powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013 poz. 640).

Zatacznik do zarzadzenia nr 67 Prezesa Zarzadu PSG z dnia 8 wrzesnia 2022 r. ,Zasady
budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych”.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2023 poz. 1587).
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