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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych zwigzanych z budowa
instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic tramwajowych oraz zasilanie smarownic dla zadania
pn.: ,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 455 w zwigzku z budowg trasy tramwajowo autobusowej
na osiedle Swojczyce we Wroctawiu”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana,
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$c¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Prace towarzyszgce przewidywane do wykonania zakresu budowlanego:

* przewdz materiatdbw do miejsc ich wykorzystania,

* przewdz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,

* utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

* utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedzi,

* zabezpieczenie rob6t i materiatow przed woda opadowa,

e usuwanie z obszaru budowy odpaddéw niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz
zanieczyszczen wynikajacych z robot prowadzonych przez wykonawce,

» dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

» zabezpieczenie i odwodnienie wykopu,

» zabezpieczenie wszystkich elementéw znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu wykopu
i W rejonie wykopu,

» transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokosé
materiatdbw i elementow i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania
robét,

* segregowanie oraz sortowanie materiatdw i wyrobéw nowych lub rozebranych, na terenie
budowy lub w sktadowisku przyobiektowym,

e wywoz gruntu,

Do robét tymczasowych zalicza sie:

» zorganizowanie i likwidacja zaplecza,

* niezbedne ostony i zabezpieczenia,

» stawianie, przenoszenie i rozebranie rusztowan,

* wykonanie niezbednych zabezpieczen (zadaszen, balustrad, obudow, itp.),

* wykonanie tymczasowych zabezpieczen i podpar¢ wykonywanych elementéw,

» zabezpieczenie istniejgcych drzew, przy zblizeniu do nich linii kablowych.
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1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie budowy instalacji sterowania i ogrzewania rozjazdéw oraz zasilania
smarownic w obszarze zadania. W zakres rob6t wchodza:

1)

3)
4)
5)

Prace wstepne:
a) oznakowanie robot,
b) dostarczenie materiatéw i sprzetu do wykonania robot,
c) przygotowania stanowisk do montazu urzadzen,
Linie kablowe
a) skladowanie materiatow,
) dostarczenie materiatdw,
c) wyznaczenie trasy linii kablowych,
) rozbidrka nawierzchni, wykonanie rowow kablowych,
) wykonanie podsypki i zasypki,
f) wykonanie przepustow pod jezdniami, torami tramwajowymi,
g) utozenie rur ochronnych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami podziemnymi,
h) utozenie projektowanych linii kablowych,
i) montaz szafek, studni kablowych oraz skrzynek przytorowych,
) podtgczenie kabli do szafek,
K) podtaczenie kabli do szyn i skrzynek przytorowych,
[) inwentaryzacje utozonych linii kablowych (dokumentacja powykonawcza),
m) naprawe nawierzchni chodnikéw i jezdni oraz wywo6zka gruzu,
n) naprawe terenéw zielonych,
Badania i pomiary pomontazowe,
Rozruch,
Rozliczenie materiatéw.

1.3.1 Roboty demontazowe i pomocnicze

Instalacje sterowania i ogrzewania rozjazdow oraz zasilania smarownic sg instalacjami
nowoprojektowanymi. Jedynie w obrebie petli Sepolno przewiduje sie demontaz istniejgcej instalaciji
sterowania i ogrzewania rozjazdéw celem przygotowania podtoza pod nowy ukfad torowy.

W zakres prac demontazowych obejmuje:

demontaz aparatéw i urzadzen zwigzanych ze sterowaniem i ogrzewaniem rozjazdow,
demontaz szafek sterowania i ogrzewania rozjazdéw oraz szafek zasilania smarownic,
demontaz fundamentéw pod szafki zasilajgco-sterownicze,

wycigganie kabli z rur ochronnych,

demontaz kabli zasilajacych i sterowniczych,

wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

demontaz przepustédw pod drogami i torowiskiem rurami ochronnymi o $rednicy @ 110,
demontaz uziomoéw tasmowo-pretowych pionowych,

demontaz uzioméw poziomych.

STWIORB
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1.3.2 Roboty montazowe

W zakres prac montazowych wchodza:

montaz fundamentéw pod szafki zasilajgco-sterownicze,

montaz szafek sterowania i ogrzewania rozjazdéw oraz szafek zasilania smarownic,
montaz aparatow i urzadzen zwigzanych ze sterowaniem i ogrzewaniem rozjazdow,
montaz aparatow i urzadzen zwigzanych z uktadem zasilania smarownic,
wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

montaz kabli zasilajgcych i sterowniczych,

montaz muf kablowych,

nasypanie warstwy piasku na kablach w rowach kablowych,

montaz przepustow pod drogami i torowiskiem rurami ochronnymi o srednicy & 50, & 75
oraz @ 110,

wcigganie kabla do rur ochronnych,

montaz uziomow tasmowo-pretowych pionowych,

montaz uzioméw poziomych.

1.3.3 Roboty pomiarowe i regulacyjne

W zakres prac pomiarowych i regulacyjnych wchodza:

regulacja i ustawienie urzadzen sterowania i ogrzewania rozjazdéw oraz zasilania
smarownic,

prace pomiarowe instalacji elektrycznej,

geodezyjne pomiary powykonawcze.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafki
zasilajgco-sterownicze;.

Szafka zasilajgco-sterownicza sterowania i ogrzewania rozjazdéw - urzadzenie rozdzielczo-
sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje sterowania i ogrzewania rozjazdow.

Szafka zasilajgco-sterownicza ogrzewania rozjazdow - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze
bezposrednio zasilajgce instalacje ogrzewania rozjazdow.

Szafka zasilajgca smarownice - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce smarownice.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna tub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

STWIORB
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» Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

» Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza ni1z odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd tub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym me wystepuje skrzyzowanie.

» Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

 Uziom - przedmiot metalowy lub zespédt przedmiotow metalowych umieszczonych
W gruncie, zapewniajacy z nim potgczenie elektryczne.

» Przewdd uszyniajacy - przewdd tgczacy zacisk poprzez iskiernik z szyna torowiska.

» Pozostate okreslenia - podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Organizacja robét budowlanych i zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa
i STWIORB

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow,
pod nadzorem o0s6éb uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie
przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosc¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacja
projektowg lub STWIORB i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.
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1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Zgodnie z zapisami ustawy o odpadach Wykonawca jest wytworcg odpadow.

Wykonawca jest zobowigzany do witasciwego, zgodnego 2z obowigzujgcymi przepisami
posegregowania wszystkich odpadéw powstatych podczas realizacji przedmiotu umowy.

Wykonawca do dokumentacji powykonawczej powinien przedstawi¢ kserokopie karty z utylizaciji
odpadow.

W okresie trwania budowy i wykonywania robo6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

» utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

» podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

* lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

» Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4 Ochrona korzeni

Roboty ziemne zaplanowane w poblizu drzew muszg by¢ wykonywane recznie lub metodag
Air-Spade. Korzenie juz od 1 cm $rednicy nalezy obcinaé na czysto ostrym narzedziem
i zabezpieczy¢ srodkiem do pielegnowania ran (praca specjalistyczna), grubsze korzenie nalezy
wpusci¢ gtebiej i zabezpieczy¢ przed wysychaniem - "zabandazowac" i polewac wodg.

Wykopy w obrebie korzeni nalezy prowadzi¢ w jak najkrotszym czasie.

Metoda AIR SPADE:

Air-Spade jest to narzedzie, ktére stuzy do wydobywania gruntu bez uszkodzenia podziemnych
systemow korzeniowych.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.
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Wszystkie urzgdzenia infrastruktury podziemnej i naziemnej w obrebie prowadzonych rob6t nalezy
traktowac jako czynne.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej. Zabezpieczenie interesow osob
trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikbw oraz bedzie z nimi wspdétpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdblnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty zabudowane i
niezabudowane oraz urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19)
oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 t.j. z dnia 2003.09.29).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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1.5.11 Rysunki wykonawcy

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa
i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli podczas wykonywania Robét okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkéw,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztow.

W przypadku zmian istotnych wymaga to zgody i akceptacji rysunkéw z podpisami Kierownika
Budowy, Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

1.5.12 Rysunki powykonawcze

Wykonawca jest zobowigzany bezzwitocznie wykona¢ poprawki otrzymanych dokumentacji
i rysunkéw zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robét. Wykonawca powinien dostarczyc
Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej
zamknietej sekcji Robot, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie
z Polskimi Normami, nie p6zniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.

1.5.13 Obstuga geodezyjna

Obstuge geodezyjng obowigzujacg w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzi¢ na wtasny
koszt, zgodnie z Ustawg Prawo Geodezyjne i Kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz.U.2023.1752
t.j. z dnia 2023.08.31). Pomiarami geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku budowy.

1.5.14 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.15 Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca powinien stosowac¢ sie do wymagan tych zezwolen i uzgodnien wraz z warunkami
w nich zawartymi i powinien umozliwi¢ instytucji wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robét. Ponadto,
powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak nie
zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Umowa.

1.5.16 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robdt warunki w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.2003.169.1650 tj. z dnia 2003.09.29) i warunki p.poz. W szczegdlnosci jest zobowigzany
wykluczyé prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na miejsce wykonywania
robét i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczehnstwa
(Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19), a takze zapewni odziez wymagana dla personelu
zatrudnionego na terenie wykonywania robét, a takie wyposazenie, sprzet i narzedzia zgodne
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane,
jest zobowigzany sporzadzi¢ / przed rozpoczeciem robot /plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
na terenie wykonywania robét.

Wszyscy pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie.
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1.5.17 Zaplecze budowy

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania placu budowy i po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru, zbuduje zaplecze budowlane spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie. Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane
przez Inspektora Nadzoru. Gdy Inspektora Nadzoru zatwierdzi projekt, Wykonawca bedzie go w petni
respektowat. Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wielkos¢ placu budowy, wymogi ochrony srodowiska
oraz funkcje, jakg winien spetni¢. Projektowane =zaplecze nie moze zakidéca¢ normalnego
funkcjonowania otoczenia. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez
caly czas trwania budowy i rozbiorki. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze
magazynowania materiatow.

a)

Toalety

Wykonawca winien wyposazy¢ biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilo$¢ toalet.
Przenosne latryny lub kabiny toaletowe winny by¢ zlokalizowane zgodnie z projektem
zagospodarowania placu budowy, przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru. Do planu
lokalizacyjnego winna by¢ dotaczona kopia umowy z odpowiednim podmiotem gospodarczym
odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wlasciwym stanie oraz za wywdz nieczystosci
w odpowiedniej czestotliwosci.

Woda

Zamawiajgcy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. llos¢, jakos¢ i mozliwe cisSnienie wody bedzie tematem okresowych konsultacji.
Wykonawca w swoim imieniu i na wilasng odpowiedzialnos¢ wystgpi do Zamawiajgcego
oraz podpisze umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swoj koszt wykona wszelkie tymczasowe przytgcza
po uzgodnieniu ich z Inspektorem Nadzoru. Przytgcza bedg wykonane w sposob wtasciwy oraz
bedg utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres ich uzywania.
Przytgcza zostang usuniete z zakonczeniem Robot, a wszelkie zmiany przywrécone do stanu
pierwotnego.

Zasilanie elektryczne

W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elekirycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podtgczenia do istniejacych przewodoéw gtéwnych, przewodow instalacji
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne wymagania
wynikajgce z umowy przytaczeniowej. Rodzaj materiatu uzytego jak i przebieg prac wykonanych
w zwigzku z instalacja muszg uzyska¢ pozytywng opinie Inspektora Nadzoru. Wykonawca
za zuzytg energie elektryczng zostanie obcigzony zgodnie z warunkami umowy
przytaczeniowej. W jakimkolwiek przypadku, gdy zrodtem pobieranego pradu bedzie prad
zmienny stuzgcy do tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie
wszelkich srodkoéw bezpieczenstwa wobec pracownikéw korzystajgcych z tego zrddta pradu.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za konserwacje sieci elektrycznej poza tymi
taczami. Wykonawca ma dokona¢ wszelkich optat za zuzytg energie elekiryczng jak réwniez
usunac¢ instalacje i wyréwnac wszelkie szkody po zakonczeniu Robot.

Ogrodzenie

Zaplecze budowy nalezy szczelnie ogrodzic¢ i zapewni¢ ochrone przez osobami postronnymi.
Biuro Wykonawcy

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swoéj koszt, takie pomieszczenia biurowe
i magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wtasnego uzytku. Biura beda znajdowaé sie
na lub w sgsiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru
Projektem zagospodarowania placu budowy. Koszty zwigzane z biurem Wykonawcy nalezy
ujg¢ odpowiednio w kosztach urzgdzenia placu budowy oraz jego utrzymania.
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f) Tablica informacyjna
Tablica informacyjna budowy oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia Wykonawca, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia
2021.12.20), zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej. Do obowigzku Wykonawcy nalezy umieszczenia informacji o budowie zgodnej
z wymaganiami Prawa Budowlanego, konieczne jest rowniez poinformowanie spotecznosci
lokalnej i innych stron trzecich. Dla spetnienia tego wymagania Wykonawca w ramach
Kontraktu jest zobowigzany wykonac¢, ustawi¢ i utrzymaé tablice informacyjne przez okres
wykonywania robot.

1.5.18 Warunki dotyczace organizaciji ruchu

Wykonawca bedzie realizowaé roboty i transport w sposéb nie powodujacy niedogodnosci
dla uzytkownikéw obiektu, jak réwniez dla mieszkancow i uzytkownikéw terenéw nieprzylegajacych
bezposrednio do terenu prowadzenia rob6t. W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia
dostepnosci dla uzytkownikéw i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggéw komunikacyjnych itp.,
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Zarzadcg obiektu czas i sposob dostepnosci
do przedmiotowych miejsc.

1.5.19 Ogrodzenie
Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia terenu budowy.
Zabezpieczenie chodnikdw i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezaco zanieczyszczen i uszkodzen chodnikdéw
i jezdni powstatych w skutek prowadzenia robo6t.

1.5.20 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu wokot
budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymoég okreslony przepisami administracyjnymi
0 porzgdku.

1.5.21 Uwagi ogdline

Plac budowy nalezy przekazac protokotem.
Prowadzenie robo6t nalezy powierzyé osobie majacej odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i uprawnienia oraz niezbedne doswiadczenie.

2 MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogodlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia, dla ktérych normy PN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty i urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoérey. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robot.
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2.2 Kable

Przy

budowie nowych linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien byé dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet
kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami PN-90/E-06401/05 oraz dokumentacjg projektowa.

2.4 Materiaty stosowane przy ukiadaniu kabli

25 E
2.5.1

2.5.2

Rury ochronne i przepustowe @ 50, @ 75 oraz & 110 koloru niebieskiego.

Piasek — do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.

Zwir — dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir)
odpowiadajgcy wymaganiom BN-66/6774-01.

Folia ostrzegawcza — stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,5+0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

lementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane - pod szafki zasilajgco-sterujgce zaleca sie stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych, wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne
wymagania dotyczgce fundamentdédw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe - powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Zaleca sie stosowanie rur z polichlorku winylu o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50
np. AROT DVK50(75) — uktadanych w wykopach otwartych oraz typu AROT SRS 110
wykonywanych  przeciskiem. Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-80/C-89205

* Rury na przepusty kablowe @ 50, & 75 oraz @ 110 nalezy przechowywac¢ na utwardzonym

2.5.3

placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable - przy budowie instalacji zasilajgco-sterujgcej sterowania i ogrzewania
rozjazdéw oraz zasilania smarownic nalezy stosowac¢ kable wg wytycznych
producenta ww. urzgdzen. Zaleca sie stosowanie kabli typu YKY o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej.

Przekréj zyt roboczych i powrotnych kabli powinien by¢ dobrany zgodnie z dokumentacja
projektowg, w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzgdzenia MGIE oraz powinien
spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen w instalacjach elektrycznych
wg zarzgdzenia Ministra Przemystu.
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* Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, a konce
zabezpieczone mufami koncowymi termokurczliwymi.

2.5.4 Szafki zasilajgco-sterujgce - powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i odpowiadaé wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja
wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP33.
Szafki powinny by¢ przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania
jak i odbioru i wykonane na napiecie znamionowe 400/230V, 50Hz.

2.5.5 Szafa zasilajgco-sterujgce, powinny sktadac sie z:

« obwodu zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 50 mm?,

+ obwodu odbiorczego sktadajgcego sie z odpowiedniej iloscia pdl odptywowych
wyposazonego wg dokumentacji projektowej, do podtgczenia kabli odbiorczych,

» obwodu sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowe;j,

» skladowanie szafek zasilajgco-sterujgcych powinno odbywac sie w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.5.6 Wktadki bezpiecznikowe i wytgczniki - montowane w szafkach zasilajgco-sterujgcych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.5.7 Zwir na podsypke - zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe
powinien by¢ klasy, co najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.6 Odbior materialow na budowie

Parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ obowigzujgcym normom PN i BN, oraz przepisom dotyczgcym
budowy urzadzen elektrycznych.

Materiaty, wyroby i urzagdzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci (aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp.) nalezy dostarczac ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosSci
i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci,
co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym
przez Kierownika (dozor techniczny) Robét.

2.7 Skladowanie materiatow na budowie

Materiaty takie jak: kable, przewody, szafki zasilajgco-sterownicze, itp. mogg by¢ sktadowane
na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest
zamknietych i suchych. Rury na przepusty kablowe @ 50, @ 75 oraz & 110 mogg by¢ sktadowane
na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny by¢ skiadowane
na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek sktadowaé
w pryzmach na placu budowy.
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3 SPRZET I MASZYNY

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa
lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zamieniany bez jego zgody.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robdt:
» zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
» spawarki transformatorowe;j,
» zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
» dzwignika hydraulicznego przenosnego,
» pompy hydraulicznej wysokocisnieniowej,
» zespotu pradotworczego tréjfazowego.

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4 SRODKI TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportu materiatow,
elementow i urzadzen niezbednych do wykonania zamierzonych prac.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
w umowie.

W czasie transportu przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
i mozliwoscig uszkodzenh.

4.2 Transport materiatéw

Wykonawca powinien korzystaé z nastepujgcych srodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowej,

» samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

* samochodu dostawczego,

» samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewozu kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

» Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,
przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica
kabla

» Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia kabla

« Zatadunek i wytadunek bebnéw z kablem nalezy wykonac¢ przy pomocy zurawia
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5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robo6t uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa.

Projekt ten Generalny Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru w celu
ustalenia czasu i zakresu robét, wytgczen sieci spod napiecia, uziemien, polecen na prace i nadzoru.

Harmonogram powinien zawierac:

kolejnos¢ wykonywania robét
podziat na odcinki montazowe
sposo6b i srodki zabezpieczenia terenu prowadzenia robét.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Roboty demontazowe

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Trasowanie

Wytyczenie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawnionego
geodete. zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw wasko-przestrzennych
recznie.

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé¢ po tuku. Wymaga sie, aby zachowa¢ wymagane
przez producenta promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego
byt nie mniejszy niz 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1 kV.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny
by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu warstwy piasku
(0,1 m) oraz srednicy kabla, odlegtos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz: 0,6 m. dla kabli na napiecie 0,4 kV.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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5.5 Uktadanie kabli

5.5.1

Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie lub przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie
na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, uktadania, i montazu konce kabli
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz podany w zaleceniach
producenta kabli.

Prace ziemne na catej trasie nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych.

Na catej trasie przebudowy przewidziano wykonanie przekopéw kontrolnych (poprzecznie
do trasy) celem ustalenia przebiegu istniejgcych urzgdzen podziemnych.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinna osiggng¢ co najmniej 0,97 a dla ostatniej 20 cm warstwy wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ Is=1,0. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi pod chodnikami, trawnikami itp. wynosi dla kabli nn
0,5 m, natomiast pod drogg minimum 0,8 m, w ostonie otaczajgcej. W miejscu
skrzyzowania z torami kable nalezy uktada¢ w ostonie otaczajgcej na gtebokosci minimum
1,0 m od stopy szyny a ostong kabla. Kabel biegngcy wzdtuz toréw nalezy zabezpieczyé
na catej dtugosci rurg ochronng.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z utozeniem linii kablowych teren prowadzenia robét
ziemnych nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5.5.2 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng
czescig ostony kabla a powierzchnig jezdni powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m.

5.5.3 Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ rurami gtadkosciennymi z polietylenu o duzej
gestosci (HDPE) o srednicy @ 50, @ 75 oraz & 110 mm. Przepusty kablowe nalezy uktadac
w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
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Gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia wynika z niwelacji drogi
i okredlona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione za pomocg zestawow systemowych.

5.5.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki na krancach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Oznaczniki z ttoczonymi napisami z folii niebieskiej.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

o symbol i numer ewidencyjny linii,

o o0znaczenie kabla,

o znak uzytkownika kabla,

o znak fazy (przy kablach jednozytowych),

o rok utozenia kabla.

Tres$¢ oznacznikow dla kabli trakcyjnych nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem.

5.6 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-88/13-06250. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni,
do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gdérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig +10 cm.

Prefabrykowane fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed agresywnym dziataniem
Srodowiska lakierem bitumicznym do wysokosci 20 cm ponad poziom terenu zgodnie
z PN-75/E-05100.

Wykop nalezy zasypywac¢ ziemig, bez kamieni ubijajgc warstwami, co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.7 Montaz szafek zasilajgco-sterujacych

Montaz wyposazenia szafki pomiarowej nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.
Na wczesniej posadowionych w gruncie fundamentach nalezy zainstalowa¢ obudowy szafek
z wyposazeniem zgodnym z dokumentacjg. Obudowe szafek nalezy przykreca¢ do fundamentéw
zgodnie z instrukcjg producenta. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdéwki dotyczace montazu
i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

wykop pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podtgczenie do szafek kabli zasilajgcych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Do szafki nalezy wprowadzi¢ i podtgczy¢ linie kablowe zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wyposazenie wedtug dokumentacji projektowe;j.
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5.8 Montaz urzadzen sterowania i ogrzewania rozjazdow

Montaz urzadzen sterowania i ogrzewania rozjazdow nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji
projektowej oraz wytycznych Producenta urzadzen.

5.9 Montaz urzadzen zasilania smarownic

Montaz urzadzen zasilania smarownic nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej oraz
wytycznych Producenta urzadzen.

5.10 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano izolacje ochronng zgodnie
z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako — IT.

5.11 Uszynienie

Metalowe konstrukcje szafek zasilajgco-sterujgcych nalezy uszyni¢. W tym celu nalezy utozy¢
przewod izolowany pomiedzy urzgdzeniem a szyng torowiska za posrednictwem iskiernika.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
instalacji sterowania i ogrzewania rozjazdow oraz zasilania smarownic w obszarze zadania.

» Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatéw
i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

» Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
dopuszczone do uzycia bez badan.

* Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania.

+ Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

+  Wpykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, kiérg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw,

sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé, co najmniej 0,85
wg BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentagciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadio nalezy sprawdzi¢
doktadnos¢ ustawienia w planie.
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6.4 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
» gftebokosci zakopania kabli,
» grubosci zasypki piaskowej nad, rura ostonowg kabli
» odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.5 Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni,
jezeli poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 KV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Po wykonaniu
pomiardéw nalezy sporzadzi¢ protok6t pomiardw.

6.7 Szafki zasilajaco-sterujace
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafki lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.
Sprawdzaniem nalezy ujaé¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
» Stan pokry¢ antykorozyjnych.
» Ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem.
+ Jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.
» Jakos$c¢ konstrukgji.
Po zamontowaniu szafek na fundamencie nalezy sprawdzic:
» Jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.
« Stan powtok antykorozyjnych.
» Jakos$c¢ potagczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych.
e Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.8 Instalacja przeciwporazeniowa

* Podczas wykonywania uzioméw pionowych nalezy pamieta¢, aby zachowaé odlegtosé
nie mniejsza niz 1 m od zewnetrznej krawedzi budynku w taki sposéb, aby ich najnizsza
czes¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 4 m, a najwyzsza nie mniegj
niz 0,5 m. pod powierzchnig ziemi.

» Uzyskanie wystarczajgco niskiej wartosci rezystancji uziemienia czesto wymaga potaczenia
ze sobg kilku pojedynczych uzioméw i utworzenia uziomu ztozonego. W takim przypadku,
w celu ograniczenia oddziatywania wzajemnego poszczegdlnych uziomow pionowych
sktadowych powinny one by¢é umieszczone w odlegtosci ok.1,5 krotnej dtugosci uziomu
pionowego.
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» Pomiary gtebokosci utozenia uziomu oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po
zasypaniu, sprawdzic¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Stopien zageszczenia
gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty.

* Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

* Po wykonaniu instalacji zasilajacych i sterowniczych nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia spetnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
poprzez Szybkie Wytgczanie Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokotach pomiarowych ochrony przeciwporazeniowe;.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dla montazu jednostkg obmiaru robot jest:

* 1m danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,
e 1m dla przepustu kablowego,

* 1m dla rury ochronnej,

* 1m dla instalacji uszyniajacej,

* 1m dla uziomu,

o 1szt dla montazu szafek zasilajgco-sterujacych,
o« 1szt. dla montazu fundamentu,

o 1szt. dla montazu mufy kablowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robét.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel Wtasciciela i przysztego Uzytkownika.
Przedmiotem odbioru robé6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu sg: ciagi rur, fundamenty,
przepusty.
W ramach odbioru nalezy:
» zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,
» sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, pomiarami i przepisami dotyczgcymi
wybranych elementéw,
» ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia napiecia,
» dokonac prébnego zatgczenia napiecia,
» sporzgdzi¢ protokét odbioru robdt z podaniem wnioskdw i ustalen.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do wykonania robét
zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng, warunkami i przepisami technicznymi.
Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatéw sktadajgcych sie na rozliczane
prace okreslone ww. opracowaniach lub sposdb agregacji odbiega od tych okreslonych
w specyfikacji, wéwczas Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominiete roboty/czynnosci
do ceny jednostkowej roboty podstawowe;j.

Cena jednostkowa robét zwigzanych z rozbiérkg / odtworzeniem nawierzchni i zielenig - obejmuje
czynnosci okreslone w branzowych SST (drogi i zielen). Montaz elementéw porozbiérkowych
obejmuje réwniez oczyszczenie materiatu z zapraw / betonu.

Cena m® wykopu obejmuije:

roboty pomiarowe;

oznakowanie robét zgodnie z ORZ (wraz z ORZ -opracowanie i zatwierdzenie projektu);
ewentualne odwodnienie i zabezpieczenie scian wykopu;

podwieszenie lub zabezpieczenie sieci obcej na czas robdt;

wykop na odktad lub samochdd;

utrzymanie porzadku na czas robét;

kontrola robot.

Cena m® wywozu obejmuje:

zatadunek z odktadu lub bezposrednio na samochdd (jezeli nie uwzgledniono w cenie
wykopu);
wywdz na miejsce wskazane przez Wykonawce oraz koszty utylizaciji.

Cena m® zasypania obejmuje:

roboty pomiarowe;

demontaz zabezpieczen wykopu i sieci;

zasypanie wykopu gruntem z wykopu lub dowiezionym (zakupionym) jezeli rodzimy nie
nadaje sie do zasypki;

zageszczenie poszczegdblnych warstw z kontrolg zageszczenia;

kontrola robét;

uprzatniecie.

Cena m® nasypania piasku:

roztozenie;
profilowanie i zageszczenie;
kontrola robét.

Cena utozenia m rury obejmuje:

roboty pomiarowe;

montaz w rowie wraz z elementami mocujgcymi;

uszczelnienie koncow - jezeli nie stanowi odrebnej pozycji rozliczenioweyj;
oznakowanie folig - jezeli nie ujeto w innych pozycjach;

kontrola robét.
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Cena utozenia m kabla:

roboty przygotowawcze: sprawdzenie mozliwosci przytagczeniowych, p6l lub innych ktére
moga ulec zmianie przed rozpoczeciem robot;

roboty pomiarowe;

pomiary powykonawcze z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej jesli nie ujeto
w odrebnej pozycji rozliczeniowej;

utozenie kabla w rowie / przepuscie / na $cianie z ewentualnymi elementami mocujgcymi;
oznaczenie kabla;

oznakowanie folig po wykonaniu zasypki z piasku (dotyczy rowow/ przepustow);

zarabianie koncéw i podtgczenie;

kontrola robét.

Cena przeciagniecia kpl. kabla w utozonym wczes$niej przepuscie obejmuije:

utozenie kabla;
zarabianie koncow oraz podtaczenie;
kontrola robot.

Cena odcinka prob/badan:

wszelkie czynno$ci i sprzet do wykonania;
opracowanie protokotéw odbioru;
proby funkcjonalnosci, automatyki.

Cena wykonania przewiertu obejmuje:

pomiary i weryfikacja lokalizacji istniejgcej sieci przed rozpoczeciem prac;
wykonanie komory poczatkowej lub startowej;
umocnienie;

odwodnienie;

montaz urzgdzenia;

przewiert;

przeciggniecie rury ostonowej;

zaslepienia;

ptuczki;

demontaz urzgdzenia i umocnienia komory;
kontrola robot.

Cena uszczelnienia rury obejmuje:

wykonanie uszczelnienia i kontrole robo6t - jezeli nie ujeto w cenie wykonania przepustu.

Cena ustawienia szafki zasilajgco-sterujacej obejmuije:

posadowienie kompletnej szafki zasilajgco-sterujacej;
kontrola robot.

Cena wykonania studni kablowej obejmuje:

posadowienie studni kablowej;
kontrola robot.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-EN 61140:2016-07- Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym -- Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-E-90056:1987 - Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-E-05010:1991 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecia znamionowe 0, 6/1 kV

PN-E-08501:1988 - Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012- Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepigeciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach
po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdélne

PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Postanowienia
ogdlne

PN-HD 60364-1:2010 - |Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobodr
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
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PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie
-- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-537:2017-01 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-537: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-704:2018-08 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbid6rki

PN-IEC 439-1+AC1994;BN-91/8870-08 - Ztgcza kablowe

PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogoine

PN-E-79100:2001 - Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN ISO 4180:2020-04 - Opakowania -- Opakowania transportowe z zawartoscig -- Ogdlne
zasady dla opracowania programow badan wtasciwosci uzytkowych

BN-6816353-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogblne wymagania i badania

BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogoblne wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE Wyd. 1980 r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. sprawie
ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi
zmianami z 2002 r. Dz. U. Nr 91 poz. 811).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawierajgcego dane, dotyczgce
bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

* Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes$¢ V
Instalacje elektryczne Wyd. 1988 r.
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Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB
w 1982 r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeh pragdem elektrycznym.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. Nr 207
poz. 2016 z pbzniejszymi zmianami: z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718, z 2005r. Dz. U.
Nr 163.
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