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1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 455 w zwiazku z budowa trasy tramwajowo-autobusowej na
osiedle Swojczyce we Wroctawiu”.

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszych wymagan do wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg wy-
magania stawiane przez inwestora wykonawcom robot w zakresie wykonania i odbioru robot dla po-
trzeb infrastruktury drogowej, w tym dla potrzeb sygnalizacji $wietlnej, informacji pasazerskiej, infra-
struktury przystankowej i monitoringu miejskiego , ktora obejmuje budowe sieci $wiattowodowej ITS.

1.3. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pkt 1.1 zwigzanych z wykonaniem infrastruktury drogowej opisanej w dokumentacji projekto-
wej dla zadania.

1.4. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem
infrastruktury przystankowej ( w tym budowy sieci §wiattowodowej ITS dla potrzeb sygnalizacji
swietlnej, infrastruktury systemu DIP, monitoringu miejskiego, infrastruktury przystankowe;j).

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-
M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

Miejskie Kanaly Technologiczne (MKT) — miejska sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli
swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatorow telekomunikacyjnych i
innych podmiotow dziatajacych na terenie Gminy Wroctaw.

Sie¢ MKT- sie¢ ztozona z ciggdéw rur, studni kablowych liniowych i ztagczowych oraz szaf kablowych.
Sie¢ KSU — miejska sie¢ kanalizacji sygnalizacji ulicznej

Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do pro-
wadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zaciaga si¢ kable telekomunikacyjne Iub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja kablowa wtdrna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialow o nie gorszych
wlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotne;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - sSrodkowa cze$¢ studni kablowej

Gardlo studni - zwezona cz¢$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.

Osadnik studni - zagl¢bienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Wtaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Dhtugos¢ trasowa kabli - odleglo$¢ mierzona migdzy dwoma punktami (ztagczami) po trasie kabla.
Dhugos¢ elektryczna kabla - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
(ztaczami) na kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, rowna dtugosci trasowej powigkszonej o falowanie
kabla i zapasy. Dlugos¢ montazowa kabla - dtugo$¢ elektryczna kabla powigkszona o dodatek na wy-
konanie ztaczy.

Ztaczka rurowa - element osprzetu shuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.
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Uszczelki koncow rur - zespot elementéw shuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggow kablowych
wraz z utlozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajoéw rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajacy
na ich identyfikacje¢ na podstawie ogledzin.

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna optycznego
ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali $wietlne;.

Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygna-
low telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku §wiattowody w pokryciu wtor-
nym, w postaci luznych tub skreconych wokoét elementu wytrzymatosciowego albo tez zawierajacy
tube centralng z umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Yacznik $wiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia wiokien swiattowodowych
sposobem zaciskowym

Ztaczka $wiattowodowa - element osprzetu shuzacy do rozlagcznego potaczenia swiattowodow sktada-
jacy si¢ zwykle z dwoch wtykow (potziaczek) i tulejki ztgczowej centrujacej (couplera).

Ztacze $wiattowodowe spajane - trwate potaczenie §wiattowodow wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Kaseta - zasobnik ztaczy i zapasoéw Swiattowoddw.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace elementow sygnalizacji podano - "Szczegdtowe warunki techniczne dla
sygnalow drogowych i warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakdéw 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Dz. U. 22003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r.

2.2. Materialy do wykonania przedmiotowego zadania

RUROCIAGI I KANALIZACJA WTORNA

Na kanalizacj¢ wtorng nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm a na rurociggi kablowe
HDPE 40/3,7 mm wg ZN-OPL-014/15.

MIKRORURKI

Mikrorurki sg stosowane do uzupelniania istniejacych rur kanalizacji kablowej wtdrnej 1 rurociggdw
kablowych; przeznaczone do prowadzenia mikrokabli

KANALIZACJA PIERWOTNA

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 karbowa-
ne zgodne z normg ZN-OPL-014/15.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach zabezpieczo-
nych przed dziataniem sit mechanicznych.

ZY ACZKI DO RUR

Ztaczki do rur typu opto produkowane sg z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate pneuma-
tycznie do 10 bar. Zlaczki wewngtrzne przeznaczone sg do wewngtrznego laczenia rur. Ztaczki do rur
ostonowych — ztaczki do wszystkich typow rur ostonowych do kabli; szczelnos¢ potaczen na poziomie
IP54.

KABLE OPTOTELEKOMUNIKACYJNE, MIKROKABLE SWIATLOWDOWE

MIKROKABEL - LTMC — 6mm 72xSM9/125 (6x12) 72]

Rozporzadzenia ML z 4.09.1997r.” z widknami spetniajgcymi zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T
nr G.652 oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny by¢ zgodne z normami Orange Polska
S.A. nr ZN-OPL-002 i 005.

OBUDOWY ZAKONCZEN KABLOWYCH

Obudowy zakonczen kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-033 ze
zwrdceniem uwagi na nastgpujace wymagania ogolne:
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trwatos$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku, przy duzym nastonecznieniu, znacznych
drganiach i wandalizmie,

skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

OSLONY ZLACZOWE

Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-OPL-008.

7L ACZA SPAJANE (SPAWY)

Wykonanie ztacza spajanego dla $wiattowodow jednomodowych wg ZN-OPL-006.

Materiaty uzyte muszg spelnia¢é wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuza okre-
$leniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci i wymogow technicznych zalozo-
nych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:
spelienia tych samych wtasciwosci technicznych;

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowa-
nia);

- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiajacego.

Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt Wyko-
nawcy.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

- elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi,

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym po-
szczegodlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

- rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym, w miejscach nienarazonych na dziatanie czyn-
nikdow mechanicznych i atmosferycznych

- bebny z rurami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu,

- na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w kolo-
rze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wptywem §wiatla dziennego,

- konce rur na bgbnie powinny by¢ uszczelnione,

- przetaczanie bebnoéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatka umieszczong na bebnie,

- koncowki rur na bgbnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinigciem,
w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budo-
we sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncowki,

- Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umie-
$ci¢ na utwardzonym podtozu. Materialy takie jak obudowy, glowice, ostony ztgczy kablowych
nalezy sktadowac w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

- pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4. Odbior materialéow na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni

lub innym umownym warunkom.

Dostawa materialow na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazy-

nowych lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnos$ci, $wiadectwami jakosci,

kartami gwarancyjnymi, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzglgdem kompletnos$ci i

zgodnos$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i

wyladunku.

Deklaracje zgodno$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jako$ci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem

podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 455 w zwigzku z budowq trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu

Strona 4 z 15



STWiORB 1905/02 Budowa sieci $wiattowodowej ITS

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jako$¢ wykonanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu
itp.Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, STWiORB.D-M.00.00.00 i w terminie przewidzianym kontraktem.
W zaleznos$ci od warunkoéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
r¢cznie lub mechanicznie.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwor-
c¢ dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ukladanie linii §wiattowodowych

5.1.1. Zacigganie kabli do kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych

W kazdym wypadku zaciagania kabli OTK nalezy przestrzegac, aby temperatura otoczenia nie byta

nizsza od -5°C. Nie wolno uktada¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwarte;j

przestrzeni i dlugotrwalych ujemnych temperaturach. Zaciggane do kanalizacji wtornej i rurociggow

kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciagajacym i zagie-

ciom. Promien gi¢cia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli

na kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz

wielokrotnos¢ 25 srednic zewnetrznych kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

- za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrolg sity naciggu i z
zastosowaniem ptyndéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktorego mocuje si¢
zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka

mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita

ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ warto$ci rownej ci¢zarowi 1 km za-

cigganego kabla. Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w in-

strukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa t.acznosci.

5.1.2. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawic¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncoéw kabla na

zewnatrz studni i wykonanie zlgcza i pomiaré6w w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po mini-

mum 15,0 m z kazdej strony nowego zlacza (stosowaé dtugosci zapasow podane w dokumenta-

cji). W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zla-

cza. W przypadku wykorzystania istniejacego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sig¢

zmniejszone ilo$ci zapasow, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20

jego srednic w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instala-

cyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stela-

zach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztagczowych.

5.1.3. Laczenie kabli

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w stud-

niach kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych ztacza kablowe nalezy umiesz-

cza¢ w zasobnikach ztagczowych.
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Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjami fabrycz-

nymi.

Swiattowody powinny byé taczone przez spajanie (metoda spawania obowigzuje poza miej-

scami zakonczen kabli) zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien.

Nalezy takze zachowa¢ zgodnos¢ kolorystyki tub.

Nalezy zwrdci¢ uwagg na to, aby proces spawania przebiegal w atmosferze suchego powietrza.

Dopuszcza si¢ taczenie swiattowodow przy uzyciu tacznikoéw nierozlacznych, zaciskanych mechanicznie

lub roztacznych, gwarantujacych uzyskanie wlasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, jezeli

uzytkownik linii wyrazi na to zgode¢. Metoda i osprzet do taczenia $wiattowodoéw powinny by¢ dostoso-
wane do typu laczonego $wiattowodu

Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym

zelem krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢ gromadzaca si¢ w ostonie zlgczowej podczas montazu i

wieloletniej eksploatacji linii.

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainsta-

lowa¢ oslony zlagczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajgce wprowadzenie

dodatkowych kabli. Do odgal¢ziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne
ostatnie $wiatlowody z profilu kabla.

Wymaga si¢, aby w ostonie ztagczowej pozostawiac zapasy taczonych §wiattowodéw w pokry-

ciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢é magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej stro-

ny polaczenia w ten sposob, aby promien gigcia Swiattowodow nigdzie nie byt mniejszy od 35,0

mm.

Obrdbka wiokien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki powin-

na by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie potgczenia spajane powinny by¢

w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementow ostony ztaczowej oraz kaset i

zapasOw wlokien §wiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane

zgodnie z instrukcjg fabryczng ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przykladowy proces spajania wtokna zostal utrwalony zapisem

ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry zlgcza spajanego uzyskuje sie¢ wtedy, gdy taczone Swiattowody sg jednakowego

typu i pochodza z jednej serii produkcyjne;.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

zdja¢ pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejsze-

go utozenia wldkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w po-

staci Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia, promien zginania $wiatto-

wodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

— nalozy¢ ostonke spoiny na jeden z tgczonych swiattowodow,

— zdja¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci
20-30 mm,

— oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem,

— ucigé wiokno w odleglosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomo-
cy precyzyjnej przecinarki $wiattowodow pozwalajacej uzyskaé prostopadlosé przecigcia
(lub wymagang katowos$¢, w przypadku potaczen katowych za szlifem typu APC),

— z doktadno$cia nie gorsza niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

— oczyszczone i przyciete konce §wiattowodow przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki $wiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces

spajania §wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $§wiattowodowej powinna stanowié¢ trwale zabezpieczenie miejsca potaczenia §wiatto-

wodow. Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu

wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie
moga oddzialywac szkodliwie na $wiattowod i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢
wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

— obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

—  migknigcia rurki termotopliwej 100° +/- 5° C.
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Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztgczowej. Wymiary

ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych.

Maksymalna dtugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Ele-

ment wytrzymalo§ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczal swiattowod z zaktadka co

najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoi-

ny badz kasete nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

5.1.4. Ochrona mechaniczna linii §wiatlowodowych

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomocg kapturkdéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych

kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed wykonaniem pomia-

row.

Podstawowg ochrone¢ kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtornej lub rurociggi kablowe, w ktorych

kabel moze si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrong stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kablem.

5.1.5. Znakowanie i numeracja linii Swiattowodowych

Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodza bez ztaczy w rurach kanalizacji kablowej

lub rurociagdéw kablowych o zachowanej ciaglosci, rury te nalezy oznakowac opaskami ostrzegaw-

czymi w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”.

Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostgpnych w toku eksploatacji

dla wtasnych i obcych stuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne

Znakowanie 1 numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z oznaczeniami i numera-

cjg istniejacej linii kablowe;.

Oznakowanie nalezy umieszczaé na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stro-

nach ztaczy z rozréznieniem kierunkow kabla.

Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujacy o wtascicielu kabla, numerze

eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych linii.

Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.

5.2. Wymagania transmisyjne linii §wiattlowodowych

5.2.1. Wymagania ogolne

Zaleca sig, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkcji i

od tego samego producenta, a Sci$lej chodzi tu o ten sam rodzaj wtdkna i te same jego parametry.

5.2.3. Tlumienno$¢ wlokien Swiattlowodowych

Wszystkie swiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong thumienno$é dla fal 1310 nm i 1550 nm,

a nastgpnie wyliczong thumienno$¢ jednostkowa toru.

Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego witokna swiattowodowego nie powinna przekracza¢ wartos$ci

maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajagc wymaga-

nia bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos$¢ ta dla swiattowodoéw jednomo-

dowych nie powinna przekracza¢ 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.2.4. Ttumienno$¢ polaczen Swiattowodowych

Dla kabli polgczenia $wiattowoddéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich thumiennos¢

nie przekroczyta wartosci:

— 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajacego nie wigcej niz 10 ztaczy kabli
$wiattowodowych,

— 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wigcej niz 10 zlgczy kabli Swia-
ttowodowych.

W przypadku polaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$¢ thumiennos$ci potgczenia 0,3 dB,

jesli 3 proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ziaczy takich nie moze by¢ w

odcinku kontrolnym (15 km) wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcin-

ka.

Jesli potaczenie wiokna mozna uznac¢ za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny

wiokna.

5.2.5. Dyspersja chromatyczna

Dla wiokien w kablach wspotczynnik dyspersji chromatycznej:
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A. optymalizowanych dla fali 1310nm:
— mniegjszy od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
—  dlugos¢ fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomigedzy 1300 1 1325 mm,
— mniejszy od 20 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 nm,
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesuni¢tej dyspersji:
— mniejszy od 25 ps/nm x km w zakresie 1285+1330 nm,
— mniejszy od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525+1575 mm,
Parametry dla wiokien dla kabli OPL SA optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550 nm z prze-
sunigta niezerowa dyspersja, beda podawane przez uzytkownika linii. Dla wtokien optymalizowanych
dla transmisji DWDM parametry sa podawane kazdorazowo przez uzytkownika linii.
5.2.6. Inne parametry kabli swiattowodowych
Dlugosc¢ fali odcigcia w $wiattowodzie, w kablu powinna by¢ mniejsza niz 1260 nm. Pozostate parame-
try wlokien powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-005 i zaleceniami ITU-T G.6520razG.655.
5.3. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu linii §wiattowodowych
Nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze §wiattowodami, ktorych utama-
ne lub odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo moga si¢ wbija¢ w skorg ludzka, a wiec niebezpieczne dla
pracownikow, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. krotkie odcinki kabli 1 $wia-
ttowoddéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastgpnie likwido-
wane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla 0sob nie§wiadomych ich szkodliwosci.
Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z widoknami $wiattowodowymi i
pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.
Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii 1 urzadzen teletransmisyj-
nych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrédlem promieniowania
optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wigc pod zadnym
pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno ,,zaglada¢” w koncowki §wiattowodow
emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu
lub poétziaczki jest czysty. Koncowki przewodow, gniazda na urzgdzeniach i przyrzadach pomiarowych
lub potztaczki, na wyjsciu ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno
by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:
"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
Szczegdlowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegaé¢ podane w normie
PN-T-06700, a zwlaszcza w rozdziale IIl ,,Wytyczne dla uzytkownika” oraz w instrukcji TP
S.A. T-01 ,,0dbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.”.
5.4. Zakonczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach
Kable swiattowodowe w szafach zakonczy¢ przetacznica §wiattowodows, panelows, o wysokosci i
pojemnosci dopasowanej do ilo$ci przewidywanych widkien $wiattowdowych, z zastosowaniem za-
konczen typu E2000/APC.
5.5. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:
—  wszystkie niezbgdne szczegdly wymienione w dokumentacji i normach zaktadowych,
— doktadne dane o przebiegu sieci przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, linii kablowych,
studni kablowych,
— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi,
— zapasOw kabli - z podaniem ich dtugosci, giebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normal-
nej, przyjetej gtgbokosci 1 m,
—  wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku: prowadzenia
remontow i przebudow sieci, zmieniajacych usytuowanie ciggéw lub studni, prowadzenia remon-
tow 1 przebudow linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania wstawek
kablowych i nowych ztaczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD 1 np. Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakte-
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rystycznych takich jak np.: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia zlaczy na
kablach ziemnych, koncoéw rur obiektowych itp.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana zgodnie ze stosowanym systemem paszportyza-
cji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot w STWiORB.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggow kanalizacji sprawdzeniu podlegajg :

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- glebokos$¢ utozenia rur,

- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposoOb zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywac¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny

6.4. Sprawdzenie prawidlowoS$ci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

— rzednych posadowienia,

—  kompletnosci,

—  ksztaltu i wymiaréw,

— jakoS$ci materiatow i czgsci sktadowych,

— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

— zabezpieczenia pokrywy wtazu.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.

6.5. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na

stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéow poswiadczajacych

zgodno$¢ uzytych materialdow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatdw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.6. Sprawdzenie szczelno$ci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kap-

turkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny

(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nad-

ci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy

ponownie zmierzy¢ nadci$nienie 1 zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiarow nie wykazuje ubytku nad-
ci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.7. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystagpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki

fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszko-

dzen, ktoére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawi-
dtowos¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami
samych kabli na bebnach, zwracajac uwage na ewentualne wygigcia kabla na zbyt malym promieniu.

Jezeli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac

budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.
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Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkow fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projek-
towa.

6.8. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii $wiattowodowe;j

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dlugosci fali 1310 nm, po ulozeniu kabli a przed polaczeniem
swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej
strony kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciaglosci $§wiattowodow. Pomiarow
nalezy dokona¢ reflektometrem lub testerem thumiennosci,

b)po zmontowaniu zlacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania
potaczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich §wiattowodow w
kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia ztacza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonac¢ reflektometrem
z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550
nm), na wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy
zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe polaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe
charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci wykresow i jesli to mozliwe na
dyskietkach komputerowych.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez In-
zyniera, dotyczgca jakosci realizowanych robot, wbudowanych elementow, stosowanych materia-
1ow oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.9. Badania linii Swiattowodowych przy odbiorze

6.9.1. Ogélne wymagania

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskie-
go zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej
Tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych
wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.9.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym
w tablicy 4 normy ZN-OPL-002.

6.9.3. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadaja tym wymaga-
niom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.9.4. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

c) glebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i
ostrzegawczo-lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementow.
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajag montaz cze$ci sktadowych i1 nie bedg mialy wptywu na prawidlowa eksploatacje

linii optotelekomunikacyjne;.

6.9.5. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych ma-
terialow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakosé
materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli
1 osprz¢tu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktu-
alnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa tacznosci lub deklaracje zgodnosci.

6.9.6. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.
6.9.6. Pomiary linii $wiattowodowych
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Na zmontowanym odcinku regeneratorawym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace
pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary thumiennosci wynikowej tor6w metoda transmisyjna,

¢) pomiar reflektancji optycznych ztgczy rozkacznych.
Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru wspot-
czynnika dyspersji chromatycznej $wiattowodow w wybudowanej linii celem obliczenia rzeczywistego
pasma przenoszenia.
Pelny zakres pomiaréow wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow aib.
Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thu-
miennos$¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢
wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji.
Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej thumiennosci kabla wraz ze ztagczami roztaczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto §wiatla na fale 1310 £ 20 nm i 1550 £
20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze wybu-
dowanej linii optotelekomunikacyjnej, je§li wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz potowa pa-
sma obliczonego teoretycznie dla danego toru.
Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspolczynnika dyspersji chromatyczne;.
Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumienno$ci torow na odcinku regeneratorowym i po-
réwnaniu ich z wynikami pomiarow wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
6.9.7. Sprawdzenie szczelnoSci
Badany odcinek kanalizacji .wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napei¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci-
$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy po-
nownie zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci-
$nienia o wigcej, niz 10 kPa.
6.9.8. Sprawdzenie zgodnoS$ci numeracji }aczonych swiattlowodow z profilem kabla i numeracjg
na przelacznicach
Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementéw polega na kontroli potaczen przez nadzor techniczny
w trakcie montazy ztaczy na zgodnos$¢ z dokumentacjg powykonawcza (eksploatacyjng) ztaczy.
6.9.9. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowg oraz rurociagi nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.
Elementy ciaggoéw, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wyma-
ganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.
Przedstawiong do badan lini¢ optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaga-
niami normy ZN-OPL-002, jezeli badania daly wynik pozytywny.
Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymatly ocen¢ ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione
i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne“pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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m Weciaganie rur do kanalizacji
km Wecigganie kabli swiattowodowych
szt Montaz ztgczek
Montaz skrzynek
Montaz przetacznic
Laczenie swiatlowodow
Mikrokabel
Odcinek Badanie szczelnosci
Pomiary reflektometrycznych
Ztacze Montaz ztaczy kablowych
Mufy
Odcinek Iub komplet Pomiar bilansu mocy dla wtdkien zakonczonych na przetgcznicach
swiattowodowych
Pomiar reflektancji ztgczy optycznych zakonczonych na przetgcznicach
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot w STWiORB.D-M.00.00.00 ,,0g6Ilne wymagania“ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzy-
niera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wlasciciela /
zarzadce linii.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w STWIORB D-00.00.00,,Wymagania ogolne” p.9.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynno$ci, sprzet i materialy do_kompleksowego
wykonania robot zgodnie z dokumentacjg techniczna, specyfikacja techniczng, warunkami i przepisa-
mi technicznymi.

Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnos$ci/materiatow sktadajacych si¢ na rozliczane
prace okreslone ww. opracowaniach lub sposob agregacji odbiega od tych okreslonych w specyfikacji,
wowczas Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominigte roboty/czynnosci do ceny jed-
nostkowej roboty podstawowej, okreslonej w przedmiarze.

Roboty pomiarowe, wylaczenia sieci, roboty ziemne, roboty pomocnicze i tymczasowe, gwarancje
producenta, licencje, gwarancje na roboty okreslone w umowie, utrzymanie - nie podlegajg osobnej
wycenie. Nalezy je doliczy¢ réwniez do pozycji roboty podstawowej, ktorej dotycza.

Elementy niewymienione w pkt 7 lub przedmiarze obejmujg : koszty o ktérych mowa powyzej.
W przypadku braku pozycji przedmiarowej dotyczacej opracowania dokumentacji powykonawczej —
czynnosci te nalezy uja¢ w cenie utozenia sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 206+A1 Beton — Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnos¢

PN-E-79100 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-ISO 4589-2

Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalno$ci metoda wskaznika tlenowego
Badanie w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 13242

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315

Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-8984-05

Kanalizacja kablowa. Ogblne badania i wymagania.

BN-8984-01

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe. Klasyfikacja i
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wymiary.
BN-3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.
BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego przeznaczenia.
BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.
PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia.
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogodlne wymagania i badania.
BN-8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Zlacza. Postanowienia

ogolne.

BN-8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i ba-
dania.

BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogolne wymagania i badania.
BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN-EN 12473 Ogolne zasady ochrony katodowej w wodzie morskiej

PN-ISO 4225 Jakos$¢ powietrza -- Zagadnienia ogolne — Terminologia

PN-T-01002

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okresle-
nia.

ZN-OPL-001/93

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadze-
niami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Wtdkna swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-005-2/17

Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable §wiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-006/15

Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowo-
dow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14

Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztagczowe do za-
stosowan w §wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-010/16

Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii ka-
blowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-013/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablo-
we. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-022/18

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wyma-
gania i badania.

ZN-OPL-023/16

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i bada-
nia.

ZN-OPL-025/17

Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wyma-
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gania i badania.

ZN-OPL-027/96

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-028/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i mi¢gdzycentra-
lowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji i powtoce polietylenowej, wypelione. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztagczowe-termokurczliwe i owija-
ne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczoéwki 1 zespoty taczowkowe, kablowe
i przelacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wyma-
gania i badania.

ZN-OPL-035/12

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczenio-
wa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci teleko-
munikacyjnej przed przepigciami i przetgzeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomu-
nikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97

Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych - Linie optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97

Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci Miej-
scowe (uzupetnienie do KNR 5-01).

ZN-OPL-043/14

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki do zastosowan w sieciach jednomodo-
wych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla swiattowodow jednomo-
dowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do za-
stosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan teleko-
munikacyjnych. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

WTE-ZDBL-22 Wymagania techniczno-eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne jedno-

modowe, ZDBL., Warszawa. T-01.

Instrukcja TPS.A T-01

Odbiodr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

BN-3231-14 Haki do izolatorow

BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogolne
wymagania.

BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej kon-

strukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci miejscowe, linie kablowe. Ogdlne wymagania i bada-
nia.

BN-3231-09 Wsporniki do podpor stupdéw zelbetowych.
BN-3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.
BN-3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego Al.
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Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowa-
nie.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1693 z 2022 r.) wraz z pdzniej-
szymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2351 z 2021 r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami

Wytyczne o ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra L.gcznos$ci z dn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycza-
cej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 4 wrze$nia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na te-
rytorium Rzeczypospolitej wraz z zalgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrgbne wydawnictwa,
Zarzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i
w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiadaé¢ (M.P. Nr
313z1992r.)

Zarzadzenie Ministra Lacznos$ci z dnia 2 wrzesnial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynow lub ga-
zO6w w razie ich skrzyzowania si¢ lub zblizZenia,

Zalecenia ITU-T tom III.3 Transmission media-Characteristics. Recommendat G.601-G654

nr G.652 - zawierajgce parametry wiokien jednomodowych,

nr G.655 - zawierajgce parametry wiokien jednodomowych o niezerowej dyspersji,
Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z
1995, poz. 133).

Uwaga: Powyzsze akty prawne moga by¢ nieaktualne. Majac na mysli stowo ,,Ustawy” nalezy je taczy¢ odpo-
wiednimi aktami wykonawczymi dotyczacymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

Z uwagi na znaczng ilo§¢ zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty
alezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowigzujagcymi w momencie wykonywania rob6t
budowlanych, jezeli nie ma okresu przej$ciowego mi¢dzy zmianami w przepisach
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