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1 Czesc¢ ogdblna
1.1 Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy podstacji prostownikowej PT-J
Swojczyce zlokalizowanej przy ul. Swojczyckiej, dz. nr 7/14 AM-16 obreb Kowale we Wroctawiu, w
zakresie wyposazenia w urzgdzenia i instalacje elektryczne.

Wspdlny stownik zaméwieh:

45232220-0 Roboty budowlane w zakresie podstaciji

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robé6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Prace towarzyszace przewidywane do wykonania zakresu budowlanego:

urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy (w tym zaplecze socjalno-magazynowe),
— doprowadzenie energii elektrycznej do punktéw wykorzystania,

— oswietlenie i ogrzanie pomieszczen pracowniczych,

— przewodz materiatéw do miejsc ich wykorzystania,

— przewoz urzgdzenh do miejsc ich wykorzystania,

— utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

— utrzymanie drobnych urzgdzen i narzedzi,

— zabezpieczenie robdt | materiatow przed woda opadows,

— usuwanie z obszaru budowy odpaddéw niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz
zanieczyszczen wynikajgcych z robot prowadzonych przez wykonawce,

— dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopu,

— zabezpieczenie wszystkich elementdéw znajdujacych sie w bezposrednim otoczeniu wykopu i
w rejonie wykopu,

— zabezpieczenia istniejgcej roslinnosci: drzewa i krzewy,

— transportowanie w poziomie na potrzebng odlegtos¢ i w pionie na potrzebng wysokos¢
materiatow i elementéw i wszelkiego sprzetu pomocniczego niezbednych do wykonania robot,

— segregowanie oraz sortowanie materiatébw i wyrobéw nowych lub rozebranych, na terenie
budowy lub w skfadowisku przyobiektowym,

—  wywoz gruntu,

Do robét tymczasowych zalicza sie :

zorganizowanie i likwidacja zaplecza,

— niezbedne ostony i zabezpieczenia,

— stawianie, przenoszenie i rozebranie rusztowan,

— wykonanie niezbednych zabezpieczenh (zadaszen, balustrad, obuddw, itp.),

— wykonanie tymczasowych zabezpieczen i podpar¢ wykonywanych elementow,

1.3 Zakres robo6t objetych STWIORB.
W zakres robot wehodza:
1. Prace wstepne:
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a) oznakowanie robat,
b) dostarczenie materiatow i sprzetu do wykonania robat,
c) przygotowania stanowisk do montazu urzadzen,

2. Podstacja prostownikowa:

a) dostarczenie i ustawienie rozdzielnicy RSN oraz zamontowanie jej na przygotowanych
konstrukcjach wsporczych,

b) dostarczenie i ustawienie rozdzielnicy RPS oraz zamontowanie jej na przygotowanych
konstrukcjach wsporczych,
c) montaz zespotdw prostownikowych ZP1+ZP3,
d) dostarczenie i ustawienie sitowni G,
e) montaz elektronicznego zabezpieczenia ziemnozwarciowego A10,
f) montaz tablicy licznikowej TL-SN,
g) montaz tablic TOi TG oraz TW,
h) montaz szafy obiektowej SO,
i) montaz szafki koncentratora telemechaniki KT,
j) podtgczenie przewodow i kabli do urzgdzen,
k) montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
3. Wykonanie instalacji elektrycznych:
a) oswietlenia i gniazd wtyczkowych, tablica oswietleniowa, tablica gtéwna,
b) ogrzewania i wentylacji,
C) uziemiajgcej,
d) piorunochronnej.
4. Wykonanie instalacji teletechnicznych/alarmowych:
a) Instalacja alarmowo-wtamaniowa,
b) Instalacji ogrzewania i wentylacji,
¢) Instalacji CCTV,
d) Instalacji teletechnicznej,
Wyposazenie w sprzet BHP,
Badania i pomiary pomontazowe,
Rozruch,
Rozliczenie materiatow.

© N o O

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Podstacja trakcyjna | stacja elektroenergetyczna, zasilana z krajowego systemu
elektroenergetycznego, ktorej podstawowym zadaniem jest zasilanie sieci
trakcyjnej na okreslonym odcinku linii pojazdéw o trakcji elektrycznej, w ktorej
napiecie pierwotnego systemu zasilania jest przetwarzane na napiecie sieci
jezdnej.

Rozdzielnica zespOt urzgdzen rozdzielczych, zabezpieczeniowych, pomiarowych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych wraz z szynami zbiorczymi, elementami
izolacyjnymi, wsporczymi i ostonowymi, ktore wspolnie tworzg uktad zdolny do
rozdzielania energii elektrycznej przy jednym napieciu znamionowym.
Rozdzielnica skfada sie z pdl rozdzielczych

Pole (rozdzielnicy) czes¢ rozdzielnicy, zawierajgca wszystkie komponenty obwoddw gtéwnych i
pomocniczych biorgcych udziat w wykonywaniu tylko jednej funkgciji.

Transformator aparat elektryczny majgcy minimum 2 uzwojenia. Jego zadaniem jest zmiana
parametrow przesytanej energii elektrycznej prgdu przemiennego z jednego
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napiecia na inne, o tej samej czestotliwosci.

Prostownik urzadzenie do przeksztatcania prgdu przemiennego pobieranego z sieci
zasilajgcej na prad wyprostowany dostarczany do sieci trakcyjnej
Zespot Zespot transformatora prostownikowego i prostownika

prostownikowy

Tablica/szafa

zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne,
stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzenh elektrycznych przed skutkami
zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli
linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce
funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Kable i przewody

materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Telemechanika

zespot urzgdzen do zbierania niezbednych informacji o stanie pracy podstacji
oraz umozliwienia zdalnego sterowania z Centrum Dyspozytorskiego

Instalacja
elektryczna

zespot  wspotpracujacych ze  sobg  elementéw  elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych przeznaczony do okreslonych
celoéw;

Dane znamionowe

Wartosci liczbowe wielkosci, ktore definiujg prace rozdzielnicy/szafy/tablicy w
warunkach wymienionych w normie i na ktérych oparte sg proby i gwarancja
wytworcy.

Napiecie niskie (nn)

Napiecie elektryczne do 1 kV.

Napiecie srednie
(SN)

Napiecie wyzsze od 1 kV i nizsze od 110 kV.

Nalezy, powinien

Stowa ,nalezy” lub ,powinien” nalezy rozumie¢ jako musi lub wymaga sie.

Dziennik budowy

dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzenh i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot

Kierownik budowy

osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

Przetargowa
Dokumentacja
Projektowa

Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty Budowlane z BIOZ, Projekty
Wykonawcze i Przedmiary Robét), ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektéw bedgcych przedmiotem Robét.

Przedmiar Robét

wykaz robot z podaniem ich ilosci

Specyfikacja

(np.). techniczna dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakoséci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczenia oraz metod badan
i préb

STWIORB

niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Wykonawca

osoba fizyczna, prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca
osobowosci prawnej, ktéra ubiega sie o udzielenie zaméwienia, lub jej
nastepcy prawni

Zamawiajacy

WROCLAWSKIE INWESTYCJE Sp. z 0.0. ul. Ofiar Oswiecimskich 36,
50-059 Wroctaw

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.1 Organizacja robét budowlanych i zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowq i
STWIORB

Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow, pod
nadzorem o0sOb uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca
zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowacé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
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— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4 Gospodarka odpadami

Zgodnie z zapisami ustawy o odpadach Wykonawca jest wytworcg odpadow.

Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego, zgodnego 2z obowigzujgcymi przepisami
posegregowania wszystkich odpadéw powstatych podczas realizacji przedmiotu umowy. Wytworzone
odpady nalezy przekazaé firmom posiadajgcym stosowne zezwolenia w zakresie zbierania,
transportu, odzysku czy unieszkodliwienia odpadéw. Firma realizujgca prace budowlane bedzie
zobowigzana prowadzi¢ ewidencje ilosciowq i jakosciowg wytwarzanych odpadow. Na przekazywane
odpady bedg wystawiane karty przekazania odpadow i prowadzona bedzie ewidencja wymagana
przepisami ustawy o odpadach.

Wykonawca do dokumentacji powykonawczej powinien przedstawi¢ kserokopie karty z utylizacji
odpadow.

Wykonawca zobowigzany jest gromadzi¢ odpady budowlane w pojemnikach przeznaczonych do
zbierania odpadéw budowlanych (w kontenerach, workach — typu BIG-BAG)

Zakaz gromadzenia odpadéw na ziemi, w workach foliowych.

Przekazanie odpadow moze nastgpi¢ wytgcznie uprawnionemu do tego przedsigbiorcy.

Zakaz spalania odpadéw, dotyczy to takze workéw po réznego rodzaju zaprawach, cementach,
drewna pochodzgcego z odpaddéw budowlanych lub z rozbiorki jak i drewna zanieczyszczonego
impregnatami i powtokami ochronnymi.

1.5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej. Zabezpieczenie intereséw oséb
trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
witadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
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wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

Wszyscy pracownicy wykonawcy robot na wszystkich stanowiskach muszg posiada¢ aktualne
badania lekarskie oraz stosowne uprawnienia.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracii
panstwowej i samorzgdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczehstwa i
higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 t.j. z dnia 2003.09.29).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposoéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.

1.5.11 Rysunki wykonawcy

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Jezeli podczas wykonywania Robot okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkow,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztow.

Rysunki powykonawcze:

Wykonawca jest zobowigzany bezzwilocznie wykonaé poprawki otrzymanych dokumentacji i
rysunkéw zgodnie z modyfikacjami wykonanymi podczas Robét. Wykonawca powinien dostarczyé
Inspektorowi Rysunki powykonawcze w czystej zrozumiatej formie w trzech kopiach dla kazdej
zamknietej sekcji Robot, przekazanej do uzytku, specjalistycznej firmie lub Inwestorowi, zgodnie z
Polskimi Normami, nie pézniej niz 14 dni przed ostatecznym odbiorem.
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1.5.12 Obstuga geodezyjna

Obstuge geodezyjng obowigzujacg w budownictwie, Wykonawca winien przeprowadzi¢ na wtasny
koszt, zgodnie z Ustawg Prawo Geodezyjne z dnia 17 maja 1989r. (Dz.U.2021.1990 t.j. z dnia
2021.11.03). Pomiarami geodezyjnymi winny by¢ objete czynnosci w toku budowy.

1.5.13 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.14 Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca powinien stosowac sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytuciji
wykonanie inspekcji i sprawdzenia Robot. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w
procedurach, badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci
zwigzanych z Umowa.

1.5.15 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji rob6t warunki w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U.2003.169.1650 t.j. z dnia 2003.09.29) i warunki p.poz. W szczegodlnosci jest zobowigzany
wykluczyé prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie
spetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych. Wykonawca dostarczy na miejsce wykonywania
rob6t i bedzie utrzymywal wyposazenie Kkonieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa
(Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19), a takze zapewni odziez wymagana dla personelu
zatrudnionego na terenie wykonywania robét, a takie wyposazenie, sprzet i narzedzia zgodne z
obowigzujgcymi przepisami BHP. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo Budowlane,
jest zobowigzany sporzadzi¢ / przed rozpoczeciem robét /plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
terenie wykonywania robot.

1.5.16 Zaplecze budowy

Wykonawca przygotuje projekt zagospodarowania placu budowy i po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru, zbuduje zaplecze budowlane spetniajace wszelkie wymagania polskiego prawa
w tym zakresie. Wykonawca uwzgledni wszelkie uzasadnione zmiany lub modyfikacje sugerowane
przez Inspektora Nadzoru. Gdy Inspektora Nadzoru zatwierdzi projekt, Wykonawca bedzie go w petni
respektowat. Projekt zaplecza musi uwzglednia¢ wielkos¢ placu budowy, wymogi ochrony srodowiska
oraz funkcje, jakg winien spetni¢. Projektowane zaplecze nie moze =zakiécaé normalnego
funkcjonowania otoczenia. Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, utrzymania przez
caly czas trwania budowy i rozbiorki. Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze
magazynowania materiatow.

a) Toalety

Wykonawca winien wyposazyC biura i zaplecze warsztatowe w odpowiednig ilos¢ toalet.
Przenosne latryny lub kabiny toaletowe winny by¢ zlokalizowane zgodnie z projektem
zagospodarowania placu budowy, przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru. Do planu
lokalizacyjnego winna by¢ dotgczona kopia umowy z odpowiednim podmiotem gospodarczym
odpowiedzialnym za utrzymanie ich we wilasciwym stanie oraz za wywdz nieczystosci w
odpowiedniej czestotliwosci.

b) Woda

Zamawiajgcy wskaze punkt poboru wody dla celéw budowlanych i konsumpcyjnych na terenie
budowy. llos¢, jakos¢ i mozliwe ciSnienie wody bedzie tematem okresowych konsultacji.
Wykonawca w swoim imieniu i na wfasng odpowiedzialnos¢ wystgpi do Zamawiajgcego oraz
podpisze umowe na dostarczanie wody. Koszt wody zuzytej przez Wykonawce ponosi
Wykonawca. Wykonawca na swéj koszt wykona wszelkie tymczasowe przylgcza po
uzgodnieniu ich z Inspektorem Nadzoru. Przytgcza bedg wykonane w sposob wiasciwy oraz
bedg utrzymywane w odpowiednim stanie technicznym przez caty okres ich uzywania.
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Przytagcza zostang usuniete z zakonczeniem Robdt, a wszelkie zmiany przywrocone do stanu
pierwotnego.

c) Zasilanie elektryczne
W przypadku, kiedy Wykonawca bedzie korzystat z energii elektrycznej, jest on zobowigzany
ponies¢ koszty podtgczenia do istniejgcych przewodéw gtdwnych, przewodoéw instalacii
elektrycznej w budynkach, etc. a takze dostarczy¢ mierniki zuzycia i spetni¢ inne wymagania
wynikajgce z umowy przytgczeniowej. Rodzaj materiatu uzytego jak i przebieg prac wykonanych
w zwigzku z instalacjg muszg uzyska¢ pozytywna opinie Inspektora Nadzoru. Wykonawca za
zuzytg energie elektryczng zostanie obcigzony zgodnie z warunkami umowy przylgczeniowej.
W jakimkolwiek przypadku, gdy zrédtem pobieranego pradu bedzie prgd zmienny stuzgcy do
tymczasowego oswietlenia lub zasilenia sprzetu przenosnego, Wykonawca odpowiedzialny
bedzie za ustawienie wymaganego napiecia roboczego, a takze za powziecie wszelkich
Srodkow bezpieczenstwa wobec pracownikow korzystajgcych z tego zrodta pradu. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za konserwacije sieci elektrycznej poza tymi tgczami.
Wykonawca ma dokonac¢ wszelkich opfat za zuzytg energie elektryczng jak réwniez usungé
instalacje i wyréwnaé wszelkie szkody po zakonczeniu Robét.

d) Ogrodzenie
Zaplecze budowy nalezy szczelnie ogrodzic¢ i zapewni¢ ochrone przez osobami postronnymi.

e) Biuro Wykonawcy
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat, na swdj koszt, takie pomieszczenia biurowe i
magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wiasnego uzytku. Biura bedg znajdowac sie na
lub w sagsiedztwie Terenu Budowy, zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru
Projektem zagospodarowania placu budowy. Koszty zwigzane z biurem Wykonawcy nalezy
uja¢ odpowiednio w kosztach urzgdzenia placu budowy oraz jego utrzymania.

f) Tablica informacyjna
Tablica informacyjna budowy oraz ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia Wykonawca, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia
2021.12.20), zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej. Do obowigzku Wykonawcy nalezy umieszczenia informacji o budowie zgodnej z
wymaganiami Prawa Budowlanego, konieczne jest rowniez poinformowanie spoteczno$ci
lokalnej i innych stron trzecich. Dla spetnienia tego wymagania Wykonawca w ramach
Kontraktu jest zobowigzany wykonac¢, ustawi¢ i utrzymaé tablice informacyjne przez okres
wykonywania robaot.

1.5.17 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie realizowac roboty i transport w sposob nie powodujgcy niedogodnosci dla
uzytkownikéw obiektu, jak rowniez dla mieszkancow i uzytkownikow terendw nieprzylegajgcych
bezposrednio do terenu prowadzenia robot. W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia
dostepnosci dla uzytkownikow i innych do miejsc ogdlnodostepnych, ciggdw komunikacyjnych itp.,
Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i Zarzadcg obiektu czas i sposéb dostepnosci do
przedmiotowych miejsc.

1.5.18 Ogrodzenie
Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia terenu budowy.
Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca zobowigzany jest do usuwania na biezgco zanieczyszczeh i uszkodzen chodnikéw i
jezdni powstatych w skutek prowadzenia robot.
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1.5.19 Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzagdkowania terenu wokot
budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymdg okreslony przepisami administracyjnymi o
porzadku.

1.5.20 Uwagi ogodine

Plac budowy nalezy przekazaé protokotem.

Prowadzenie robot nalezy powierzy¢ osobie majgcej odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
niezbedne doswiadczenie.

2 Materialy i urzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia, dla ktérych normy PN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzadzenia podlegajg zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru lub Inzyniera Budowy.

Inne materialy i urzagdzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$é
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wymienionych w pkt. 1.3. sa:

1. Rozdzielnica sredniego napiecia RSN o polach odpowiadajgcych normom i przepisom
obowigzujgcym dla montowanych fabrycznie, srednionapieciowych rozdzielnic w obudowie
metalowej — ujeta w tomie 0402.33 — Rozdzielnica sredniego napiecia - RSN.

Rozdzielnica RSN 9-polowa, jednopoziomowa w wykonaniu tukoochronnym z izolacjg powietrzng
24kV, o wymiarach 7400x1470x2300mm, z celkami dwucztonowymi, wolnostojgcg, z oszynowaniem
miedzianym.

Rozdzielnica ta wyposazona jest w wytgczniki prozniowe w wykonaniu wysuwnym z napedem
zbrojonym silnikiem oraz elektrycznymi napedami wozkéw, system blokad mechanicznych i
elektromagnetycznych uniemozliwiajgcych nieprawidtowg obstuge.

Rozdzielnica RSN ztozona z pdl:

e pole nr 1 — zasilanie podstawowe,

e pole nr 2 — zasilanie rezerwowe,

e pole nr 3 — pole pomiaru,

e pole nr 4 — zespo6t prostownikowy 1,

e pole nr 5 — zespot prostownikowy 2,

e pole nr 6 — zespdt prostownikowy 3,

e pole nr 7 — zespdt prostownikowy 4,

e pole nr 8 — odptyw do transformatora potrzeb wtasnych,
e pole nr 9 — transformator potrzeb wtasnych.

Pola rozdzielnicy sktadajg sie z czterech wyodrebnionych metalowymi przegrodami przedziatow:
kablowego, szyn zbiorczych, wytgcznikowego i przekaznikowego. Przedziaty posiadajg osobne drzwi i
sg wyposazone w wylgczniki krancowe sygnalizujgce ich stan pofozenia (przedziat kablowy,
wytgcznikowy i przekaznikowy). Przedziaty kablowe i wytgcznikowe posiadajg drzwi czesciowo
przeszklone, a wneki przedziatu przekaznikowego i kablowego sg podswietlane.
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Na drzwiach przedziatu przekaznikowego umieszczone sg schematy listewkowe, oraz
zamontowane sg: przyciski, przetgczniki, zabezpieczenia. W przedziale przekaznikowym sg
zamontowane pozostate zabezpieczenia, przekazniki pomocnicze, listwy zaciskowe.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie strukturalnym podstacji oraz na
zestawieniu rozdzielnicy.

Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i czystych,
nie narazonych na oddziatywania klimatyczne, wolnych od dziatania chemicznie czynnych par i
gazéw. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -5°C do +40°C. Nie dopuszczalne sg nagte
zmiany temperatury moggce spowodowac roszenie.

2. Rozdzielnica pragdu statego RPS jest rozdzielnicg w ostonie metalowej, przedziatows,
zestawiong z typowych pol dostarczanych oddzielnie — ujeta w tomie 0402.34 — Rozdzielnica
pradu statego - RPS.

Przewiduje sie 12-polowg rozdzielnice dwuczionowg wolnostojgcg w ostonie metalowej o

wymiarach 7200x1700x2200mm.

Wyposazona jest w oszynowanie miedziane, wylgczniki szybkie 2600A 900V (z zakresem
wyzwalaczy 1,5-5kA) w wykonaniu wysuwnym, odtgczniki 2 bieg. pradu statego zespotow
prostownikowych z napedami silnikowymi, szyne obejsciowg i odtgczniki 1 bieg. obejsciowe z
napedem silnikowym (w zasilaczach trakcyjnych) i z polem kabli powrotnych z odtgcznikami na
kazdym odptywie. W polach zasilaczy zastosowano elektryczne napedy wozkow oraz odtgezniki z
uziemnikiem na kazdym kablu zasilajgcym..

Rozdzielnica zostata wyposazona w system blokad mechanicznych i elektromagnetycznych
zapobiegajgcych nieprawidtowej obstudze.

Rozdzielnica prgdu statego RPS sktada sie z 12 pél o przeznaczeniu jak nizej:

a) pole nr1 - Kable powrotne

b) pole nr 2 - Zespdt prostownikowy 1:

— wneka tylna odtgcznikowa
— wneka przednia: cze$¢ gorna - zespot prostownikowy
czes$¢ dolna - potrzeby wiasne 230/400V AC
c) pole nr 3 - Zespét prostownikowy 2:
— wneka tylna odtgcznikowa
— wneka przednia: czes$¢ gbrna - zespot prostownikowy
cze$¢ dolna - potrzeby wiasne 220V DC i sygnalizacja ogdina,
komputer panelowy z ekranem dotykowym

d) pole nr 4 - Zespot prostownikowy 3:
— wneka tylna odtgcznikowa
— wneka przednia: czes$¢ gbrna - zespot prostownikowy
czesc¢ dolna - wentylacja i ogrzewanie
e) pole nr5 - Zespdt prostownikowy 4
— wneka przednia: czes¢ gorna - zespot prostownikowy
czesc¢ dolna rezerwowy zasilacz 220V DC

f)  pole nr 6 - Wytgcznik rezerwowy

g) polenr7+12 - Zasilacze trakcyjne 1+6

Rozdzielnica zostata wyposazona w system blokad mechanicznych i elektromagnetycznych
zapobiegajgcych nieprawidtowej obstudze.

Na drzwiach przedziatu przekaznikowego umieszczone sg schematy listewkowe oraz
zamontowane sg: przyciski, przetgczniki, panel sterownika . W przedziale przekaznikowym sg
zamontowane przekazniki pomocnicze, listwy zaciskowe i sterownik.

Bez sterownikdéw w trybie awaryjnym realizowane sg nastepujgce funkcje:
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— sygnalizacja optyczna (wskazniki potozenia diodowe mechaniczne) odtgcznikow,
uziemnikéw, wozkow, wytgcznikdw, rezerwowania zasilacza,
— sterowanie odtgcznikami, wozkami i zasilaczami (zatgczenie bez proby linii oraz
wytgczenie),
— rezerwowanie zasilacza liniowego.
Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na schemacie strukturalnym oraz na zestawieniu
rozdzielnicy.
Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i czystych,
nie narazonych na oddziatywania klimatyczne, wolnych od dziatania chemicznie czynnych par i
gazéw. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od -5°C do +40°C. Nie dopuszczalne sg nagte
zmiany temperatury moggce spowodowac roszenie.
3. Zespoly prostownikowe — ujete w tomie 0402.31 — Opis, obliczenia i rysunki ogdélne.
Przewidziano trzy zespoty prostownikowe kompaktowe + rezerwa miejsca pod dodatkowy zespdt,
ztozone z transformatora i prostownika. Sg to zespoty zawierajgce transformatory prostownikowe
suche, w izolacji zywicznej, o mocy 1200kVA (2x600kVA), z podwdéjnym uzwojeniem dolnego
napiecia 21-2x2,5%+4x2,5%/2x0,525kV Yd11lyO oraz prostowniki - zestawy diodowe w uktadzie
podwodjnego mostka 3-fazowego (12-pulsowe). Po stronie pradu statego zespoty prostownikowe majg
prad znamionowy 1200A przy napieciu 660V DC w V klasie przecigzalnosci wg. PN-EN 60146-1-1 i
VIl klasie przecigzalnosci wg PN-EN 50328:2003.
Zespoty prostownikowe posiadajgce:
a) podktadki antywibracyjne,
b) rozstaw kot jezdnych 1070 mm,
c) fgczniki krancowe drzwi,
d) poziom hatasu<60dB.

Konfiguracja zespotow prostownikowych:

1. Transformator suchy z izolacjg zywiczng. Dane i wyposazenie:
a) moc 1200kVA (2x600kVA);
b) napiecie 21000-2x2,5%+4x2,5%/2x525V, Yd11 oraz YyO;
C) napiecia zwarcia odniesione do mocy znamionowej transformatora:
— pomiedzy uzwojeniami GN-DN 11%;
— pomiedzy uzwojeniami DN 18-20%;
d) dwustopniowe zabezpieczenie termometryczne zasilane napieciem 220V DC z transmisjg
danych pomiarowych do sterownika w RPS;
e) ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie GN i DN,
f) uzwojenia miedziane.
2. Prostownik diodowy 12-pulsowy w ukfadzie podwdjnego mostka:
a) chtodzenie powietrzne naturalne;
b) uktad zdalnej kontroli stanu diod prostowniczych z sygnalizacjg diody uszkodzone;;
c) sygnalizacja uszkodzenia w obwodzie RC,;
d) taczniki krancowe drzwi.
Zespoty prostownikowe majg mie¢ parametry:

— znamionowe napiecie 660V DC przy 1200A;

— prad znamionowy 1200A w V Kklasie przecigzalnosci wg PN-EN 60146-1-1 i VIl klasie
przecigzalnosci wg PN-EN 50328:2003 tj
1200 A trwale
1800 A przez 2 godziny
2400 A przez 1 minute,
5400 A przez 15 sekund.
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4.

Sitownia 220V DC — ujeta w tomie 0402.31 — Opis, obliczenia i rysunki ogoélne.

Sitownia 220V pradu statego z redundancjg 3x400VAC/220VDC, 20A posiadajgcg we wspolnej
obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz baterie 18 akumulatoréw
AGM o pojemnosci 35Ah.

5.

a) uktad kompensacji temperaturowej napiecia;
b) pomiar rezystancji izolacji w sieci 220V DC z sygnalizacjg doziemien;
c) sygnalizacje zdalng alarmowa.

Transformator potrzeb wtasnych — ujety w tomie 0402.33 — Rozdzielnica sredniego napiecia -
RSN.

Podstacja jest wyposazona w transformator suchy z izolacjg zywiczng 3-faz. 21,0/0,4kV o mocy
40kVA z nabudowang skrzynkg z roztgcznikiem bezpiecznikowym 63A i ochronnikami. Obudowa
wraz z transformatorem ustawiona jest w ciggu rozdzielnicy sredniego napiecia RSN jako pole nr 9:

6.

10.
11.

12.

13.

14

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.

22.

Zabezpieczenie od zwaré doziemnych — ujete w tomie 0402.31 — Opis, obliczenia i rysunki
ogolne.

Przewiduje sie elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe A10 dla trakcji tramwajowej
660V w wykonaniu wolnostojgcym.

Tablica licznikowa TL-SN wraz z licznikiem i listwg — ujeta w tomie 0402.35 — Pomiar
rozliczeniowy SN,

Tablica gtéwna TG budynku — ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,

Tablica oswietleniowa TO w budynku — ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,

Szafa obiektowa SO - ujeta w tomie 0402.38 — Telemechanika podstacji prostownikowej,
Szafka koncentratora telemechaniki KT - ujeta w tomie 0402.38 — Telemechanika podstaciji
prostownikowej,

Instalacja ogrzewania i wentylacji (ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,) w skiad
ktérej wehodzg wg projektu:

— promienniki elektryczne,

— grzejniki elektryczne z termostatem,

— nagrzewnice elektryczne,

— wentylatory i przepustnice wg proj. technologicznego,

Instalacja oSwietlenia i gniazd wtykowych - ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,

.Instalacja systemu monitoringu wizyjnego (CCTV) wraz ze stanowiskiem podgladu

kamer — ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,
Instalacja teletechniczna - ujeta w tomie 0402.38 — Telemechanika podstacji
prostownikowej,

Instalacji sygnalizacji wkamania i pozaru - ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,
Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

Instalacja uziemiajgca - ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,

Instalacja odgromowa - ujeta w tomie 0402.37 — Instalacje elektryczne,

Kable elektroenergetyczne miedziane w izolacji i powloce polwinitowej na napiecie 0,6/1kV
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Bebny z kablami przechowywa¢é w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtfozu, pionowo /na krawedziach tarcz/,

Kable elektroenergetyczne aluminiowe i miedziane o izolacji z polietylenu usieciowanego i
powtoce zewnetrznej z polwinitu na napiecie 12/20kV zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Bebny =z kablami przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Bebny umie$ci¢ na
utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach tarcz/

Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacjg projektows.
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23. Sprzet BHP - ujete w tomie 0402.31 — Opis, obliczenia i rysunki ogdlne.
Dokumentacje wyposazenia elektroenergetycznego i instalacji elektrycznych podstacji stanowig
tomy 0402.31 +0402.38 i tworzg jedng spdjng catosc.

3 Sprzeti maszyny.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac montazowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawia samochodowego,
— pojazdu specjalnego z platforma,
— spawarki transformatorowe;j.

4  Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegodlnionych p. 1.3 winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego wraz z dzwigiem o nosnosci 5,5 tony,
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Materiaty i elementy przewozone na ww srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5 Wykonanie robot

5.1 Projekt organizacji rob6t i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budowa.

Projekt ten Generalny Wykonawcag przediozy do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru w celu
ustalenia czasu i zakresu robot, wytgczen sieci spod napiecia, uziemien, poleceh na prace i nadzoru.

5.2 0Ogélne wymagania dotyczace urzadzen

Rozpoczecie prac montazowych w pomieszczeniu rozdzielnic powinno odbywac sie po catkowitym
wykonczeniu pomieszczenia i wyposazeniu w instalacje o$wietleniowg i sitowg. Pomieszczenie musi
by¢ zamykane, suche i zawierac¢ instalacje wentylacyjna.

Muszg by¢ zakonczone prace wstepne np. otwory w scianach, ustalone trasy kablowe dla kabli
SN, nn i sterowniczych. Przejscia kabli przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ EI60.

Oznaczenie urzadzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg podstacji i wykonane w
jezyku polskim.

Tabliczka znamionowa kazdego urzgdzenia powinna spetnia¢ szczegotowe wymagania wg norm
przedmiotowych oraz potwierdza¢ zgodnos¢ danych z dokumentacjg podstacii.

Stan zewnetrzny urzgdzenia, aparatow w nim zainstalowanych i potgczen elektrycznych powinien
wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen.

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg podstacji i instrukcjami
montazu (wymaganiami wytwércy). Montaz powinien by¢é wykonany w sposob staranny, trwaty,
estetyczny i zapewniaC prawidtowe dziatanie urzadzenia.

Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Ubytki powtok antykorozyjnych powstatych podczas transportu i montazu powinny byé
uzupetnione.

Zaciski przytaczowe urzadzehn pod wzgledem doboru do przytgczonych przewoddw, a takze
podfgczenie przewodow w zaciskach powinny by¢ prawidtowe.

Ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji i przepiséw.
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Dziatanie urzadzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjami podstacji, urzadzen i
wymaganiami przepisow.

Urzadzenia i uktady powinny dziata¢ prawidtowo i w sposéb niezawodny przy zatozonych
odchytkach poziomoéw napie¢ pomocniczych, a przy probie dziatania recznego - rowniez bez uzycia
nadmierne;j sity.

5.2.1 Przygotowanie stanowisk do montazu urzadzen

Podstawe przygotowania stanowisk do montazu urzadzen stanowi dokumentacja projektowa, wg
ktérej bedg przygotowane konstrukcje do ich montazu.

Dokumentacja zawiera réwniez ich rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem instalowania nalezy upewni¢ sig, ze miejsce, na ktérym bedzie ono
przeprowadzone jest odpowiednio przygotowane i zabezpieczone.

W trakcie instalowania nalezy przestrzega¢ zasad BHP, a w szczegdélnosci zasad zawartych w
instrukcji dostarczonej wraz z urzadzeniem. Rozdzielnice i wszystkie jej elementy sktadowe muszag
by¢ suche i czyste.

5.2.2 Ustawienie rozdzielnic RSN i pradu statego RPS — uwagi ogdélne

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy
przeprowadzi¢ montaz rozdzielnic na miejscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony personel, a
przynajmniej pod odpowiednim nadzorem.

Dla rozdzielnic RSN, RPS przewidziano ramy z profili stalowych do ich ustawienia. Ramy ujete sg
w czesci budowlanej projektu.

5.2.2.1 Montaz pél rozdzielnicy SN

Poszczegdlne etapy postepowania:

— pola rozdzielnic transportowac¢ na przygotowany plac instalowania w kolejnosci zgodnej z
rozplanowaniem rozdzielnicy,

— wysung¢ cziony ruchome z pdl rozdzielnic i odstawi¢ w bezpieczne miejsce po zwolnieniu
Srub mocujgcych wyciggngc ptyty dystansowe ponizej szyn jezdnych cztonu ruchomego,

— pola rozdzielnicy ustawia¢ je prosto jedno po drugim na stalowej ramie nosnej, doktadnie
na prawidlowg pozycje (odchylenia krawedzi pdl od pionu, zwtaszcza w czesci frontowej,
nie powinny przekracza¢ 2 mm) i zesrubowacé je ze sobg wykorzystujgc przewidziane
otwory,

— przy potgczeniach srubowych pdl rozdzielni zamkngé ewentualnie niewykorzystane otwory
dostepu do szyn zbiorczych, np. w polach tgcznika i pionowego odcinka szyn a zawsze na
koncu rozdzielni, poprzez uzycie blach pokryw oraz otworéw, po prawidtowym
zmontowaniu rozdzielni przytwierdzi¢ pola rozdzielni, do stalowej ramy podtogowe;.

1. Instalowanie szyn zbiorczych

Oczysci¢ odcinki szyn zbiorczych za pomocg migkkich, suchych szmat i sprawdzi¢, czy nie ma
uszkodzen izolacji, usung¢ zanieczyszczenia.

2. Potaczenia szyn

Szyny zbiorcze instalowa¢ w kolejnych polach. Pojedyncze odcinki szyn zbiorczych, zaleznie od
systemu rozplanowania, zesrubowywaé zapewniajgc liniowo$S¢ z pfaszczyzng przewodow
odgatezienia.

Przy tgczeniu elementdw szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwraca¢ uwage na
to, ze nie moze by¢ naprezen rozciggajacych, skrecajgcych ani zgdnego nacisku na dolne i gérne
czesdci biegundéw roztgcznika obcigzenia, ewentualnie na izolatory wsporcze- Wskazéwka ta nie
dotyczy dostawy kompletnie zmontowanej grupy pol rozdzielni.

Dla rozdzielnic z wieloma zainstalowanymi aparatami i np. z komorg niskonapieciowg zaleca sie
specjalna kolejno$¢ montowania, a to ze wzgledu na ograniczone przestrzenie wewnetrzne.
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Przy fgczeniu elementéw szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwraca¢ uwage na
to, ze nie moze by¢ naprezen rozciggajgcych, skrecajgcych na izolatory wsporcze. Wskazéwka
ta nie dotyczy dostawy kompletnie zmontowanej grupy pél rozdzielni.
Szczegodtowy opis sposobu montazu wg DTR dostarczonego urzadzenia.

3. Podtaczenie kabli elektroenergetycznych i kabli sygnalizacyjnych
Wprowadzi¢ kabel elektroenergetyczny, obrobi¢ na okreslong dtugos¢ i otasmowac.
Dopasowac pierécien redukcyjny do srednicy kabla i nasadzi¢ go.
Wykonac¢ i umocowac gtowice kablowe wedlug wskazéwek producenta.
Ustawi¢ uchwyt kabla na odpowiedniej wysokosci i gtebokosci.
Przytgczy¢ rdzenie kabla do przygotowanych punktow potgczen z wyjsciem przelewu.
Przytaczy¢ uziemienie kabla.
Wycigé wymagane otwory w pokrywie podiogowej (jesli ich nie bylo) wlozy¢ pokrywe i
umocowac.
Wcisnag¢ do pokrywy podiogowe] pierscienie redukcyjne, aby w ten sposéb uszczelni¢ przejscie
kablowe.
Kabel sygnalizacyjny wprowadzi¢ do przedziatu niskiego napiecia i ucigé na zgdang dtugosc.
Kabel sygnalizacyjny potgczy¢ z listwg zaciskowg wedtug tabeli potgczen.

4. Uziemienie rozdzielnic
Gtéwng szyne uziemiajgcg rozdzielni potgczy¢ z kazdym polem kolejno.
Podtgczy¢ przewdd ochronny do stalowej ramy podtogowej ewentualnie do Slepego putapu
podpartego.
Podtaczyé przewody uziemienia poprzez miejsce roztgczne (pomiarowe) z gtdwng szyng
uziemienia rozdzielnic.

5. Koncowe prace montazowe
Skontrolowaé polakierowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen, naprawic
ewentualne uszkodzenia.
Sprawdzi¢ potgczenia sSrubowe i jedli to konieczne dociagngé, w szczegolnosci wszystkie
pofaczenia srubowe wykonane podczas montazu na miejscu w systemie szyn prgdowych i
uziemienia.
Starannie oczy$ci¢ rozdzielnice.
Usung¢ wszelakie czesci obce z pdl rozdzielnic.
Zatozy¢ w sposob prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usuniete podczas ustawiania i
podigczania.
Zamkng¢ uwarunkowane konstrukcyjnie i pozostajgce w obudowie otwory.
Wprowadzi¢ cztony ruchome wytgcznika w pola rozdzielnic.
Sprawdzi¢ styki izolacyjne, mechanizmy blokowania i inne czesci ruchome na tatwos$¢ ich ruchu,
ewentualnie nasmarowaé¢ smarem.

5.2.2.2 Montaz pél rozdzielnicy pradu statego

Rozdzielnica musi by¢ posadowiona na wypoziomowanej konstrukcji nosnej. Wytrzymatosé
konstrukcji nosnej musi byC dostosowana do ciezaru rozdzielnicy. W dolnej czesci kazdego pola
rozdzielnicy znajdujg sie otwory o srednicy @14 lub @18. Kazde pole nalezy przykreci¢ do podtoza 4-
ma lub 6-ma srubami M12 lub M16.

Poszczegdlne pola rozdzielnicy nalezy tgczyC ze sobg zgodnie z dostarczang wraz z rozdzielnica
instrukcjg jej montazu.

1. kaczenie szyn zbiorczych (gtéwnej i obejsciowej) oraz uziemiajgcych.

taczenie pdl rozdzielnicy i mocowanie zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych

wykonuje sie dwoma sposobami:
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— nalezy sukcesywnie skreca¢ ze sobg (po dwa pola), przykreci¢ srubami do konstrukgiji
nosnych a nastepnie nalezy montowac kolejne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajgcych,

— nalezy skreci¢ ze sobg wszystkie pola, mocujgc srubami do konstrukcji wsporczych, a
nastepnie montowa¢ poszczegdéine odcinki szyn zbiorczych i uziemiajgcych.

Szyny taczy sie przy pomocy elementéw dotgczonych do przesytki. Wszystkie szyny dostarczane z
rozdzielnicg sg cechowane i nalezy je montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu (dostarczang wraz z
rozdzielnicg), zawierajagcg wykaz elementéw dostarczonych z rozdzielnicg oraz sposob
rozmieszczenia szyn. Przy dokrecaniu $rub nalezy stosowac klucz dynamometryczny i dociggac
sruby momentem wg DTR.

Sposdb rozmieszczenia zdemontowanych na czas transportu szyn poziomych jest pokazany w
oddzielnie dostarczonej z rozdzielnicg instrukcji montazu. Wszystkie potgczenia szyn w rozdzielnicy
powinny by¢ wykonane zgodnie z przedstawionymi szczegdtami skrecenia.

5.2.3 Montaz zespotu prostownikowego kompaktowego ZPK

Zespot prostownikowy kompaktowy ZPK moze by¢ podnoszony do goéry jedynie przy pomocy
specjalnych uchwytéw znajdujgcych sie w gérnej czesci obudowy. Zespdt prostownikowy
kompaktowy ZPK nalezy wprowadzi¢ przez otwér transportowy do pomieszczenia hali gtownej
podstacji na szynach utozonych na stopach fundamentowych. Podwozie ZPK ma przestawialne o kat
90° kotka umozliwiajgce przemieszczenie ZPK w dwoch prostopadtych kierunkach. Ulatwia to
przetransportowanie ZPK na stanowisko.

Po ustawieniu transformatora na stanowisku pracy nalezy zablokowac jego kétka, przytagczy¢ kable
SN; przytgczy¢ kable nN i uziemienie

Kazdy transformator prostownikowy jest wyposazony w uktad kontroli temperatury (demontowany
na czas transportu). Przekaznik elektroniczny jest przeznaczony do wykrywania przekroczenia
temperatury przez transformatory wyposazone w czujniki PTC.

Uzwojenia GN transformatorow prostownikowych sg wyposazone fabrycznie w ochronniki
przepieciowe (dla ochrony od przepieé fgczeniowych)

Uzwojenia DN transformatoréw prostownikowych sg wyposazone fabrycznie w ochronniki
przepieciowe.

Prostownik wyposazony jest w:

— uktad zdalnej kontroli diod z lokalizacjg diody uszkodzonej,
— sygnalizacje uszkodzenia ukfadu RC,
Szczegodtowy opis sposobu montazu w DTR dostarczanego urzadzenia.

5.2.4 Transformator potrzeb witasnych

Po ustawieniu transformatora potrzeb witasnych nalezy zablokowac jego kotka, przytgczy¢ kable
SNinn.

Punkt zerowy nalezy uziemic.

5.2.5 Tablica gtéwna i tablica oswietleniowa

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy
przeprowadzi¢ montaz tablic na miejscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony personel, a
przynajmniej pod odpowiednim nadzorem.

Montaz tablic rozdzielczych.

Poszczegdlne etapy postepowania:

— tablice nn transportowa¢ na przygotowane miejsca instalowania w kolejnosci zgodnej z
planowang kolejnoscig ich montazu,

— tablice nn ustawi¢ w docelowym miejscu montazu, przykrecic je Srubami.
Podtaczenie kabla i przewoddw elektroenergetycznych.
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Wprowadzi¢ kable i przewody elektroenergetyczne, obrobi¢ na okreslong dtugosé i w razie
potrzeby otasmowag.

Przytaczyé kable i przewody do poszczegolnych aparatow tablic.

Uziemienie tablic

Szyny ochronne PE tablic przytaczy¢ do instalacji uziemiajgce;j.

Koncowe prace montazowe

Skontrolowaé polakierowane i pomalowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen
oraz naprawi¢ i ewentualne uzupetni¢ wszelkie uszkodzenia.

Sprawdzi¢ potgczenia srubowe i jesli to konieczne dociggngé, w szczegolnosci wszystkie
potgczenia Srubowe wykonane podczas montazu na miejscu.

Starannie oczysci¢ tablice i usung¢ wszelakie czesci obce.

Zatozy¢ w sposéb prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usuniete podczas montazu i
podtgczania.

Zamkng¢ uwarunkowane konstrukcyjnie i pozostajgce w obudowie otwory.

5.2.6 Sitownia 220VDC

Sitownia 220V pradu statego z redundancjg 3x400V AC/220V, 20A DC posiadajgca we wspolnej
obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz baterie akumulatorow.
Dostep do aparatéow od przodu. Ustawienie przyscienne.

5.2.7 Montaz urzadzen i obwodéw pomocniczych.

Urzgdzenia pomocnicze to tablica licznikowa, tablica wentylacji, szafa obiektowa, szafa
koncentratora telemechaniki i centrala alarmowa. Szafki powyzsze montowane sg na Scianie w
miejscach wskazanych na rysunku rozmieszczenia urzadzen. Szafy metalowe nalezy uziemic.

Podstacja prostownikowa wyposazona jest w catosci w wykonane fabrycznie urzadzenia, wobec
czego na budowie nalezy wykona¢ tylko montaz szaf, czutej aparatury wymontowanej na czas
transportu przez wytworcéw, montaz potgczen okreznych (w rozdzielnicach) oraz potgczenia
zewnetrzne miedzy poszczegdolnymi elementami podstacji (zespoty prostownikowe i rozdzielnice itp.).
Potgczenia te wykonane beda kablami z zytami miedzianymi.

Potgczenia dla telemechaniki (magistrale RS 485) nalezy prowadzi¢ w rozdzielnicach w
przestrzeniach przewidzianych dla obwoddéw okreznych, a poza rozdzielnicami w rurach
instalacyjnych karbowanych.

Magistrale nie powinny by¢ uktadane w poblizu kabli energetycznych.

Wszystkie potgczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg oznacznikami z trwatym
nadrukiem oraz informacjg skad i dokad potgczenie prowadzi.

Zakohczenie przewodow nalezy wykonac¢ koncowkami dostosowanymi do rodzaju przewodow i
zacisku, do ktérego przewod ma by¢ podtgczony.

Dla przewodéw drutowych stosuje sie zakonczenia proste, oczkowe, z koncéwka kablowa.

Dla przewoddw linkowych zakonczenia z koncowkami zaprasowywanymi.

Miejsca potgczen uziemien powinny by¢ pocynkowane lub pocynowane, a przewod uziemiajgcy
nalezy mocowac za pomocg srub ocynkowanych z uzyciem podktadek zwyktych i sprezystych.

Oprocz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowa¢ czytelnie
oznaczenia zgodnie z dokumentacja.

5.2.8 Montaz elementéw instalacji elektrycznych
Elementami instalaciji elektrycznych sa:
— oprawy oswietleniowe,
— gniazda wtykowe,
— promienniki, grzejniki elektryczne,
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— czujki alarmowe,
— faczniki krahcowe,
— czujniki temperatury i wilgotnosci,
— osprzet instalacyjny,
— system monitoringu wizyjnego wraz ze stanowiskiem podgladu kamer,
— system sygnalizacji wejscia do podstaciji,
— instalacja alarmowa, sygnalizacja pozaru
Elementy instalacji nalezy montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc
pofgczen.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylgczanie
odbiornikow 1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
W WC nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w caltym pomieszczeniu byto
jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewoéd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zétte;.
Typy zainstalowanego osprzetu, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie
z planami instalacji i schematami..

5.2.9 Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta skfada sie z potgczenia wyrownawczego:
gtébwnego (gtdwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraC tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Do gtownej szyny uziemiajgcej podigczyC przewodzace elementy konstrukcji budynku oraz innych
instalacji do niego wprowadzonych.

5.2.10 Instalacja piorunochronna

Do ochrony budynku podstacji przed skutkami wytadowan atmosferycznych przewidziano ochrone
podstawowg wg PN-EN 62305. Instalacje piorunochronng nalezy wykona¢ drutem DFe/Zn @8
uziemionym poprzez ztgcza kontrolne tasma-drut do uziomu otokowego.

5.2.11 Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrone dodatkowg nalezy wykona¢ wg wymaganh zawartych w Warunkach technicznych jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektryczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Projekt
nowelizacji przepisow. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych Wydanie V.
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Jako ochrone dodatkowg w urzgdzeniach Sredniego napiecia oraz urzgdzeh 660V pradu statego
przewidziano uziemienie ochronne.

W obwodach niskiego napiecia zastosowano szybkie wytgczanie zwarc.

Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy) i inne urzadzenia wykorzystano jako
przewody uziemiajgce.

Kazda z konstrukcji jak rowniez szyny ochronne rozdzielnic muszg by¢ potgczone z bednarkg
uziemiajgcag co najmniej w dwoch miejscach.

W podstacji przewidziano jeden wspdiny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu
przemiennego 20kV i 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze).

Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wieksza niz R<1Q.

Bednarka uziemiajgca FeZn30x4 wprowadzona poprzez zigcza kontrolne, a nastepnie utozona
nad podtogg na Scianach. Magistrala uziemiajgca wewnatrz budynku podstacji potgczona za
posrednictwem zigcz kontrolnych z uziomem otokowym, wykonanym z ptaskownika stalowego
ocynkowanego 40x5mm. Uziom otokowy uktadany na gtebokosci min. 0,6m po trasie istniejgcego.

Bednarka i konstrukcje wykorzystane jako przewody ochronne muszg by¢ dostepne do ogledzin
(widoczne).

Przewéd ochronny (bednarka) oraz trasy przewodow zastepczych (konstrukcje) nalezy oznakowaé
barwg zielono-zoita.

Przewody ochronne tgczy¢ przez spawanie lub skrecanie.

Pofgczenia srubowe wykonaé srubami 2xM10, a miejsca potgczen odpowiednio oczyscié i
zabezpieczyC.

taczenie uziemiajgcych elementéw (pdl, szaf itp.) nalezy wykona¢ za pomocg oddzielnego
potaczenia.

Zabrania sie szeregowego tgczenia kilku uziemionych czesci.

Przewdd uziemiajgcy punkt zerowy transformatora potrzeb wiasnych oznakowany barwg
jasnoniebieskg wprowadzony jest oddzielnie do uziomu i nie moze tgczy¢ sie z przewodami
ochronnymi.

5.2.12 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa".

Kable i przewody nalezy ukfada¢ na konstrukcjach kablowych, w listwach Ilub rurach
instalacyjnych. Kable informatyczne powinny by¢ ukfadane w oddzielnych listwach lub rurach
instalacyjnych oddalonych od kabli i przewodow elektroenergetycznych.

Przy wprowadzaniu do urzgdzen kable nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki.

6 Kontrola jakosci robét.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Urzadzenia i prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytwércow i dostawcow. Przed
przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw Swiadectwa jakosci lub
atesty stosowanych materiatow oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Wymagania dotyczace dokumentacji.
Przeprowadzajgcemu badanie powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumentacje i dokumenty:
— projekt techniczny elektroenergetyczny podstacji zawierajgcy warto$¢ nastawien
przekaznikébw i wyzwalaczy - dokumentacje fabryczne urzgdzen | aparatow
elektroenergetycznych (swiadectwa, karty gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi),
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protokoty zawierajgce pozytywne wyniki badan petnych (typu) i niepetnych (wyrobu) dla
urzadzen,

stwierdzenie dokonania u wytwodrcy odbioru urzgdzen przez przedstawiciela
Zamawiajgcego, jezeli urzgdzenie podlega odbiorowi u wytworcy,

stwierdzenie Wykonawcy o zakonczeniu montazu.

6.2.2 Wymagania dotyczace urzadzen i uktadow

oznaczenie urzadzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wykonane w
jezyku polskim,

tabliczka znamionowa kazdego urzgdzenia powinna spetnia¢ szczegoétowe wymagania wg
norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ danych z dokumentacja,

stan zewnetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,

montaz urzadzen i uktadéw powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja,
wymaganiami wytworcy i uzytkownika; powinien by¢é wykonany w sposéb staranny, trwaty,
estetyczny i zapewnia¢ prawidtowe dziatanie urzadzen i uktadéw,

metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzgdzen powinny byé zabezpieczone przed
korozja,

powierzchnie potgczen szyn sztywnych i przewodzgce prgd powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone,

potgczenia elektryczne szyn i przewoddw oraz przytgczenia do urzadzen powinny byc¢
wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed obluzowaniem sig i korozjg, przy czym $ruby i wkrety w potgczeniach
powinny mie¢ takg dtugosc, aby po skreceniu wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6
zwojow gwintu,

ochrona przeciwporazeniowa urzgdzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji i
przedmiotowej normy,

poziom hatasu i drgan wywotanych przez urzgdzenie nie powinien przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w normach dotyczgcych poszczegodlnych urzadzen,

dziatanie urzadzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami
przepiséw i odbywaé sie w sposéb niezawodny przy zatozonych odchytkach poziomow
napie¢ pomocniczych, a przy prébie manewrowania recznego réwniez bez uzycia
nadmierne;j sity.

6.3 Postanowienia ogélne dotyczgce badan odbiorczych.

6.3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.

Program badan urzadzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:
Sprawdzenie zgodnosci montazu urzgdzehn z dokumentacjg podstacji i instrukcjami montazu

urzadzen.

Przeprowadzenia ogledzin urzadzen przed przystgpieniem do pomiaréow i préb oraz ponownie
kazdorazowo po wykonaniu takich préb i pomiaréw, ktére mogg wptyng¢ na stan zewnetrzny

urzgdzen.

Zakres ogledzin obejmuje:

sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzgdzenia w zakresie bezpieczenstwa
obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami mechanicznymi itp,
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg oraz wymaganiami
zawartymi w p. 5.2,

sprawdzenie szczegotowe urzgdzen zawarte w dalszej czesci specyfikaciji.

Wykonanie pomiardw i prob urzgdzen w zakresie podanym w dalszej czesci specyfikacji.
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Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzen i uktadow w zakresie podanym w dalszej czesci
specyfikaciji.

6.3.2 Warunki przystapienia do badan oraz przeprowadzenia badan

Do badanh nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzenia lub uktadu potwierdzonego przez
wykonawce montazu.

Dopuszcza sie przeprowadzenie badan poszczegolnych urzadzen i uktadow przy niezakonczonym
montazu catej podstaciji, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwola.

Negatywny wynik jednego 2z badan moze spowodowaé przerwanie dalszych badan,
przewidzianych dla danego urzadzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzadzenie.

Ponowne przeprowadzenie badania moze nastgpi¢ po usunieciu przyczyn negatywnego wyniku -
przy czym dalsze badania urzadzenia obejmowac¢ powinny zaréwno badania nie wykonane z powodu
przerwania badan, jak i te, ktére wymagajg powtorzenia, a takze ewentualne badania dodatkowe.

Przyrzady pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie Swiadectwa
legalizacyjne i atesty.

Doktadno$¢ pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach szczegétowych nie
ustalono inaczej, bgdz nie wymagajg tego poszczegdlne normy i dokumenty.

Proby dziatania ukfadéw telesterowania i telesygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ po badaniach
podstawowych uktadéw automatyki.

6.3.3 Metody badan.

Badania nalezy wykona¢ stosujgc metody okres$lone w odpowiednich normach przedmiotowych,
jesli metody te mogg by¢ stosowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia.

6.3.4 Ocena wynikow badan

Wynik po montazowych badan odbiorczych urzgdzen i uktadéw podstacji uwaza sie za pozytywny,
jesli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

Zestawienie wynikdw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzadzonym w
terminie ustalonym przez zlecajgcego i wykonujgcego badania.

6.3.5 Zmiany w dokumentacji technicznej

Wykonujgcy badania powinien w otrzymanej dokumentacji technicznej (z naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie wykonywania urzadzen i uktadéw oraz w czasie montazu) nanies¢ zmiany
na schematach strukturalnych, zasadniczych, potgczen i przytaczen oraz w zestawieniach aparatury,
wprowadzone w czasie po montazowych badan odbiorczych.

Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentacji technicznej
(projektantow).

6.3.6 Przekazanie dokumentacji
Wykonujacy badania po ich zakohczeniu ma obowigzek przekazaé zlecajgcym badania:
— protokét badan,
— dokumentacje techniczng ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposob trwaty i
czytelny.
6.4 Ogledziny, préby i pomiary urzadzen.

6.4.1 Postanowienia ogdlne dotyczace wszystkich rodzajow urzadzen.
Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzadzen, potgczen elektrycznych nalezy
przeprowadzi¢ dwa rodzaje prob:
— pomiary rezystancji izolacji,
— badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacji.
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Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izolacji
statej ani przeskokow iskrowych w powietrzu.

Zakres ogledzin, sprawdzen, pomiaréw i prob poszczegdlnych urzgadzen oraz wymagania
techniczne podano w p. 6.4

6.4.2 Rozdzielnica sredniego napiecia RSN

— ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu,

— sprawdzenie blokad mechanicznych cztondéw ruchowych /wozkow/.

1. wylacznik SN:

— sprawdzi¢ prawidlowos¢ zamykania i otwierania wyfgcznika i osigganie pofozen
krancowych stykéw tgcznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy sterowaniu
recznym /przyciskami na froncie mechanizmu napedowego/ oraz elektrycznym przy
napieciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

2. uziemnik

— sprawdzi¢ wizualnie poprawnos¢ wspétpracy stykéw.

— sprawdzi¢ prawidtowe zamykanie i otwieranie tgcznika, osigganie potozen krahcowych oraz
kierunek dziatania napedu recznego zgodnie z dokumentacja.

3. przektadniki pragdowe

— biegunowos¢ powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

— pomiar obcigzenia przektadnikéw.

4. przektadniki napieciowe

— biegunowosc¢ przektadnika powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

— pomiar obcigzenia przektadnikéw

5. pomiary rezystanciji i proby wytrzymatosci elektrycznej izolacji

— pomiary rezystancji izolacji: pomiarem muszg by¢ objete wszystkie aparaty, potaczenia i
zestawy rozdzielnicy za wyjgtkiem przekfadnikow napieciowych o jednym biegunie
izolowanym.

6. proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji

— probe urzgdzen SN wykonac¢ dla catej rozdzielnicy, wraz z przytgczong aparatura.

7. uruchomienie rozdzielnicy; operacje taczeniowe

— uruchomienie rozdzielnicy, wraz z przytgczong aparaturg moze nastgpi¢ po szczegétowym
sprawdzeniu wg Instrukcji obstugi.

6.4.3 Zespot prostownikowy kompaktowy ZPK.
1. ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu;
— kota jezdne zespotu powinny byé zablokowane,
— zespot powinien byc¢ trwale potgczony z magistralg uziemiajgca,
— elementy konstrukcji powinny byc¢ trwale potaczone z magistralg uziemiajgca,
— odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami.
— montaz zespotu prostownikowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag

— elementy prostownika moduty diodowe, kondensatory, przekazniki temperatury i zaciski
przytagczowe nie powinny wskazywac na uszkodzenia, zmiany koloru i odksztatcenia.

— zespot powinien byé czysty i nieuszkodzony a potgczenia srubowe dokrecone zgodnie z
DTR wytwoércey,

2. pomiary rezystancji izolacji transformatora;

— pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ oddzielnie dla GN i DN zespotu.

— po wykonaniu préb, przed zatgczeniem transformatora nalezy wszystkie potgczenia
wykonane na czas pomiaréw usungc¢ i uktad potgczen sprawdzi¢ z dokumentacja.
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Po wykonaniu montazu nalezy sprawdzi¢ stan izolacji prostownika w stosunku do uziemionej
obudowy przy pomocy induktora 500V. Opornos¢ izolacji nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 MQ

6.4.4 Transformator potrzeb wiasnych.
1. ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnos$ci montazu;
— kota jezdne transformatora powinny by¢ zablokowane.
— obudowa i punkt zerowy powinny by¢ uziemione
— odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami.
— sprawdzone wszystkie potaczenia zewnetrzne (mocno dokrecone).
— montaz transformatora i potgczenie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami wytwarcy.
2. proby przed uruchomieniem;
— pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonac¢ oddzielnie dla GN i DN;
— przed zatgczeniem transformatora nalezy dokonaé sprawdzen wg DTR.

6.4.5 Rozdzielnica pradu statego (660V) - RPS

1. ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu

— elementy konstrukcji i oston powinny by¢ trwale potgczone z magistralg uziemiajaca;

— dziatanie blokad powinno spetnia¢ wymagania wg dokumentaciji;

— montaz szyn, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.

2. wylacznik:

— sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamykania i otwierania wytgcznika i osigganie potozen
krancowych stykéw tgcznika przy sterowaniu recznym (dzwignig zatgczajgcg) oraz
elektrycznym przy napieciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

— rezystancja uzwojeh cewki zalgczajgcej/otwierajgcej winna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji technicznej wytgcznika.

— sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wyzwalaczy nadprgdowych.

3. odiaczniki

— zmierzyC rezystancje izolacji silnika napedowego;

— sprawdzi¢ wizualnie poprawnos¢ wspétpracy zestykow

— sprawdzi¢ prawidiowe zamykanie i otwieranie odtgcznika, osigganie potozen krancowych,
kierunek dziatania napedu recznego.

— sprawdzi¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacja;

— sprawdzi¢ prace zestykéw pomocniczych sygnalizujgcych potozenie odtgcznika:

— zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopiero wéwczas, gdy styki gtdbwne osiggng
pofozenie zapewniajgce prawidtowg prace odtgcznika; otwarcie - dopiero wéwczas, gdy
styki gtéwne przejdg 80% odstepu izolacyjnego.

4. préby obwodoéw gitéwnych;

— szczegoty prob wg RPS - Instrukcja obstugi i montazu.

5. przetworniki pomiarowe

— dokfadnosc¢ przetwarzania w catym zakresie powinna by¢ zgodna z klasg urzgdzenia.

6.4.6 Szafa obiektowa

Aparaty zamontowane w szafie obiektowej powinny by¢ wstepnie sprawdzone przed
dostarczeniem na budowe i posiada¢ Swiadectwo jakosSci.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac:

— oznaczenie urzadzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i wykonane w
jezyku polskim,
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tabliczka znamionowa kazdego urzgdzenia powinna spetnia¢ szczegotowe wymagania wg
norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ danych z dokumentacja,

stan zewnetrzny urzadzen powinien wykazywac brak uszkodzen i zanieczyszczen,

montaz urzadzen i uktadéw powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja,
wymaganiami wytworcy i uzytkownika; powinien by¢é wykonany w sposéb staranny, trwaty,
estetyczny i zapewnia¢ prawidtowe dziatanie urzadzen i uktadéw,

pofgczenia kabli i przewoddéw elektroenergetycznych oraz przytgczenia ich do urzadzen
powinny by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed obluzowaniem sie,

ochrona przeciwporazeniowa urzadzen powinna spetnia¢é wymagania dokumentacji i
przedmiotowej normy,

poziom hatasu wywolany przez urzgdzenia nie powinien przekraczaé wartosci
dopuszczalnych w normach dotyczgcych poszczegodlnych urzadzen,

dziatanie urzadzen i ukfadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg i wymaganiami
przepisow i odbywaé sie w sposdb niezawodny przy zatozonych odchytkach pozioméw
napie¢ pomocniczych, a przy prébie manewrowania recznego réwniez bez uzycia
nadmierne;j sity.

Program badanh urzgdzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:

1.

Sprawdzenie zgodnos$ci montazu urzgdzen i instalacji z dokumentacjg oraz DTR
poszczegolnych urzgdzen.

Przeprowadzenie ogledzin urzgdzeh obejmujgce:

sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia w zakresie bezpieczenstwa
obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami mechanicznymi itp,
sprawdzenie urzgdzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacjg

sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych.

Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji dla skontrolowania stanu instalacji napiecia
gwarantowanego.

Sprawdzenie funkcjonalne systemu zdalnego sterowania przy wspétpracy z Centrum
Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2017:09.

6.4.7 Tablica licznikowa

sprawdzi¢ zgodnosc¢ typu zainstalowanych aparatéw z dokumentacjg i wazno$¢ legalizacji
licznikow.
wykonaé¢ pomiar rezystanc;ji izolaciji.

6.4.8 Tablica oswietleniowa i tablica gtéwna

sprawdzi¢ zgodnosc typu zainstalowanych aparatow z dokumentacijg
wykonac pomiar rezystancji izolacji.

6.4.9 Tablica wentylacji

sprawdzi¢ zgodnosc typu zainstalowanych aparatow z dokumentacjg
wykona¢ pomiar rezystanc;ji izolaciji.

6.4.10 Szafa koncentratora telemechaniki

sprawdzi¢ zgodnosc typu zainstalowanych aparatow z dokumentacja,
wykona¢ pomiar rezystanc;ji izolaciji.

6.4.11 Instalacje elektryczne i teletechniczne

Nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:
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1. zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

2. zgodnosci potagczeh z podanymi w dokumentaciji powykonawczej,

3. stanu kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

4. sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalaciji,

sprawdzenie réwnomiernosci obcigzenia faz,

6. poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

7. poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

8. poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
9. natezenie oswietlenia po zamontowaniu opraw os$wietleniowych,
10. pomiarach rezystancji izolacji,
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

o

6.4.12 Urzadzenia pomiaru, zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji.

6.4.12.1 Przekazniki.

1. ogledziny
brak uszkodzen, montaz, wyposazenie i dane techniczne wytwércy zgodne z dokumentacja,
przepisami i zaleceniami wytwoércy, poprawne mocowanie przewodéw w zaciskach, poprawne
dziatanie uktadoéw ruchowych; nastawienia przekaznikow i zespotdéw zabezpieczeniowych powinny
by¢ zgodne z wymaganiami wg. dokumentac;ji.

2. pomiar rezystancji izolacji
miedzy réznymi obwodami przekaznika oraz miedzy obwodami a obudowg

3. sprawdzenie dziatania
zatgczenie lub wytgczenie napiecia pomocniczego nie powinno spowodowaé samorozruchu
przekaznika; w przekazniku elektromechanicznym w stanie pobudzonym nie wystepuje nadmierna
wibracja zestykow obnizajgca pewnosc¢ dziatania.

4. badania szczegoétowe

wymagania powinny by¢ spetnione przy nastawieniach wartosci roboczych podanych dla
zastosowanych przekaznikow.

6.4.12.2 Amperomierze i woltomierze
1. ogledziny
Brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja i instrukcja.
2. pomiar rezystancji izolacji
Miedzy r6znymi obwodami przekaznika oraz miedzy obwodami a obudowg
3. sprawdzenie urzadzenia do nastawienia wskazéwki na zero
Maksymalna zmiana odchylenia wskazéwki nie wigksza niz 12% dtugosci podziatki.
Uwaga.:
Wykonuje sie przy ustawieniu miernikdw zgodnie z oznaczeniem. Jezeli brak oznaczenia, wykonac
przy ustawieniu poziomym i pionowym.
4. sprawdzenie uchybu
Uwaga:
Przyrzad wzorcowy musi by¢ o klase wyzszy.
Uchyb nalezy wyznaczy¢ dla wszystkich kresek ocyfrowanych /wraz z kreskg zerowa/.
Jezeli kresek tych jest mniej niz 5 uchyb nalezy wyznaczy¢ rowniez dla kresek nie ocyfrowanych.
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6.4.13 Urzadzenia elektroniczne

Uwaga.:
— badanie i sprawdzenie tych urzadzen nalezy przeprowadzi¢ scisle wg DTR tych urzadzen.

6.4.13.1 Elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe

— sprawdzenie stanu potgczen elektrycznych;

— sprawdzenie dziatania uktadu komutacyjnego i wykonawczego, pomiary napiecia
progowego;

— sprawdzenie uktadéw nadzorujgcych za pomocg przycisku ,TEST”.

6.4.13.2 Sterownik polowy
— ogledziny urzgdzenia i sprawdzenie stanu potgczen;
— sprawdzenie nastawienia progéw na zabezpieczeniu;
— wykonanie testéw wewnetrznych i zewnetrznych.

6.4.13.3 Cyfrowe zabezpieczenie pola

— ogledziny urzgdzenia i sprawdzenie stanu potgczen;

— sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej i izolacji;

— sprawdzenie dziatania urzgdzenia;

— w uktadzie telesterowania dziatanie urzgadzenia sprawdzi¢ komputerem przenosnym

zatgczajgc go poprzez interfejs CANBUS;

Nastawienie i uruchomienie tych urzgdzen powinni przeprowadzac¢ wytworcy, ktérzy réwnoczeénie
powinni przeprowadzi¢ instruktaz i przeszkolenie przysztej obstugi dostarczanych przez nich
urzadzen.

6.4.14 Proby uktadéw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji.

6.4.14.1 Postanowienia wspodlne dla wszystkich uktadéw

1. sprawdzenie ciggtosci obwodéw pradowych

2. pomiar rezystancji izolacji:
rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potgczonych obwodow uktadu wraz z urzadzeniami
nie powinna by¢ mniejsza niz 10MW; jezeli wymaganie to nie jest spetnione, nalezy mierzyé
rezystancje izolacji wydzielonych obwodéw ukfadu lub tez kazdego obwodu i jego urzgdzenia.

3. préby dziatania uktadow
préby dziatania wyposazenia elektrycznego podstacji majg na celu sprawdzenie prawidiowego
dziatania: urzadzen, tgcznikow obwoddéw gtéwnych, automatyki i zabezpieczen.
Proby nalezy przeprowadzi¢ w stanie bez napieciowym gtéwnych obwoddw podstaciji.
Wszystkie obwody pomocnicze pradu statego i przemiennego winny by¢ zatgczone.

6.4.14.2 Rozdzielnica sredniego napiecia RSN
1. Préby dziatania i sygnalizacji stanu tgcznikéw obwodow gtéwnych.
2. Proby dziatania zabezpieczen i blokad.
3. Préby dziatania automatyki (element oprogramowania sterownika zdalnego sterowania).

6.4.14.3 Rozdzielnica pradu statego RPS
1. Préby dziatania i sygnalizacji stanu tgcznikéw obwodow gtéwnych.
2. Proby dziatania zabezpieczen i blokad.
3. Préby dziatania automatyki préby linii (element oprogramowania sterownika zdalnego
sterowania).

6.4.14.4 Zespot prostownikowy kompaktowy ZPK

Sprawdzi¢ dziatanie sygnalizacji uszkodzenia uktadu ochrony od przepie¢ tagczeniowych.
Sposdb wykonania proby.
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a. spowodowac zadziatanie bezpiecznika sygnalizacyjnego w zestawie diodowym
b. sprawdzi¢ zadziatanie sygnalizacji w RPS:

— sygnalizacja optyczna - uszkodzenie prostownika

— sygnalizacja akustyczna

6.5 Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

6.5.1 Ogledziny i sprawdzenie poprawnosci montazu

1. sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu instalacji uziemiajgcej i zgodnos¢ z dokumentacjg oraz
obowigzujgcymi przepisami;

2. w szczegolnosci: sprawdzi¢ prawidtowos¢ pofgczen i przebiegu tras przewodow
ochronnych;

3. sprawdzi¢ mocowanie przewodow ochronnych;

4. prawidtowo$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych
oraz ich potgczen i przytgczen;

5. oznakowanie barwne przewoddw ochronnych.

6.5.2 Pomiar rezystancji uziomu

Pomiar wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metodg techniczna.
Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ wartosci R<1Q.

6.5.3 Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-
41:2017.

6.5.4 Pomiary rezystancji przejScia pomiedzy magistralg uziemiajagcg a urzadzeniami
Pomiar wykonac dla 2 lub 3 urzadzen o najdtuzszych potgczeniach z magistralg.
Rezystancja przejScia pomiedzy uziomem podstacji a urzgdzeniami wybranymi przez
wykonujgcego badanie nie powinna przekracza¢ 0,05Q.

6.5.5 Pomiary napie¢ dotykowych razenia

Pomiary nalezy wykona¢ w pomieszczeniu podstacji, na zewnatrz budynku (przy drzwiach
wejsciowych) oraz na przytgczu nn rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych 400/230V. Pomierzone
dotykowe napiecie razenia dtugotrwale wystepujace w pomieszczeniach ruchu elektrycznego nie
moze przekracza¢ 50 V pradu przemiennego.

6.5.6 Instalacja ogrzewania i wentylacji w podstacji
1. ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacja.
sprawdzi¢ czy ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna wg protokotu badan.
wykonac¢ pomiar rezystanciji izolacji
sprawdzi¢ réwnomiernos$¢ obcigzenia faz
Dla rozdzielnic gtéwnych niskiego napigecia nierownomiernos¢ obcigzenia faz nie powinna
przekracza¢ 10%.

o s~ wDN

6.6 Proby urzadzen po zatgczeniu zasilania 20kV

6.6.1 Czynnosci przygotowawcze przed zalagczeniem urzadzen

Komisyjnie stwierdzi¢, ze montaz urzadzen zostat wykonany w sposéb poprawny i zgodny z
dokumentacjg techniczng, a wyniki pomiarow i prob zezwalajg na zatgczenie napiecia.

Sprawdzi¢ dokfadnie wszystkie rozdzielnice i urzgdzenia poczgwszy od szyn GN az do szyn DN.
(ogledziny) Szczegdlnie nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono narzedzi lub odpadéw drutu w polach
SN i nn, czy uprzatnieto dokfadnie pole pracy oraz czy usunieto zbedne tabliczki ostrzegawcze i
uziemienia.
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6.6.2 Proby transformatora prostownikowego i energetycznego

Czynnosci przygotowawcze przed zatgczeniem transformatora.

Wykona¢ pomiar rezystancji izolacji transformatora tgcznie z kablami 20kV. Pomiar nalezy
wykona¢ miedzy jednym z zaciskow 20kV transformatora a uziemieniem. Dla transformatorow
prostownikowych pomiar rezystancji izolacji wykona¢ takze pomiedzy jednym z zaciskéw dolnego
napiecia, a uziemieniem. Rezystancja izolacji nie jest normowana a celem pomiaréw jest upewnienie
sie, ze w przytgczonym urzadzeniu nie ma zwarcia z ziemia.

Sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika 20kV, w polach zespotow, gdy wozek jest w potozeniu "proba”.

Bezposrednio po zatgczeniu sprawdzi¢ wskazania amperomierzy i woltomierzy.

6.6.3 Proba pracy
Préba pracy transformatora przeprowadzona w sposdb podany nizej, powinna wykazywaé
spetnienie wymagan wytwércy w zachowaniu sie transformatora podczas:
1. 5-krotnego zatgczania transformatora do sieci elektroenergetycznej - bez obcigzenia.
2. 1,2 h pracy przy zwiekszonym napieciu do 110% napiecia znamionowego, jezeli instrukcja
fabryczna nie przewiduje inacze;.
Uwagi:
110% napiecia znamionowego (po stronie DN) nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie ustawienie
przetgcznika zaczepow, uwzgledniajgc poziom napiecia w sieci zasilajgce;.
W przypadku zauwazenia szybkich i nieregularnych drgan wskazowki amperomierza po stronie
20kV transformator nalezy natychmiast wytgczyé - mozna spodziewaé sie zwarcia miedzy
zwojowedo.

6.7 Potaczeniai linie kablowe
1. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja i poprawnos¢ montazu

Montaz gtowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz utozenie kabla i jego oznakowanie
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg oraz przepisami i udokumentowane protokotem wykonawcy.
Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ jednoznaczne i zgodne z dokumentacja.

2. sprawdzenie zgodnosci, faz i ciggltosci zyt
Sprawdzi¢ brak przerw w zytach oraz wtasciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koncach kabla.
Sprawdzenie nalezy wykonaé napieciem nie wigkszym niz 24V.

3. pomiary rezystancji i proby wytrzymatosci elektrycznej izolacji kabli SN i 660V
Odtgczy¢ obustronnie sprawdzany kabel, a konce zabezpieczy¢ przed zetknieciem sie lub
nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukgji lub urzadzen.

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji zgodnie z

instrukcja.

4. pomiary rezystancji izolacji linii nn
Pomiary rezystancji izolacji linii nn i sterowniczych mozna wykona¢ bez odfgczania od zaciskéw
rozdzielnicy.

W przypadku nieuzyskania wymaganej rezystanciji, kabel nalezy odtgczy¢ i powtorzy¢ pomiar.

7 Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podane w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Jednostki obmiarowe nalezy przyja¢ zgodnie z przedmiarem robét.
Obmiaru robot dokonywac nalezy w oparciu o0 Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy akceptowane przez Inzyniera.
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Jednostki obmiarowe zwigzane z wykonaniem wyposazenia elektroenergetycznego podstaciji
prostownikowej jak nizej:

odcinek pomiary i kontrole

m?3 wywoz ziemi / gruzu / zasypanie wykopu/ wykopy

m kable / rury / konstrukcje wsporcze kabli i instalacji elektrycznych

kpl rozdzielnice, tablice, uktady skfadajgce sie z kilku/kilkunastu elementow
m lup przepust  przeciggniecie kabla

szt. gtowice

szt./kpl. elementy instalacji wewnatrz podstacji

8 Odbior robét i przekazanie linii kablowej do eksploatacji

8.1 Zasady odbioru

Zasady polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i STWIORB uzycia
wiasciwych materiatdow, prawidlowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymogami
okreslonymi w pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymogami zarzadzajgcego realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

8.2 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawczg,
przygotowywang zaréwno przez wykonawcow jak i Inwestora.
Dokumentacje prawng stanowia:

oryginat dziennika budowy,

oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami
pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,

protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcow czesciowych,

pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktore powstaty w czasie
wykonywania robot.

Techniczng dokumentacje powykonawczg w szczegdlnosci stanowig:

dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzeh obejmujgca protokoty préb jakosci
wyrobu przeprowadzonych przez wytwoércow i dokumentacja techniczno-ruchowg (DTR)
lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne
aparatéw i urzadzen,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

oswiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzgdzen i materiatdw ze Swiadectwami jakosci,
atestami itp.

Swiadectwa dopuszczania do stosowania w Polsce urzadzen importowanych.

8.3 0Odbiér frontu roboét
Polega na przekazaniu grupie wykonujacej roboty elektryczne stacyjne bgdz podwykonawcy:

Uwa

pomieszczen podstacii,

otworéw montazowych i drzwi pod kgtem mozliwoséci transportu,
wnek i przepustéw,

konstrukcji pod urzadzenia,

Montaz i magazynowanie urzgdzen w pomieszczeniu podstacji moze rozpocza¢ sie po wysuszeniu
podstacji.
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Przyjecie tych robot nalezy odnotowac w dzienniku budowy, a w razie potrzeby sporzgdzi¢ protokot
przyjecia.
Komisja sktada sie z Kierownika robét, Wykonawcow, Inspektora nadzoru.
8.4 0Odbior miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robot majgcy wptyw na prawidtowosé
wykonania dalszych prac.
W podstacji odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
— ustawienie (montaz) rozdzielnic sredniego napiecia RSN i prgdu statego RPS,
— ustawienie zespotéw prostownikowych ZPK1+ZPK3,
— ustawienie transformatora potrzeb wtasnych,
— ustawienie sitowni G,
— montaz tablicy licznikowej TL-SN,
— montaz tablicy gtéwnej TG,
— montaz tablicy o$wietleniowej,
— montaz tablicy wentylacji TW,
— montaz szafy obiektowej SO,
— montaz szafy koncentratora telemechaniki KT,
— wprowadzenie bednarki uziemiajgcej do pomieszczen podstacji (potgczenie z uziomem
otokowym),
— utozenie kabli, bednarki itp. wszystkich przewoddw,

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadza kierownik robét z udziatem inspektora nadzoru i
wykonawcow.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru z ewentualnymi uwagami i zaleceniami.
Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

8.5 Odbiory czesciowe

W przypadku montazu urzadzeh w podstacji mogg mie¢ miejsce odbiory czesciowe. Wystepuje to
jedynie w przypadku, gdy fragmenty robét (urzgdzen) wykonujg podwykonawcy (obecnie trudno to
okresli¢, poniewaz nie znamy potencjatu i mozliwosci wykonawcy).

O ile bytyby takie prace to sposéb odbioru jak w p. 8.6 z tym, ze do komisji odbioru nalezy
dodatkowo zaprosi¢ przedstawiciela przysztego uzytkownika podstacji.

8.6 Odbioér koncowy

Odbioru kohcowego dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego. Komisje odbioru powotuje
Wykonawca w sktadzie Wykonawca, Inspektor Nadzoru lub Inzynier Budowy, Uzytkownik.

Do odbioru nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac z umowa,
projektem z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robét potwierdzong probami po montazowymi jak
rowniez wykonanie zalecen zawartych w protokotach prob i odbiorow.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, przedstawicieli wykonawcy (ewentualnie biur projektdow) i pozostate osoby biorgce
udziat w odbiorze.

Protokdt powinien zawieraé ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne
usterki oraz terminy ich usuniecia.

Decyzje o tym czy obiekt nadaje sie do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole i wpisana do
dziennika budowy.
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8.7 Przekazanie podstacji do eksploatacji

Po dokonaniu odbiorow kohcowych robét elektroinstalacyjnych urzgdzeh kierownik budowy tej
czesci zgtasza zakohczenie robét kierownikowi wiodgcemu, ktéry organizuje przekazanie podstacji do
eksploatacji.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne warunki ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robot podstawowych sg czescig tych
robot i nie stanowig odrebnego rozliczenia.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do kompleksowego
wykonania robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng, warunkami i
przepisami technicznymi. Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatow
sktadajgcych sie na rozliczane prace okreslone ww. opracowaniach lub sposob agregacji odbiega od
tych okreslonych w specyfikacji, wéwczas Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominiete
roboty/czynnoéci do ceny jednostkowej roboty podstawowej, okreslonej w przedmiarze. Gwarancje
producenta, licencje gwarancje na roboty okreslone w umowie oraz utrzymanie nie podlegajg osobnej
wycenie. Nalezy je doliczyé réwniez do pozycji roboty podstawowej, ktorej dotycza.

Cena montazu rozdzielnic, tablic, ukladéw sktadajgcych sie z kilku/kilkunastu elementow

obejmuje:

— roboty przygotowawcze: sprawdzenie mozliwosci przytgczeniowych, pdl lub innych ktére
mogaq ulec zmianie przed rozpoczeciem robadt,

— montaz rozdzielnic, tablic, etc.

— roboty pomiarowe,

— pomiary powykonawcze z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej,

— zarabianie koncéw i podigczenie kabli,

— kontrola robét,

Cena montazu instalacji elektrycznych, sterowania i sygnalizacji obejmuje:

— roboty przygotowawcze: sprawdzenie mozliwosci przytgczeniowych, pol lub innych ktére
mogag ulec zmianie przed rozpoczeciem robot,
— montaz poszczegolnych elementdéw instalacji, etc.
— roboty pomiarowe,
— pomiary powykonawcze z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej,
— zarabianie koncéw i podigczenie kabli,
— kontrola robot,
Cena konstrukcji wsporczych dla kabli i przewodéw obejmuje:
— roboty pomiarowe
— montaz na Scianie wraz z elementami mocujgcymi konstrukcji wsporczych
— kontrola robét
Cena utozenia rury obejmuje:
— roboty pomiarowe
— montaz na Scianie wraz z elementami mocujgcymi
— uszczelnienie koncéw - jezeli nie stanowi odrebnej pozycji rozliczeniowe;j
— kontrola robét
Cena m utozenia kabla:
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— roboty przygotowawcze: sprawdzenie mozliwosci przytgczeniowych, pdl lub innych ktore

moga ulec zmianie przed rozpoczeciem robot,
— roboty pomiarowe,

— pomiary powykonawcze z przygotowaniem dokumentacji powykonawczej jesli nie ujeto w

odrebnej pozycji rozliczeniowej,

— ulozenie kabla na konstrukcji wsporczej / przepuscie / na $Scianie z ewentualnymi

elementami mocujgcymi,
— o0znaczenie kabla,
— zarabianie koncéw i podtgczenie (nie dotyczy gtowic),
— kontrola robat,
Cena przeciagniecia kabla w utozonym wczes$niej przepuscie obejmuije:
— montaz kabla,
— zarabianie koncéw i podtgczenie,
— kontrola robét
Cena odcinka préb/badan:
— wszelkie czynnosci i sprzet do wykonania,

— opracowanie protokotow odbioru i ewentualnie innych dokumentow wymaganych przez
Zamawiajgcego i Tauron Dystrybucja S.A. lub wynikajgcych z wydanych wytycznych i

uzgodnien;
— préby funkcjonalnosci, automatyki
Cena montazu gtowicy:
— kompleksowy montaz elementu z oznaczeniem,
— kontrola robot.
Cena uszczelnienia rury obejmuje:

— wykonanie uszczelnienia i kontrole robot - jezeli nie ujeto w cenie wykonania przepustu.

Pozostate elementy nie wymienione powyzej a wymienione w pkt 7 lub przedmiarze obejmujg :

koszty o ktérych mowa w punkcie ,Cena jednostki obmiarowej.”

Uwaga - w przedmiarze robo6t powyzsze czynnosci/ roboty mogg by¢ rozdzielone do wyceny.
W przypadku braku pozycji dotyczgcej opracowania dokumentacji powykonawczej — czynnosci te

nalezy ujg¢ w cenie utozenia linii kablowe;j.

10 Dokumenty odniesienia

10.1Normy

1 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

2 PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

3 PN-E-90411 Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu usieciowanego i
powloce zewnetrznej z polwinitu na napiecie 12/20kV

4 PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

5 PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV,

6 PN-EN 50110-1/2000 Eksploatacja urzadzen elektrycznych

7 PN-EN 60076-1:2001 Transformatory. Wymagania ogdine.

8 PN-K-92006:1998 Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wymagania ogdline.

9 PN-K-92007:1998 Trakcja tramwajowa i trolejpusowa. Stacje prostownikowe. Badania

pomontazowe podstawowych urzgdzeh elektroenergetycznych.
10 PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
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11 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

12 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

13 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

14 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

15 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

16 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtagczanie izolacyjne i tgczenie.

17 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

18 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdline.

19 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

20 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

21 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

22 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

23 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
odwietleniowe.

24 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

25 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

odbiorcze.

26 PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

27 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

28 PN-EN 50146:2007 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

29 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

30 PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢
1. Zasady, wymagania i badania.

31 PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

32 PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

33 PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

34 PN-E 04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

35 PN-E 04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

36 PN-E 93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750V do przewodéw o przekrojach do 50mm2. Wymagania i badania.

37 PN-E 93207:1998/Az1:1999 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach odgatezne na napiecie do 750V do
przewodow o przekrojach do 50mm2. Wymagania i badania. (Zmiana Az1).

38 PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

39 PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

40 PN-EN 61131-2:2005 Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2. Wymagania i badania dotyczace sprzetu.

41 PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.
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42 PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

43 PN-EN 61000-6-3:2004/A11:2006 Kompatybilnos¢ eklektromagetyczna (EMC). Czes¢ 6-3. Normy ogdine.
Norma emisji w Srodowiskach mieszkalnych, handlowych i lekko
uprzemystowionych.

44 PN-EN 61000-6-4:2004  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-4. Normy ogdélne. Norma
emisji w srodowiskach przemystowych.

45 PN-EN 61000-6-1:2004/1S1:2006 =~ Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 6-1. Normy ogdlne.
Odpornos¢  w  S$rodowiskach ~ mieszkalnych,  handlowych i lekko
uprzemyslowionych.

46 PN-EN 61000-6-2:2003/IS1:2006  Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czesé 6-2. Normy ogdlne.
Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych.

47 PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

48 PN-IEC 60598-2-3:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

49 PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1.Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

50 PN- EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 2. Wymagania dotyczgce
przewodow i uzioméw

51 PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdline.

52 PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybér poziomow
ochrony dla urzgdzen piorunochronnych

53 PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$s¢ 1 i 2: Zasady ogodine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

54 PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

10.2 Inne dokumenty

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351 t.j. z dnia 2021.12.20).

2 Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 - Prawo zamédwien publicznych (Dz.U.2021.1129 tj. z dnia

2021.06.24).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U.2021.1213 t.j. z dnia 2021.07.05).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2021.869 t.j. z dnia 2021.05.07).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U.2021.272 t.j. z dnia 2021.02.11).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2021.1973 t.j. z dnia 2021.10.29).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U.2021.1344 t.j. z dnia 2021.07.22i).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U.2016.124 t.j. z dnia

2016.01.29).

9 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019.1065 t.j. z dnia 2019.06.07).

10 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016.1966 z dnia 2016.12.06).

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401 z dnia 2003.03.19).

12 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.2003.120.1126
z dnia 2003.07.10).
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