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M.11.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wbiciem §cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62) dla zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr
455 w zwiazku z budowga trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wbiciem §cianki szczelnej
dla zabezpieczenia wykopow dla obicktow mostowych i obejmuja wbicie grodzic (Scianki szczelnej) o wymaganej
dtugos$ci wraz z wyciagnigciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego europejska ocena
techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B Swiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhug indywidualnej dokumentacii technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym
1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.2. Grodzice

Grodzice - profile stalowe Scianek szczelnych (np. G-62) o ksztatcie podobnym do typu: ,,Larsen” ze stali zgodnie
z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne z Dokumentacja Projektowa i zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze §wiadectwem producenta w celu wykazania zgodnosci ze
standardami jakosci wymaganymi dla materiatéw i wykonania. Odbiér grodzic na podstawiec Swiadectwa
Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Do konstrukcji docelowych nalezy uzywaé¢ tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po dostarczeniu grodzice
powinny by¢ dokladnie zbadane. Grodzic, ktore byly juz wczesniej wbijane nie nalezy uzywac, chyba ze
Wykonawca wykaze, iz spelniaja one wszystkie wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farba ich gabaryty, numer partii i datg produkcji.

Stal powinna spelnia¢ wymagania norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-2:2007.
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2.3. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz zakotwienia stosowac
profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

2.4. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowac mase uszczelniajgca zamki grodzic majacg aprobatg wydang przez IBDiM lub inng upowazniong
jednostke.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromtoty — do wbijania lub wyciagania grodzic,

- zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport grodzic powinien odbywaé si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spelnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j.

W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali roznego gatunku, kazda grodzica powinna
mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice roznych gatunkéw mogty by¢ sktadowane oddzielnie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robaét.

Wykonawca przed przystapieniem do robot zwiazanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykona¢ Projekty:
pomostow roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawic¢ je do akceptacji
Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ bedg element muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej nalezy wykonaé na podstawie ww. Projektu pomosty robocze
dla kafara. Po wykonaniu robdt pomosty nalezy rozebrac.

5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktoérych
gorne plaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewniaé do nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic z Dokumentacja Projektowa oraz
ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usung¢ z placu budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementoéw $cianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy wykwalifikowanych,
posiadajacych niezb¢dne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozy¢ swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspdtosiowos$¢ grodzicy i miota. Mtoty do wbijania pali nalezy
prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bgdzie to praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z
osig grodzicy. Wolno zawieszone mioty do palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane
prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwe] pozycji przy pomocy tymczasowych
prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany z elementem sgsiednim. Na kazdym
etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢ odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Parg¢ grodzic nalezy potaczy¢ na zaktad, a nastgpnie podnies¢ jak
jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania nalezy chroni¢ gtowice pali za pomoca specjalnej
nasadki. W przypadku wbijania zespotu grodzic, elementy skrajne kazdego zespohlu nalezy wbic przed pozostatymi
elementami grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykonaé z dwoch grodzic zespawanych ze soba na catej
dlugosci.
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W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu si¢ uszkodzen
glowic nalezy zmieni¢ parametry mtota.

Dobor masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielko$ci uzyskiwanych wpedow i od masy grodzic.

Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Wbijanie grodzic nalezy przerwac,
gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli grodzice nie osiagnety
wymaganej gltebokosci, lub napotkano przeszkodg, Wykonawca powinien w Dzienniku Budowy poda¢ peten opis
zaistnialej sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zaglebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic nalezy dbaé¢
o0 zapewnienie szczelnosci zamkow taczacych poszczegolne grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza si¢ kolejno.
Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnosci, Wykonawca, przed ustawieniem
grodzic, powinien na nie natozy¢ mas¢ uszczelniajaca zamki zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wlasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ grodzic. Grodzice do testu
nalezy usytuowac tak, aby mogty sta¢ si¢ elementami §cianki szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane tymi
samymi urzadzeniami, ktére beda uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z dokladnosciag do 1 mm. W przypadku mtotéw wolnospadowych i parowo-
powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen mtota. Przy stosowaniu mlotow
uderzajacych z duzymi czgstotliwosciami mierzy si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dzialania mlota i oblicza si¢
sredni wped. Wyniki pomiarow wpedu sg whasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest nieuszkodzona.
W czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelne;j.

Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwlocznie do wykonania robot
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wyciagnigcie elementow $cianki szczelne;j.

Po zakonczeniu robdt fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i czesci podpor oraz wykonaniu pozostatych
przewidzianych robot nalezy wyciagna¢ grodzice.

Wszystkie elementy powstale po wyciagnieciu §cianki szczelnej stanowia wlasnos¢ Wykonawcy.

5.2.5. Montaz i demontaz stezen.

Jezeli Projekt $cianki szczelnej przewiduje to wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy stezy¢ ze soba
ksztaltownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po zakonczeniu robot fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopow nalezy st¢zenia rozebrac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Elementy stalowe

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia

- geodezyjne wytyczenie §cianki szczelne;j.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie moga by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewniac
szczelnos¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate¢ techniczng, posiadaé
atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje¢ Kierownika Projektu (Inzyniera) z
wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowa¢ ich wped.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.

6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu wykonana $cianka nie
moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrgbie elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0% i 2 cm na dlugosci od dna
wykopu do gory.

- poziom przycigcia $cianki w stosunku do projektowanego: = 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest:
— 1 m (metr) wbitej $cianki szczelnej okreslonej dtugosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

— 1m tyczenia
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jako$ci robot sg nastepujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byly roboty,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot (wykonanie i wytyczenie) - 1 m (metr) $cianki szczelnej - obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe

- wykonanie Projektow pomostow roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia) §cianki szczelnej,

- zakup grodzic,

- transport grodzic,

- wykonanie i demontaz drog dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzetu do wbijania i wyciggania

- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obregbie budowy,

- przygotowanie i rozbiérka pomostow lub platform roboczych,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- zaglebianie lub wbicie grodzic do wlasciwej glebokosci z zapewnieniem szczelno$ci potaczen,

- wyciagnigcie grodzic — na poziomie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej

- zatadunek i odwiezienie materiatéw odpadowych - wyciagnietych elementow grodzic na sktadowisko
Wykonawcy lub do skupu ztomu,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

Cena 1mb tyczenia obejmuje zakres robot analogiczny jak w przypadku D-01.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
PN-H-93407:2014-10 Dwuteowniki stalowe I z pochylona wewnetrzng powierzchnia stopek walcowane na

goraco - Wymiary

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE  walcowane na  goraco. [PN-H-
93419:2006/Az1:2009]

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 10021:2009 Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochylong wewngtrzng powierzchniag stopek walcowane na
goraco - Tolerancje ksztaltu i wymiarow

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujagcym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs$¢ 4: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogdlnego zastosowania - Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco - Czeg$¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogoélne warunki techniczne dostaw wyrobow.

str. 9



M.11.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na goraco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Wymiary.
PN-85/H-93200/02 Walcoéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzice G 62.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II LUB WYZSZEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu
stalag elementéw betonowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 455 w zwigzku z budows trasy
tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-II lub wyzszej elementow obiektow mostowych obejmuja:

transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygigcie, przycigcie i laczenie pretow,

montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciggliwosci C] elementow betonowych obiektu mostowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej Srednicy nominalnej pochodzaca z jednego
wytopu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialtdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 1., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest
oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego europejska ocena
techniczng
oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana: znak B §wiadczacy o zgodnosci
z Polska Norma albo aprobata techniczna,
wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie przepisami krajowymi
Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje wlasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE Iub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B
2.2. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy A-II i klas wyzszych o §rednicy 8+32 mm.
2.2.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nast¢pujacych parametrach:

e Srednica prgta wmm 8 + 32,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,
e wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
e  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,
e wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375.
o wydhuizenie (min) AS w % 10,
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e zginanie do kata 60°
e  brak peknigé i rys w ztaczu.
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIT wg PN-89/H-84023/06 o nast¢pujacych parametrach:

e Srednica prgta w mm 6532,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,
e  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
e  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 410,
e  wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 340.
e wydhuzenie (min) AS w % 16,

e  zginanie do kata 90°
e  brak peknigé i rys w zlaczu.
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-II wg PN-89/H-84023/06 o nastepujacych parametrach:

e Srednica prgta wmm 6532,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,
e  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,
e  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 355,
e wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 205.
o wydhuizenie (min) AS w % 20,

e zginanie do kata 180°
e  brak peknigé i rys w zlaczu.

Prety okragle, gtadkie lub zebrowane ze stali klasy A-I wg PN-H-84023/01 o nastgpujacych parametrach:
e Srednica prgta w mm  5,5+32,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,
e wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
e  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 240,
e  wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 200.
e wydhuzenie (min)AS w % 24,

e zginanie do kata 1800

e  brak peknigé i rys w ztaczu.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023/06, PN-
EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe
powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi
ona posiada¢ Aprobat¢ Techniczna [lub europejska aprobate techniczna], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu
Inzyniera.
Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).
Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.
2.2.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w
ktérym ma by¢ podane:

® nazwa wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,
numer wytopu lub numer partii,
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
znak kontroli jakoS$ci stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
nazwa zamawiajacego
masa partii,

e rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:

e nazwe¢ wyrobu,

e S$rednica nominalna,

o dhlugosé pretow,
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e  znak stali,
e znak obrobki cieplnej,
e numer normy wg ktorej zostaty wyprodukowane
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretéw lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) muszg znajdowac si¢ nastepujace informacje:
e znak wytworcy,
e S$rednica nominalna,
e  znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
e znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwalg czerwona farba olejna.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku koniecznosci potwierdzenia wtasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie Inzyniera nastepujace
badania:
e sprawdzenie granicy plastyczno$ci wg PN-EN 10002-1:2004,
e wytrzymalo$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
e udarnos$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktora:
e nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata techniczna,
e ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
e pcka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucic.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.
2.4. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretow zbrojeniowych,
2.5. Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
e gictarki,
e  prostowarki,
e wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
e nozyce do cigcia pretow
e lekki zuraw samochodowy,

e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.

Przewozenie stali na budowg powinno odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazaé
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy oczysci¢ benzyng az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢é 4 mm, w przypadku wigkszych
odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciagarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina si¢ z doktadnos$cia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ roOwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologie giccia pretow
o wigkszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretow [cm] powstale podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow zbrojenia wg PN-91/5-10042
Srednica preta | Stal gtadka | Stal zebrowana
zaginanego [mm] | migkka Rak [ 400 400 < Rak [J 500 Rak > 500
Rak =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 do=3d do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d do=4d do=5d do=15d
20<d<28 do=5d do=6d do=7d do=8d
d>28 - do=8d - do=10d

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgigciem w obrgbie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 10d dla stali All, dla stali gatunkéw wyzszych nie mniejsza niz 15d. W miejscach zagig¢ i zalaman
elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy
stosowac §rednic¢ zagigcia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewngtrzng stron¢. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca
gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim
drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentow (przyczotkow) wykona¢ na podbetonie. Dla
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zachowania wlasciwej grubos$ci otulenia pretow betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny byé pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wiagzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Krzyzujace si¢ prety w szkielecie zbrojeniowym nalezy potaczy¢ w kazdym punkcie krzyzowania sie. W
przypadku zbrojenia ptyt, wszystkie krzyzowania nalezy potaczy¢ jedynie w dwdch zewngtrznych rzedach
zbrojenia, a pozostate prety nalezy taczy¢ mijankowo, w co drugim punkcie krzyzowania.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta nalotem nie luszczacej si¢ rdzy. nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami, srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej lub oblodzonej oraz stali, ktora
byta wystawiona na dzialanie wody morskiej.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaja akceptacji Projektanta oraz pisemnej zgody Inzyniera.
Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042 i zapewni¢ w miar¢ mozliwosci
wprowadzenie wgza pompy z mieszanka betonowa do spodu konstrukcji.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
(zwiekszone o 0,5 cm) powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,070m -  dlazbrojenia gtownego fundamentéw i podpor masywnych,

e 0,055m -  dlastrzemion fundamentow i podpor masywnych,

e 0,050m -  dlazbrojenia gtownego lekkich podpor i pali,

e 0,040m - dla strzemion lekkich podpor i pali,

e 0,030m -  dlazbrojenia gtdwnego dzwigarow,

e 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podiozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materialdw (oraz inny ruch technologiczny) po wykonanym szkielecie zbrojeniowym
jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
e czolowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
e zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Do zgrzewania i spawania prgtow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Stal w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023/06 albo
aprobaty techniczne;j.
Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow.
Laczenie pretow — wymiary spoin oraz nosno$¢ polaczen nalezy przyjmowac zgodnie z PN-91/S-10042.
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania
specjalnej technologii spawania ztacza takie sg kruche.
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5.2.2.2. Laczenie pretdw na zaklad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczeg6lnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy A-ITIN lub A-III. Nie zaleca si¢ 1aczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie mogg by¢ kruche. Dlugosci zaktadow w polaczeniach
zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretoéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

e dla pretow zebrowanych 50%,

e dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretéw prostych bez hakow przyjmuje sie:

e dla pretow gtadkich $ciskanych — 30 d

e dla pretow zebrowanych $Sciskanych — 25 d

e dla pretow gtadkich rozciaganych — 50 d

e dla pretow zebrowanych rozcigganych — 40 d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

e dla pretéw Sciskanych — 20 d

e dla pretdow rozciaganych ze stali kl. AI—30d
gdzie d — $rednica preta
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretéw klasy A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:

e dla pretéw Sciskanych — 20 d

e dla pretdw rozciaganych — 25 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne warunki kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury sterowania
jakoscia sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatéw do obrotu.
Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane iodebrane przez
Inzyniera.
6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzié¢
dostarczone dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B (certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci),
wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
stan powierzchni pretow
wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
e Srednice i ilo$¢ pretow,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dlugos¢ pretow,
dtugos$¢ zakotwien pretow,
potozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,
wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
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e gatunek stali,

e powigzanie (potgczenia) zbrojenia migdzy soba,

e pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubos$ci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadow magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:

e rdznice w rozstawie migdzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 cm,
roznice w rozstawie mig¢dzy pretami glownymi w ptytach nie powinny przekraczac + 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rdzni¢ si¢ wigcej niz £+ 2,0 cm,
odchylenie od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0 cm.
dlugosci preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm.
réznica w wymiarach oczek prefabrykowanej siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
0,5 cm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

e miejscowe wykrzywienie pre¢ta nie moze przekracza¢ £0,5 cm
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:

1 tona - wykonanego zbrojenia betonu stala A-IT lub wyzszej klasy.

Przyjmuje si¢ taczng dtugos$¢ pretow poszezeg6lnych srednic zgodnych z Dokumentacja Projektowa pomnozona
odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB DM.00.00.0 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robot obejmuje:
e  prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup i transport i sktadowanie materialow,
przygotowanie elementéw do wbudowania,
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy oraz usunigcie ich
poza pas drogowy,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
oraz dla 1 tona wykonanego zbrojenia - obejmuje:
oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,
wygigcie, przyciecie i faczenie pretdw (na styk lub na zaktad),
montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i1 spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-H-93220:2006 Stal BSO0SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcdwka zebrowana.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.
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PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujagcym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg¢s¢ 4: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cz¢$¢ 1: Znaki stali — wersja angielska

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogolne.

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Cz¢$¢ 3: Ksztattowniki

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN ISO 6892-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Czeg$¢ 1:Metoda badania w temperaturze pokojowe;.
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
[PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999].

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spre¢zania betonu - Metody badan - Czg$¢ 2: Zgrzewane siatki
do zbrojenia

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-91/S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[PN-H-84018] Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco.

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.3. Pozostate przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ogolna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDiM — Warszawa 2007
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z betonowaniem elementdéw obiektow mostowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr
455 w zwiazku z budowg trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robot betonowych.

1.4. Zakres robot objetych STWIORB

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot
betonowych, kontrola betonu i kontrola rob6t betonowych powinny odbywac¢ si¢ wedlug wzajemnie powigzanych
ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukeji),

opracowanemu przez Wykonawcg na podstawie specyfikacji projektowej zamoéwieniu na beton (nazwanego w
normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),

przepisom dotyczacym wprowadzania wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.

poz. 1966, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735,
z podzn. zm.).

Niniejsze STWIORB nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii glebokiego
fundamentowania do drogowych obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej
jezdni drogowych obiektow mostowych.
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalogci betonu

wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukejl

Rys. 1. Schemat zaleznos$ci pomigdzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikow i badan betonu
1.6. Okreslenia podstawowe

Beton - material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymagane]j zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej
3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym ciezarem
rozptywa si¢ i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

e granulowany zuzel wielkopiecowy,

e popiot lotny krzemionkowy,

e  pyl krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie stwardniatym.
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Domieszka opodzniajaca wigzanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigckszania ilosci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesénie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomigdzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspélezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyr6znia si¢ kategorie:

e El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

e E2: beton jest wystawiony na dzialanie wilgoci z zewnatrz;

e E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w §rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow §rodowiska, na dziatanie ktorych moze

by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

e klasy SI-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

e klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

e klasy FI-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

e klasy SFI1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wyltacznie klasy wg metody rozpltywu stozka (klasy
SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

e lepkosc - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg

metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

e przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 Iub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierécienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

e odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa
obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen
AAR.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206
okreslane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $Sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
rownowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na probkach
szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie Srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie,
Iub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obciazenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glgbokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdéw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédel,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcj¢ z alkaliami.
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Kategoria reaktywnos$ci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami

sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywno$ci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnoSci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznoS$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza
z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementow
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla
plyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostale definicje i okreslenia podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialdéw do wbudowania, nalezy uwzglgdni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zalozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-
weglany, pojecie akceptowalnos$ci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do
efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow
krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Akceptowalnosé
Klasa Konsekwencje wystapieniaszkodliwych  efektow
obicktu |reakcji AAR AAR Przykdady
Elementy konstrukcji tymczasowych o
B ) projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat
Pomijalne konsekwencjePewne 1y2ykOINienosne elementy konstrukcji wewnatrz
S ekonomiczne, @ w  zakresieuszkodzenia budynkow.
bezpieczenstwa lub ochrony|wskutek AAR mozna
srodowiska tolerowaé
Nieznaczne konsekwencje
ekonomiczne, @ w  zakresie Akceptowalne
9 ?ezplec.zeﬁstwa lub  ochronylymiarkowane Elementy konstrukcji, ktére mozna fatwo
Srodowiska ryzyko uszkodzer|wymienic, np. chodniki, krawezniki, écieki.
wskutek AAR
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Obiekty o  projektowanym  okresig]
eksploatacji do 50 lat, np.:

nawierzchnie drog lokalnych i o mniejszym|

bezpieczenstwa
srodowiska

Znaczace konsekwencje Akceptowalne Zhaczentu, fund ¢ bari
ekonomiczne, w  zakresieniewielkie ryzyko sclany - oporowe,  iundamenty, - bariery
S3 . , , autostradowe;
bezpieczenstwa lub ochronyuszkodzen wskutek] o L "
srodowiska AAR drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat
Obiekty o  projektowanym  czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
drogowe obiekty mostowe i tunele™®,***;
nawierzchnie drog o wysokiej jako§ci**,
drog klasy A, Si GP;
Bardzo powazne konsekwencje Nietolerowane  adnd obiekty energetyki jadrowe;;
ekonomiczne, w  zakresie .|zapory wodne;
S4 ryzyko uszkodzenia

lub ochrony

newralgiczne elementy konstrukcji bardzo

wskutek AAR trudne do wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiektyj
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej
(UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

**% zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatlywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

I,(ategorila Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko  suche,
El* chromgne przed elementy wewnetrzne w budynkach w §rodowisku suchym.
wilgocia
zewnetrznal)
Srodowisko L .
wilgotne bez elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
. . elementy wystawione na dzialanie wilgoci z powietrza,
oddziatywania . . . . ..
E2 nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub
agresywnego . -
o stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikéw wewnetrzne elementy masywne
zewngtrznych?2) ¢ y ’
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elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;

Srodowisko elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
wilgotne z| (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

E3 agresywnym wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie
oddziatywaniem zamarzania i rozmarzania;
czynnikow wilgotne elementy wystawione na dlugotrwate dziatanie wysokiej
zewngetrznych3) temperatury;

jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmg¢czeniowym.

*) Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych
obiektow inzynierskich Objasnienia:

Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o §redniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

We wnetrzu betonowych elementdw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajduja si¢ w
srodowisku suchym.

Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym
obciazeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWIORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien si¢ opiera¢ na
normach do projektowania — Eurokodach.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu inzynierskiego w
strefie bezposredniego oddzialywania soli odladzajacych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm:
PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 1 PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej glgbokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkow odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami
odladzajacymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejsza niz:

e F100 w klasie ekspozycji XF1,

e F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

e F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddzialywanie agresji chemicznej i korozji wywolanej chlorkami
powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cis$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokoscig penetracji nie wicksza niz:

e 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

e 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

e 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Warto$ci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie Min. zawarto$¢
klasy Min. zawartosgcementu — przyfin, klasa
ckspozycji Maks. w/cl) |cementul) stosowaniu wytrzymatoéci  |Inne wymagania
[ke] dodatku typu  |petonu
I11) [kg]

Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
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X0 — — — C8/10 —

Korozja wywotana karbonatyzacja XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XDl 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XSl 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)
XF2 0,55 300 3) C25/30 I?;fvyvzfrgs NaCl64)
XF3 0,50 320 3) C30/37 I?;fvyvzfrgs NaCl64)
XF4 0,45 340 3) C30/37 E;;S(zzgf :ﬁlj NaCl64)
Agresja chemiczna XA 5)
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczanyj
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR6)
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XMl 0.55 300 280 C30/37 l;i[;;))E warto$¢ deklarowana

- frakcja 2/8 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 ﬁggigg;:g - frakeja 8/16 mm
- frakcja 2/8 mm

XM3 0,45 320 300 C35/45 ﬁggiig;:g% - frakeja 8/16 mm
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Objasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢
cementu modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodporno$ci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornos$ci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

FNacCl 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
podstawie wartos$ci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawarto$¢ siarczanow (SO42-) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2
lub XA3 nalezy zastosowa¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na
siarczany (HSR) zgodny z norma PN-B-19707.

Kruszywo o wspoétczynniku $cieralnosci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.
Wymagana wlasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace
cementy:

e cement portlandzki CEM I o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajagcy wymagania PN-EN 1971 i PN-B — 19707;

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-
EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

e cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20Oeq < 0,80 wedlug PN-
EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, speliajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;

e cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o calkowitej zawarto$ci alkaliow Na20Oeq < 1,20% wg PN-
EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, speliajacy wymagania PN-EN 197-
1iPN-B-19707;

e cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej
zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;

e cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymalosciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B — 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na
oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu > 42,5 lub klasa wytrzymato$ci cementu > 32,5 R z zawarto$cia granulowanego zuzla wielkopiecowego
<50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymato$ci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej
niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢ cement CEM 1.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:

e rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

e warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;

e agresywno$¢ Srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ Srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcja
mineralow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1.  Stosowanie cementow specjalnych

Cementy o niskim cieple hydratacji L :

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w
klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c¢) cementy niskoalkaliczne
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W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikéw w gornej granicy
kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania
normy PN-B 19707.
2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betoné6w nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obréobka
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktoérych wlasciwosci spelniaja wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgl¢dnia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i kruszywami
ze skal weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtgbokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych
[12].
W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usunig¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betondéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:
z recyklingu i z odzysku,
weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, gtebokomorskich)
— do obiektow klasy S4.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegolnych
elementow obiektow uwzglednia si¢:

e realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

e rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,

e warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

e agresywno$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,
wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu
Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wickszym niz 31,5 mm spetniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢
stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. | Wiasciwos¢ Metoda badania | Wymagania
1 2 3 4
GC 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznos$ci od D/d>2iD>11,2 mm
. . .| PN-EN 933-1
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie :
nizsza niz: GC 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<21lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w  zalezno$ci  od posrednie D/1,4
) wymiaru  kruszywa, wymagana| PN-EN 933-1]
kategoria: GT 17,5 wprzypadkugdy D/d>4 i sito
posrednie D/2
Zawarto$§¢ pylow; kategoria nie
3 wyZzsza niz: PN-EN 933-1 f1,51)
PN-EN 933-3
Ksztalt kruszywa; kategoria nie| lub
4 WyZsza niz: PN-EN 933-4 FI20 lub S120
Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl;
5 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 FNaCl6
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Odpornosé¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie;  kategoria  nie| pN_EN 1097-2 LA25 2)
WyZsza niz:
Ggstos$¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ WA24: warto$¢ nie
9 wyzsza niz w %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny - uproszczony
10 opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg
PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnos¢ alkaliczna;
kategoria: We .
PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/183) S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w  kwasie, nie| pN_EN 1744-1 AS 0.2
wyzsza niz kategoria: ’
Zawarto$§¢  siarki  calkowitej;
13 warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawartos¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w WOdZiC; PN-EN 1744-1 0.02
warto$é nie wyzsza niz w %: ’
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
15 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni  przekruszonej i
16 famanej oraz ziaren -catkowicie PN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych;  kategoria  nie
nizsza niz:
SBLA
17 »Zgorzel  sloneczna”  bazaltu;| PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBLA:
kategoria: PN-EN 1097-2 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
- wzrost wspolczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
Zawarto$¢ substancji organicznych
18 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, Zze jego mrozoodpornosc,
badana w 1% NacCl jest nie wigksza niz 2%,
w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania:
reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiarow liniowych
beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi
> 0,04 % 1< 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i1 E3 nie maja zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego
Lp. |[Wlasciwosé Metoda badania  [Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana|PN-EN 933-1
1 kategoria: GF 85
Tolerancje typowego uziarnienia
h kruszywa ) deklarowanego  przezipn gy 933-1 zgodne z zalacznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010
Zawartos¢  pylow; kategoria nie
Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
6 Reaktywnos$¢ alkaliczna; kategoria: ) )
wg  PB/1/18  i[RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 2) S3 wg Tabeli 1
Zawartos$c¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w  kwasie, nie|pN_EN 1744-1 AS 0.2
Wwyzsza niz kategoria: ’
Zawarto$¢ siarki catkowitej;
8 warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
o nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,5
Zawartos$¢ substancji organicznych
10 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1) zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
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2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo

umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje
w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 %
i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 < 0,12 %, kruszywo ocenia
si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wylacznie
przy ograniczonej zwartosci alkaliow w  betonie 1 przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie
reaktywne R2 i1 bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO RI reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza GDDKiA
PB/1/18 Wydhuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
>0,15; >0,10; >0,30;
=015 =0,10 <0,30 <0.30 <0.45 > 045
Procedura Wydhuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza GDDKiA
PB/2/18 . .
(metoda <0,04 >0,04; >0,12; > 0,24
dlugoterminowa) <0,12 =0,24
UWAGA:
1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢
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oparta m.in. o szczegélowa analiz¢ skladu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢
metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegolnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni
drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i
R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty

inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnos$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zostac przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane
na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkaliczne;j.

a) analiza petrograficzna
Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz skladnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji alkalia-
krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18,
PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem
sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcja
ASR na podstawie Wytycznych [12].
¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢ (na
podstawie Wytycznych [12])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnos$ci
kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich
kategoria oddzialywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych
obiektow inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii
oddzialywania §rodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Katggorla . Niercaktywne Umiarkowanie Silnic reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3

zawarto$¢ Na20eq w 1 m3 betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m3
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak do§wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu
mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii
oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie oo Bardzo silnie
. . Niereaktywne Silnie reaktywne

oddzialywania reaktywne reaktywne

. ; RO R2

srodowiska R1 R3

zawarto$¢ Na20Oeq w 1 m3 betonu

maks. 2,4 kg/m3
i
min. 20%FA albo min|
35%GGBS

E2 bez ograniczen

Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci
maks. 1,8 kg/m3 nie dopuszcza si¢
i
min. 20%FA albo min,
35%GGBS,

wymagane
potwierdzenie eksperta*®

E3 maks. 3,0 kg/m3

FA — popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydhuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20Oeq w
betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementow portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM [-NA zawierajacych
popidl lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-
NA.
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Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala oszacowaé ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem
negatywnych skutkow reakcji ASR.
Metody i czestotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja Wytyczne
[12].
2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.
2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wilasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wiasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2 W skladzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwalo$¢ betonu, szczegdlnie
istotne s3:
zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

e zawarto$¢ alkaliow,

e oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdow narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajagcym
pozaklinkierowe sktadniki gtowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na
podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-
EN 934-2.
Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywa¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac¢
etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.
2.3.5. Dodatki typu II do betonu
Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

e pyhlu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

e popiolu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowaé wytacznie popiot lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢
straty prazenia <5%).
2.4. Sktad 1 wlasciwosci mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwos$ci zdefiniowanych w zamowieniu
(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegélnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan
wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego,
wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji
betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore
umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wilasciwosci
poszczegbdlnych skladnikdéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub
probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajacego,  odpowiednich badan skladnikow mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wlasciwosci z przyjetymi wymaganiami.
Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fcm probek powinna
by¢ wigksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci
podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca si¢, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie
standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznos$ci od technologii produkc;ji,
sktadnikéw oraz dostgpnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na §ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.
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Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skladu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub
dlugookresowego do$wiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych
Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.

W przypadku betonu samozaggszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac trzy podstawowe warunki:
plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity
wyporu,

stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu
W mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 1 wyzszej lub
nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od
klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wicksza niz:

400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

450 kg/m3 dla betonoéw klasy C30/37 i wyzszych.

W  przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

) Klasa  zawartos$ci|Maksymalna zawartos¢ jonéw Cl- w odniesieniu
Zastosowanie betonu chlorkéw a) do masy cementu b) [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem

uchwytow odpornych na korozje C11,00 1,00
o . |C10,20 0,20

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi

elementami metalowymi C10.,40 c) 0,40

Ze stalowym zbrojeniem spre¢zajacym,|Cl1 0,10 0,10

bezposrednio stykajacym si¢ z betonem

C10,20 0,20

Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujacych w miejscu stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow wyraza si¢
jako procentowa zawarto$¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masa
uwzglednianych dodatkow.

W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza si¢ roézne klasy zawartosci chlorkow zgodnie
z przepisami obowigzujacymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalna
szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
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Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbgdng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

e 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

e 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

e 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
w przypadku betonu samozaggszczalnego:
50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4
mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozaggszczalnego podano w Tabeli 9 1 Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego Zageszczanego
mechanicznie
Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
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Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozaggszczalnego

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]

Sito

#, i .

[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm

0,25 3+12 2+11

0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33

2,0 21+50 1647

4,0 36+60 28+55

8,0 60+80 45+72

16,0 100 73+92

22,4 - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartos$ci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jako$ci robot, zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢
w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa Tolerancja
D, i i . omiarowa
Projektowanie sktadu mieszanki Zatw1erdzg nie - receptury, . pro}) a p(y
[mm] betonowe] [%] technologiczna, kontrola jakosci | [70]
J 170 robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0

Przyje¢ta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zaggszczenia i zabudowy, tzn.
wymiardw przekroju elementu, objetosci elementu, zaggszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen zaggszczajacych
(wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-
EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozplywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢
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takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej warto$ci opadu stozka w mm.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji | Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 a) 1220

a) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca si¢
stosowanie tej metody badan w nastgpujacym zakresie > 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozplyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]

SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dmax wigkszym niz 40 mm
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach zapewniajacych:
doktadnos$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczna korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub obj¢tosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug
PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

'Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
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Dozowanie wagowe

t.adunek w % peinej tadowno$ci Minimalny taduneka) do 20% petnej20% pelnej tadownosci do
tadownosci maksymalnego tadunkua)

Maksymalny dopuszczalny btad
w % tadunku = 2% = 1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ 301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad
w % objetosci = 3% = 2%

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Cement,

'Woda,

t.acznie kruszywa

IDodatki i wlokna stosowane w ilo§ciach
5% masy cementu

IDomieszki, dodatki 1 wlokna|
stosowane w iloSciach < 5%
masy cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymaganej ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest roznica migdzy wartoscig zatozong a warto$cig zmierzona

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej
raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego
systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wpltyw na jako§¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym
przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywaé
jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowe;j
okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezla betoniarskiego.
Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodno$ci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego
go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego
badan kontrolnych wlasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wlasne
laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodno$ci prowadzonej przez
Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzgtu badawczego i
zapisow technicznych. Ewentualne niezgodno$ci powinny by¢ usunigte niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wiasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:
e cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
e cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

str. 38



M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonow kolejowych i samochodow z
cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczowytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) poditozu
w sposob umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkow powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy
oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkdow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej
zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia skladu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie
si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystapienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$§¢ stopniowego ich
oprozniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem ulozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomocg:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggdw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej
uktadania,

bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dzialaniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki
samochodowe nalezy caltkowicie rozladowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a
przy temperaturze otoczenia do +300C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasow transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtorne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek
gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki w wypadku
betonu SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy moglaby zostaé
zaktocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktoéra nie speinia
warunkow opisanych powyze;j.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacija

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Dokumentacja projektowa wraz z STWIORB powinna wymaga¢ dla calej konstrukceji klas¢ wykonania ,,3”, oraz
klase pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakos$ci
(PZJ) oraz Projekt Organizacji Rob6t (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajagcym wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
e organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
e specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym
w szczegblnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),
sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,
sposob i czas trwania pielggnacji betonu,
sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
sposob i warunki rozformowania konstrukcji,
metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
e  zestawienie wymaganych badan i pomiarow.
5.3. Zakres rob6t
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
e roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowe;j,
uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
pielegnacj¢ betonu,
demontaz deskowania i rusztowania,
wykanczanie powierzchni betonu, - roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidlowosc¢
wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

e prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

o prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

e prawidlowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rgkawa pojemnika na mieszanke
betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w
elemencie,

e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

e czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagana grubosc¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

e prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

e prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sa
do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybodr systemu deskowania nalezy do Wykonawecy.
System powinien zapewni¢ ciaglto§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka plynnoscia, wywoluje wigksze
parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o
mniejszych elementach, a takze zwigkszenia liczby podpor i $ciggow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;j.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
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betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku
stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu
do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektoniczne;j.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

e zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

e zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

e wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

Powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé srodki antyadhezyjne,
przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

e $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

e nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

Zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w
tym celu nalezy:

e w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkow* powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore
prowadza do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

e wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny byé¢, przed wypetnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwo§¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia
mieszanka betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji
deskowania przed rozpoczgciem betonowania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa :

e rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
odchylenie §cian od pionu o £+ 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchyltki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,
0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,

e 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200 1 - w deskach i belkach pomostow,

e 1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

e 1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.
5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

e zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

e odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
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e odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

e rbéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £+ 20cm,

e roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi- | cm,

e strzalki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 mi
z krawedziami wysokosci 0,15 m.
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktéora umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania, wowczas
mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w
zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelng skuteczno§¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢
Iminuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.
Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé¢ mieszanke spetniajaca wymagania
niniejszych STWIORB. Zardb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
innych operacji technologicznych nie nastapita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢
na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +50C za
wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na
betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym
zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okre§lone w recepturze mieszanki.
5.3.3. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowe;j
Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.
Nalezy pami¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwor6éw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdow obcigzaja
catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej
Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej
z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia
do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawaé za pomoca pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania,
celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem,
pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie
przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢é zapewnione samoodpowietrzenie podczas
betonowania oraz kontrola wypetienia mieszankg betonowa.
W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu
musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie weza pompy
betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagang glebokos¢ i w odpowiednim
rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, rowniez w
warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub
operatora dzwigu.
Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogolnych:
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e w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i

rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcef/przemieszczen),
szybko$¢ 1 wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okre§lone w zaleznosci od
wytrzymato$ci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki betonowej, szczeg6lng
uwagg nalezy zwréci¢ przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierna utrata wody,

e w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania
1 po ulozeniu); gdy na §wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktora moze spowodowac
zmian¢ konsystencji mieszanki, wod¢ t¢ nalezy usunac,

e w migjscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub ggsto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglgdnia¢ nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi,

e w clementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych
butawowych, nalezy uzywac¢ wibratoroéw wglebnych pretowych,

e przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

e przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,

e przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ ukladana w jednej ciagtej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca
si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢
woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢
mechanicznie lub pokryé warstwa sczepna z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym
nalezy podac:

e datg rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

e projektowang wytrzymalo$¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto§¢ powietrza w mieszance,

e daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie
terminy i wyniki badan,

e temperatur¢ zewngtrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

e leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgéci w celu
latwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé do
dna i w tym polozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

e stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

e w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementoéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e  wprzypadku mniejszych wymiaro6w elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypehia¢ calg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko
w jedna strong. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostal ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono
szczegblowo. Gorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej
warstwy wierzchniej).
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Harmonogram betonowania elementdw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czgséci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczeg6lno$ci
dotyczy to:

e szybkosci ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej,

kierunkoéw betonowania,

poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu
temperatur w dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdlowe] technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzgt, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez

e Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubosé
otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymato§¢. Mieszanka betonowa
W czasie zaggszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po
utozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomoca wibratora pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zostac ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji,
mocy wibratoréw, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastgpujace warunki:

e wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

e niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

e odleglos¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

e grubo$¢ warstwy zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wieksza od 1,25 dhugosci butawy
wibratora (roboczej jego czescei),

e wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstw¢ poprzednio
utozonej mieszanki,

e grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Betonowanie elementow z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybko$cig dostosowang do parcia na
deskowanie 1 umozliwiajaca samoodpowictrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozaggszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspolnej ramie. Zageszczanie mieszanki za
pomoca wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;j.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wilasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzne¢ styku nalezy starannie przygotowa¢ do
pbzniejszego potaczenia betonu stwardnialego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

e usunigcie z powierzchni betonu stwardnialych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

e obfite zwilzenie wodg,

e  zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla do uzyskania przez beton
wytrzymato$ci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ulozonego betonu w konstrukcji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkow temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu
temperaturowego powyzej 250C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.
5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postegpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
5.3.5. Pielggnacja betonu
Pielggnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego
za pomocg czasu pielggnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie
70% wytrzymatosci charakterystycznej, mogg by¢ okreslone w STWiORB.
Tabela 14. Klasy pielggnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacji|Klasa pielegnacji|Klasa pielggnacji|Klasa pielggnacji
1 2 3 4
Czas [godziny] 12a) Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢
Wymagana wytrzymato$é
[% wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie|Nie stosuje si¢ 35% 50% 70%
po 28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielggnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkos$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposdb pielegnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielggnacji [dni] a)
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Temperatura () Rozwéj wytrzymalosei betonu c),d) (fem2 / fem28) = r

powierzchni betonu

°C

[°C] szybki r> 0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 1,5 2,5 3,5

25>t>15 2,0 4 7

15>t>10 2,5 7 12

10>t>5b) 3,5 9 18

wymagania.

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.
Rozwo6j wytrzymato$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na S$ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne

Tabela 16. Minimalny okres pielggnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymato$ci powierzchn
wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

i

Minimalny okres pielggnacji [dni] a)
Temperatura (t
powierzchni betonu |Rozwoj wytrzymatosci betonu c),d) (fem2 / fem28) =r
[°C]
szybki r>0,50 sredni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5b) 9 18 30

Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielggnacji.
Rozwdj wytrzymato$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na S$ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatos$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne
wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

e utrzymywac stalag wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielggnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementdéw hutniczych CEM 11,

e przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie konieczno$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowacé pielggnacje
tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielggnacji srodki blonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie $§wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:

e utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pézniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,
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e powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrag przyczepno$¢ do betonu §wiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

e srodek blonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na gleboko$§¢ wigksza niz
1 mm i nie powinien wywolywa¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielggnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi
oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z ponizszych metod:

e metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepla); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

e podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi oslonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé¢ szybkos§¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperatur¢ powierzchni betonu),

e metod¢ cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkow we wszystkich punktach pielggnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne
jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wezesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:

I. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowaé beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spelniajacy co najmniej nastepujace wymagania:

e beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

e zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktéorego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych;

o dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robdt pozostaje odkryta:

e szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac beton o jednolitej fakturze
i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajow deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wkladek w postaci desek heblowanych,
desek nieheblowanych lub matryc, w przypadku stosowania sklejki zastosowaé sklejke trojwarstwowa
lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/m2),

e w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin
i opalanie),

e dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykoOw poszycia;

e faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

e otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciagi szalunkowe nalezy tak rozmiescic, aby
ich uktad wspotgrat z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow
szalunkow, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
przez Nadzor/Inzyniera;

e beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymog ten nie dotyczy gzymsow;

e powierzchnie podpor i konstrukeji oporowych o wysokosci mniejszej od dostgpnych wysokosci plyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt trojwarstwowych) nalezy wykonaé¢ bez stykéow
poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub
zamaskowa¢ elementami uszczelniajgcodekoracyjno-maskujacymi;
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nalezy stosowac elementy dystansowe prgtow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementow
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez barwienie w
masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

Tabela

peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchni¢ plyty
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktérych nalezy zastosowac
odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w
pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich
propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia
wlasciwe wyrdwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw technologicznych
zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progdw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gigbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy
wypehi¢ materialem naprawczym.

17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton

architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomierno$¢| Pow. Kategorie
Tekstura Porowatodd® >zkal):jlrw1en1a probna deskowania®** Koszty
Srednie .
wymagania Ql?lekty . T2 P2 RZ2 Zalecana |KD2 $rednie
BA2 inzynierskie
Obiekty
wskazane przez
Oddziat, gdzie
Wysokie Jest wysokie
. | wymagana
wymagani . T3 P3 RZ3 Wymagana | KD3 /bardzo
najwyzsza .
BA3 L wysokie
jakos¢ np.
obiekty
reprezentatywne
w miastach
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* Te wymogi/cechy zostalty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogolny wyglad konstrukeji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢
przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukeji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku

deskowania

Tekstura,
elementow
deskowania

styk

Tl

w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
zaprawy),

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i glebokos¢ do ok. 10 mm,
dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2

w duzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa, - zaczyn
cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow deskowania nie powinny
by¢ wigksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i glgbokos¢ ok. 5 mm,

dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, - zapewni¢ czystos¢
deskowania oraz rowne natozenie srodka antyadhezyjnego,

nalezy ustali¢ sposdb uszczelnienia stykéw deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wkladek dystansowych, - zaleca si¢ stosowaé te same plyty
deskowan,

zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;j.

T3

-gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zlaczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.3 mm, - dalsze wymogi odnosnie np.
zlacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegdtowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

jak dla T2,

konieczne jest szczegdlowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),

nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

zaleca si¢ ustali¢ krotki odstgp od montazu dekowania do betonowania,

nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczaca itd.),

nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,

nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

maksymalna liczba poréw (w mm 2) - 0k.1500.

Dodatkowe wymagania:

sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania,

nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, - nalezy zapewnic¢
czysto$¢ deskowania i rownomierne natozenie srodka antyadhezyjnego,

zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probne;j
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P3

maksymalna liczba poréow (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
jak dla P2,

nalezy wykluczy¢ zmiang sktadu betonu,

nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych

Réwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sa
dopuszczalne,

rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne,

rozne rodzaje powierzchni deskowania (rozne sklejki) jak réwniez réznego
rodzaju materialy wykonczeniowe, sa niedopuszczalne. - dopuszczalna zmiana
barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

ze wzgledu na rézny wplyw §rodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, - nalezy
przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni probnych.

wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane roznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz
ro6zna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,
niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy ukladanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

konieczny jest wybdr specjalnego i wiasciwego $rodka adhezyjnego. -
dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

ze wzgledu na rézny wplyw §rodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju $rodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

tak, jak dla RZ2,

nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkow
atmosferycznych,

zaleca si¢ tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetknigcie
si¢ bulawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, - nalezy przewidzie¢ miejsca
zrzutu mieszanki do deskowania w rownych odstgpach,

geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki
proces betonowania,

nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowaé konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwickszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da si¢ catkowicie
unikna¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poroéw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chlonnego nalezy przyja¢é maksymalng powierzchni¢ porow
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm2, P2 — do 2000mm2, P3 — do 1000mm?2.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
(duze prawdopodobienstwo
KD2 ) .
jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
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Otwory po | dozwolone bez odpryskéw | dozwolone jako miejsca napraw

gwozdziach i §rubach po uzgodnieniu ze zleceniodawca

Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania W

wyniku dziatania

wibratora

pograzalnego

Zadrapania dozwolone jako miejsca|dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy | niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, | niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia

sklejki, znajdujace si¢

w obszarze

wiercenia,

gwozdziowania

Miejscowe naprawy | dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze

zleceniodawcg
Element referencyjny | zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np.
przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.
5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pegcherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury.
Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialy mozliwie zblizong kolorystyke do pozostalej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w malo widocznym miejscu,
w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania i pomiary dziela si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakosc¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatdow i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow, cementow,
kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiar6w kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos¢ wlasciwosci
materialdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWIORB,
wykona¢ wilasne badania materiatow i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWIORB.
Wszystkie dokumenty ~ oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.7. Kontrola deskowan i rusztowan
Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa fazg robot oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan
deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie z :

e  PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

e PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
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Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e  laczniki, zlgcza,
e poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
o efektywnosci stezen,
o wielkosci podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
e szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
e poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiodrce
deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci ze STWIORB i catos¢ poddana ponownym badaniom.
6.8. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
Akceptacja dostaw skladnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracj¢ Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej
Oceny Technicznej (KOT).
Wykonanie badan sprawdzajacych skladniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji
obowiazujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.
Zakres badan skladnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.
Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wilasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
wcezesnej wytrzymalto$ci na §ciskanie oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedlug PN-EN 196-2,
stato$ci objetosci wedlug PN-EN 196-3.
Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci osobno dla kazdej frakeji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzaé z czestotliwos$ciag okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
e skladu ziarnowego wedlug PN-EN 933-1
e  ksztalttu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
e procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),
e zawartosci pylow wedtug PN-EN 933-1,
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e zawartosci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,

e odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

e mrozoodpornosci wedlug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.
6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

e konsystencja mieszanki betonowe;j,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

e  wytrzymalo$¢ na $ciskanie,

e odpornos¢ na dziatanie mrozu,

e odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.
W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania obje¢te obowigzkowa kontrola
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN
206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola identycznosci prowadzona przez strong
odbierajacg beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identycznos$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowe;j z betonowozu lub
w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in.
podzial obiektu (konstrukcji) na czgséci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli
mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu
strugi 1 przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacj¢. Kostki do badan nalezy wypetniaé centrycznie przez
zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okr¢cana” w sposob wykluczajacy ptyniecie grubego
kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach
narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto pobiera si¢ probki).
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
przeprowadza si¢ metoda rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wiasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedlug okreslonej metody, zgodnie z normami przywolanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy
badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na
etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania rob6t gdzie bedzie wystgpowalto ryzyko jakiegokolwick
zagrozenia dla osob pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera
Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli
identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta
betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwos$ci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.
W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
Iub wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
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Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych

mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytkaa pojedynczych
wynikow badania, w miejscu dostawy, od wartosci
Wiasciwosé Metoda badania granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gorna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mmb +20 mm b
Rozplyw stozka EN 12350-8
Lepkose EN 12350-8 Iub EN 12350-9
Nie  dopuszcza  si¢|Nie  dopuszcza  si¢
Przeptywalno$¢ ]15;\1 12350-10 lub EN 12350- odchytek odchytek
Odpornos¢ "EN 12350-11
segregacje

mieszajacego

Przy braku goérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zalozonych wartosci dla konsystencji i lepkos$ci

Opad stozka
Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos$¢ zalozona w mm

Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm

+50

Lepkos¢ t500

Wartos$¢ zalozona w s

Wszystkie wartosci

Tolerancja w s +1
Lepkos¢ tv
Wartos¢ zatozona w s <9 >9
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Tolerancja w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy
na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakos$cig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: —
0,5 % / + 1 % . Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢
sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Probki do badania wytrzymalosci na Sciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek
(co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jako$cia i na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla proébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znig si¢ o wiecej niz 15 % od $redniej,
wyniki te nalezy pominac.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rbwnowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy
rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji obejmujacego
wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatos$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikow badan
wytrzymatosci na Sciskanie na probkach | . ., o . )
z okreslonej objetosci $rednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
(fem) N/mm2 (fci) N/mm?2
1 Nie stosuje si¢ >fck -4
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2-4 > fck +1 >fck -4

5-6 > fck +2 >fck -4

fcm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek fck -
wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie fci - pojedynczy wynik badania
wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-
B-06265.

Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie
cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spelnione sa nastepujace warunki:

probka nie wykazuje pekniec,

faczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odporno$ci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glebokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rownowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla giebokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie 1 przedkladanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikow mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji
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Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalo$ciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W  przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycigtych z konstrukcji.
6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

o dhlugosé przgsta: 2 cm,
rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
0$ podtuzna w planie: = 2 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % 1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

o grubos¢ ptyt: + 1 % 1- 0,5 %, lecz nie wigcej niz =+ 0,5 cm, - rz¢dne wysokosciowe: + 1 cm.
Tolerancje dla fundamentow:

e usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentow o szeroko$ci <2 m: + 2 cm) - rzgdne wierzchu tawy: +

1 cm.

e plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

e pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

e wymiary w planie: = 2 cm dla podpdér masywnych, = 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu

podpory: = 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

e 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

e +2cm w odniesieniu do wymiaré6w w planie,

e +2 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.
6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji o barwie zblizonej do
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza byc¢
naprawione przez Wykonawcg.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m3 (metr szeScienny) wbudowanego betonu danej klasy na oczep
e m2 — (metr kwadratowy) deskowania i szalunkow
e m2 — nawierzchni z ptyt Zelbetowych (przy zabezpieczeniu drzew)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

8.1. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robdt (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukceji i
przedstawi¢ sposdb naprawienia.

Na zastosowanie ~ programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetiajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to roOwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

montaz deskowan i rusztowan,

wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania wbudowania 1m3 betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— oczyszczenie stanowiska pracy 1 usunigcie, bgdacych wilasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprz¢tu.

— wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWIORB.

Cena wykonania 1m2 deskowania obejmuje:
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— roboty pomiarowe .
—  kontrola robot.

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z plyt zelbetowych obejmuje: roboty pomiarowe, montaz lub wykonanie
plyt, pielggnacja betonu jezeli ptyty nie sg prefabrykatem, kontrola robot .

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
STWIORB, przedmiaru roboét.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszym STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych,

niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci objetosci
PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 932-3Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cz¢s¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cz¢$¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czgs¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popiot lotny do betonu. Cz¢s$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-
Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda
rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguty dla
budynkow;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguly konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zalacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda
L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie
segregacji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda
J-pierScienia

10.2. Inne dokumenty

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 201 1r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn. zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735, z pdzn. zm. )

Ogolna Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00. Wymagania ogoélne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu,
Krakéw 2011.

Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przyspieszong metoda badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowa metoda badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

str. 61



M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

e Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okre$lenie reaktywnosci mieszaniny materialdw hydraulicznych
i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)

e  Wiytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,

e Reaktywnos¢  alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa  wymagania  dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu dla zadania: ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 455 w
zwiazku z budowa trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektow
inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a
wypehiaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w_sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowang: znak B swiadczacy o
zgodnosci z Polska Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje whasciwos$ci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)
- oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWIORB sa:

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wlasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymato$é gwarantowana MPa > 30 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]
2 ﬁﬁ;?gi?jﬁ gwaran?owar'la Instrukcja ITB
p obefonu ha  Toze1ggame | nrp, >20 nr 194 [8]
przy zginaniu
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3 | Nasigkliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 PN_B_O??}]OLI%S
4 | Porowatos$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gesto$é objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornos$ci >F150 PN_B_O?‘%]SO: 1988
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN_B_O?Sl]l 111984

2.2.2. Prefabrykaty
Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia ptyty
gzymsowe]j powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np.
gladkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementow prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 | Odchytki innych niz dlugosé

N . mm <2
wymiarow elementow
. . - <2
3 | Odchyiki prostoliniowo$ci mm < 1/500 dhugosci PN-B-
4 | Odchytki  skrecenia  przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunie- <2
ciem  odpowiadajacych  sobie mm < 1/500 dtugosci BN-80/6775-
punktow przekroju 03/01 [6]

5 |Ro6wnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu
Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania STWIORB M-12.01.00 [2].

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypelniania szczelin poziomych i pionowych.
Materiaty uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych
materialdw uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi Polskg Normeg, aprobate techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow mig¢dzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowa¢ zestaw uszczelniajacy sktadajacy si¢ z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta§my. Zestaw powinien
charakteryzowac sig:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, scieckéw domowych, rozcienczonych
kwasow i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Taséma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mase zalewowa, sieciujace
pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material
uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i
smarow. Material powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
uyjemnych do —30°C) i wykazywac¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich §rodkoéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy stosowac
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ci$nieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywaé po osiggnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane ta§ma stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania probek,
- sposob pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
4.2.3. Transport i sktadowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materialami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac utratg
wiasciwosci materiatdéw uszczelniajacych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
- oznakowanie,
- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
- masg netto,
- numer aprobaty technicznej lub PN,
- sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowe;j,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien
Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
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wykonane w celu polaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczeg6lng uwage zwrécic¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie
(przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatow
stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usung¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchni¢ styku i starannie
zwilzy¢ woda. Nastepnie na sucha i oczyszczong powierzchni¢ naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski gzymsowe;j
z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia,
nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktora po stwardnieniu betonu
nalezy usuna¢ i powstala szczeling wypehi¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np.
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde,
wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem
elementow. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o glebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobatg techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie
nalezy zagruntowac¢ przed wypehieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcdow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejsze;j
specyfikacji,
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej STWIORB. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i
poréwnanie ich z wymaganiami STWIORB, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny
prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztaltow. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiardw, prostoliniowosci, skrgcenia przekroju nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7].
Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.
Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materialow uszczelniajacych
Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wlasciwosci

wymaganiami STWIORB pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowe;j

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

a) wizualng oceng jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa; szerokos$¢ spoiny nie powinna
rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

¢) sprawdzenie prostoliniowosci utoZenia (odchylenia mierzone fata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wigksze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rz¢dnych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materialem uszczelniajacym na pelng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z
betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypehienia. Odbioér tych robot powinien by¢
zgodny z wymaganiami stwiorb DM.00.00.00 ,,wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej stwiorb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i pozostatych srodkéw produkeji,

—  przygotowanie prefabrykatéw do polaczenia z betonem monolitycznym,

—  zamontowanie prefabrykatow,

—  uszczelnienie spoin,

—  wykonanie badan,

—  uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. DM.00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy

3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
PN-B-06250:1998 Beton zwykty
PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych
10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na probkach wykonanych w

formach, Warszawa, 1998

Sw s
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M.14.02.02 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 455 w zwiazku z budowa trasy tramwajowo autobusowej na osiedle
Swojczyce we Wroctawiu”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych,

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej ustroju niosgcego drogowych obiektow
inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementow
obiektow inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza ST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w Srodowisku korozyjnym.
1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych,

Opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych podano w ST ,,Wymagania Og6lne”
1.4. Informacje o terenie budowy,

Informacj¢ o terenie budowy niezbg¢dne z punktu widzenia

e  organizacji robot,
e ochrony srodowiska,
e warunkow bezpieczenstwa pracy,

podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
1.6. Okreslenia podstawowe,
Czas przydatnoS$ci wyrobu do stosowania— czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu skladnikéw nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.
Farba— wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spelnia przede wszystkim funkcje
ochronng.
Punkt rosy— temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osiaga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.
Podklad gruntujacy— warstwy natozone bezposrednio na podloze w celu jego zabezpieczenia.
Miedzywarstwa— farba przeznaczona na powtoke migdzywarstwowa, majacg rézne funkcje, np. izolacyjng,
wypelienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
Warstwa nawierzchniowa— ostatnia, zewngtrzna powloka malarska.
Obrobka strumieniowo- S$cierna— uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energia
kinetyczna, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.
Scierniwo do obrébki strumieniowo- Sciernej— material staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-§cierne;j.
Rdzewienie nalotowe— nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezposrednio po
j€j przygotowaniu.
Zgorzelina walcownicza— gruba warstwa tlenkow utworzona na stali podczas przetworstwa na goraco lub obrobki
na goraco.
Rdza— widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gldéwnie z uwodnionych tlenkéw
zelaza.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng
IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych poszczegdlnych materiatlow. Za sprawdzenie
przydatnosci materialow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca
2.2. Szczegblowe wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
2.2.1. Wihasciwosci ogdlne materiatdow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego
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Niniejsza ST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwato$ci w rozumieniu normy PN-
EN ISO 12944-1:2001, nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy stosowaé materiaty
malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonawca powinien zastosowac system powtokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy
warunkow atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w srodowisku
o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN ISO 12944-2:2001.

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwagg, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzg¢dzie na danych z
praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bgdzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob wskazuje
Inzynier wybierajac miejsca o r6znym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostgpie do
czyszczenia i malowania.

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania rob6t mozna stosowaé materiaty o
wlasciwo$ciach podanych ponize;j.

2.2.2. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

2.2.2.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”.
Zgodnie z zaleceniami na nie ocynkowana powierzchni¢ nalezy zastosowac jeden z systemow podanych w tablicy

1.
Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe
. Grubosé
System Przygotowap 1 Podk{gd Miegdzywarstwa War§ twa . catkowita powtok
powierzchni gruntujacy nawierzchni malarskich (um)
1 2 3 4 5 6
W2a Sa 2l EPZn, EP Misc.HB PUR 280- 400
EP Misc.HB, PS AY

EP/PUR lub AY Ilub EP (R) PS

PS

W2b Sa2¥ EPZn - PS 240- 320

EP/PS

W3a¥) Sa2's ESIZnipowloka | EP, EPMisc, PUR 240- 320

ESIZn uszczelniajgca EP (R) AY

EP/PUR bazujaca na

lub zywicach

AY niskoczasteczko

wych

W3b*) Sa2Ys ESIZnipowtoka | - PS 220- 240

ESIZn/PS uszczelniajaca

W4**) Sa 2Ys EP HB EP HB AY 320- 400

Wodny lub mieszany. PUR HB PUR HB PUR

W  wersji  wodnej

moga by¢ powloki

epoksydowe,

poliuretanowe,

akrylowe

W5 Sa2' PUR Iub PUR | PUR HB PUR 280- 400

PUR mod.

WoH**) Sa2's Proszkowy epoksydowy | Poliestrowa 120- 140

Proszkowy do | Powtoka wysokocynkowy do zastosowan | (powtoka

elementow konwersyjna zewngtrznych | proszkowa

drobnowymiarowych epoksydowa
wysokocynkowa
o gr. 60-70pm i
powloka
poliestrowa  do
zastosowan
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zewngetrznych o
gr. 60-70pm)
Powloka Poliestrowa o cechach antygazowania 120- 140
cynkowo-
zanurzeniowa
Powloka
konwersyjna
W7a Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powtoki nawierzchniowej, grubos¢ uzupetniona pozostatymi
Do przestrzeni powltokami do grubosci podanej dla tych systemow
zamknigtych
W7b Sa2¥ EPZn EP lub | 280- 400
Do przestrzeni PUR/bitum
zamknigtych

*) Trwalo$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powlok etylokrzemianowych nalezy
zabezpiecza¢ ta samg technologia lub stosowa¢ farby, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powltoce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby
etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych.

Nalezy ja naktadaé nie pdzniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.
**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbe.

powinna by¢ wyzsza niz 70%.
*#%*) Nadajg si¢ do aplikacji w wytworniach badz zaktadach posiadajacych specjalistyczne urzadzenia aplikacyjne do
nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Wilgotno§¢ wzgledna powietrza przy aplikacji nie

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP- farby epoksydowe

EPZn- farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powtoce * 85% wag.)

EP/bitum- farby eposydowo-bitumiczne

Misc- wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR- farby poliuretanowe
PUR/bitum- farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS- farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn- farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB- farby o wysokiej zawartosci czgsci statych
(R)- pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)
2.2.2.2. Warunki stosowania systemow malarskich
Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.
W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchni¢, na wilgotng powierzchni¢, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacj¢ w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.
2.2.3. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania
2.2.3.1. Materiaty do odtluszczania powierzchni
Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub rozpuszczalniki

organiczne. Zaleca si¢ stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajacych fosforandw. Z wodnych $rodkow
myjacych zaleca si¢ $rednio alkaliczne fosforanowe s$rodki myjace z wysoka zawarto$cia Srodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzglgdu na wiasciwoscei szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé stosowania
srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.2.3.2. Materiaty do obrébki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujacych materiatow Sciernych:
$rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000,
zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,
zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,
elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.

Materiat $cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty $cierne uzywane w obiegu
zamknigtym nie powinny by¢ wczeéniej uzywane do innych celéw, gdyz moga zawieral zanieczyszczenia
wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo- $ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrobki
powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskac tylko
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przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego. Wielko$¢ ziarna materialu $ciernego powinna byc¢
kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogdt zawiera si¢ miedzy 0,5mm i 1,5mm.
Sprezone powietrze uzywane do obrdobki strumieniowo-§ciernej rowniez powinno by¢ wystarczajaco czyste i
suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czg$ci przeznaczonej do natryskiwania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu i maszyn

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Szczegblowe wymagania dotyczace sprzgtu
3.2.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-
$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki srubowe o wydajnosci minimum
5+7m3/minut¢ sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewnic¢
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podloza, tj. ok. 0,6+1,2MPa. Urzadzenia ci$nieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy cisnieniu min. 1,0MPa. Spr¢zone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow
przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac spre¢zarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego.
Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobeg jest w stanie oczysci¢ 20+80m?
powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20000m?, przy dwumiesiecznym terminie wykonania
robot, potrzebne sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo- $cierng nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajgce pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego
odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest
system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy
Rootsa o mocy 30kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20MPa o wydajnosci 30+501/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykla pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza jest
zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac¢ urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20MPa o
wydajnosci 30+501/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykla pompg wirnikowa.
Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowa¢ siatki fosforobragzowe o ggstosci zalecanej przez producenta wyrobu
Iub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materialdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci
statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20000m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciaggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna
widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie
przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto
wymienia¢ powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.2.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

e wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002 w przypadku obrobki strumieniowo-
$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 w przypadku czyszczenia woda i wg standardow
International ,,Slurryblasting Standards” w przypadku obrébki hydroscierne;,

e wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2004,
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e wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

e tasm¢ do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000,

e  konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502
(PN EN ISO 8502-5:2005, PN EN ISO 8502-9:2002) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

e termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

e grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

e przyrzad do pomiaru przyczepno$ci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

e Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace srodkow transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Szczegblowe wymagania dotyczace srodkow transportu
4.2.1. Sktadowanie materiatdéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéOw materialdéw tatwo palnych
zgodne z norma PN-C-81400:1989. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢
+5,25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych
w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
nazwg i adres producenta,
nazwg¢ farby,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mas¢ netto,
warunki przechowywania,
klas¢ bezpieczenstwa pozarowego,
opis $rodkow ostrozno$ci i wymagan BHP,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.
4.2.2. Transport materiatow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyroboéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisOw o przewozie materialdow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-
81400:1989.
4.2.3. Transport elementdow zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30cm
przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu
farby. Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powtok.
Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powtoki, a dla
niektorych typdw powtok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonani robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypeitni odpowiednie protokoty, ktéorych wzory zostaty
przedstawione w zatgcznikach do niniejszej ST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.
5.2. Szczegblowe wymagania dotyczace wykonanie robot
5.2.1. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:
referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

e deklaracj¢ rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamoéwienia,

e zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawa
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e odpadach lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

e dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujgcej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi:
co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robdt wypada pdzniej niz 15 wrzesdnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w oslonach,
pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych,
w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie
wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposéb wigzacy:

e skiad kierownictwa robdt z udokumentowaniem kwalifikacji,

organizacje brygad roboczych,

wyposazenie w sprzgt robot podstawowych,

sposob zabezpieczenia sprz¢towego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrzne;j,

technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

organizacj¢ dostaw materialow i metodyke kontroli ich jakosci,

podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogoélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

e okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuzg do:

e ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

e sprawdzenia czy dane podane przez producentéow i innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,

e  okres$lenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001
zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.
Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zalezno$ci od wielko$ci konstrukcji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001

. . . . . . . | Proponowana catkowita
Powierzchnia zabezpieczenia | Proponowana liczba powierzchni . . . .
[m2] referencyjnych pow1erzchn1a powierzchni

referencyjnych [m2]
<2000 3 12
20005000 5 25
5001+10000 7 50
10001+25000 7 75
25001+50000 9 100
>50000 9 na kazde 50000m2 200 na kazde 50000m2

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.2.3.1. Odtluszczanie

Przed obrobka strumieniowo- $cierng nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac¢ $rodki myjace wg pktu
2.2.3.1. Po odttuszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukac czysta, $wiezg wodg i wysuszy¢.
5.2.3.2. Obrobka strumieniowo-§cierna
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Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usuni¢te metoda obrobki strumieniowo- §ciernej na sucho lub na mokro. W
trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypeni protokot. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatgczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawegdzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-§ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkow), zadziordw, nierdwnosci po spawaniu. Obrébke strumieniowo- $cierng nalezy wykonaé zgodnie z PN-
EN ISO 8504-2:2002. Parametry obrobki strumieniowo- $ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia
chropowato$ci wg PN-ISO 8503-4:1999, zgodnego z karta techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz
usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen
w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r=2mm.

W procesie obrobki strumieniowo-S$ciernej nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

e  obrobke strumieniowo- $cierng powierzchni mozna wykonywa¢ gdy temperatura powierzchni jest o 3°C
wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie
wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),
nalezy stosowac suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej blisko$ci §$wiezo pomalowanych powierzchni,
odleglos¢ migdzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200mm do 400mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:
nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi r¢kami oraz zostawia¢ na niej $ladow pylow po
obrdbce strumieniowo-$ciernej,

e jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczgte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotnos$ci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaly stopien rdzy nalotowej,

e osoby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki
$cierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5.2.3.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-sciernie z resztek materiatu §ciernego
i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju strumieniem
sprezonego powietrza.
5.2.3.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podkladem
gruntujagcym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana
wilgotnos$cig ponizej 50%.

5.2.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%, nie wolno prowadzié¢
robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).
Dla niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura
podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji
temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkdéw nalezy przestrzega¢ warunkoéw podanych przez producenta materialow malarskich w
kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.2.5. Przygotowanie materialdéw malarskich oraz sprzgtu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzic¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych w
odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta
kart technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

e stan opakowania,
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oceng kozuszenia,

oceng konsystencji (np. zzelowanie),
rozdzial faz,

obecno$¢ zanieczyszczen,

oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokol. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunac. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié
farbe.

Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

e sposOb mieszania sktadnikoéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

e dozowanie skladnikow,

e minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesdli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadla mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikoéw musi odbywaé si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona
SW0j3 Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.2.6. Naktadanie warstw farby
5.2.6.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

e przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

e sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i

ewentualne usunigcie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stgzen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod cisnieniem minimum 20MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza
niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8mm z przewaga
frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi $Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna bylo dokonywac poprawek na budowie.
5.2.6.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchni¢ przygotowana wg pktu 5.2.3.— sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pbézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci S0mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowg ochrone na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien
mie¢ postac:

e primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
e  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwg) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢
co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i
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zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokry¢é warstwg nawierzchniows. Jezeli
uptynagt dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac¢ obrobcee zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i

dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i1 sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowaé do
naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

e cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukac czystag woda),

e przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

e w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od

thuszezu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokot wg zalacznika 2C. Po wykonaniu catego

systemu powlokowego Wykonawca wypeti protokét wg zatacznika 2D.
5.2.7. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.2.7.1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

o sprawdzi¢ wszystkie §rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

e sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy speilniaja wymagania szczegélowo podane w
,»Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym”,

e sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001r.
o substancjach i preparatach chemicznych, karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa
wymagane specyficzne §rodki ochrony i zapoznaé pracownikow z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materialow,

e zapozna¢ pracownikow ze szczegdlami procesu technologicznego,

e sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatoéw,

e w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.7.2. Czyszczenie powierzchni
Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
e sprawdzi¢, czy operatorzy sprzgtu posiadaja odpowiednie uprawnienia,
e skontrolowaé, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek

Scierniwa,

e przetestowa¢ weze doprowadzajgce powietrze i §cierniwo wraz ze ztgczkami cisnieniem wyzszym niz
robocze,

e sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace 1 zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu
ciala,

e sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-§cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

e w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysz¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob
komunikacji mi¢dzy nimi,

e sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiaczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

e sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami Srutowniczymi.
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Dopuszczalne stezenie pylow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika
2005r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy.
5.2.7.3. Malowanie
Przy malowaniu nalezy:

e sprawdzi¢, jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacja, czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie oparow rozpuszczalnika w
powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy
wentylacji przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa cigzsze
od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane
$wiezym,

e przed przystapieniem do nakladania farb zlokalizowaé i usung¢ mozliwe zrddla ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

e w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie
sa nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktada¢ si¢ na powierzchnie,
ktérych temperatura przekracza 40°C,

e sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i zlaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

e Scisle przestrzega¢ wszystkich zapisoOw rozporzadzenia.

5.2.8. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢ kryterium,
wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostalo ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest:

e sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru

koncowego,

e ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane beda:

v' stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005, PN-EN ISO 4628-3:2005,
PN-EN ISO 4628-4:2005, PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN ISO 4628-6:2001,

v' przyczepno$¢ powlok metodg nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub ASTM:D 3359-97 i metodg
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 z podaniem przyrzadu, ktorym bgdzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Ril (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikow drog; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna miec stopien 1 wg PN-EN
ISO 2409:1999 (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 i warto$¢ powyzej
4MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT I BADANIA

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot i badan

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot
6.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich i materiatéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowa¢ jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.
Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska
aprobatg techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w
pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajagce wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialow. Przed rozpoczgciem
malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca
ma obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materialty do czyszczenia
powierzchni nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie
2.2.3.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.2.2.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda wykonywane
roboty, na zgodnos¢ z pktem 5.2.3.
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Wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 8501-
1:2002. Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym z zaréwka o mocy
co najmniej 100W i pordéwnac z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czystosci
powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie nizszy
niz Sa 2%, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inacze;j.
6.2.2.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowg przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zathuszczen metoda Bresle’a wg PN-EN ISO
8502-6:2007 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetryczne ttuszczow
w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktore §wieca w
$wietle UV. Metoda polega na os$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie
380+430nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnoS$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w
ciemnosci pod wptywem o$wietlenia §wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach
badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie §wieca w $§wietle UV oceng przeprowadza si¢
wg normy PN-H-97052:1970. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie
10s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly
daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje si¢ krazki przy swietle dziennym.
Roznica wygladu krazkow (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Oceng
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.2.2.3. Ocena chropowato$ci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-ISO 8503-4:1999.

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu W2
wymagana jest chropowatos¢ Ry5=30+50mm, dla systemu W3 Ry5=50+70mm).

Podczas badania chropowato$ci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czgsci. Nalezy
zwroci¢ uwage, czy nie nastgpil niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywng obrdobka
strumieniowo-$cierng.

6.2.2.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dlugos¢ tasmy. Tasme
po zdjeciu naklada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia powinien
by¢ nie wyzszy niz 3.

6.2.2.5. Skuteczno$¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10x10cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech
tamponow z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 mscm-1. Tampony
moczy si¢ w pojemniku ze 100ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon
umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera
si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5

2 101+1000 10

3 1001+5000 20

4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000m2

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002.

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.
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6.2.2.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 i PN-EN ISO
8502-8:2006.

6.2.2.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowaé jak dla ,,P3”, wg PN-ISO
8501-3:2004.

6.2.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprz¢tu i materiatdw, nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie réznych kolorow dla kazdej
powloki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powloki na krawedziach, obrzezach otwordéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé
farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

6.2.4.1. Zgodnos¢ wykonania powlok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

® Do zagruntowaniu,

e po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

e po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

e wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracef,, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

e grubos¢ powlok,

e  przyczepno$¢ powlok,

e twardos$¢ powtoki.

6.2.4.2. Wyglad zewngtrzny powtoki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.2.4.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z
odleglosci 0,5+1,0m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku
10cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5+1,0m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na cze$ci réznigce si¢ migdzy sobg i kazda z nich traktowac jako oddzielng czes¢. Miejsca obserwacji powinny
by¢ w réwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczb¢ miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. | Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 51+100 2+4

3 101+1000 5

4 powyzej 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
e liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
e liczbg miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w cyfrach bezwzglednych,
e procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegoélnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.
6.2.4.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich
Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne
wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze zlej jakosci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspotpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
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grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich specherzeniami powloki,
grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
kratery przebijajace powloke do podtoza,
duze specherzenia,
zmarszczenia, spgkania wglebne,
e spekania deseniowe.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.
6.2.4.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j
W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu powloki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa I1I na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa IT Klasa III
1 Zmiana koloru i | Kolor zgodny z karta koloréw; | Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w  powloke lub | pojedynczych zgrupowan, ktérych
osadzone w warstwie | powierzchnia nie przekracza 1cm2
nawierzchniowej
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Male, plaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia powtoki | kroplami farby
4 Uktucia igla, kratery | Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skorka | zmarszczenia, niedopuszczalne | skorka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa i | niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.2.4.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Zaleca si¢ metode¢ nieniszczaca (metode 6).
Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiarow przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymodg, aby 90% wynikow pomiaréw
wykazywalo nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaré6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9
warto$ci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wigksza niz 600mm. Liczbg punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.
6.2.4.4. Przyczepnos¢ powlok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 i jedng z
metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM
D 3359:1997.
Przyczepno$¢ powinna wynosié:

e nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j,

e stopien nie wyzszy niz | wg metody siatki nacig¢,

e stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.
Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeié¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci
nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101+1000 5

3 100110000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000m2

6.2.4.5. Twardos$¢ powtoki
Twardos¢ powloki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H.
6.2.5. Protokot z kontroli
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Wzér protokotu z kontroli calego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Szczegbdlowe zasady odbioru robot

8.2.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem. Odbioru
tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot objetych odbiorem
czgsciowym. Przedmiotem odbioru czg$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np. przesto).
Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakos$ci, iloSci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej 1 migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie
6. Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne wymagania rozliczenia robot,
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Sposob rozliczenia robdt podstawowych,
Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,
przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,
wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
wykonanie prac zabezpieczajacych,
przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,
e zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robot,
e zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikoéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,
e demontaz rusztowan ,
zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materialow malarskich i skladowania
dostarczonych z wytworni elementow konstrukeji,
zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykonanie probnych powtok malarskich,
wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdéw i raportow ,
e uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robodt tymczasowych i prac towarzyszacych,
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Specyfikacje Techniczne

1 D-M-00.00.00

10.2. Normy
2 PN EN ISO 12944-1:2001
3 PN-EN ISO 12944-2:2001
4 PN-C-81400:1989
5 PN-EN ISO 12944-7:2001
6 PN-EN ISO 12944-8:2001
7 PN-EN ISO 1513:1999
8 PN-EN ISO 8502-3:2000
9 PN-ISO 8501-2:2002
10 PN-ENISO 4628-2:2005
11 PN-EN ISO 4628-3:2005
12 PN-EN ISO 4628-4:2005
13 PN-ENISO 4628-5:2005
14 PN-ENISO 4628-6:2001
15  PN-ENISO 2409:1999
16  ASTM D 3359:1997
17  PN-EN ISO 4624:2004
18  PN-H-97052:1970
19  PN-ENISO 8503-4:1999

Wymagania og6lne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoé6w malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne
wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemow malarskich. Cz¢s¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac
malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca systemoéw malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu
weczesniej natozonych powlok

Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powlokami podlozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok (kolorowe wzorce)
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg¢$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czg¢$¢ 4: Ocena stopnia spgkania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Cz¢$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metodg taSmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacigé

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podloza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podiozy stalowych po obrdbce strumieniowo- $ciernej. Czgsé 4:
Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania
profilu powierzchni. Sposoéb postepowania z uzyciem przyrzadu
stykowego
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20

21

22

23

24

25
26
27

28

29

30

31

32

33

34

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 2808:2000
PN-ISO 15184:2001
PN-EN ISO 11124-2:2000

PN-EN ISO 11126-3:2000

PN-EN ISO 11126-4:2002

PN-EN ISO 11126-7:2001

PN-ISO 8501-1:2002

PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-ISO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8503-2:1999

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Czes$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych  przygotowanych do malowania (metoda rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania sluzace do oceny czystosci
powierzchni. Cz¢$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzagce do oceny czystosci
powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania sluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego
oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otowkowa
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych
Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-ciernej. Ostrokatny
srut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych  produktéow. Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych  produktow. Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-
$ciernej. Czes¢ 4: Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych  produktéow. Wymagania techniczne  dotyczace
niemetalowych S$cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu
weczesniej natozonych powlok

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Cze$¢ 4: Stany wyjSciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem
wody pod ci$nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni
podtozy stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 2:
Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce
strumieniowo- $ciernej. Sposob postgpowania z uzyciem wzorca
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35

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Cz¢$¢ 2:
Obrobka strumieniowo- $cierna

10.3. Przepisy przywotane

36.

37.
38.

39.

40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. z 2004r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006r. stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001r. nr 11, poz. 84
wraz z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy (Dz. U. z 2005r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POMIARY KLIMATYCZNE
. o Temperatura .
. Wilgotno$¢ | Temperatura | Temperatura Wykonujacy .

Data Godzina wzgledna % | powietrza °C | podtoza °C Egnktu rosy pomiar Uwagi

1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujacego pomiary Podpis

Inzyniera
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ZALACZNIK 2
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby*)

Obiekt

Al Producent

A2 Nazwa

A3 Nr partii

A4 Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 Kozuszenie

A7 Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 Wtracenia

A9 Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

All | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypelnic¢ dla kazdej partii farby

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*)

Bl Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu; (element)

B3 Informacje dotyczace mycia konstrukcji (ciSnienie detergentu,
jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry Scierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa itd.)

B4.3 | Stopien przygotowana powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powloki, zastosowane operacje, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po naniesieniu
miedzywarstwy (stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypeti¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwowa, nawierzchniowa)*

Cl Obiekt
C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 Rodzaj farby
C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)
C6 Czas malowania
C7 Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania igtowe
Kraterowania z p¢kajacymi pecherzami
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Zmarszczenia
Spekania
Skorka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8 Grubo$¢ [um] (liczba wykonanych pomiarow, zakres
wynikoéw, czy spelia zasade, ze max 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubo$¢ max nie przekracza
trzykrotnej warto$ci nominalnej)

C9 Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl1 | Uwagi

*- nalezy wypelni¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalgcznik 2D. Kontrola catego systemu powlokowego

Powloki

Dl Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powlokach

D5 Wyglad:

D6 Grubo$¢ [um] (liczba wykonanych pomiaréow, zakres
wynikow, czy spetnia zasadg, ze max 10% pomiarow jest
ponizej 0,9 warto$ci nominalnej, a grubo$¢ max nie przekracza
trzykrotnej warto$ci nominalnej)

D7 Przyczepnos¢ catego systemu do podloza (w przypadkach
watpliwych)

D8 Przyczepnos$¢ migdzywarstwowa (w przypadkach watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy
Wykonawca Inzynier Nadzor

producenta farb
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ZALACZNIK 3
KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
1 Obiekt
2 Przygotowanie podloza
2.1 Terminy: roZpoCZeCia.......ccveevrerreerrreareenreense. ZaKONCZENIA. .....ccvvrerrereereeeereereeenenn
2.2 Metoda
2.3 Rodzaj $cierniwa
2.4 Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1
2.5 Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3
2.6 Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2
2.7 Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9
2.8 Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 Producent farb
3.2 Nazwa farby
33 Kolor
34 Swiadectwo
3.5 Nr partii
3.6 Data produkcji
3.7 Data kontroli jakos$ci
3.8 Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia
4 System powlokowy
4.1 Grubos¢ powtoki pierwszej
4.2 Grubos$¢ powloki drugiej
4.3 Grubos¢ powtoki trzeciej
4.4 Grubos¢ powloki czwartej
4.5 Uwagi o jakosci pokrycia (grubos$¢, wyglad, przyczepnos¢ itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 455 w zwigzku z budowg trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wroctawiu”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu elementéw obiektow mostowych i obejmuja:

oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych — malowanie farba akrylowg (na bazie
akrylandw) powierzchni pionowych i poziomych

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Powltoka ochronna - warstwa wykonana z materialow ciektych, uptynnionych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik zalecanych przez producenta.

1.4.2. Powloka z podwyzszona zdolno$cia pokrywania zarysowan — warstwa powloki ochronnej pokrywajaca
rysy o rozwartosci do 0.3 mm.

1.4.3. Powtoka sztywna — warstwa powloki ochronnej bez zdolnos$ci pokrywania zarysowan

1.4.4. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materiatdw o spoiwie mineralnym, zywicznym

lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczang
powierzchni¢ technika malarska, tynkarska lub natryskowa

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz. 883:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla niego europejska ocena

techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B §wiadczacy o
zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym i
wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej - wytworzonym
1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdéw deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki

wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

- oznakowanie B
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Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét winien przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania
proponowane do zastosowania materiaty.

2.2. Materialy powlokowe - ochronne.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie
preparat (materiat powlokowy ochronny) spetniajagcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowe;.

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozciaganych zastosowaé powloke sztywna, ktdra nie przenosi rys.

Na pozostatych powierzchniach zastosowa¢ system elastyczny przenoszacy bez uszkodzenia pegknigcia o
rozwarto$ci do 0,30 mm.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna
decyzja dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru.

Uzyte materialy musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczna.

Dostarczone materialy musza by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace
cechy materiatow.

Podstawowe wymagania dla powloki malarskiej

- redukcja nasigkliwo$ci powierzchniowej betonu (nasigkliwos¢ < 2%)

- przepuszczalno$¢ na zewnatrz dla pary wodnej — nie hamuje dyfuzji pary wodne;j,

- zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzja) dwutlenku wegla w glab betonu (opor dyfuzji dla CO; > 50 m
rOwnowaznej warstwy powietrza),

- zwicksza odporno$¢ na dziatanie soli i mrozu,

- nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego,

Wymagania ogdlne dla powlok

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Nasigkliwos¢ % <2% Procedura IBDiM
PO-4

2 | Grubos$¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sp20 < 4 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-2
dyfuzyjnemu powtoki dla pary wodnej

3 | Grubos¢ warstwy powietrza, ktorej opor m Sbcoz > 50 Procedura ITB
dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi LO-6
dyfuzyjnemu powloki dla dwutlenku
wegla

2.2.1. Materialy typu malarskiego — sztywne nie przenoszace zarysowan (grubos¢ do 0,3 mm)

Nalezy zastosowac powtoke malarska (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych
pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla powtoki malarskiej nie przenoszacej zarysowan:

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatosé na odrywanie MPa R4=0,8 APROBATY
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rumin = 0,5 TECHNICZNEJ

Iub PN-EN ISO
4624:2016-05

2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2

3 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R4 =0,6 APROBATY
mrozoodpornosci TECHNICZNEJ

Iub PN-EN ISO
4624:2016-05

2.2.2. Materiaty typu malarskiego — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,15 mm (grubo$¢ minimum 0,3 mm)
Nalezy zastosowac powtoke malarska (np. akrylowa), jedno lub wielowarstwowa. Dla powtok wielowarstwowych
pierwsza warstwa pelni role warstwy gruntujace;j:

Wymagania dla elastycznej powtoki malarskiej przenoszacej zarysowania (do 0,15 mm):

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatosé na odrywanie MPa Rs=1,0 APROBATY
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rumin = 0,6 TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
2 Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2
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3 Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa Ry=0,8 APROBATY
mrozoodpornosci TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
5 Odpornos¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystgpienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 | Odporno$¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

2.2.3. Materialy — elastyczne przenoszace zarysowania do 0,3 mm (grubo$¢ minimum 1,0 mm)

Nalezy zastosowaé powtoke, jedno lub wielowarstwowsg. Dla powlok wielowarstwowych pierwsza warstwa petni
role warstwy gruntujace;j:
Wymagania dla elastycznej powloki (na powierzchnie nie obcigzone ruchem) przenoszacej zarysowania (do 0,3

mm):
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Wytrzymato$é na odrywanie MPa Ry=13 APROBATY
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) Rimin = 0,8 TECHNICZNEJ
Iub PN-EN ISO
4624:2016-5
2 | Stan powtoki po 150 cyklach zamarzania - powloka bez zmian | Procedura IBDiM
i odmrazania w wodzie i soli PO-2
3 | Wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu MPa R =1,0 APROBATY
mrozoodpornosci TECHNICZNEJ
lub PN-EN ISO
4624:2016-5
4 | Wodoprzepuszczalno$é - W8 PN-B-06250:1988
5 | Odporno$¢ na powstawanie rys - odporno$¢ na Procedura ITB
wystapienie rys nr211
podtoza do 0,3 mm
6 |Wydluzenie wzgledne przy rozcigganiu wi - min. 25% Procedura ITB nr 211
temperaturze -20°C
7 | Odpornos¢ na chlorki % <0,1 Procedura IBDiM

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu
dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze sprgzarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ci§nieniem (60+100

MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie
- pistolety natryskowe ze sprezarkami
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powlok ochronnych winien bys$ zgodny z
technologia nanoszenia okreslong przez Wytworcg materiatu oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatdw musza

zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

powinien mie¢ do

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie ipod kierownictwem personelu
przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okre§lonymi

materiatami, co potwierdzone winno by¢ odpowiednim §wiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot
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Zakres robot obejmuje:

- oczyszczenie podloza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.

- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypehhienie wigkszych ubytkow poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni.

- nanoszenie poszczeg6lnych warstw preparatu zabezpieczajacego,

Uwaga: Zakres robot zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegdélowo okreslony
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Podltoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami. Stary beton nalezy
oczys$ci¢ metoda strumieniowo-Scierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Zaglebienia 1 male uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o glebokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotno$¢ podtoza powinna by¢
zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materialu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy dokladnie wymieszac¢. W
przypadku, gdy nanoszenie odbywac¢ si¢ bedzie pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony
przez Producenta materiatu. Zadne inne $rodki nie s3 dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzega¢ Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwroci¢ uwage czy
okresy gwarancji nie zostaly przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie walkiem,

- natryskiwanie Airless.

- nanoszenie szpachla.

Sposdb nanoszenia nalezy dostosowaé do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci zwigzane z nanoszeniem
materiatu do powierzchniowego zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Instrukcja Producenta. [lo§¢ warstw powinna
zapewni¢ grubo$§¢ wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegodlnych warstw nalezy
przestrzegac¢ zalecanych przez Producenta zakresow temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza, a
takze wymaganych przerw pomi¢dzy nanoszeniem poszczegolnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie
deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa winny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.1. Kontrola robot obejmuje:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

- stwierdzenie wlasciwej jako$ci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

- sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

- kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powloka ochronna.
Podloze musi by¢ trwale, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i thuszczami.
Zaglebienia 1 male uszkodzenia nalezy zaszpachlowa¢, a wigksze ubytki o glgbokosci powyzej 10 mm powinny
zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych z wymaganiami Producenta
materiatu powlokowego),

—  wytrzymatos¢ na odrywanie podtoza

- wartos¢ $rednia > 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna - 1,0 MPa.

- wizualng ocen¢ wykonanego pokrycia.

Ocenia si¢ jednorodno$¢ wykonania i stwierdza brak pegcherzy lub odspojen wzglgdnie uszkodzen;

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscia podang przez Producenta (z doktadnoscia £0,15 %). Grubo$¢ te
okresla si¢ jako srednig arytmetyczng z pigciu pomiaré6w w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubos¢ okresla si¢ metoda nieniszczacg zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru;

- sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niz 5 oznaczen.
Z badania sporzadza si¢ protokot.
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Wytrzymato$¢ na odrywanie musi by¢ zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku
gdy nie jest podana winna wynosic:

—  dla materialéw cienkopowlokowych, sztywnych

- wartos¢ $rednia > 0,8 MPa,

- wartos¢ minimalna - 0,5 MPa.

—  dla materiatow cienkopowtokowych, elastycznych (z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan 1,5 mm)
- warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,6 MPa.

—  dla materiatow grubowarstwowych (ze zdolno$cia pokrywania zarysowan 0,3 mm nie obcigzonych ruchem)
- warto$¢ $rednia > 1,2 MPa,

- warto$¢ minimalna - 0,8 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
2

Jednostka obmiaru jest 1 m* powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem
antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- oceny wizualnej,

- pomiaru grubosci,

- pomiaru wytrzymatos$ci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i transport materiatdéw niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

- przygotowanie materiatdw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- impregnowanie podioza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 206-1:2014-04  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci - Czg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery -- Proba odrywania do oceny przyczepnosci

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.
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10.3. Pozostate przepisy
e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
e  Aprobata Techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
poziomych i1 pionowych $cian dla drogowych obiektow inzynierskich dla zadania: ,,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 455 w zwigzku z budowa trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wrocltawiu”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z malowaniem
,Na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwos$ci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac¢ nastgpujace materialy:
do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatlu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczeg6lne
srodki ostrozno$ci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i1 nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),
do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywa¢ odpornosé¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.
Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania roboét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, glownie weglowodorow aromatycznych
oraz sprzg¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materialdéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej,
$cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
nazwg i adres producenta,
date produkc;ji,
numer partii wyrobu,
masg netto,
termin przydatnosci do uzycia,
numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepla i $wiatla, w temperaturze
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’[1], pkt 5. Izolacja
cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i1 wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te
musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzglgdna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza
od +5°C 1 nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i
pylace.
Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy
wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest speliony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowaé system osuszania podioza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty
te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
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pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robot nalezy S$cisle przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sa latwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacj¢ uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczys$ci¢ sprezonym powietrzem w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka
powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podloza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy srednicy krazka probnego
@ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],
podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,
podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
podtoze powinno by¢ gtadkie: za podloze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci
przekraczajacych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystagpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych,
np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmnie;j
14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za
pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikoéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robo6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie
powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zostaé
zapylona.
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchtonaé
tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

str. 97



M.15.01.02 SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH I STALOWYCH ROZTWOREM
BITUMICZNYM

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwér gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.
Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi okoto
0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed s$wiattem slonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatlow,
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokot z kontroli jakosci §rodka izolacyjnego.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkceie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i
matowa. Po dotknig¢ciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilo$ci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.
6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkow atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w stwiorb DM-00.00.00 ,,wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

zagruntowane podloze betonowe,

utozona izolacja wlasciwa.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezb¢dnych srodkéw produkeji,

oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,

utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
wykonanie badan,

oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robodt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. DM-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych
4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB) s3 wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,,Rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 455 w zwigzku z budowa trasy tramwajowo autobusowej na osiedle Swojczyce we Wrocltawiu”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni gr. 6 mm uktadanych betonowych powierzchniach chodnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1zolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, pelnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. Dla
wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWIiORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane dalszym ciagu.
2.22. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac¢ izolacjonawierzchni¢ o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos$¢ ta wynosi:
od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz
na pomostach ktadek dla pieszych,
od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego
materialu i projektowanego obcigzenia ruchem.
2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
epoksydowym (zywice epoksydowe zmickczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.

Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
STWiORB.
W tablicach 1 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.
Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | Wlasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ srednia MPa >1,5 TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku
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2 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDiM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia chton- | % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 Stan powloki po 150 cyklach powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% | - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 Przyczepnos¢ do podtoza betono- Procedura IBDiM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 Scieralno$¢ badana na tarczy | mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

2.23.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skal famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilosé,
rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta
i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze

skal tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci ukladanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budoweg
w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Wymagania.
Lp. | Wiasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla  ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, G:90/20 PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria co najmniej
2 Zawartos¢ pytow, fi PN-EN 933-1:2000 [6]
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztalt kruszywa, PN-EN 933-3:1999 [7]
kategoria nie wyzsza niz SIxFIz PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8]
PN-EN 933-4:2008 [10]
4 Odpornos¢  kruszywa  na
rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2:2000 [10]
kategoria nie wyzsza niz
5 Odpornos¢ na polerowanie
kruszywa, PSVso PN-EN 1097-8:2002 [11]
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6:2002 [12]
kategoria nie wyzsza niz WA2 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15]
PN-EN 1097-6:2002/Apl1:2005 [13]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdziat 7

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownicg,
Srutownice

(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),
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sprezarke Srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podioza),
odkurzacz przemyslowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czegsci powierzchni roboczej).
3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
pedzle,
watki malarskie,
szpachle zgbate,
gumowe grace,
packi tynkarskie,
sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
termometr do pomiaru temperatury powietrza,
termometr do pomiaru temperatura podfoza,
termometr do pomiaru temperatury materiatow,
higrometr,
aparat ,,pull-off”,
wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkc;ji,
mas¢ netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
informacj¢ o proporcji mieszania,
sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki
sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot
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Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB okres$lajaca rodzaj
podloza, rodzaj materiatlow, wymagana jako§¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,

e ulozenie izolacjonawierzchni,

e roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatlow,
powinien wykonac pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodnien migdzy
Wykonawca i Inzynierem,
ocene przydatnosci proponowanych materiatdow i technologii,
oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pozniejszych etapéw wykonania
izolacjonacjonawierzchni:

e przygotowanie podtoza,

e zagruntowanie podloza,
wykonanie, grubos$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych i
zgodnie z zalozona technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie
poszczegodlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot
zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie zostalo to okreslone
w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce
pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokoét ten moze stanowié
dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robot
Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wickszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretanow przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robdt z materialdw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania robdt powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
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Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhni¢ nalezy
przygotowa¢ w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez §rutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno speiniaé nastgpujace
wymagania:
wytrzymatos$¢ na $ciskanie:

w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej
w dokumentacji projektowej,

w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25
MPa,

wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

suchos¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy
wykonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatos$ci nie przekraczajacej
10%,

czysto$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

gladkos¢ podtoza: lokalne nierdwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,
szorstkos¢ podtoza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,
Badanie szorstkoéci metoda wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej objetosci wypetni nierdownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do
pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzet pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm?,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?® (w
zalezno$ci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyrownania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu
kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednicg kota w dwoch prostopadltych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy¢ warto$¢ $rednia.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia
0,1 mm, ktora jest usredniong gtebokoscig nier6wnos$ci na jego powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S=40V/n d* [mm]
gdzie:

V - objeto$¢ piasku w cm’,

d - $rednica kota w cm.

réwnos¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni,

wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,
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uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych plytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),

wyréownanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm) podloze betonowe nalezy
wyrownac¢ zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialow. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnos$ci podtoza przekraczajace S mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglgbienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej STWiORB,

spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktadaé na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajagcym 4%. W
przypadku konieczno$ci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktdrej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe powinno
by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjnej, zgodnie z
normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktada¢ bezposrednio na
przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt
pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobaty
techniczne. Powloke¢ antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z odrgbna
STWiORB. Grubo$¢ powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki
musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwickszenia odporno$ci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane s3 odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),
sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sa barwione,
sposOb najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe barwiaca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech warstw:
warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim,
warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla z¢bata lub gumowa graca,
warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy
z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatow cementowo-polimerowych wykonywane sg zwykle z dwoch warstw:
warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten
powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
5.8. Warunki gwarancji
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Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3 lata
od daty dokonanego odbioru koncowego robdt. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
oceng wizualna stanu elementu, na ktérym ulozona jest izolacjonawierzchnia,
w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbgdne badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukeji, na ktorych wystepuja:
jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pegcherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,
niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 3, w przypadku przeprowadzenia badan
dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawié je zgodnie z postanowieniami umowy.
Tablica 3. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podloza Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ srednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych
materialdw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w
zatgcznikach.
6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e datg produkcji i date¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jako$ci materiatow podano w zalacznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

e badanie przygotowania podloza,

e kontrolg¢ wykonania warstwy gruntujacej,

e kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywaé na biezaco:
e kontrolg proporcji mieszania skladnikéw stosowanych materiatow (dotyczy materialow dwu lub
kilkusktadnikowych),
e  kontrol¢ czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
e  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podloze przygotowane do ukltadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5.

Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu
kontroli jako$ci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano
w zatgczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatow, iloSci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

6.3.2.1.  Gruntowanie podloza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

przy zastosowaniu zywicznych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu srodkow gruntujacych na bazie cementowej prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe¢ gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
grubo$¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,
wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow, przerw
roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz
rozlozona rownomiernie,
przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢
jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy naciaé
koronkag o $rednicy rdzenia rownej S$rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubosé
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacigé takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 kragzkow, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona
$rednia warto$¢ przyczepno$ci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy
4.

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartoéci Sredniej okreslonej w tablicy 5
dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z kontroli
jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. | Rodzaj Rodzaj podioza Wymagania
izolacjonawierzchni
1 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
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e m? (metr kwadratowy) ulozonej izolacji nawierzchni
e m? (metr kwadratowy) ulozonej izolacji z zywicy.
e m ( metr biezacy) podlewki doszczelniajacej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

zagruntowane podloze betonowe.

odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[17, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 1m?2 izolacji obejmuje odpowiednio:
zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikoéw produkeji,
wykonanie pola referencyjnego,
przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
utozenie izolacji z zywicy zgodnie z niniejsza STWiORB i dokumentacja projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Zakres robot dla 1mb podlewki jest analogiczny jak dla izolacji,

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. DM-00.00.00. Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci  kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
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10.  PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymaltosci na rozcigganie polimeréow

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-

oft”

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali metoda
,»pull-off”

15.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

16.  Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

18.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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ZALACZNIK

WZORY PROTOKOLOW DO ODBIORU IZOLACJONAWIERZCHNI

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO'

Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (d/m/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT ( nr, z dnia,

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania 2

[]

- uszkodzone (szt.)

[]

-nieuszkodzone (szt.)

Obecno$é kozucha »

[ ]Jtak

[ ]nie

Osad

-tatwy do rozmieszania

-trudny do rozmieszania

-niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz ?

[ ]tak

[ ]nie

Wiracenia 2

[ ]Jtak

[ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [X]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI D

Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatow z partii (ilo$¢ 1 pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (d/m/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT ( nr, z dnia,

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania 2

- uszkodzone (szt.)

[]

-nieuszkodzone (szt.)

[]

Obecno$é kozucha 23

[ ]tak

[ ]nie

Osad ?

-tatwy do rozmieszania

-trudny do rozmieszania

-niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz ?

] tak

[ ]nie

Witracenia 2

[ ]nie

[

[ ]tak
[ ]
[

zgodny z dokumentacja

Kolor ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy 2. | Wyniki badan zalgcznik nr

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 | [ Jtak [ ] nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ]nie

Uwagi

nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [x]
nie dotyczy materiatlow o spowie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Sposdb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie [MPa] D

Wyniki zawiera

warto$¢ $rednia ..........

[ ] wnormie

zalacznik nr
warto$¢ minimalna .............
[ ]poza normg

Czysto$¢ podtoza V

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podioza 1

[ ]spetia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$é¢ podloza [mm] !

Wyniki zawiera

warto$¢ srednia ..........

[ 1w normie

zalacznik nr
warto$¢ minimalna .............
[ ]poza norma

Rownoséé podtoza D

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Wilgotno$¢ podioza

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Data 1 godzina zakonczenia

przygotowania podioza

prac

Data

Godzina

Inne ( w zaleznos$ci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podloza

[ 1spetlia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [X]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL POMIAROW
WARUNKOW KLIMATYCZNYCH D

Obiekt:
Element:
Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Nr
dziatki
[m?]

Data
godzina

i

Silne
promie
niowan
ie
stonecz
ne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfer
yczny

Wilgotno$
¢ wzgledna
(%]

Temp.
Powietrz
a

[°C]

Temp.
Podtoza
[°C]

Temp.
Punktu
rosy
[°C]

1

3

7

1
zalgczni
k nr

zalgczni

k nr
2)...-u

1
zataczni
k nr 2

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

nalezy wypeknia¢ dla kazdej partii materiatow

wilasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [x]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO - POLIURETANOWA

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI
Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent
o py | wyniki wg zatacznika nr
Przyczepnose warto$¢ srednia ..... warto§¢ minimalna .....
[ ]spetnia wymagania [ ] nie spelnia wymagan
Wyglad V:
-smugi [ ]jednolita [ ]niejednolita
-widoczne szwy [ Jtak [ ]nie
-przerwy robocze [ Jtak [ ]nie
-rysy, peknigcia [ Ttak [ ]nie
-sfaldowania [ Jtak [ ]nie
-pecherze [ Jtak [ ]nie
- sptyniecia [ Jtak [ ]nie
[ ]jednolity [ ] niejednolity
- kolor [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z
dokumentacja

Posypka uszorstniajaca V:

-roztozenie

[ ]réwnomiernie [ ] nierdbwnomiernie

-wklejenie

[ ]mocne[ ] stabe

Grubo$¢ $rednia w [mm]

Poszczegbdlne wyniki zawiera zalacznik nr ........
[ ]spelnia wymagania [ ]nie spelnia wymagan

Jako$¢ natozonej powloki V:

[ ] spetia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [X]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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