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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa rurociggdéw grawitacyjnych w ramach zadania wskazanego w
punkcie 1 ST ,Wymagania ogdine”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t okreslonych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykopowej i bezwykopowej
budowy rurociggdéw prowadzagcych ciecze w sposob grawitacyjny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Ciecz — wszelkie ptyny prowadzone przez kanalizacje sanitarng i deszczowa.

1.4.2 Kanalizacja sanitarna — zespodt rurociggdw wraz z komorami rewizyjnymi przeznaczony do
odprowadzenia sciekdéw bytowo - gospodarczych i/lub przemystowych.

1.4.3 Kanalizacja deszczowa - zespét rurociggdw wraz z komorami rewizyjnymi przeznaczony do
odprowadzenia wod opadowych i roztopowych do odbiornika.

1.4.4 Studzienka wodomierzowa — studnia z elementéw prefabrykowanych, w ktérej zamontowany
jest zestaw wodomierzowy dla pomiaru poboru wody z sieci zewnetrzne;.

1.4.5 Kaskada rurowa — pionowy odcinek rurociggu odprowadzajacy ciecz do dna studzienki.

1.4.6 Rura ostonowe — rura o $rednicy wigkszej od rurociggu prowadzgcego ciecz, stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Ponadto, wszystkie materialy muszg by¢ zgodne z aktualnymi wytycznymi MPWiK S.A. we Wroctawiu
(,Miejskie sieci, urzgdzenia i przytacza wodociggowe i kanalizacyjne. Wytyczne projektowania
i budowy. Warunki, standardy, wymagania.”).

Podane wymogi dotyczace materiatéw nalezy traktowac jako minimalne. W przypadku réznic miedzy
niniejszg specyfikacjg a dokumentacjg projektowa, nalezy kierowac¢ sie parametrami z dokumentacji
projektowe;j.

2.2. Rurociagi

2.21. Rury jednorodne polipropylenowe

Stosowane rury polipropylenowe muszg byc¢ lite, tgczone ztgczka kielichowa z uszczelkg dwuwargowa
z EPDM lub SBR zgodne z normg PN-EN 1852-1 o sztywnosci obwodowej min. 8 kN/m2.

Rury tworzywowe muszg posiadac¢ trwate oznakowanie zawierajgce min. nazwe producenta, srednice
nominalng, symbol surowca, klase sztywno$ci obwodowej, symbol obszaru zastosowania.
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2.2.2. Rury strukturalne z polipropylenu

Stosowane rurociggi muszg byé zgodne z PN-EN 13476-3. Granulat stosowany do produkcji musi
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
e Czas indukcji utleniania OIT (w temperaturze 200°C) = 8 minut wg PN-EN 1SO 11357-6:2019
e Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia MFR (230°C/2,16 kg) < 1,5 g/10 minut wg PN-EN ISO
1133-1:2011
Rury tworzywowe muszg posiadac trwate oznakowanie zawierajgce min. nazwe producenta, srednice
nominalng, symbol surowca, klase sztywnosci obwodowej, symbol obszaru zastosowania.

2.2.3. Rury drenazowe
Stosowane rurociggi muszg by¢ zgodne z PN-EN 13476-3, typu TP (w peni sgczgce).

2.2.4. Rury jednorodne PVC-U

Stosowane rurociggi musza by¢ zgodne z PN-EN 1401-1.

Rury tworzywowe muszg posiadac¢ trwate oznakowanie zawierajgce min. nazwe producenta, srednice
nominalng, symbol surowca, klase sztywnosci obwodowej, symbol obszaru zastosowania.

2.2.5. Rury kamionkowe

Stosowane rurociggi muszg by¢ zgodne z PN-EN 295-1, wewnatrz szkliwione.

Rurociggi musza charakteryzowac sie wytrzymatoscig w zaleznosci od srednicy, nie mniejszg niz:
o 32 kN/mb dla dn 100-200 mm
o 40 kN/mb dla dn 250-300 mm
o 48 kN/mb dla dn 350-400 mm

2.2.6. Rury betonowe i zelbetowe
Stosowane rurociggi betonowe i zelbetowe muszg byé zgodne z PN-EN 1916 i charakteryzowa¢ sie
parametrami o wartosciach minimum:

e Stopieh mrozoodpornosci w wodzie F150,

e Stopien mrozoodpornosci w roztworze NaCl F50,

e Stopien wodoszczelnosci betonu W8,

o Klasa wytrzymato$ci betonu C35/45,

e Klasa ekspozycji betonu XC4, XD3, XF1, XA1, XM3.
W przypadku stosowania rur z wktadkg PE-HD, musi by¢ ona wykonana na etapie prefabrykac;ji rury.
Rurociggi muszg charakteryzowac sie wytrzymatoscig [kN/mb] w zaleznosci od $rednicy, nie mniejszg
niz:

Srednica Beton Zelbet
300 45 50
400 60 60
500 60 75
600 70 100
800 80 120
1000 nie dopuszcza sie 150
1200 nie dopuszcza sie 180

2.2.7. Wymagania wspélne dla rur przewodowych

e Odpornos¢ na Scieranie < 0,1 mm wg PN-EN 295-3:2012
e Odpornos¢ na ptukanie przy wysokim cisnieniu — bez uszkodzen wg WIS 4-35-01
¢ Rurociaggi odksztatcalne uktadane w pasie drogowym muszg charakteryzowac sie sztywnos$cig
obwodowg min. 8 kN/m2 wg PN-EN 1SO 9969, zgodnie z dokumentacjg projektowg
e Rurociggi sztywne muszg charakteryzowac¢ sie wytrzymatoscig w zaleznosci od $rednicy, nie
mniejszg niz:
o 32 kN/m dla dn 100-200 mm
o 40 kN/m dla dn 250-300 mm
o 48 kN/m dla dn 350-400 mm

2.2.8. Rurociagi na terenie PKN Orlen

Rurociggi zeliwne stosowane do budowy na terenie PKN Orlen muszg by¢ zgodne z PN-EN ISO
80079-36 oraz PN-EN 598 i PN-EN 476.

Wszelkie materialy muszg by¢ zgodne ze ,Standardami Technicznymi dla biura gospodarki wodno-
sciekowej PKN Orlen S.A. w branzy mechanicznej, wod-kan, budowlanej.”

Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 455 w zwigzku z budowg trasy tramwajowo autobusowej na osiedle
Swojczyce we Wroctawiu 21



S-01.02 Rurociggi grawitacyjne

2.2.9. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PE-HD zgodnie z punktem 2.2.1 lub rury stalowe w otulinie
3LPE zgodnie z DIN 30670.

2.3. Ksztattki

Zastosowane ksztattki muszg byé zgodne z aktualnymi wytycznymi MPWIK oraz normami
odpowiadajacymi Polskim Normom dotyczgcych rurociggéw w tego samego materiatu.

2.4. Skiadowanie

241. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow BHP.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podiozem na catej
swej diugosci. Mozna je sktadowac¢ na gesto utozonych podkiadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢: 1,5 m, natomiast w wigzkach nie wyzej niz 2,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C. Nalezy tez przestrzega¢ wytycznych producenta.

2.4.2. Ksztattki

Ksztaltki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

24.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania rurociggéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

e samochodéw samowytadowczych,
spycharek kotowych lub ggsienicowych,
koparek
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
pity do ciecia asfaltu, metalu i betonu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”
Zatadunek i transport materiatdw powinien odbywaé sie w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie
i deformacje.
Dostawy nalezy sprawdza¢ w momencie odbioru. Wszystkie uszkodzenia, usterki itp. muszg by¢
odnotowane w dokumentach przewozowych, o czym bezzwtocznie powiadamia sie dostawce.
Uszkodzenia powstate w czasie transportu nalezy zgtaszaé bezzwtocznie przewoznikowi na pismie,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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4.2. Rury przewodowe i ochronne

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkéw transportowych, lecz
roztadowywaé po pochytych legarach lub przy pomocy koparko-tadowarki. Przy wytadowywaniu rur
o powtokach chronigcych przed korozjg nie nalezy naktada¢ bezposrednio na nie tahcuchéw lub lin
stalowych.

Ponadto przy za- i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepiséw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.3. Ksztaltki

Ksztaltki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb uniemozliwiajgcych ich
uszkodzenie.

4.4. Transport cementu, kruszywa, piasku, pospotki

Transport cementu powinien odbywacC sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu

w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem itp.

Przechowywanie cementu:

- luzem — w magazynach specjalnych,

- cement workowy — w sktadach otwartych zabezpieczonych przed opadami lub w magazynach
zamknietych.

Transport kruszywa, piasku i pospotki powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed

rozsypaniem, rozpyleniem i zanieczyszczeniem a takze zmieszaniem sie z innymi materiatami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Prace na terenie PKN Orlen muszg by¢ wykonywane zgodnie ze Standardami Technicznymi dla biura
gospodarki wodno-$ciekowej PKN Orlen S.A. w branzy mechanicznej, wod-kan, budowlane;.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wtascicieli i uzytkownikdw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robét w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania roboét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje sie
obustronnie min.0,30 m. Ewentualne szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odktadany w odlegto$ci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu
lub wywieziony na odktad wykonawcy.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokos$¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
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Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy zadbac o ich zabezpieczenie zgodnie
ze specyfikacjg czesci dendrologiczne;.

Wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu technologii "air spade”.
Nie nalezy sktadowaé w obrebie korony drzewa materiatdbw budowlanych ani ziemi z wykopow.
Ewentualne odnowy trawnikow wykonywac¢ zgodnie z oddzielnymi specyfikacjami.

5.4. Demontaz i likwidacja

5.4.1. Zasady ogoine

Istniejgce sieci poddawane przebudowie nalezy usungé z gruntu w przypadku wystgpienia ich w
wykopie. Jezeli rurociggi istniejgce znajdujg sie w innej trasie niz projektowane, ich likwidacje wykonac
poprzez zamulenie i zaslepienie, zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.4.2. Rurociagi azbestocementowe

Odpady rurowe zawierajgce azbest nalezy usuwac zgodnie z ponizszymi aktualnymi aktami prawnymi
przy zachowaniu odpowiednich srodkow bezpieczenstwa:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r.
w sprawie sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest (Dz. U. nr 71 poz. 649 wraz z pézniejszymi zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajgcych
azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow
(Dz.U.205 nr 216 poz. 1824).

5.4.3. Elementy usuwane

O ile dokumentacja nie stanowi inaczej, usuwane elementy nalezy zutylizowaé zgodnie z ustawg o
odpadach.

5.5. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
z piaskiem o grubosci od 10 do 15 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi w gruntach
nienawodnionych podioze pod rury nalezy wykonac¢ z pasku o grubosci 10 cm.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia podtoza pod rurociggi powinien wynosic Is = 0,97.

Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610.

5.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i urzadzen na przewodzie oraz wodoszczelnej izolacji. Grubosé warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej
0,30 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nieskalisty, (bez grud i kamieni i nie moze
by¢ zmrozony), mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem
wykopu pod zigcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje
sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg odeskowania i rozpér
Scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez jezdnie lub chodnik powinien
wynosic¢ nie mniej niz 1s=0,98 w warstwie pod podbudowg jezdni.
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W obrebie pasa zieleni wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami, do wysokos$ci nawierzchni zielonej
nalezy zageszczac¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,97.
W trakcie wykonywania robot Scisle przestrzegac¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.

5.7. Roboty montazowe

5.7.1. Wymagania ogélne

Rurociggi nalezy uktada¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1610 oraz PN-B-10736.

Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia rurociggu, zgodnie z projektowang
niweletg, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut
lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomochiczych, ktore mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzeh
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ czy odttusci¢ —
dotyczy zgrzewania c¢zy potgczeh elektrooporowych. Rury uszkodzone nalezy usungé
i zmagazynowaé poza strefg montazowa. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocg krazkow, wielokrazkéw lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechaniczne, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczenie odcinkéw przewodow do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podioze. Przy
opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak rowniez przy wykonaniu potgczen
nalezy naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczyé: +/- 5 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien
przekraczac kata wskazanego przez producenta.

Pod zasuwami nalezy wykonaé bloczki betonowe z bet. C20/25.

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gtebokosé utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie
mierzone od rzednej gornej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od
gtebokosci przemarzania gruntu plus 0,2 m wg PN-EN 1997. Jako warstwe ocieplajacg nalezy
zastosowaé zuzel granulowany (keramzyt) grubosci 30 cm przykryty 5 cm warstwg gliny i dwoma
warstwami papy.

5.7.2. Montaz przewodow

Montaz prowadzi¢ w starannie wykonanych i odwodnionych wykopach.

Do montazu stosowa¢ wytgcznie rury i materialy nieuszkodzone posiadajgce atest producenta
i certyfikat.

Rury taczy¢ kielichowo lub nasuwki dotgczone przez producenta rur.

5.8. Préba szczelnosci, ptukanie
Proba szczelno$ci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610
metodg ,W”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.
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W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robd6t badanych
materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

6.2. Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w ST i normach PN-EN 1610, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:

e wykonanie wykopu i podfoza,

e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

e stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczenstwa pracy

robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

e wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,

¢ wykonanie zasypu,

e wywiezienie nadmiaru ziemi na wysypisko wykonawcy.

6.3. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10736, PN-EN 1610.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

b) materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2,

c) utozenia przewodow:

gtebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podtozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkéw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy zejsciach przez przeszkody,

zabezpieczenia przewodow przed zamarzaniem,

kontroli potgczen przewodéw.

d) szczelnosci przewodu,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi (inspektorowi nadzoru MPWIK) wszystkie préby i atesty
gwarancji producenta dla stosowania materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 20%,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 10 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w dwéch miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest dla:
e Rurociggdw — 1 m,
o Ksztaltek, fancucha uszczelniajgcego, regulacji zwiehczen — 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Rurociggi nalezy odebra¢ zgodnie z PN-B-10736, PN-EN 1610. Przy odbiorze robo6t powinny
by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

b) Dziennik Budowy,

c) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,

d)  dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

e) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),

f) protokét przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,

g) protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu,

h)  Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatow,

i) inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentac;ji Projektowej;

. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

. protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu;

. protokoty badanh szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace warunkéw ptatnosci sg zawarte w ST D-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej o ktérej mowa w pkt 7 obejmuje wszelkie czynnosci, sprzet i materiaty do
kompleksowego wykonania roboét zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjg techniczng,
warunkami i przepisami technicznymi.

Jezeli w przedmiarze nie okreslono wszystkich czynnosci/materiatéw sktadajgcych sie na rozliczane
prace okreslone w ww. opracowaniach lub sposéb agregacji odbiega od tych okreslonych w
specyfikacji, wowczas Wykonawca zobowigzany jest doliczy¢ wszystkie pominiete roboty/czynnosci
do ceny jednostkowej roboty podstawowej, okreslonej w przedmiarze.

Roboty pomiarowe, wytgczenia sieci, roboty ziemne, roboty pomocnicze i tymczasowe, gwarancje
producenta, licencje, gwarancje na roboty okreslone w umowie, utrzymanie, nie podlegajg osobne;j
wycenie. Nalezy je doliczy¢ rowniez do pozycji roboty podstawowej, ktérej dotycza.

Cena utozenia 1 m rurociggu obejmuje odpowiednio:
e wykonanie robot przygotowawczych,
prace pomiarowe,
oznakowanie robo6t i zabezpieczenie wykopdw,
wykonanie wykopu w gruncie i jego odwodnienie,
zabezpieczenie lub/i podwieszenie istniejgcych kabli lub rurociggéw,
zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopow (nadmiaru gruntu) z utylizacja,
zakup, transport i sktadowanie materiatdw niezbednych do wykonania robdt,
wykonanie podsypki,
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mapy zasadniczej,

montaz rur wraz z uzbrojeniem i rurami ochronnymi jesli wystepuja,

wykonanie obsypki i zasypki rury

zaslepnie koncowki sieci,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow z aktualizacjg

przeprowadzenie badan i kontroli,

badania zageszczenia podsypki i obsypki oraz innych podanych w ST,
wykonanie ptukania, proby szczelnosci,

oznakowanie rurociggéw,

uporzadkowanie terenu po robotach,

odbidr wykonanych robat.

Dla rurociggéw wykonywanych metodg bezwykopowg poming¢ nalezy elementy zwigzane z podsypkag

i obsypka.

Pozostate elementy niewymienione powyzej, a wymienione w pkt 7 lub przedmiarze/dokumentacji
projektowej obejmujg koszty, o ktérych mowa w punkcie ,Cena jednostki obmiarowej.”

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni — zakres robdt zgodnie ze specyfikacjami branzy
drogowej zgodnej z wlasciwym materiatem.

W przypadku braku pozycji przedmiarowej dotyczacej opracowania dokumentacji powykonawczej —
czynnosci te nalezy ujaé w cenie utozenia sieci.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

PN-B-02481
PN-EN 1997

Polskie normy

PN-EN 1610
PN-B-10736

PN-EN 1852-1+A1:2023-03

PN-EN 13476-3+A1:2020-12

PN-EN 1401-1+A1:2023-09

PN-EN 295-1:2013-06
PN-EN 295-3:2012

PN-EN 295-7:2013-07

PN-EN 1916:2005

PN-C-89224:2018

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych, warunki techniczne wykonania.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
Systemy przewodéw rurowych z
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji -- Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --
Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni
wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ
B

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i potgczen

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -
Czes$¢ 3: Metody badan.

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej --
Czes¢ 7: Wymagania dotyczace rur i potgczen stosowanych do
przeciskania

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem
stalowym i zelbetowe

Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw termoplastycznych -
Zewnetrzne systemy bezcisnieniowe i cisnieniowe do przesytania
wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu (PVC-U), polipropylenu (PB) i polietylenu (PE) — Warunki
techniczne wykonania i odbioru

tworzyw  sztucznych do
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PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

PN-EN ISO 1133-1:2022-12  Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MVR) tworzyw termoplastycznych -- Czes$¢ 1: Metoda standardowa

PN-EN ISO 11357-6:2018-04 Tworzywa sztuczne -- Rdznicowa kalorymetria skaningowa (DSC) --
Czes¢ 6: Oznaczanie czasu indukcji utleniania (OIT izotermiczny)
oraz temperatury indukgji utleniania (OIT dynamiczny)

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

DIN 30670:2012-04 Polyethylene coatings on steel pipes and fittings - Requirements and
testing

PN-EN ISO 80079-36:2016-07 Atmosfery wybuchowe -- Cze$¢ 36: Urzadzenia nieelektryczne do
atmosfer wybuchowych -- Metodyka i wymagania

PN-EN 598+A1:2010 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potgczenia do odprowadzania sciekéw -- Wymagania i metody badan

PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakiadaniem farb i

podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni --
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zZmianami),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2023 poz. 682 ze zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz.U. 2023 poz. 873);

e Specyfikacja do rur termoplastycznych o $ciankach strukturalnych WIS 4-35-01:2008.

e ,Standardy Techniczne dla biura gospodarki wodno-sciekowej PKN Orlen S.A. w branzy
mechanicznej, wod-kan, budowlanej.”, wydanie marzec 2021.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych
azbest (Dz. U. nr 71 Poz. 649 wraz ze zmianami).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005 r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajgcych
azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow
(Dz.U.205 nr 216 poz. 1824).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2023 poz. 1587).
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