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Z stawienie rysunkéw.

v" INSTALACIJA 230/400V POMIESZCZENIE POMPOWNI 1/E
v' SCHEMAT RB 2/E
v’ PZT3/E

1. Uwagi wstepne.
Opracowanie obejmuje projekt instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych dla zasilania
urzadzen technologii basenowej dla basenu ptywackiego i basendéw rekreacyjnych.

Dane energetyczne.

e Zasilanie w energii elektryczng projektowanego zespotu basenowego z istniejgcego obwodu
w rezerwowego ST-TR.

e Miedzy NN w St. Transformatorowej ( istniejgce pole rezerwowe) a RB utozy¢ kabel metodag
ziemng 4 x N2XH-O 1x120 0,6/1kV

e Projektowany kabel 4 x N2XH-O 1x120 0,6/1kV wprowadzi¢ pod zaciski wytgcznika gtéwnego
zlokalizowanego na zewnetrznej Scianie klatki schodowej do pompowni zgodnie z PZT i do ST-
TR.

e W rozdzielnicy dokonac rozdziatu przewodu PEN na PE i N.

e Dodatkowa ochrona od porazeni - zerowanie i wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe.

e Uktad pracy sieci niskiego napiecia - TN-C-S, a instalacji wewnetrznych TN-S.

Od projektowanej rozdzielni elektrycznej TB do projektowanych rozdzielnic technologii basenowej
(dostawa wykonawca technologii) utozy¢ linie kablowe NN typu 5 x N2XH-O, nalezy je utozy¢ na
projektowanych korytach stalowych w pomieszczeniu pompowni.

2. Zewnetrzne linie zasilajgce, rozdzielnice elektryczne.

Rozdzielni gtdwng TB zespotu basenowego zaprojektowano jako wolnostojacg, IP65 (minimum), IK 10
usytuowanie przy Scianie klatki chodowej do pompowni .

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy TB wykona¢ projektowang linii kablowg NN typu 4 x N2XH-O
1x120 0,6/1kV, uktadanym w rowie kablowym tgcznie z ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm;

3. Linie kablowe NN.

UWAGI OGOLNE DO LINII KABLOWYCH NN - uktadaé wg normy N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa"

Kable uktada¢ na dnie wykopu piaszczystego lub na podsypce piaskowej gr. 10cm, na gtebokosci 0,7m,
z wyjatkiem uzytkéw rolnych (0,9m) oraz pod chodnikami i Sciezkami

rowerowymi (0,5m). Szerokos¢ wykopu: 0,4m dla jednego kabla; 0,6m dla 2 kabli, 0,8m dla 3 kabili,
itd. Nastepne warstwy: 10cm piasku na kabel, warstwa gruntu rodzimego 25 - 35cm, folia koloru
niebieskiego, szerokosci zaleznej od ilosci kabli (nie mniej niz 20cm.), wyrdwnanie wykopu gruntem
rodzimym.

Po stabilizacji zasypanego rowu odtworzy¢ nawierzchni podjazdéw, chodnikéw i utwardzeni
-uprzednio rozebranych. Nadmiar ziemi i gruzu wywiez¢, a teren uporzagdkowad. Kable przed
zasypaniem podlegaj odbiorowi przez inwestora i stuzby geodezyjne.
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W przestrzeniach otwartych, przy podejsciach do ztgczy, stacji transf. i slupdw kable uktadaé w rurach
ochronnych z tworzyw sztucznych odpornych na wptywy atmosferyczne.

Przyktadowe srednice rur z tworzyw sztucznych do odpowiednich typdw kabli (Srednica wewnetrzna
rury co najmniej 1,5 krotna $rednica kabla): 4 x N2XH-O 1x120 mm®= 160mm.

Tras linii kablowe] nalezy nanie$¢ na map sytuacyjna z wykonaniem domiaréw do budynkéw, slupéw,
ogrodzen trwatych. Na zatamaniach trasy, przy skrzyzowaniach, mufach przelotowych oraz w terenach
niezabudowanych (na prostych odcinkach co 100m.) nalezy zainstalowa¢ oznaczniki zewnetrzne
(opisane zgodnie z norma).

Przy wyjsciu kabla: mufach, przejsciach pod jezdniami i podejsciach do

budynkow pozostawié zapasy kabla. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokow powinny
by¢ uszczelnione (przed zamulaniem i wodg) osprzetem dostarczanym przez producentéw rur .

Przy zblizeniach i w skrzyzowaniach kabli miedzy sobg zachowac odlegtosci wg tab. 4, a z uzbrojeniem
podziemnym nalezy zapewni¢ odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z tab. 5. Promienie giecia kabli
podano w tab. 2.

Ptaskownik stalowy ocynkowany uktadamy na dnie wykopu kablowego na gtebokosci

min. 10cm. Odlegtosci od drzew wg uzgodnieni z wtadzami terenowymi.

W skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym, utwardzeniami, wjazdami - kabel uktadaé w rurach
polietylenowych minimum po 1,5m w obie strony skrzyzowania. Przejscia pod drogami i wjazdami
wykonac¢ w rurach polietylenowych lub stalowych, uktadanych na gtebokosci 0,8m do gérnego
ptaszcza rury ochronnej.

Przed oddaniem do eksploatacji kable muszg spetnia¢ wymagania po montazowe i podlegaja
badaniom.

4. Instalacja wewnetrzna przepompowni

W obiekcie projektuje sie obwody 1/3-fazowe 230/400V do zasilania:
- instalacja zasilania urzgdzen przepompowni w projekcie technologii pompowni
- rozdzielnicy o$wietlenia i gniazd administracyjnych.

Wszystkie obwody wykona¢ wytgcznie w uktadzie TN-S jako:

- 5-zytowe w instalacjach 3-fazowych

- 3-zytowe w instalacjach 1-fazowych.

Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w pasy z6tte i zielone.

Nalezy stosowac przewody bez halogenowe zasilajgce do instalacji w obiektach , gdzie zycie ludzkie
lub dobra materialne musza by¢ chronione na wypadek wystgpienia pozaru, przewody s3
przeznaczone do uktadania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod
tynkiem, w $cianach murowanych i bezposrednio w betonie, jedynie do uktadania na state, w
przypadku instalacji na zewnatrz lub pod ziemig nalezy umiescié¢ kable w rurach ostonowych
odpornych na warunki atmosferyczne .

W pomieszczeniu zastosowac sprzet i osprzet hermetyczny min IP65.

W zwigzku z tym, iz w dokumentacji sg zawarte obliczenia fotometryczne dla okreslonego typu opraw,
dopuszcza sie sktadanie ofert rownowaznych. Wykonawca sktadajacy oferte z wykorzystaniem opraw
innych niz wskazane w zatgczniku, w swojej ofercie musi wykaza¢ spetnienie nizej wymienionych
warunkow.

Obliczenia nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi w zatgczniku, przyktadowymi obliczeniami, ktére
muszg potwierdzac, ze proponowane oprawy zapewniajg nie gorsze parametry oswietleniowe niz te
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zaproponowane w obliczeniach przyktadowych z zatgcznika. Obliczenia muszg byé wykonane zgodnie
z obliczeniami przyktadowymi, tzn. majg zawiera¢ wszystkie parametry, ktére zawierajg obliczenia
przyktadowe, majg by¢ wykonane na podstawie tych samych danych, tj., wysokos¢ zawieszenia
oprawy, gabaryty pomieszczenia, odstep miedzy oprawami, strumien zrédta swiatta itd.

Aby potwierdzié, ze oferowane oprawy i zrodta swiatta spetniajg wymagania postawione przez
Zamawiajgcego, w ofercie nalezy przedstawic karty katalogowe oraz deklaracje zgodnosci na znak CE.
Oferent winien udostepni¢ dane techniczne wtasciwosci opraw — rozsytu swiatta opraw
oswietleniowych — catej bryty Swiattosci w formie elektronicznej bazy danych (np. plikéw LDT)
umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczerh parametrow oswietleniowych w ogdlnie
dostepnym programie komputerowym do wspomagania obliczen (np. RELUX lub DIALUX).
Lokalizacje opraw o$wietleniowych przedstawiono na rys. nr E/1.

Wszystkie przewody kabelkowe i kable winny posiadac izolacje 450/750V i barwy zyt zgodne z
wymaganiami norm . Nalezy stosowac przewody bez halogenowe zasilajgce do instalacji w obiektach
gdzie zycie ludzkie lub dobra materialne musza by¢ chronione na wypadek wystgpienia pozaru,
przewody sg przeznaczone do ukfadania w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku,
wtynkowo i pod tynkiem, w Scianach murowanych i bezposrednio w betonie, jedynie do uktadania na
state, w przypadku instalacji na zewnatrz lub pod ziemig nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych
lub rurach .

Zaprojektowano oprawy oswietleniowe majg by¢ typu LED .

Instalacje wykona¢ w ukfadzie sieci typu TN-S.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze zakoriczone protokotem.

5. Instalacja ochrony od porazen.

Zyty PEN projektowanej, zasilajacej linii kablowej w rozdzielni rozdzieli¢ na N i PE, miejsce rozdziatu
skutecznie uziemic przez przytgczenie do uziomu dodatkowego (np. ptaskownik uktadany w rowie
kablowym).

Projektowane instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-S.

instalacje dla napiecia wyzszego niz 50 V - wykonac¢ jako 3-przewodowe i 5-przewodowe (przewdd
fazowy L lub L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wy czczenia zasilania. Dia prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia

w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

- miejsce pouczenia przewodu PE i N skutecznie uziemic.

Samoczynne wytgczenie zasilania powinien zapewnié ( w kazdym miejscu instalacji ) odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym
lub czesci przewodzacych dostepnych.

Uwagi koricowe.

1. Catos¢ robdt musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami (w
szczegblnosci BHP) i wytycznymi inwestora.
2. Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i

stosowania w budownictwie (zgodnie z Art. 10 Ustawy Prawo budowlane). Swiadectwa dopuszczenia
materiatéw i wyrobdow nalezy zachowac do kontroli do korcowego odbioru robét.

3. Elementy zamawiac i wykonywac na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych
wykonanych na obiekcie. Dla unikniecia niezgodnosci - wymiary wszystkich elementéw przed
wbudowaniem nalezy obowigzkowo sprawdzi¢ w miejscu montazu.
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4. Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywac tacznie z rzutami podstawowymi. W przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci stanu biezgco budowy i projektowanego nalezy poinformowac¢
projektanta. Wszelkie odstepstwa od projektu wynikajgce z zastosowania innych materiatéw,
rozwiclzari konstrukcyjnych lub technologii, nalezy uzgodnié z projektantem i inwestorem.

5. Dokumentacja montazowa i powykonawcza jest po stronie Wykonawcy.

6. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Kierownik Budowy zobowiclzany jest sporzadzié plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. Montaz urzadzeni i materiatdw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen
i materiatow.

8. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania inwestorowi instrukcji obstugi,
schematy oraz DTR wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzeni.

9. Wykonawca zawiera umowe na wykonanie instalacji kompletnej z punktu widzenia wymagan

technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zobowigzany jest do ujecia w swojej
wycenie wszystkich materiatéw i robdt niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji
instalacji, nawet jezeli nie zostaty doktadnie opisane w niniejszym projekcie oraz do sprawdzenia we
wtasnym zakresie doboru urzadzeni i materiatow.

10. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposdb przejrzysty, estetyczny i trwaty opiséw
na obwodach elektrycznych (nie rzadziej niz co 10m) .

11. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia muszg posiadac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) z p6zniejszymi
zmianami.

. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14 poz. 60).

Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 16 lipca 1993r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych oraz warunkéw wzajemnej wspdtpracy urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U. Nr 89 poz. 414.).

6. obliczenia techniczne

Zasilanie obiektu
Pi= 195,54 kW
Moc instalowana dla catej przepompowni.

MoC MoC
Ip NAZWA ODBIORU URZADZ. |ILOSC| ZAINST. | WSPOt. | MOC OBLICZ. TYP
Pu[kW] Pi [kW] | JEDNOCZES. | Pi=Kx Pi [kW] | PRZEWODU
BASEN PLYWACII
1| Pompa obiegowa 11,00 4,00 44,00 1 44,00 5x4mm
2 | Pompa obiegowa 7,30 4,00 29,20 1 29,20 5x4mm
3 | Urzadzenie kontrolne 0,02 1,00 0,02 1 0,02 5x4mm
4 | Pompa dozujgca 0,02 1,00 0,02 2 0,04 3x2,5mm
5 | Regulator poziomu 0,02 1,00 0,02 1 0,02 3x2,5mm
Dmuchawa ptukania
6 | filtrow 5,50 1,00 5,50 1 5,50 5x2,5mm
7 | Reklama basenowa 0,30 1,00 0,30 1 0,30 3x2,5mm
BASEN REKREACYINY SUMA 79,08

1| Pompa obiegowa 11,00 2,00 22,00 1 22,00 5x4mm
2 | Pompa obiegowa 7,30 2,00 14,60 1 14,60 5x4mm
3 | Urzadzenie kontrolne 0,02 1,00 0,02 1 0,02 5x4mm
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4 | Pompa dozujgca 0,02 1,00 0,02 2 0,04 3x2,5mm
5 | Regulator poziomu 0,02 1,00 0,02 1 0,02 3x2,5mm
Dmuchawa ptukania
6 | filtrow 5,50 1,00 5,50 1 5,50 3x2,5mm
7 | Reflektor basenowy 0,06 1,00 0,06 1 0,06 3x2,5mm
8 | Pompa atrakcji 2,60 1,00 2,60 1 2,60 5x2,5mm
9 | Dmuchawa atrakgji 4,00 1,00 4,00 1 4,00 5x2,5mm
BRODZIK i WPZ SUMA 48,84
1| Pompa obiegowa 15,00 2,00 30,00 1 30,00 5x4mm
2 | Pompa obiegowa 11,00 2,00 22,00 1 22,00 5x4mm
3 | Urzadzenie kontrolne 0,02 1,00 0,02 1 0,02 5x4mm
4 | Pompa dozujaca 0,02 1,00 0,02 2 0,04 3x2,5mm
5 | Regulator poziomu 0,02 1,00 0,02 1 0,02 3x2,5mm
Dmuchawa ptukania
6 | filtrow 5,50 1,00 5,50 1 5,50 3x2,5mm
7 | Reflektor basenowy 0,06 1,00 0,06 1 0,06 3x2,5mm
8 | Pompa atrakgji 2,60 1,00 2,60 1 2,60 5x2,5mm
9 | Dmuchawa atrakgji 4,00 1,00 4,00 1 4,00 5x2,5mm
Administracja SUMA 60,24
1 | Oswietlenie 8,00 0,05 0,38 1 0,38 3x1,5mm
2| Gn 230V 2,00 2,00 4,00 0,5 2,00 3x2,5mm
3 | Wentylacja 5,00 2,00 10,00 0,5 5,00 5x4mm
SUMA 7,38
SUMA 195,54
Pl= 195,54 kW
Ps= 156,43 kW
Is= 235,48 A
In= 250,00 A
fi= 0,96
k= 0,80

Dobrano kabel 4 x N2XH-O 1x120 0,6/1kV od RB do ST-TR strona NN, ktérego |dd=344 A i
zabezpieczono w stacji 250 A..
Prad szczytowy wyliczono wedtug wzoru:

S Pz
I z

:\/§~U:cos¢-\/§~U

Wspodtczynnika mocy cos¢ = 0,97.

S, 156430
co ~/3-U  0.961.73-400

IS = = 235,4‘8

Prad dopuszczalny dtugotrwale dla kabla 4 x N2XH-O 1x120 0,6/1kV wynosi

i ldd = 334 A (dla utozenia w powietrzu).
Iszczytowy < | dopuszczalne

235,48 A< 344 A
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Obliczenie spadku napiecia na kablu 4 x N2XH-O 1x120 0,6/1kV

I\
/]

Pxl 93x195540

U= = =39V
yxV3xUxS  56x120x1,73x400

U% = (3,8:400V)x100% =0,9 %
Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

Ochrona przed pragdem przetezeniowym :
JB=235,48A < J\=250A <J;=334A
WARUNEK SPEENIONY
J, < 1,45x)z

1,75x)y < 1,45x1Jz
455 A < 484,3A

WARUNEK SPEtNIONY
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