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STT - WYMAGANIA 
 

1. WSTĘP 
 

Specyfikacja techniczna - wymagania ogólne zawiera zakres określeń i wymagań wspólnych dla całości 
zagadnień dotyczących wykonania i odbioru robót, które wiążą się z tematem projektu i zadania w 
remontowanym obiekcie basenu kąpielowego zewnętrznego przy ul. Sportowej 1 w Słubicach.  
Specyfikacja techniczna / na roboty technologiczne STT / jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z technologią wykonania robót. 
 

2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STT. 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja STT obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie instalacji technologicznych w obiekcie j.w.  
Roboty wyspecyfikowano z podziałem na następujące elementy : 
Instalacja wod-kan.; 
Instalacja wentylacji mechanicznej; 
Instalacja c.o.; 
Instalacja zasilania i odwodnienie natrysków zewnętrznych 
 

3. UWAGI OGÓLNE 
 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość  ich wykonania oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową/Projektem technicznym: Specyfikacją Techniczną/ i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

4. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ 
 

Podstawą wy konania i wyceny robót jest Dokumentacja Projektowa /Projekt Techniczny, ST. 
Wymagania zawarte w każdym opracowaniu są obowiązujące dla wykonawcy. Wymagania zawarte w 
ST mają priorytet w stosunku do Projektu Technicznego. W przypadku rozbieżności wykonawca nie 
może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji, lecz o ich zauważeniu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru i Projektanta, który dokona korekty. Wszystkie wykonane roboty i 
zabudowane materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową /DP/ a także ogólnie obowiązującymi 
przepisami. 

5. MATERIAŁY I SPRZĘT 
 

Cechy materiałów i elementów instalacji muszą być zgodne z obowiązującymi normami. Materiały 
przeznaczone do zabudowy powinny posiadać deklaracje właściwości użytkowych, a urządzenia 
certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa. Wykonawca zadba, aby materiały przetrzymywane na budowie 
do czasu użycia były zabezpieczone i nie pogorszyła się ich jakość .Wykonawca jest zobowiązany do 
używania właściwego i sprawnego sprzętu, niepowodującego pogorszenia jakości robót. Sprzęt 
powinien odpowiadać pod względem typu i jakości projektowi organizacji robót zaakceptowanemu przez 
Inspektora nadzoru. 

6. OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiar robót powinien określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z DP i ewentualnymi 
korektami zaakceptowanymi przez /Inspektora nadzoru/ w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót.  
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru /z wyprzedzeniem min. 3-dniowym/. Wyniki obmiaru należy 
wpisać do księgi obmiarów. Błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze robót lub w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  
Błędne dane będą poprawione zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. 
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót a także w przypadku 
wystąpienia dłuższej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się 
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Płatność bazować będzie parametrach określonych w umowie pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą. 
W przypadku braku zapisów w umowie rozliczenie będzie polegać na obmierzonych ilościach 
wykonanych robót, a podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę, za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. Cena jednostkowa pozycji 
uwzględniać będzie wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na tą pozycję określoną 
przez ST i DP. Cena jednostkowa obejmuje między innymi:        
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zużytych materiałów wraz z. kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania, a dla 
urządzeń technologicznych wraz z. kosztami ich montażu i właściwych prób i innymi towarzyszącymi 
kosztami 
- wartość pracy sprzętu i środków transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi 
towarzyszącymi kosztami 
- koszty pośrednie, składnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w kosztach 
bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów uzyskania przychodów, 
koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy. Koszt oznakowania robót. Wydatki na BHP. 
usługi obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy i.t.p., 
koszt uporządkowania placu budowy po zakończeniu robót 
- zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyko wykonawcy z tytułu kontraktu w całym okresie    
  jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia kontraktu, koszt gwarancji   
  zwrotu zaliczki 
- koszt gwarancji należytego wykonania. 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 
- sporządzenie dokumentacji powykonawczej 
- koszty wszelkich niezbędnych ustaleń z odpowiednimi instytucjami 
- koszt sprawdzeń, kontroli .wizytacji i.t.p. niezbędnych instytucji /n.p. PIPracy ,PTI Sanitamy,   
  PSPożarowa, Ochrona Środowiska i.t.p./ 
- koszty odbiorów i przygotowania wszelkich niezbędnych dokumentów z nimi związanych 
- koszt rozruchu, wykonanie pomiarów kontrolnych, prób końcowych, prób eksploatacyjnych. 
- koszty związane z przeszkoleniem obsługi urządzeń przeciwpożarowych, napisania protokółu ze   
  szkolenia 
- koszt sporządzenia instrukcji postępowania na wypadek pożaru. 
 

8. WYMAGANIA OGÓLNE. 
 

Poniżej przedstawiono podstawowe wymagania dla materiałów i urządzeń stosowanych do 
wykonywania instalacji. Spełnienie nakładanych na te wyroby wymagań zapewnia zachowanie 
odpowiedniej trwałości każdego elementu instalacji w warunkach jej pracy i umożliwia poprawny montaż 
całej instalacji, a przede wszystkim - odpowiednią jakość połączeń. Wyroby, z których wykonywana jest 
instalacja, powinny niezależnie od ich producenta, odpowiadać wymaganiom określonym w poniżej 
wymienionych dokumentach, co pozwoli na ich uniwersalne stosowanie w każdej z wymienionych 
powyżej instalacji. Potwierdzeniem spełnienia wymagań określonych odpowiednimi normami czy 
aprobatami technicznymi jest - zgodnie z obowiązującymi w Polsce przepisami wprowadzonymi ustawą 
Prawo budowlane - dopuszczenie do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.  
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Dokumentem dopuszczającym wyroby do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie mogą 
być:  
1 - certyfikat zgodności z Polską Normą bądź z aprobatą techniczną (o ile na dany wyrób nie wydano 
Polskiej Normy). Certyfikat wydaje jednostka uprawniona (akredytowana) przez Polskie Centrum 
Akredytacji  
2 - deklaracja zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Deklarację  zgodności wydaje 
producent wyrobu bądź upoważniony przez niego przedstawiciel. Ponadto, dla wyrobów (rur, łączników 
i itp.) stykających się z wodą przeznaczoną do spożycia przez ludzi wymagany jest Atest Higieniczny 
wydawany przez Państwowy Zakład Higieny. Dotyczy to praktycznie wszystkich wyrobów, w stosunku, 
do których przedstawiono wymagania w niniejszym opracowaniu. W kraju do wydawania aprobat 
technicznych w zakresie wyrobów stosowanych w instalacjach sanitarnych i ogrzewczych upoważniony 
został (rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji. Centralny Ośrodek Badawczo - 
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w 
budownictwie zgodnie z rozporządzeniem powinny być oznakowane znakiem budowlanym B lub 
znakiem CE. System ten to również certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności (przy udziale strony 
trzeciej lub bez jej udziału) z dokumentami odniesienia: zharmonizowaną normą europejską lub 
europejską aprobatą techniczną lub krajową. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i 
inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robot budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". 
Arkady, Warszawa 1988. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno – budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów 
– w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej 
nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą 
zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej 
instalacji. 

9. INSTALACJA WOD-KAN. 
 

 MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby producentów 
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
 

Przewody 
Projektowaną instalacje wody użytkowej cwu i zw wykonać z rur PP PN 16 łączonych poprzez kształtki 
termozgrzewalne PP. Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonać z rur PVC-U i PP. Dostarczone na 
budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków 
spowodowanych uszkodzeniami. 

Armatura i wyposażenie 
Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową. 

Wyposażenie każdego z trzech magazynów  : 

- Oczomyjka i prysznic bezpieczeństwa - urządzenie montowane do podłogi, misa oraz głowica ze stali 
nierdzewnej; 
- Odwodnienia liniowe z polimerbetonu o długości 100 cm z rusztem ze stali nierdzewnej;                      
- Komora gospodarcza z stali nierdzewnej o wym. 55*45 cm do montażu na ścianie ze wspornikiem; 
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- podgrzewacz przepływowy o mocy 3,5 kW;                                                                                               
- bateria zlewowa stojąca z ruchomą wylewką oraz wężykami przyłączeniowymi; 
 

Wyposażenie hali maszynowni 

- Odwodnienia liniowe z polimerbetonu o długości 100 cm z rusztem ze stali nierdzewnej – 6 sztuk 

 WYKONANIE ROBÓT 
 Montaż rurociągów 

Rurociągi instalacji wody zimnej i ciepłej łączone będą przez kształtki zgrzewane.  Przed układaniem 
przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, mogące 
powodować uszkodzenia przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed 
zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
przecinanie rur, 
założenie tulei ochronnych, 
ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonać żadnych połączeń. Przejścia 
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną 
ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. 
Wypełnienie powinno zapewnić jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna 
być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice 
oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych zgodnie z instrukcja 
montażową producenta rur.   Wykonaną instalację należy zaizolować termicznie.  
 

 Montaż armatury i osprzętu 
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonywany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
 

 Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 
Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć. Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania 
szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. Z próby szczelności należy sporządzić 
protokół. 

 Kontrola jakości robót 
 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Każda 
dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla całej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne : 
przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), ściany w miejscach 
ustawienia urządzeń, bruzdy w ścianach: – wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z  
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kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. Z odbiorów międzyoperacyjnych 
należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do 
prawidłowego montażu. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy 
dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji. Przy odbiorze końcowym powinny być 
dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnienia w trakcie wykonywania robót, 
Dziennik budowy, dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wykonane przez dostawców materiałów), 
protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
protokoły odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek, 
aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
protokoły badań szczelności instalacji. 
 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji Wodociągowych Wymagania Techniczne COBRTI 
Instal Zeszyt 7. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru instalacji kanalizacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI 
Instal Zeszyt 12 
 

10. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
 

MATERIAŁY I WYROBY DO WYKONANIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
 

 Materiały, z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny 
odpowiadać warunkom stosowania w powyższych instalacjach. Powierzchnie obudów powinny być 
gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i uszkodzeń powłok ochronnych. Szczelność 
połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadać 
wymaganiom szczelności tych przewodów. Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów 
wentylacyjnych w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie  urządzeń  i  elementów  
wentylacyjnych  powinno  być  wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń związanych z 
pracami konserwacyjnymi. Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z 
instrukcją producenta. Urządzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieć dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie.  

Materiały 
Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna z wymiennikiem obrotowym w wykonaniu 

zewnętrznym - szt. 1 
Wydajność max. – 3000/3000  m3/h 

Spręż – 300 Pa 
Nagrzewnica elektryczna  9,0 kW 

wyposażona w rozdzielnice elektryczną, wentylatory EC, filtr kieszeniowy, filtr panelowy, przepustnice 
wielopłaszczyznowe z siłownikami, czujniki temp. kanałowe, presostaty. 

 

Centrala wentylacyjna nawiewna podwieszana – szt. 1 
Wydajność max. – 330  m3/h 

Spręż – 250 Pa 
Nagrzewnica elektryczna  6,0 kW 

wyposażona w panel sterowania, wentylatory EC, filtry powietrza, presostaty 
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Wentylator wywiewny promieniowy w wykonaniu chemoodpornym – szt. 1 
Wydajność max. – 360  m3/h 

Spręż – 200 Pa 
Wentylator wyposażyć w panel sterowania z falownikiem. 

 

Przewody wentylacyjne 
Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów:  
a)  Instalacja w pomieszczeniach technicznych i instalacja zewnętrzna poza instalacją prowadzona 
doziemnie - blacha stalowa nierdzewna. 
b) Instalacja doziemna - rury RAU-PP np. Awadukt Thermo z powłoką antybakteryjną. 
 

Uwagi ogólne. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny, za jakość  ich wykonania oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową/Projektem Wykonawczym: Specyfikacją Techniczną/ i poleceniami Inspektora Nadzoru.    
                                    

Zgodność robót z dokumentacją projektową. 
Podstawą wykonania i wyceny robót jest Dokumentacja Projektowa /Projekt Wykonawczy, ST. 
Przedmiar robót/ Wymagania zawarte w każdym opracowaniu są obowiązujące dla wykonawcy. 
Wymagania zawarte w ST mają priorytet w stosunku do Projektu Wykonawczego. W przypadku 
rozbieżności wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji, lecz o ich 
zauważeniu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i Projektanta,  który dokona korekty. 
Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową /DP/ a 
także ogólnie obowiązującymi przepisami. 
 

 Materiał i sprzęt. 
Cechy materiałów i elementów instalacji muszą być zgodne z obowiązującymi normami. Materiały 
przeznaczone do zabudowy powinny posiadać deklaracje właściwości użytkowych, a urządzenia 
certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa. Wykonawca zadba, aby materiały przetrzymywane na budowie 
do czasu użycia były zabezpieczone i nie pogorszyła się ich jakość. Wykonawca jest zobowiązany do 
używania właściwego i sprawnego sprzętu, niepowodującego pogorszenia, jakości robót. Sprzęt 
powinien odpowiadać pod względem typu i jakości projektowi organizacji robót zaakceptowanemu przez 
Inspektora nadzoru. 

Zakres stosowania. 
Warunki techniczne powinny być stosowane do wentylacji mechanicznej w obiektach użyteczności 
publicznej. Mogą być również stosowane  w  odniesieniu  do  wentylacji  w  budynkach  przemysłowych,  
jeśli  sposób uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziału powietrza jest podobny jak w wyżej wymienionych 
budynkach. Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany, w 
którym zastosowana jest instalacja wentylacyjna,  
określonych w ustawie [1] .wymagań podstawowych to jest:  
a) bezpieczeństwa konstrukcji;  
b) bezpieczeństwa pożarowego; 
c) bezpieczeństwa użytkowania;  
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochronę środowiska; 
e) ochrony przed hałasem i drganiami; oszczędności energii.  
 

Wykonanie. 
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 
jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć 
ubytków, pęknięć i tym podobnych wad.  
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-
EN 1505 i PN-EN 1506.  
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Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1507. 
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1505. 

Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
12220. 
 

Montaż przewodów. 
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta 
powinna wynosić, co najmniej 100 mm.  
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 
50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na 
całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o 
podobnych właściwościach.  
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w 
sposób nieobniżający odporności ogniowej tych przegród.  
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku 
izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana na całej powierzchni izolacji odpowiednią 
odporność na przenikanie wilgoci, uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie 
czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia np. przez zastosowanie osłon 
na swojej zewnętrznej powierzchni.  
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.  
Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji.  
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z 
ciężarów:  
a)  przewodów; 
b) materiału izolacyjnego;  
c) elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. 
tłumików, przepustnic itp.;  
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń;  
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub  
    konserwacji.  
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę 
powietrza transportowanego w sieci przewodów, jeśli taka występuje. Elementy zamocowania podpór 
lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy, co 
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome  
elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej 1,5 w odniesieniu do 
granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. Poziome elementy podwieszeń i 
podpór powinny mieć możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, 
aby ugięcie między ich połączeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu 
poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod 
wpływem obliczeniowego obciążenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w 
sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich 
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością  
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cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. 
Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od źródła 
drgań powinny być wykonane, jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych 
lub wibroizolatorów.  
 

Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji. 
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny 
umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów 
instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak 
również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy usztywniające i inne 
elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia 
przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 
opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz 
przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla 
zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących, rewizyjnych. Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi 
rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy 
nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do 
czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o nominalnej 
średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach: 
 

Średnica 
przewodu 

Minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego w ścianie 

przewodu 
200 ≤ d ≤ 

315 
300/100 mm 

315 < d ≤ 
500 

400/200 mm 

> 500 500/400 mm 
 

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach 
podanych: 
 

Wymiar 
boku 

przewodu 

Minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego w ścianie 

przewodu 
 ≤ d 200 300/100 mm 
200 < s ≤ 

500 
400/200 mm 

> 500 500/400 mm 
 
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być równe 
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego 
przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór 
rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki 
przewodu, w którym jest umieszczony. W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji 
w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niż 
określone w tablicach 1 i 2.  Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach 
zamontowanych nad stropem podwieszonym. Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do 
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następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń:  
a)  przepustnice (z dwóch stron);  
b)  nagrzewnice (z dwóch stron);  
c)  tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);  
d)  filtry (z dwóch stron);  
e)  urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);  
f)   urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).  
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z 
wyjątkiem nagrzewnic). Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny 
być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 °, a w przewodach  
poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 
 

Centrale wentylacyjne. 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na  
          konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów        
          sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników  
          elastycznych.  
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości   
          wentylatora znajdował się w połowie odległości pomiędzy amortyzatorami.  
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i  
           kształtem otworów wentylatora.  
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 < L < 250 mm.  
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt  
          łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby drgania wentylatora nie były  
          przenoszone na instalację.  
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić:  
-  odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika   
    wentylatora;  
-   równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;  
-   ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i silnika (w  
    przypadku wentylatorów z przekładnią pasową).  
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów 
wentylatora.  

Wymienniki ciepła. 

Nagrzewnice. 

Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np.                        
z nieprawidłowego transportu lub składowania. Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był 
łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu 
okresowego oczyszczenia  lub wymiany. Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik 
grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic 
wodnych przewód zasilający powinien być przyłączony od dołu, a przewód powrotny od góry, a w 
przypadku nagrzewnic parowych sposób przyłączenia przewodu zasilającego i powrotnego powinien 
być odwrotny. Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien 
odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić możliwość 
łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji. 
Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury zewnętrznej 
powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrożeniowego. 
Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie zabezpieczenie prądowe i 
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Układ sterujący 
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powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez jedno- czesnego uruchomienia wentylatora 
instalacji.         
Urządzenia do odzyskiwania ciepła. 
Urządzenia do odzyskiwania ciepła powinny być wyposażone z obu stron w otwory rewizyjne w 
przewodach umożliwiające czyszczenie tych urządzeń, o ile ich konstrukcja nie umożliwia ich 
czyszczenia w inny sposób.  
Urządzenia do odzyskiwania ciepła, w których występuje wykraplanie pary wodnej powinny mieć 
instalację do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.  

Filtry powietrza. 
Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące konieczność 
wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 
Filtry mogą być:  
-  mocowane w przegrodzie,  
-  zamontowane w sieci przewodów.  
Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna  odpowiadać 
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 
Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr.  
Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu "brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je 
przed zabrudzeniem.  

Nawiewniki, wywiewniki. 
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością 
ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. Nawiewników nie 
powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy  konstrukcyjne budynku, 
podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg strumienia powietrza. Nawiewniki i 
wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny. Przewód łączący  sieć  
przewodów  z  nawiewnikiem  lub  wywiewnikiem  należy prowadzić  jak najkrótszą trasą, bez zbędnych 
haków i ostrych zmian kierunków.  
W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów 
elastycznych nie należy: 
-  zgniatać tych przewodów,  
-  stosować przewodów dłuższych niż 4 m.  
Jeśli umożliwiają to warunki budowlane:  
-  długość (L) prostego odcinka przewodu o średnicy D, doprowadzającego powietrze do nawiewnika 
powinna wynosić: L > 3D;  
-  przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego podłączony 
jest przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno wynosić: s < LJ8. 
Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, 
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 
Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas "brudnych" prac budowlanych. 
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji całkowicie 
otwartej.                                                     
Czerpnie i wyrzutnie. 
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 
warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp. 
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 
Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność 
przejścia przez przegrody zewnętrzne. 
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Przepustnice. 
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w 
element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w  wybranym położeniu.  Mechanizmy  
napędu  przepustnic nie  powinny  mieć  nadmiernych  luzów powodujących powstawanie drgań i 
hałasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę 
położenia łopat w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie 
położenia otwartego i zamkniętego. Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna 
odpowiadać, co najmniej. klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelność  obudowy  
przepustnic  powinna  odpowiadać,  co  najmniej  klasie  A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. 

Tłumiki hałasu. 
Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem 
zawierającym: 
-  kierunek przepływu powietrza, 
-  wersje usytuowania tłumika w instalacji (np. góra T). 
W  pomieszczeniach  z  wewnętrznymi  źródłami  hałasu  (np.  w  maszynowni wentylacyjnej)  tłumiki  
należy montować  w przewodach  wentylacyjnych jak najbliżej przegrody akustycznej  (ściana, strop) 
oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Odcinek przewodu pomiędzy tłumikiem, 
a przegrodą powinien być zaizolowany akustycznie.  
Sieć przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych.  
 

Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599. 

Sprawdzenie kompletności wykonanych prac. 
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie 
prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z 
obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi.  
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania:  
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w 
zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części 
zamiennych;  
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi;  
c)  Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację;  
d)  Sprawdzenie czystości instalacji;  
e)  Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W szczególności 
należy wykonać następujące badania:  

Badanie ogólne. 
a) Dostępności dla obsługi;  
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;  
d) Kompletności znakowania;  
e) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych;  
f) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób niepowodujący przenoszenia 
drgań;  
g)  Środków do uziemienia urządzeń i przewodów.  

Badanie central wentylacyjnych. 
a)  Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób;  
b)  Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych);  
c)  Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa);  
d)  Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
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e)  Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;  
f)  Sprawdzenie zamocowania silników;  
g)  Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie;  
h)  Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych);  
i)   Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych;  
j)   Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;  
k)  Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu);  
1)  Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce    
      znamionowej.  
 

Badanie wymienników ciepła. 
a)  Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) z projektem; 
b)  Sprawdzenie szczelności zamocowania w obudowie;  
c)  Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń (np. pogięte lamele);  
d)  Sprawdzenie materiału, z jakiego wykonano wymienniki;  
e)  Sprawdzenie prawidłowości przyłączenia zasilenia i powrotu czynnika;  
f)  Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;  
g)  Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzeń odkraplaczy;  
h)  Sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenie przeciw zamrożeniowe na lub w wymienniku ciepła.  

Badanie filtrów powietrza. 
a)   Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi;  
b)   Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;  
c)   Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń;  
d)   Sprawdzenie wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i  
      prawidłowości  poziomu płynu pomiarowego;  
e)   Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f)   Sprawdzenie czystości filtra.  

Badanie czerpni powietrza. 
Sprawdzenie wielkości, materiału  i konstrukcji żaluzji zewnętrznych z danymi projektowymi.  

Badanie przepustnic wielopłaszczyznowych. 
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. działanie współbieżne, działanie przeciwbieżne).  

Badanie sieci przewodów. 
a)  Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę   
     dotykową;  
b)  Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem.  

Badanie komory mieszania, komory rozprężnej, nagrzewnicy wtórnej itp.  

Sprawdzenie wyrywkowe zgodności z danymi projektowymi.  

Badanie nawiewników i wywiewników. 
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.  

Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych. 
a)  Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji;  
b)  Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;  
c)  Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów;  
d)  Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: -  umiejscowienia, dostępu;  
- rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; -  systemu zabezpieczeń; -  wentylacji;  
-  oznaczenia; -  typów kabli; -  uziemienia;  
-  schematów połączeń w obudowach.  
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Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych. 

a) Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 

b)  Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima);  
c) Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);  
d) Liczba użytkowników;  
e)    Czas działania;  
f) Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj);  
g) Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h) Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;  
i) Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-);  
j)    Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;  
k)   Klasa filtrów  
1) Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 
m) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;  
n) Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
p) Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;  
q) Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego.  

Wykaz dokumentów inwentarzowych. 
a)  Rysunki powykonawcze; 
b)  Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej;  
c)  Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat  
     oprzewodowania odbiorników);  
d)  Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników;  
e) Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów;  

Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji. 
a)  Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie  
     obsługi instalacji wentylacyjnych w budynku;  
b) Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek;  
c) Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji;  
d) Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, urządzenia   
     sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki);  
e) Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.  

Kontrola działania. 
Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji 
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, 
wentylatory, wymienniki ciepła, itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.  
 

Prace wstępne. 
Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne:  
a)   Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b)   Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzględnieniem specjalnych warunków  
      eksploatacyjnych;  
e) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;  
f) Określenie strumienia powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku; jeśli to konieczne,  
g) Ustawienie kierunku wypływu powietrza z nawiewników; Nastawienie i sprawdzenie urządzeń    

zabezpieczających;  
f)   Nastawienie układu regulacji; 
g)   Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej; .  
 



 
SPECYFIKACJA TECH. WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH INSTALACJI SANITARNYCH 

REMONTOWANEGO BASENU KĄPIELOWEGO ZEWNĘTRZNEGO PRZY UL. SPORTOWEJ 1 W SŁUBICACH 

 

h)    Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,  
      z uwzględnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;  
h) Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
j)   Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej;  
k)    Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją.  

Procedura prac. 

Wymagania ogólne. 

Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych 
instalacji, przez poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy itp.) do całych instalacji. Poszczególne 
części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np.  
ogrzewanie/chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany 
alarmowe itp.). Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak 
również sekwencje regulacji i symulację nadzwycząjnych warunków, dla których zastosowano dany 
układ regulacji lub występuje określona odpowiedź układu regulacji. Należy obserwować rzeczywistą 
reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest wystarczające poleganie na 
wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia 
prawidłowego działania  urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między 
sygnałem wymuszającym a działaniem tych urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez 
kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane 
przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić sygnał wejściowy regulatora. 
Należy obserwować stabilność działania instalacji, jako całości. W czasie kontroli działania instalacji 
należy dokonać weryfikacji poprzednio wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji.  

Kontrola działania wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych. 
a) Obrotów wentylatorów;  
b) Regulacja prędkości obrotowej lub inny sposób regulacji wydajności wentylatora;  
c) Działanie wyłącznika;  
d) Włączanie i wyłączanie regulacji oraz układu regulacji przepustnic;  
e) Kierunek ruchu przepustnic wielopłaszczyznowych;  
f) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych; 
g) Elementy zabezpieczające silników napędzających.  

Kontrola działania wymienników ciepła. 
a) Działanie i kierunek regulacji urządzeń regulacyjnych;  
b) Działanie regulacji obrotowych regeneratorów ciepła;  
c) Doprowadzenie czynnika do wymienników.  

Kontrola działania filtrów powietrza Wskazania różnicy ciśnienia i monitorowanie.  
Kontrola działania przepustnic wielopłaszczyznowych. 

Sprawdzenie kierunku ruchu siłowników.  

Kontrola działania sieci przewodów. 
a) Działanie elementów dławiących zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej;  
b) Dostępność do sieci przewodów.  

Kontrola działania komory mieszającej, komory rozprężnej itp. 

Działanie regulacyjne i kontrolne.  

Kontrola działania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przepływu powietrza w 
pomieszczeniu. 
a)  Wyrywkowe sprawdzenie działania nawiewników i wywiewników;  
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b)  Próba dymowa do wstępnej oceny przepływów powietrza w pomieszczeniu jak również cyrkulacji 
powietrza w poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach określonych w 
projekcie lub  umowie).  

Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych. 
wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach 
eksploatacyjnych przy różnych wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności:   
a) Wartości zadanej temperatury wewnętrznej;  
b) Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
c)  Działania włącznika rozruchowego; 
d) Działanie regulacji strumienia powietrza; 
e) Działania urządzeń do odzyskiwania ciepła; 
 

Pomiary kontrolne. 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i 
wielkości zadane zgodnie z wymaganiami. 
 

Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych. 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację: 
- pobór prądu silnika 
- strumień objętości powietrza 
- temperatura powietrza 
- opory przepływu na filtrze 
- strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego 
- temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu 
- wilgotność powietrza  
- poziom dźwięku 
- prędkość powietrza w pomieszczeniu 
 

Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania. 
Wymagania ogólne. 

W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne wielokrotne 
powtarzanie tej samej procedury w różnych punktach instalacji i pomieszczeń. W celu zmniejszenia 
związanej z tym pracochłonności dopuszcza się stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres 
ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych powinien być ustalony przed rozpoczęciem montażu 
instalacji i stanowić jeden z czterech poziomów, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku 
braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, należy stosować poziom A. Zakres ilościowy 
pomiarów kontrolnych powinien być taki sam jak zakres kontroli działania instalacji, o ile nie dokonano 
innych uzgodnień. 

Określenia.  
Parametr - stan części składowej instalacji (odpowiedź na sygnał, warunki działania itd.), który powinien 
być sprawdzony, lub wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), które powinny 
być zmierzone.  
Podobne lokalizacje - części budynku (pomieszczenia, strefy) lub części składowe instalacji 
(wentylatory, nawiewniki powietrza, itp.), których funkcje są tego samego rodzaju i które pociągają za 
sobą działanie instalacji oceniane w tym samym rzędzie wielkości. 
 

Zakres ilościowy. 
Zakres  ilościowy pomiarów kontrolnych  i  kontroli  działania określono  odpowiednimi wzorami 
podanymi w tablicy 5. Wzory dotyczące poziomów A, B i C mają zastosowanie dla n > 10.  
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A – p = 1,6 x n0,4 

 B – p = 2,23 x n0,45 
C – p = 3,16 x n0,5 

D – p =  n 
Liczba pomiarów do wykonania, jako część liczby p 

 
Parametr 

Liczba pomiarów 
normalna minimalna 

Temperatura  powietrza  w  pomieszczeniu 
rejestrowana w sposób ciągły przez 24 h 

 
p/10 

 
1 

Wilgotność  powietrza  w  pomieszczeniu 
rejestrowana w sposób ciągły   przez 24h  

 
p/10 

 
1 

Pionowy profil  prędkości  p/10 1 
Prędkość powietrza w pomieszczeniu p/10 1 

 Poziom dźwięku A p/5 3 
W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy składowe określa się, jako podobne, jeśli 
są identyczne i ich parametry mają identyczne wartości (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie 
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, które obsługują pomieszczenia porównywalnej wielkości i 
przeznaczenia, są klasyfikowane, jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objętości powietrza. 
Jeśli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr 
instalacji, można brać pod uwagę tylko jedną lokalizację. Np., jeśli temperatura powietrza nawiewanego 
jest utrzymywana strefowo, to może być ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja). 
Jeśli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujące w podobny 
sposób, to wtedy ogólną liczbę podobnych lokalizacji należy przyjąć, jako n, pomimo podziału na 
oddzielne instalacje. 

Procedura pomiarów. 

Pomiary powinny być wykonywane tylko przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
Przed rozpoczęciem pomiarów kontrolnych należy określić położenie punktów pomiarowych, uzgodnić 
metody pomiarów i rodzaj przyrządów pomiarowych, a informacje te podać w dokumentach 
odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie większej niż 20 m2 należy przyjąć, co najmniej 
jeden punkt pomiarowy; większe pomieszczenia powinny być odpowiednio podzielone. Punkty 
pomiarowe powinny być wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w których oczekuje się 
występowania najgorszych warunków. Czynniki wpływające, na jakość powietrza wewnętrznego oraz 
strumienie objętości powietrza, charakterystyki cieplne, charakterystyki elektryczne i inne wielkości 
projektowe powinny być mierzone w warunkach projektowanej wielkości strumienia objętości powietrza 
instalacji. Tolerancje mierzonych wartości, które powinny być uwzględniane w czasie doboru 
przyrządów pomiarowych 

PARAMETR NIEPEWNOŚĆ 

Strumień objętości powietrza w pojedynczym pomieszczeniu ± 20% 

Strumień objętości powietrza w całej instalacji ± 15% 

Temperatura powietrza nawiewanego ± 15% 

Wilgotność względna ± 0,05% 

Prędkość powietrza w strefie przebywania ludzi ± 3 dBA 

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi ± 20% 

Poziom dźwięku A w pomieszczeniu ± 20% 

Wartość niepewności pomiarów zawiera dopuszczalne odchyłki od wartości projektowych jak 
również wszystkie błędy pomiarowe 
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Jeśli do prawidłowego działanie instalacji wymagane są mniejsze wartości  niepewności, powinny być 
one określone w projekcie technicznym instalacji. Jeśli normy dotyczące urządzeń i elementów instalacji 
wymagają  mniejszych  niepewności, to należy się do lego stosować  Wszystkie temperatury i 
charakterystyki cieplne instalacji powinny równocześnie spełniać wymagania projektowe z wyżej 
podanymi niepewnościami.  

Zakres niezbędnych ustaleń  w umowie  między inwestorem a wykonawcą instalacji. 
W związku z odbiorem instalacji umowa pomiędzy inwestorem, a wykonawcą  instalacji powinna 
zawierać następujące ustalenia:  
a)  odniesienie do  warunków technicznych  wykonania i odbioru  instalacji wentylacyjnych oraz 
określenie zakresu procedur kontrolnych jak również ewentualne odstępstwa i zmiany; 
b)  Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z 
opracowaniem protokołu z badań; 
c)  Parametry projektowe dotyczące instalacji 
d)  Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych przyczyn  
e)  Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi 

f)  Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych;  
g)  Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań po  
naprawie   
instalacji). 
Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być 
zamontowane (np. przez powołanie się na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletności 
instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich 
wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne 
poszczególnych urządzeń są przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym 
wymaganiom. 

PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych Wymagania Techniczne COBRTI 
Instal Zeszyt 5.  
                                                                   

11. INSTALACJA C.O. 
 

 MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
deklaracje właściwości użytkowych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w 
sposób określony aktualnymi normami. 
 

Grzejniki 
Grzejniki elektryczne wyposażone będą w termostaty oraz sterowniki zapewniające możliwość 
programowania pracy. Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować grzejniki elektryczne 
stalowe płytowe wypełnione olejem roślinnym wysokości 500 mm o  mocy grzewczej 500 i 1500 W. 
Grzejniki mają być wyposażone w system blokowania zawieszeń. Regulowana maksymalna 
temperatura powierzchni zewnętrznej grzejnika 90°C (przy zwykłym trybie pracy) oraz 75°C lub 60°C 
(przy obniżonej mocy). 

WYKONANIE ROBÓT 
 Montaż grzejników 

Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany 
lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi powinna wynosić, co najmniej 110 mm. 
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Kolejność wykonywania robót: 
wyznaczenie miejsca zamontowania wsporników, 
wykonanie otworów i osadzenie wsporników, 
zawieszenie grzejnika, 
podłączenie grzejnika z instalacja elektryczna. 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, 
grzejnik powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny 
sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po  
zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. Niedopuszczalne są działania mogące powodować 
deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i  Warunkami  
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI Instal 
Zeszyt 6. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzić badanie ponownie. 
 

 ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI 
Instal Zeszyt 6. Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących 
robót: 
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 
Dziennik budowy, 
dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 
dostawców materiałów), 
protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy  
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, protokoły z odbiorów częściowych i 
realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, aktualność Dokumentacji projektowej (czy 
przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
 

 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych Wymagania Techniczne COBRTI 
Instal Zeszyt 6.  
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12. INSTALACJA ZASILANIA I ODWODNIENIE 
 NATRYSKÓW ZEWNĘTRZNYCH 

 

Instalacja doziemna wodociągowa 
 

Stosowane materiały. 
 

Wszystkie  użyte  do  budowy  materiały  powinny  być  dopuszczone  do  stosowania w budownictwie. 
Materiały stosowane w instalacjach wodociągowych powinny być tak dobrane, aby ich skład a także 
wzajemne oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jakości wody oraz zmian powodujących 
obniżenie trwałości sieci. Do budowy instalacji wodociągowej wykorzystać rury ciśnieniowych PE 100 
SDR 17 i  PE 100 SDR 17 PN 10. 
 

 Przewody i armatura instalacji wodociągowej. 
 

Rury, kształtki, uszczelki i armatura przewodów powinny być sprawdzone przed montażem, czy 
spełniają wymagania projektowe, czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Rury,  kształtki,  
uszczelki  i  armatura  przewodów  powinny  być  składowane  zgodnie z zaleceniami producentów, w 
miejscach zapewniających im czystość.  Rury, kształtki i armatura powinny być zabezpieczone przed 
wewnętrznym zanieczyszczeniem. Zmiana kierunku i odgałęzienia przewodu. Przy zmianie kierunku i 
na odgałęzieniach przewodu powinny być stosowane kształtki producenta rur.  Zabezpieczenie przed 
rozsunięciem rur, zwłaszcza łączonych kielichowo powinno być wykonane:  
-  na zmianach kierunków,  
-  na końcówkach przewodów,  
-  na odgałęzieniach.  
 Do zabezpieczenia przewodów przed przemieszczaniem, powinny być stosowane:  
-  bloki oporowe,  
-  kotwienia,  
-  opaski łączące złącza kielichowe.  
Bloki oporowe powinny być oparte o nienaruszony grunt. Na  terenach  górzystych,  tj.  o  znacznym  
spadku  powinno  być  przewidziane zabezpieczenie przed przemieszczaniem rur. Przewody powinny 
być ułożone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku. Odchylenia spadku nie 
mogą spowodować spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na odcinku przewodu.  
 

Kontrola i badania przy odbiorze. 
Kontrola wykonania. 

 

Kontrola wykonania sieci wodociągowej polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem. Należy 
sprawdzić:  
-  wytyczenie osi przewodu,  
-  szerokość wykopu, 
-  głębokość wykopu,  
-  odwodnienie wykopu, 
-  szalowanie wykopu,  
-  zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, 
-  odległość od budowli sąsiadującej,  
-  zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 
-  rodzaj podłoża,  
-  rodzaj rur, kształtek i armatury,  
-  składowanie rur, kształtek i armatury, 
-  ułożenie przewodu, bloki oporowe,  
-  zagęszczenie obsypki przewodu, 
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-  szczelność przewodu,  
-  zagęszczenie zasypki wstępnej i głównej przewodu,  
-  armaturę w studzienkach i komorach wodociągowych, 
-  przewody ułożone nad terenem,  
-  przewody ułożone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem, 
-  zabezpieczenie przewodu przed korozją, 
-  przyłącza wodociągowe,  
-  wyniki płukania i dezynfekcji przewodów.  
0ś  przewodu powinna  być  zgodna  z  wytyczeniem  wykonanym  przez  geodetę w dowiązaniu do 
punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spełnieniu wymagań rozporządzenia. 
Minimalna szerokość wykopu powinna być zgodna z tabelą, natomiast maksymalna szerokość wykopu 
nie powinna przekraczać szerokości określonej w projekcie. Głębokość wykopu, powinna być zgodna z 
głębokością określoną w projekcie. Dno wykopu powinno być  wyrównane  do  wymaganego  spadku,  
zgodnie  z rzędnymi ustalonymi w projekcie i dowiązane do reperów ustalonych przez geodetę. Wykop 
powinien być zabezpieczony przed napływem wód gruntowych i opadowych. Sposób  obniżenia  
poziomu  wód  gruntowych  powinien  być  wykonany  zgodnie z dokumentacją.  Natomiast  przed  
napływem  wód  opadowych powinien  zabezpieczać odpowiednio wyprofilowany teren. Szalowanie 
ścian wykopu powinno zabezpieczać jego stateczność i jeśli projekt nie przewiduje inaczej szalowanie 
to, powinno być usuwane w miarę postępu zasypki wykopu. W obrębie klina odłamu 
niezabezpieczonych ścian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Jeśli komunikacja odbywa się w 
obrębie klina odłamu ścian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu. 
Odległość  budynków  od  przewodów  sieci  wodociągowej  określa  tablica 4: Zmniejszenie  tych  
odległości,  wymaga  każdorazowo  opracowania  odpowiedniego zabezpieczenia, które powinna 
zawierać dokumentacja techniczna. Zabezpieczenie skrzyżowań innych przewodów podziemnych z 
wykopem, powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją. Zabezpieczenie tych przewodów polega na 
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy, oraz ochronie 
przed ich ścięciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu. Podłoże pod rurociągi może być: 
naturalne, naturalne z podsypką lub wzmocnione. Podłoże naturalne występuje, jeżeli mamy do 
czynienia z drobnouziarnionym gruntem. Podłoże naturalne z podsypką występuje, jeżeli mamy do 
czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twardym, a także, jeżeli materiał rur, zgodnie z 
warunkami technicznymi producenta, wymaga określonego rodzaju podsypki. Podłoże wzmocnione 
występuje, jeżeli mamy  do  czynienia  z  gruntem  niestabilnym.  Wzmocnienie  podłoża  może  polegać 
na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonaniu ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. 
Wybrany rodzaj podłoża określa dokumentacja techniczna. Rury, kształtki i armatura przygotowane do 
montażu, powinny być oznakowane i zgodne z wymogami przyjętymi w dokumentacji technicznej a 
także zgodne z dokumentami stwierdzającymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Rury i 
kształtki, zabezpieczone przed wewnętrznym zanieczyszczeniem, powinny być składowane w położeniu 
poziomym na płaskim i równym podłożu. Rury i kształtki z tworzyw sztucznych powinny być 
zabezpieczone przed działaniem promieni słonecznych. Armatura, zabezpieczona przed wewnętrznym 
zanieczyszczeniem, powinna być składowana w pozycji uniemożliwiającej zbieranie się w niej wody. 
Zasuwy i przepustnice powinny być częściowo otwarte lub uchylone. Przewód powinien być ułożony 
zgodnie z wytyczoną osią na wyrównanym podłożu wykopu i zinwentaryzowany przez geodetę. 
Prawidłowość wykonania spawów rur stalowych powinna być sprawdzona zgodnie z dokumentacją. Na 
podłożu naturalnym przewód powinien być zagłębiony na całej długości, co najmniej na 1/4 swojego 
obwodu. Na podłożu naturalnym z  podsypką  oraz  podłożu  wzmocnionym,  przewód  powinien  być  
ułożony  zgodnie z dokumentacją. Przewód powinien być zabezpieczony przed przemieszczeniami, 
blokami oporowymi, w miejscach ustalonych w dokumentacji. Bloki powinny opierać się o nienaruszony 
grunt. Obsypka przewodu powinna być przeprowadzona szczególnie starannie, zagęszczana ręcznie 
lub mechanicznie, w zależności od wymogów ustalonych w dokumentacji. Szczelność przewodu 
powinna gwarantować utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania  
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próby hydraulicznej. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, nie mniej niż 1 MPa 
(10 bar). W przypadku przewodów o dużych średnicach dla zaoszczędzenia wody użytej przy próbie 
hydraulicznej, można tę czynność połączyć z przeprowadzeniem dezynfekcji przewodu. Dopuszcza się 
także wykonywanie wstępnej próby ciśnienia wg prPN-EN 805 za pomocą powietrza, jednak 
miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie próby hydraulicznej. Wysokość zasypki wstępnej, tj. 
warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna być mniejsza niż 15 cm. Zagęszczenie zasypki 
wstępnej powinno w zasadzie odbywać się ręcznie. Zagęszczenie zasypki głównej przewodu może 
odbywać się mechanicznie. Ustalony stopień zagęszczenia gruntu powinien być potwierdzony przez 
geologa. Armatura o średnicy DN od 500 mm powinna być montowana w studzienkach lub komorach. 
Armaturę należy osadzić na fundamentach. Armaturę należy łączyć z przewodem za pomocą złączy 
rozłącznych kompensujących lub kompensatorów. Najwłaściwszym napędem do operowania armaturą 
jest trzpień napędowy z kapturem wyprowadzony do powierzchni terenu, zabezpieczony skrzynką. 
Wymiary studzienek lub komór powinny umożliwiać prawidłową eksploatację armatury. Przewody 
ułożone nad terenem o konstrukcji samonośnej, na lub pod konstrukcją nośną, powinny mieć wykonane 
dojścia, umożliwiające sprawdzenie izolacji przewodów i jej zabezpieczenia,  armatury,  kompensatorów  
i  złączy. Przewody budowane metodami bezwykopowymi, ułożone w rurze ochronnej lub wykonane 
przeciskiem albo przewiertem, powinny zaczynać i kończyć się studzienkami lub komorami. Właściwe 
ułożenie przewodu w rurze ochronnej należy zabezpieczyć poprzez pierścienie  z  kołkami  
dystansującymi  lub  innym  rozwiązaniem  przewidzianym w dokumentacji. W studzienkach  lub  
komorach  powinna  być  zamontowana  odpowiednia  armatura. umożliwiająca zamknięcie i 
odpowietrzenie przewodu. Przejścia przewodów przez ściany komory powinny gwarantować 
szczelność. Zabezpieczenia  antykorozyjne  przewodów wykonanych  z  metalu  powinny  być 
wykonane fabrycznie.  W  szczególnych  przypadkach  zagrożenia  korozją  od  prądów błądzących, 
przewody te powinny mieć dodatkowo ochronę katodową. Na  każdym  przyłączu  wodociągowym,  
powinna  być  zamontowana  zasuwa i odpowiedni   zestaw  wodomierzowy,   a  w   instalacji   
wodociągowej   urządzenie zabezpieczające przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody,   
zgodnie z wymaganiami PN-B-01706. Przyłącza o długości powyżej 20 m podlegają próbom 
szczelności. Przyłącza krótsze powinny wykazywać szczelność przy ciśnieniu roboczym. Przed 
włączeniem do czynnej sieci, nowowybudowany przewód wodociągowy należy przepłukać i 
zdezynfekować, a uzyskane wyniki badań bakteriologicznych. 
 

Badania przy odbiorze. 
 

Badania przy odbiorze przewodów instalacji wodociągowych zależne są od rodzaju odbioru 
technicznego  robót.  Odbiory  techniczne  robót  składają się  z  odbioru  technicznego częściowego dla 
robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze 
powinny być zgodne z wymaganiami PN-B-10725. Odbiór techniczny częściowy Badania przy odbiorze 
technicznym częściowym polegają na :  
-  zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją i inwentaryzacją 
geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno 
przekraczać 0,1 m dla przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne 
odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla  
przewodów z tworzyw sztucznych ± 0,05 m, dla pozostałych ± 0,02 m,  
-   zbadaniu prawidłowości wykonania spawów w sposób ustalony w dokumentacji,. -   zbadaniu 
zabezpieczenia przed korozją przez oględziny izolacji,  
-   zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz °     punktów 
kontrolnych,  
-   zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, -   zbadaniu przez 
oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,  
-   zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia 
podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,  
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-   zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z 
dokumentacją,  
zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być drobny i 
średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,  
-   zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10725. 
Dotyczy to także przewodów układanych nad terenem o konstrukcji samonośnej i na lub pod 
konstrukcją nośną. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną, (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz 
certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi  rur  i  
armatury, jest  przedłożony  podczas  spisywania  protokółu  odbioru technicznego - częściowego 
(załącznik 1), który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka 
przewodu sieci wodociągowej.  Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o 
wykonaniu odbioru technicznego - częściowego. Kierownik  budowy jest  zobowiązany do uczestnictwa 
przy  odbiorze technicznym - częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru 
roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną 
inwentaryzację przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.  
Odbiór techniczny końcowy. 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  
-  zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną.  
-  zbadaniu  zgodności  protokółów  odbioru:  próby  szczelności,  wyników  badań   
   bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
-  zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodów wodociągowych układanych nad 
terenem,  
-  zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,  
-  zbadaniu szczelności, komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach przez ściany.  
Odbiór techniczny częściowy. Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na : -  zbadaniu  
zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla 
przewodów z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostałych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych 
ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych ± 0,05 m, dla pozostałych ± 0,02 m,  
-  zbadaniu prawidłowości wykonania spawów w sposób ustalony w dokumentacji, 
-  zbadaniu zabezpieczenia przed korozją przez oględziny izolacji,  
-  zbadaniu zabezpieczenia przeciw prądom błądzącym przez oględziny izolacji oraz punktów  
   kontrolnych,  
-  zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,  
-  zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,  
-  zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia   
    podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub   
    nadzorem,  
-  zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z  
   dokumentacją,  
-  zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien być  
   drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,  
-  zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B-10725. 
Dotyczy to także przewodów układanych nad terenem o konstrukcji samonośnej i na lub pod 
konstrukcją nośną. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną, (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz 
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certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi  rur  i  
armatury, jest  przedłożony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru technicznego - częściowego, który  
stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci 
wodociągowej.  Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego - częściowego. Kierownik  budowy jest  zobowiązany przy  odbiorze technicznym - 
częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, 
zapewnić dokonanie próby i sprawdzenia przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 
przygotować dokumentację powykonawczą.  
Odbiór techniczny końcowy  
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na:  
-  zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją  
   geodezyjną.  
-  zbadaniu  zgodności  protokołów  odbioru:  próby  szczelności,  wyników  badań  
-  bakteriologicznych oraz wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu,  
-  zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodów wodociągowych układanych  
   nad terenem,  
-  zbadaniu rozstawu armatury i jej działania,  
-  zbadaniu szczelności, komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach przez ściany.  
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółami odbiorów technicznych   
częściowych   przewodu   wodociągowego,   projektem z wprowadzonymi  zmianami    podczas  
budowy,  wynikami  badań  bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 
wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest  przedłożony  podczas  spisywania  protokołu  odbioru   
technicznego  końcowego, na podstawie którego przekazuje się inwestorowi wykonany przewód sieci 
wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego końcowego. Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do 
pierwotnego stanu kierownik budowy jest zobowiązany,  przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia:  
- o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na  budowę  i  
warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  (w  tym  zgodnie z powołanymi w warunkach 
przepisami i polskimi normami),  
- o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także - w razie korzystania -    
ulicy i sąsiadującej nieruchomości. 

PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych Wymagania Techniczne COBRTI 
Instal Zeszyt 3.                          

 Instalacja doziemna kanalizacyjna. 
 

MATERIAŁY 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację inspektora nadzoru. 
 

RURY KANAŁOWE i STUDZIENKI 
Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje się następujące materiały: 
- rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. 
kanalizacyjnych z ścianką litą, klasy „S” (SDR34,SN8); 
- odwodnienie liniowe z polimerbetonu o długości 100 cm z rusztem ze stali nierdzewnej. 
 

 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej. Kontrola związana z wykonaniem instalacji 
kanalizacji  powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy  
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PN–92/B–10735. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną 
fazę robot uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić 
badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z 
Dokumentacją Projektową: wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu przewodu, podłoża 
wzmocnionego, materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i 
infiltrację, zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozją, wykonania wylotów, separatorów. 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i 
elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania 
wykopów. Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża 
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest 
zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada  wymaganiom normy PN 
86/B–02480. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej 
należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN–81/B–03020 rodzaju i stopnia agresywności 
środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji 
Inspektora Nadzoru. Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, 
zasypu przewodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez 
pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do 
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm w 
miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. Badania nasypu stałego sprawdza się do 
badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN–77/8931–12, wilgotności zagęszczonego gruntu. 
Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 
grubość podłoża należy wykonać w trzech  wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z 
dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 
głębokość ułożenia podłoża. Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez 
porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na 
podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 
normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. Badania w zakresie przewodu, korytek odpływowych do liniowego odwodnienia, 
studzienek separatorów obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości (z 
dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w 
planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym i 
wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania 
połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. Badanie szczelności 
odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, 
napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby należy prowadzić 
kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności 
należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody i przerwać  
badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. Badanie szczelności odcinka przewodu na 
infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody 
gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić 
odczyty, co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych 
studzienek. Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz 
po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na 
infiltrację. Izolację powierzchniową przewodu i studzienek należy sprawdzić przez opukanie młotkiem 
drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez 
oględziny zewnętrzne. 
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ODBIÓR CZĘŚCIOWY 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN–86/B–02480 ; 
wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i ochrony 
podłoża gruntowego wg PN–81/B–03020 ; poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe 
wahania poziomów; stopień agresywności środowiska gruntowo – wodnego; uziarnienia warstw 
wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków 
wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy przewodu, 
a także przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu, zadrzewienie; 
Dziennik Budowy; 
dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 
 

 ZAKRES 
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 
sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą 
gruntową i z opadów atmosferycznych, 
przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji /rodzaj podłoża, stopień agresywności, 
wilgotności/, 
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotności, 
 podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia, 
jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz 
atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
ułożenia przewodu na podłożu naturalnym i wzmocnionym; 
długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 
szczelności przewodów i studzienek na infiltrację; 
materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
izolacji przewodów i studzienek. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i ST, użycia 
właściwych materiałów, prawidłowości montażu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość między 
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do 
Dziennika Budowy. 
 

ODBIÓR TECHNICZNY KOŃCOWY 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
dokumenty jak przy odbiorze częściowym; 
protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 
protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu; 
świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów; 
inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: zgodność wykonania z 
Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i 
odstępstw od Dokumentacji Projektowej; protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień 
dotyczącą usunięcia usterek; aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie 
zmiany i uzupełnienia; protokoły badań szczelności całego przewodu. 
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