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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej /ST / s wymagania dotyczace
wykonania instalacji elektrycznych wnetrzowych w obiektach realizowanych w ramach ,Remont
pomieszczen parteru, | i Il pietra oraz poddasza oraz przebudowa w zakresie dostosowania do potrzeb
0s6b niepetosprawnych — budynek ratusza Muzeum Poznania Oddziat Muzeum Narodowego w
Poznaniu.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie do realizacji i montazu urzadzen i
elementow instalacji elektrycznych w poszczegolnych obiektach na terenie Zaktadu. Zakres robot:
= instalacje o$wietlenia podstawowego,
instalacje o$wietlenia awaryjnego,
instalacje sity,
instalacje zasilania odbiornikdw technologicznych,
potaczenia wyrbwnawcze gtdwne i miejscowe,
ochrone przeciwporazeniowa,
ochrong przeciwprzepieciowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w budynku szatni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

= |nstalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zesp6t wspdtpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okre$lonych
celow.

= Zigcze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacii
elektrycznej.

= Obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw instalaciji elektrycznej wspdlnie zasilanych i
chronionych przed przetezeniami wspdinym zabezpieczeniem. Obwod sktada sie z przewoddow
czynnych, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i
wyposazenia dodatkowego.

= Obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) — obwod elektryczny
zasilajacy rozdzielnice.

= Obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktérego sg przytaczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

= Oprzewodowanie — zespdt sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodow (kabli) lub
przewodéw szynowych oraz elementow mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢
przewoddw (kabli) lub przewoddw szynowych.
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= Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego

dostepna tylko w okreslonych miejscach; uwagi:
o Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszonych sufitbw, podsufitek i
okreslonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i oScieznic.
o Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak réwniez okreslona jako
kanat.

= Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewoddw izolowanych iflub kabli
instalacji elektrycznych, umozliwiajgcg ich wcigganie i/lub wymiane; uwaga. — Rury instalacyjne
powinny by¢ wystarczajaco Scisle potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢
tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

= Listwa instalacyjna — System zamykanych obuddw; kazda sktadajaca sie z podtoza i pokrywy,
przeznaczony dla catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodow izolowanych, kabli, sznurow
oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.

= Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub
nad poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie pozwalajace
na wejscie 0sob, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewodow oraz kabli na catej
swojej dtugosci podczas montazu i eksploataci.

= Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi
do gory bokami, bez przykrycia (perforowane lub bez perforacji).

= Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa - podpora kablowa sktadajaca sie z szeregu
poprzecznych elementow wsporczych, przymocowanych sztywno do gtownych podtuznych
cztonow nosnych.

= Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym
koricem, rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktérych uktada sie przewody i/lub kable.

= Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach,
stuzgce do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

= Urzadzenia elekiryczne; wyposazenie elekiryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacii
elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie,
rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej, sq to np. maszyny, transformatory, aparaty,
przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki..

= Qdbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii, np. w Swiatto, ciepto, energie mechaniczna.

= Rozdzielnice i sterownice; aparatura sterownicza i rozdzielcza - urzadzenia, przeznaczone do
wigczenia w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej z nastepujacych funkgji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, taczenie.

= Urzadzenie przenosne - urzadzenie, ktdére podczas uzytkowania moze byC fatwo
przemieszczane z jednego miejsca na drugie przy podigczonym zasilaniu.

= Urzadzenie reczne — urzadzenie przeno$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego
normalnego uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng cze$¢ tego urzadzenia.

= Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace takg mase, ze nie
moze by¢ tatwo przemieszczane ( masa min 18kg).

= Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w
okre$lonym miejscu.

= Polgczenie wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lubli
czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.

= Gtdéwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajacy - szyna lub zacisk przeznaczone do
przylaczania do uziomu przewoddw ochronnych, w tym przewodéw potgczen wyréwnawczych
oraz przewoddw uziemien roboczych, jesli one wystepuja.
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2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Przewody i kable elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac przewody i kable zgodne z opisami
na schematach rozdzielnic i opisami na planach instalacji umieszczonymi na rysunkach.

Nalezy stosowa przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o Zytach miedzianych w
izolacji poliwinylowej i przekroju zyt dla instalacji o$wietleniowej nie mniejszym niz 1,5 mm2 . Dla
pozostatych instalacji w tym gniazd wtykowych przewody o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2.
Przekrdj zyt przewoddw oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami i opisem dokumentacii
projektowe;.

Na wewnetrzne linie zasilajace oraz zasilanie wigkszych odbiornikdw sitowych stosowaC przewody
zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w projekcie.

Oprawy, osprzet i urzadzenia zabezpieczajace

Przedstawione w projekcie oprawy o$wietleniowe dobrano w celu zachowania podstawowych wymogow
Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen.
Wykonawca dobierze odpowiednie oprawy od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z
zapewnieniem standardow nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Osprzet powinien by¢ dostosowany: do typu przewoddw i kabli, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Materiaty instalacji piorunochronnej

Instalacje odgromowa nalezy wykonaC przy uzyciu typowego osprzetu instalacyjnego. Zwody i
przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym @ 8 mm. Uziom otokowy
bednarkg ocynkowang 30x4mm. Wszystkie materiaty cynkowane ogniowo.

2.2. Odbior materiatéow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokofami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

2.3. Skladowanie materiatléw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, rozdzielnice, zrodta $Swiatta, oprawy o$wietleniowe, itp. mogg by¢
sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych i suchych.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy.
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2.4. Materialy zastosowane w budowie projektowanych obiektéw.

Wszystkie podstawowe materiaty zawarte sq w projektach poszczegolnych obiektdow w punkcie
,Zestawienie podstawowych materiatow”.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscach tych robot, jak tez czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem iloSci i typow wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektryczne mogg by¢ wykonywane recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu sprzetu typu:
= elektronarzedzia,
= rusztowania ramowe, drabiny.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢ wykonania robét.

4. TRANSPORT

Wszystkie srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatow nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych przepisow bhp.

Zwraca sig uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytwércow materiatow i urzadzen, a w
szczegdlnosci:
= transportowane materiaty i urzadzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samo przemieszczaniem si¢ w tadowni,
= na czas transportu zdemontowaC i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne,
wystajace poza gabaryty urzgdzenia podstawowego itp.,
= materialy i urzadzenia fadowac i wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem
unikajac tym samym magazynowania po$redniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable transportowa¢ zachowujac warunki:
= Przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach, przy matych dlugosciach w kregach, przy
czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg, a Srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-
krotnosci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.
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= Dopuszcza sie przewdz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny
muszg by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed
przetaczaniem.

= Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ poziomo. Przy
przewozeniu kregdw kablowych przebywanie 0sob na skrzyni samochodu jest zabronione.

= Umieszczanie bebndéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie za
pomocg zurawi. Swobodne staczanie bebnow , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Przy wykonywaniu instalacji elektroenergetycznych zapewniona musi zosta¢ ochrona ludzi,
pomieszczen od niebezpieczenstw, takich jak:

= porazenie pragdem elektrycznym,

= nadmiernym wzrostem temperatury w instalacji mogacym spowodowac pozar lub inne szkody,

= prawidtowe dziatanie instalacji elektrycznej zgodnie z przeznaczeniem.

Spetnienie tych wymagan zostanie zapewnione przez zastosowanie nastepujacych kryteriow:
= przekroj przewodow zostat okreslony stosownie do:
o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury (dopuszczalnej wielko$ci obcigzenia),

o dopuszczalnego spadku napiecia,
o oddziatywan elektromechanicznych mogacych powsta¢ podczas zwarc,
o oddziatywan mechanicznych na ktére przewody moga by¢ narazone.
o odpowiedni wybdr przewodow i sposéb ich instalowania do warunkdw pracy uzalezniono
od:
o wihasciwosci Srodowiska (klimatyczne warunki otoczenia),
e dostepnosci do przewoddw (instalacii) dla ludzi i zwierzat,
e oddziatywan mechanicznych (uderzenia, wibracje), na ktére mogg by¢ narazone
przewody,
e napiecia.
= rodzaje zabezpieczen urzadzen dobrano, aby spetniaty zatozone funkcje i chronity przed
skutkami:
O przecigzenia,
o zwarcia,
o przepiecia,

o obnizenia wartoSci napiecia,
= wyposazenie zastosowane w instalacji elektroenergetycznej spetnia wymagania norm oraz
posiadajg odpowiednie parametry techniczne:
o napiecie dobrano do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych, jak rowniez do
mogacych wystapic przepiet,
o prad uwzgledniono na maksymalne prady robocze oraz uwzgledniono pragdy mogace
wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych,
o dobrano obcigzenia na podstawie parametrow technicznych dostosowanych do
normalnych warunkow eksploatacii.
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5.2. Zalozenia szczegotowe przy wykonywaniu instalacji wewnetrznych.

Zatozenia ogdlne

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:
= trasowanie,
= montaz uchwytdw,
= przejscia przez Sciany i stropy,
= montaz rur, sprzetu i osprzetu,
= uktadanie i taczenie przewoddw,
= podejscia do opraw oswietleniowych i gniazd 1-f,
= podejscia do innych odbiornikow,
= ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,
= ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji, powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie obwody gniazd 1-f i opraw oSwietleniowych zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowymi z
cztonem roznicowo-pradowym 30mA.

Konstrukcje i uchwyty przewidziane do utozenia instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza (Scian,
stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty. Wszystkie przej$cia obwoddw instalacii
elektrycznych przez Sciany, stropy itp.(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami
dlatego nalezy wykonywac je w przepustach rurowych. Przej$cia migdzy pomieszczeniami tam gdzie
wystepujq rézne atmosfery powinny byC wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nie
przedostawanie sie wyziewdw. Przej$cia kablami i przewodami miedzy strefami pozarowymi muszg by¢
zabezpieczone odpowiednimi $rodkami przeciwpozarowymi.

Nalezy stosowaC nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki réznego rodzaju, taczniki
instalacyjne, gniazda wtyczkowe. We wszystkich pomieszczeniach stopien ochrony co najmniej IP44.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzanie. Do mocowania sprzetu i osprzetu wykorzystac kotki i Sruby rozporowe oraz
kotki wstrzeliwane.

W przypadku odbiornikdw ktdre majg wyprowadzone na zewnatrz przewody (grzejniki elektryczne,
podgrzewacze wody, podgrzewacze rurociggu wodnego) poniewaz ich przytaczenie nie zostato
opracowane w projekcie ze wzgledu na brak danych, sposob ich podigczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem przy nadzorze autorskim.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przytaczane
za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzer mechanicznych.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd ochronny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Podtoza do uktadania
na nim przewoddw powinny by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocag klamerek.
Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50cm. Do puszek nalezy wprowadzac tylko
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te przewody ktore wymagajq taczenia w puszce. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢
w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w zigczach piyt itp. bez
stosowania oston z rur. Poniewaz w pomieszczeniach wilgotnych osprzet musi by¢ co najmniej klasy
IP44, przewody i kable nalezy uszczelniaC w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg
dfawic(dtawikow).

Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrzne] przewodu. Powtoka przewodu kabelkowego powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng
Sciankg obudowy osprzetu, sprzetu, aparatu lub odbiornika. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ je
dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

Przewody ochronne przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow
metalowych nalezy wykonywa¢ w sposéb staty. Przerwanie lub rozluZznienie tych potaczen nie powinno
by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potgczenia state mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na
zimno, spajanie termiczne lub docisk Srubowy. Potgczenia poprzez zbrojenia konstrukcji zelbetowych
lub potaczenia przewoddw ochronnych ze zbrojeniem konstrukciji zelbetowych nalezy wykonywac przez
spawanie. Przewody z gofej linki nalezy faczy¢ potaczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu co
najmniej dwdch objemek dwusrubowych; dtugo$¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.

Przewody z gotego drutu przy potgczeniach wyrdwnawczych nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch objemek dwusrubowych; dtugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm, lub potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm. Przewody z
tasmy gotej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci najmniej 10cm lub Srubami
dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncowkach tasmy, badz potaczeniem Srubowym na
zaktadke przy uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych; dtugo$¢ zaktadki powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm.

Potgczenia Srubowe nalezy wykona¢ $Srubami o $rednicy co najmniej 10mm(gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja.

Potaczenia $rubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu Sruby: nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystq
przed samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczySci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

Potaczenia przewoddw ochronnych izolowane lub gote z drutéw, linek i tasm nalezy przytacza¢ do
czesci objetych potaczeniami wyrdwnawczymi za pomocg objemek dwusrubowych zaopatrzonych w
zacisk przytaczeniowy.

Pofaczenia te nalezy wykonywa¢ w miejscach fatwo dostepnych do ogledzin, i kazde z tych potgczen
szczegolInie starannie zabezpieczy¢ przed korozja.

Przytaczanie przewodow ochronnych do przewoddw uziemiajacych powinny spetia¢ wszystkie warunki
opisane wyzej oraz dodatkowo przewod uziemiajacy nalezy prowadzi¢ najkrotsza drogq i faczy¢ z
uziomem przez spawanie.

W pomieszczeniach tam gdzie wystepuje rurociggi wodne oraz armatura metalowa nalezy zastosowac
potaczenia wyréwnawcze ochronne miejscowe.

Ochrong antykorozyjng nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w opracowaniu WTWiO tom
Il
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Instalacja o$wietleniowa

Podejscia do opraw oS$wietleniowych i gniazd nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Uchwyty do opraw montowane w stropach na budowie nalezy mocowaC przez wkrecanie do
zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu, wkrecenie w metalowy kotek rozporowy
lub w betonowanie. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma pofaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

Oswietlenie pomieszczen musi spetniaC wymagania obowigzujgcej normy:

= komunikacja: 150Ix,
= pomieszczenia techniczne: 200Ix,
= pomieszczenia sanitarne: 200Ix,
= pomieszczenia magazynowe:  100Ix,
= pomieszczenia biurowe: 500Ix

= pracownie konserwatorskie do 1000 Ix

Do osiggniecia wartosci natezenia oSwietlenia szczegolnie w pomieszczeniach biurowych i pracowniach
konserwatorskich nalezy stosowa¢ dodatkowe uzupetniajace oprawy oswietlenia miejscowego zasilane
z obwoddw gniazd wtyczkowych.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustébw za pomocg zigcz
Swiecznikowych.

Wszystkie przewody uktadaé prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian i stropdw. Sterowanie
o$wietleniem odbywaé sie bedzie poprzez taczniki podtynkowe zainstalowane w o$wietlanym
pomieszczeniu. Stopien ochrony facznikow oswietleniowych w pomieszczeniach wilgotnych powinien
by¢ min. IP44. Instalacje oSwietlenia wykona¢ przewodem typu minimum 3(5)x1,5mm?2. Uktad pracy
instalacji oswietleniowej: TNS.

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano oprawami wewnetrznymi o roznej mocy zrodet .
Zasilanie opraw o$wietleniowych zostanie wykonane z rozdzielnic strefowych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego sg wydzielonymi oprawami o$wietlenia podstawowego. W oprawach
o$wietlenia awaryjnego nalezy zainstalowaC wewnetrzne Zzrédito zasilania zapewniajgce dziatanie
oprawy przez okres min. 1h po zaniku napigcia zasilania podstawowego. Zasilanie opraw o$wietlenia
awaryjnego wykona¢ z tych samych obwoddéw co o$wietlenie podstawowe. W pomieszczeniach, w
ktorych instalowane sg oprawy dekoracyjne np. zyrandole, kinkiety o braku mozliwo$ci zainstalowania
wewnetrznych Zzrodet zastosowaC specjalne oprawy osSwietlenia awaryjnego — kierunkowego -
ewakuacyjnego. Do kazdej oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy doprowadzi¢ czwartg zyte w celu
kontroli napiecia zasilania w rozdzielnicy. Oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy zainstalowa¢ nad
kazdym wejSciem do obiektu, jako o$wietlenie kierunkowe drdg ewakuacyjnych. Ostateczng lokalizacje
oswietlenia kierunkowego uzgodnic¢ ze stuzbami p.poz.

Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ w sposob i w miejscu okreslonym w projekcie.

Osprzet instalacyjny.
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Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajmy mocne i bezpieczne
jego osadzenie w Slepych otworach na zaprawie gipsowe;.

taczniki montowa¢ obok drzwi w strefie pionowej tak, aby Srodek najwyzej potozonego tacznika
znajdowat sie nie wyzej niz 115¢cm ponad gotowa powierzchnia podtogi.

Gniazda wtyczkowe i faczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na wysokosci 105¢cm ponad gotowg powierzchnie podtogi.

taczenia przewoddw nalezy wykonywa¢ w aparatach, w osprzecie instalacyjnym i w puszkach
rozgateznych. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych w tynku.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sq przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozja w sposéb uniemozliwiajacy przeptyw pradu.

Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces oczyszczania nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakonczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane.

Pofaczenia wyréwnawcze.

W  pomieszczeniach wilgotnych budynku projektuje sie wykonanie miejscowych potaczen
wyréwnawczych. Potaczenia wykonac¢ przewodem typu minimum YLy 1x4mm?2 o kolorze izolacji Zotto-
zielonym. Przewody ukfada¢ w rurkach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem pomieszczen. W miejscu
nie pogarszajgcym estetyke pomieszczenia nalezy zainstalowaé miejscowg szyne potgczen
wyréwnawczych — zestaw zaciskéw. Do szyny nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia,
elementy wyposazenia i instalacje wchodzace lub przechodzace przez pomieszczenie. Potaczenia
wykonac jako skrecane. Miejscowg szyne potgczen wyréwnawczych potaczy¢ przewodem minimum
YLy 1x6mm? z gtéwng szyng uziemiajacg zainstalowang w rozdzielnicy TG. Kazdg z miejscowych szyn
potgczen wyréwnawczych dodatkowo potaczy¢ z przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z uziomu
otokowego budynku. W pomieszczeniach w ktérych zostanie zainstalowany specjalistyczny sprzet
komputerowy zostanie dodatkowo zastosowana instalacja potaczen wyrownawczych funkcjonalnych

W rozdzielnicach gtownych nalezy wykona¢ gtéwne potaczenia wyréwnawcze. W rozdzielnicy takie
nalezy zainstalowacC gtowng szyne uziemiajacq jako zestaw zaciskéw. Do gtdwnej szyny uziemiajgcej
nalezy przytaczyc¢:

= instalacje rurowe metalowe wchodzace do budynku,

= elementy konstrukcyjne budynku,

= 2zyte PEN kabla zasilajacego,

= przewdd uziemiajacy,

= miejscowe szyny potaczen wyréwnawczych

Gtéwne potaczenia wyrdwnawcze z wyjatkiem przewodu uziemiajgcego i zyly kabla zasilajacego
wykona¢ przewodem minimum YLy 1x6mm? uktadanym pod tynkiem lub na tynku. Warstwa tynku
powinna mie¢ grubos¢ przynajmniej Smm. Przewdd uktadac prostopadle i rownolegle do krawedzi Scian
i stropow. Wszystkie potgczenia powinny zosta¢ wykonane jako skrecane. Potgczenia wyréwnawcze
wykona¢ przewodem o z6tto — zielonej barwie izolacji.
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Przekroje przewoddw podano jako minimalne, ktore nalezy stosowac. Wtasciwe przekroje przewodow
wyrownawczych podano w projekcie, przy czym przekroje podane w projekcie nie mogg by¢ mniejsze
od przekrojow minimalnych podanych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowg nalezy wykonac przy uzyciu typowego osprzetu instalacyjnego.

Do ochrony odgromowej budynku zastosowano:

= jako zwody poziome: drut ocynkowany @8 mm
jako przewody odprowadzajace: drut ocynkowany @8 mm
jako przewody uziemiajace: bednarke ocynkowang 30x4mm
jako uziomy: poziomy otokowy - bednarke ocynkowang 30x4mm
pionowy szpilkowy o dt. jednej szpilki 9m.
naturalne metalowe rurociggi wodne

Prety do zwodow poziomych powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

Zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych.
Zwody poziome niskie powinny tworzy¢ na dachu siatke, o wymiarach nie wiekszych niz podanych w
dokumentaciji projektowej. Uktad musi by¢ zgodny z zatgczong dokumentacja.

Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnie dachu, nalezy wyposazy¢
w zwody niskie, potaczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu. Przy plastikowych
kominkach (wywiewkach kanalizacji) nalezy wykona¢ zwody pionowe (igliczki z drutu FeZn @ 8 mm).

Wszystkie metalowe cze$ci budynku znajdujace sie na powierzchni lub nad powierzchnig nalezy
potaczyC z najblizszym zwodem w sposob bezposredni (kominki stalowe, drabinki, wciagi, wytazy,
rynny, attyki itp.)

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zginania nie moze by¢ mniejszy niz 10
cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy zastosowa¢ kompensacje. Do mocowania zwodow nalezy
stosowa¢ wsporniki, uchwyty i zlgczki zgodne z normami. Przy zastosowaniu wspornikow
naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelnic miejsca
zainstalowania.

Przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowaC na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikow odstepowych, odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze od 1,5m.

Przewody odprowadzajace prowadzone sg po trasie o zmieniajgcym sie kierunku dlatego nalezy
wykonac je jak pokazano w dokumentacji.

Dhugosc¢ petli cofnigtej powinna spetnia¢ wymagania L< 10x. Potaczenia przewodow odprowadzajacych
ze zwodami nalezy wykonac jako srubowe, zaciskane lub spawane.

Pofaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ za pomocqy
zaciskow probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywa¢ w sposob
roztaczany za pomocg zaciskdw probierczych. Zaleca sie aby zacisk usytuowac na wysokosci od 0.3 do
1.8m. nad ziemia.

Uziomy sztuczne wykonano jako mieszane poziome-otokowe i pionowe-szpilkowe.

Uziomy otokowe nalezy ukfadaC na gtebokosci nie mniejszej niz 0.8m. i w odlegtosci nie mniejszej niz
1m. od zewngtrznej krawedzi budynku.
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Rowy w ktorych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem
nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

Uziomoéw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi.

Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie ptaskownika uziomu z
dwoch stron do preta uziomu szpilkowego. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczyC farbg
antykorozyjna lub lakierem asfaltowym.

Uziom mieszany powinien posiada¢ opornos¢ mniejsza od 5Q.

5.3. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Napiecie znamionowe sieci i instalacji odbiorczej 230/400V, 50Hz wg PN-IEC 60038:1999 i PN-EN
50160:1998

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
= dla urzadzen 230/400V —samoczynne wytaczenie zasilania wykonane zgodnie z wymaganiami
poszczegolnych arkuszy normy PN-IEC 60364,
= dla rozdzielnicy — Il klasa ochronnosci,

Uktad zasilania przyjeto jako TN-S, dla instalacji odbiorcze;.

5.4. Szczegotowy zakres robot

Rozdzielnica RG (R2)

W celu zasilenia nowoprojektowanych obwodéw nalezy w istniejacej rozdzielnicy RG (cze$¢ R2
zasilajgca wyremontowane pomieszczenia) zabudowac¢ dodatkowe zabezpieczenia i aparaty zgodnie ze
schematem).

Obwody o$wietlenia zostang zabezpieczone grupowo wytgcznikiem réznicowopradowym (istniejgcym)
oraz indywidualnie wytacznikiem nadpradowym.

Obwody zasilajgce odbiorniki technologiczne oraz gniazda ogdinego przeznaczenia zostang
zabezpieczone wytgcznikiem réznicowopragdowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym.

Zasilanie WLZ do podrozdzielnic wyprowadzi¢ z istniejacych zabezpieczen i zabezpieczy¢ wktadkami o
pradach znamionowych zgodnych ze schematem RG.

Rozdzielnica TP1

Rozdzielnice TP1 zasili¢ z RG przewodem N2XH-J 5x10mm? w klasie B2Ca, ktdry nalezy wyprowadzi¢
z RG z istniejacego zabezpieczenia. Zastosowaé wkiadki D02 gG 25A. Odigczenie rozdzielnicy z
zasilania realizowane bedzie przez 3 biegunowy roztacznik 63A.

Rozdzielnice TP1 wykonaC jako podtynkowg w stopniu ochrony min. IP31 w Il klasie izolacj.
Rozdzielnica powinna pomie$ci¢ min. 72 moduty oraz zaciski. Podtaczenie obwodéw odbiorczych
poprzez zaciski szeregowe. Rozdzielnice umie$ci¢ na wysokosci ok. 1.5m tak, aby umozliwi¢ swobodne
prace przy rozdzielnicy bez konieczno$ci uzycia drabiny.

Rozdzielnice wyposazy¢ w 4 biegunowy warystorowy ogranicznik przepiec¢ typu 2.

W rozdzielnicy zamontowa¢ lampki kontrolujace napiecie. Lampki zabezpieczy¢ wytgcznikami
nadpradowymi B6A.

Obwody zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowopradowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym
(RCBO). Do obwodéw stanowiskowych stosowac wytaczniki réznicowopradowe typu A.
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Wyposazenie rozdzielnicy oraz ukfad potaczen zgodny ze schematem ideowym.

Rozdzielnica TP2

Rozdzielnice TP2 zasili¢ z RG przewodem N2XH-J 5x10mm?2 w klasie B2Ca, ktory nalezy wyprowadzi¢
z RG z istniejacego zabezpieczenia. Zastosowa¢ wkiadki D02 gG 25A. Odtgczenie rozdzielnicy z
zasilania realizowane bedzie przez 3 biegunowy roztgcznik 63A.

Rozdzielnice TP2 wykona¢ jako podtynkowg w stopniu ochrony min. IP31 w Il klasie izolacj.
Rozdzielnica powinna pomie$ci¢ min. 72 moduty oraz zaciski. Podtaczenie obwodéw odbiorczych
poprzez zaciski szeregowe. Rozdzielnice umiesci¢ na wysokosci ok. 1.5m tak, aby umozliwi¢ swobodne
prace przy rozdzielnicy bez koniecznosci uzycia drabiny.

Rozdzielnice wyposazy¢ w 4 biegunowy warystorowy ogranicznik przepiec typu 2.

W rozdzielnicy zamontowa¢ lampki kontrolujace napiecie. Lampki zabezpieczy¢ wytacznikami
nadpradowymi B6A.

Obwody zabezpieczy¢ wytacznikiem rdznicowopradowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym
(RCBO). Do obwodéw stanowiskowych stosowac wytaczniki réznicowopradowe typu A.

Wyposazenie rozdzielnicy oraz uktad potaczen zgodny ze schematem ideowym.

Rozdzielnica TP3

Rozdzielnice TP3 zasili¢ z RG przewodem N2XH-J 5x16mm? w klasie B2Ca, ktdry nalezy wyprowadzi¢
z RG z istniejacego zabezpieczenia. Zastosowaé wkiadki D02 gG 25A. Odigczenie rozdzielnicy z
zasilania realizowane bedzie przez 3 biegunowy roztgcznik 63A.

Rozdzielnice TP3 wykona¢ jako podtynkowg w stopniu ochrony min. IP31 w Il klasie izolacj.
Rozdzielnica powinna pomiesci¢ min. 72 moduly oraz zaciski. Podtaczenie obwoddw odbiorczych
poprzez zaciski szeregowe. Rozdzielnice umie$ci¢ na wysokosci ok. 1.5m tak, aby umozliwi¢ swobodne
prace przy rozdzielnicy bez konieczno$ci uzycia drabiny.

Rozdzielnice wyposazy¢ w 4 biegunowy warystorowy ogranicznik przepiec typu 2.

W rozdzielnicy zamontowa¢ lampki kontrolujgce napiecie. Lampki zabezpieczy¢ wytacznikami
nadpradowymi B6A.

Obwody zabezpieczy¢ wytacznikiem rdznicowopradowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym
(RCBO). Stosowa¢ wytgczniki roznicowopradowe typu A.

Ponadto w rozdzielnicy zamontowaé podlicznik do stacji bazowej telefonii komérkowej. Zabezpieczenie
obwodu telefonii takie jak istniejace.

Wymagane parametry techniczne licznikow:
= Pomiar w uktadach o pradzie do 63/80A (uktad bezpo$redni)
Czytelny, pod$wietlany ekran umozliwiajacy lokalny odczyt,
Pomiar dwustrefowy,
Doktadnos¢ pomiaru min 1%
Certyfikat MID,
Sygnalizacja btednego podtaczenia,
Komunikacja poprzez protokét kompatybilny z analizatorem
Petna zgodno$¢ z zastosowanym analizatorem i mozliwos$¢ odczytu zdalnego przy pomocy tego
samego oprogramowania

Wyposazenie rozdzielnicy oraz uktad potaczen zgodny ze schematem ideowym.

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

15



REMONT POMI,ESZCZEN PARTERU, Ii IT PIETRA ORAZ PODDASZA ORAZ PRZEBUDOWA W ZAKRESIE DOSTOSOWANIA DO
POTRZEB OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH — BUDYNEK RATUSZA MUZEUM POZNANIA ODDZIAL MUZEUM NARODOWEGO W
POZNANIU

Instalacja o$wietleniowa wewnetrzna

Doktadng lokalizacje wypustow oSwietlenia dostosowa¢ do aranzacji wnetrz na etapie budowy.
Ostateczne typy opraw oraz ich rozmieszczenie zostang wskazane na etapie projektu aranzacji.

Wymagane natezenia o$wietlenia:
= sale muzealne — wg projektu aranzacji
= pom. komunikacyjne — 100Ix,
= Kklatki schodowe — 100Ix,
= toalety, szatnie — 200Ix,
= pom. techniczne — 200Ix,
= pom. magazynowe — 100Ix.

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 5x1,5mm? o izolacji 750V, w klasie
B2Ca. Przewody do zasilania szynoprzewodow i opraw oswietleniowych w salach ekspozycyjnych
uktada¢ bezposrednio z rozdzielnicy RG. Wyjatek stanowi wieza gdzie instalacje nalezy wykonac
przewodem N2XH-J 3x1,5mm2

Obwody zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowopradowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym
(RCBO). Stosowa¢ wytgczniki roznicowopradowe typu A.

Przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo, bezpo$rednio nad cokotem posadzki oraz w miare mozliwosci
wykorzystujac bruzdy po demontowanych instalacjach — min. warstwa tynku na przewodach 5mm.
Okablowanie prowadzi¢ prostopadle i rownolegle do krawedzi $cian i stropdw.

W miejscu instalacji opraw o$wietleniowych i facznikdw pozostawi¢ zapas przewodu umozliwiajacy
wykonanie biatego montazu.

Dla pomieszczen komunikacyjnych i toalet projektuje sie zastosowanie czujnikéw ruchu/obecnosci z
komunikacjg po magistrali oSwietleniowej. Wszystkie oprawy stosowac z zasilaczami z komunikacjg po
magistrali o$wietleniowej i wpig¢ w system zaprojektowany w budynku. Dwie zyty w przewodzie
zasilajgcym przeznaczy¢ na cele magistrali. Projektuje sie doposazenie rozdzielnic pietrowych o
sterowniki i potagczenie poprzez sie¢ teleinformatyczng w jeden system sterujacy oSwietleniem. Na jedno
pietro przewidziano jednen sterownik o$wietlenia 3-kanatowy. Kazdy kanat powinien obstugiwa¢ min 64
oprawy. Ponadto sterownik powinien by¢ wyposazony w magistrale pozwalajacg na podtgczenie
dodatkowych urzadzen (m.in. sterownikdw rolet, sterownikéw przekaznikowych). Sterownik musi mie¢
mozliwo$¢ pracy w sieci i komunikacje z innymi sterownikami w budynku. Sterowniki wpig¢ do
najblizszego punktu dostepowego kablem U/UTP kat. 6.

W pomieszczeniach ekspozycyjnych zaprojektowano panele sterujgce umozliwiajace zatgczenie
poszczegolnych grup o$wietlenia.

Nalezy zastosowa¢ panele wigczone do systemu poprzez magistrale oswietleniowa. Panele powinny
posiada¢ min. 8 przyciskow sterujacych (3 sceny, wigcz/wytacz, 2x przycisk kotyskowy do sterowania
natezeniem lub roletami).

Ponadto sterowniki powinny mie¢ mozliwo$¢ sterowania poszczegdinymi grupami oSwietlenia przez
internet.

W pomieszczeniu straznikow nalezy zamontowac/dostarczy¢ systemowy panel sterujgcy z ekranem
dotykowym o prezkatnej min. 7" umozliwiajacy sterowanie oSwietleniem wszystkich opraw wtgczonych
do systemu oraz konfiguracje systemu. Panel podtaczy¢ do najblizszego punktu sieci komputerowej
przewodem U/UTP 4x2x0,5 kat. 6 B2Ca.

W ramach robét nalezy przewidzie¢ dostawe, instalacje i konfiguracje oprogramowania zarzadzajacego
o$wietleniem, programowanie oraz uruchomienie systemu sterowania oraz przeszkolenie pracownikéw
w zakresie obstugi systemu.
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We wiezy sterowanie oSwietleniem realizowac klasycznymi tacznikami.

Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego

W budynku projektuje sie o$wietlenie awaryjne, ewakuacyjne. Oprawy o$wietlenia awaryjnego
projektuje sie jako jednofunkcyjne. W oprawach oswietlenia awaryjnego nalezy zainstalowac
wewnetrzne zrodto zasilania zapewniajace dziatanie oprawy przez okres min. 1h po zaniku napiecia
zasilania podstawowego. Zasilanie opraw oSwietlenia awaryjnego wykona¢ z wydzielonych obwodéw
o$wietlenia ewakuacyjnego przewodami N2XH-J 3x1,5mm2, w izolacji 750V, w klasie B2Ca. Oprawy
o$wietlenia awaryjnego nalezy zainstalowac:

= przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

= w poblizu schodow, tak aby stopien byt o$wietlony bezposrednio,
w poblizu kazdej zmiany poziomu,
przy znakach bezpieczenstwa,
przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koricowego,
w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

W salach ekspozycyjnych z uwagi na powierzchnie pomieszczen projekiuje sie oswietlenie stref
otwartych. Wymagane natezenie o$wietlenia awaryjnego zgodnie z ekspertyzg ppoz — 5 Ix.

Oprawy awaryjne w salach ekspozycyjnych montowa¢ na szynoprzewodach oraz na $cianach. Zasilanie
opraw zrealizowa¢ poprzez adaptery do szynoprzewodu umozliwiajace wyprowadzenie przewodu. Do
opraw ewakuacyjnych sciennych zastosowa¢ odpowiednie uchwyty montazowe.

Projektuje sie oprawy wyposazone w modut z autotestem. Oprawy ewakuacyjne z piktogramem
powinny pracowac w trybie jasnym.

Wymagane natezenia o$wietlenia ewakuacyjnego zgodnie z ekspertyzg ppoz — Slx.

W przypadku montazu dodatkowych urzadzen ppoz. (gasnice, sprzet pozarniczy, przyciski alarmowe
itd. ) nie ujetych w projekcie, nalezy zamontowac przy nich dodatkowe oprawy o$wietlenia awaryjnego
w porozumieniu z Inspektorem nadzoru oraz Projektantem.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego musza posiadac aktualny certyfikat wydany przez CNBOP.

Instalacja gniazd witykowych

Instalacje gniazd nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J 3x2,5mm?, w izolacji 750V, w klasie B2Ca.
Potaczenia przewoddw realizowa¢ w puszkach pod osprzetem.

Przewody nalezy prowadzi¢ podtynkowo, bezposrednio nad cokotem posadzki oraz w miare mozliwosci
wykorzystujac bruzdy po demontowanych instalacjach — min. warstwa tynku na przewodach 5mm.
Okablowanie prowadzi¢ prostopadle i réwnolegle do krawedzi $cian i stropow.

Wszystkie zaprojektowane gniazda wyposazone powinny by¢ w styk ochronny (gniazda wtykowe
montowac bolcem do géry). Gniazda montowac na wysokosci 0,15m od podtogi (jak w wyremontowane;
cze$ci budynku).

Gniazda powinny posiada¢ stopien ochronno$ci minimum IP20. Stosowa¢ gniazda 16A, 250V. W czesci
ekspozycyjnej stosowac osprzet modutowy (ramkowy) montowany w puszkach podtynkowych.

Obwody gniazd ogolnych zostang zabezpieczone wytgcznikiem roéznicowopradowym zintegrowanym z
wytgcznikiem nadpradowym.

Doktadna lokalizacje zestawow gniazd dostosowaé do aranzacji wnetrz na etapie budowy.
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Zasilanie audioprzewodnikow

Projektuje sie wydzielone obwody zasilania audioprzewodnikow wyprowadzone z rozdzielnic
pietrowych. Obwody wykonaé przewodem N2XH-J 3x1,5mm2w klasie B2Ca i zabezpieczy¢
wytgcznikiem roznicowopradowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym (RCBO). Stosowaé
wytaczniki réznicowopradowe typu A.

Okablowanie prowadzi¢ przy cokole podtogi i dalej pionowo do miejsca montazu czujnikow. Przewody
zakonczy¢ puszka instalcyjng podtynkowa. Wysoko$¢ montazu czujnikéw 3m.

Ostateczng lokalizacje wypustéw kablowych i sposéb podtaczenia uzgodni¢ z dostawcg urzadzen.
Podtaczenie wykonac zgodnie z dokumentacjq techniczno ruchowg dostarczang wraz z urzadzeniem.

Zasilanie punktow dystrybucyjnych

Dla zasilania punktow dystrybucyjnych instalacji strukturalnej przewidziano dedykowane wypusty
kablowe doprowadzone w miejsce montazu szaf rack. Do kazdej szafy przewidziano wydzielony obwdd
zabezpieczony wytgcznikiem réznicowopragdowym zintegrowanym z wytgcznikiem nadpradowym
(RCBO). Stosowa¢ wytgczniki roznicowopradowe typu A.

Zasilanie windy

Dla zasilania windy przewidziano dedykowany wypust kablowy wyprowadzony z RG i doprowadzony w
miejsce montazu szafy sterujgco-zasilajacej windy. Obwdd wykona¢ przewodem N2XH-J 5x10mm2 w
klasie B2Ca i zabezpieczy¢ w RG rozigcznikiem bezpiecznikowym z wktadkg D02 gG32A.

Ostateczng lokalizacje wypustéw kablowych i sposéb podtaczenia uzgodni¢ z dostawcg urzadzen.
Podtaczenie wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg dostarczang wraz z urzadzeniem.

Zasilanie schodo-podnoshikow

Dla zasilania schodo-podno$nikow przewidziano dedykowane wypusty kablowe wyprowadzony z RG i
doprowadzone w miejsce montazu podnosnikow. Obwody wykona¢ przewodem N2XH-J 3x2,5mm2 w
klasie B2Ca i zabezpieczy¢ w RG wytgcznikiem réznicowopragdowym zintegrowanym z wytgcznikiem
nadpradowym (RCBO).

Ostateczng lokalizacje wypustéw kablowych i sposéb podtaczenia uzgodni¢ z dostawcg urzadzen.
Podtaczenie wykona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczno ruchowg dostarczang wraz z urzadzeniem.

System sterowania oswietleniem

Projektuje sie nastepujace elementy potaczone w jeden system poprzez wpiecie do sieci Ethernet
budynku.

Projektuje sie moduty w rozdzielnicach:

= ROZDZIELNICA RG
o kontroler 3 kanatowy (3x64 adresy) do monitowania opraw awaryjnych

= ROZDZIELNICA TP1
o kontroler 3 kanatowy (3x64 adresy) do monitowania opraw awaryjnych

= ROZDZIELNICA TP2
o kontroler 3 kanatowy (3x64 adresy) do monitowania opraw awaryjnych
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= ROZDZIELNICA TP3
o kontroler 3 kanatowy (3x64 adresy) do monitowania opraw awaryjnych

Pofagczenia pomiedzy kontrolerem a urzadzeniami wyjsciowymi realizowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta zastosowanego systemu. Nalezy przy tym zapewni¢ wszystkie wymagane urzadzenia do
realizacji takiego potaczenia (np. zasilacze magistrali).

W pomieszczeniu straznikow projektuje sie panel sterujacy dotykowy
Panel dotykowy 7" do intuicyjnej obstugi i konfiguracii instalacji
Petny dostep do bazujacego na sieci interfejsie uzytkownika
Zainstalowana wstepnie aplikacja do automatycznego potaczenia
Kolorowy wyswietlacz o rozdzielczosci min. 800 x 480

System operacyjny

Zintegrowane przytacze LAN

oraz W pomieszczeniach ekspozycyjnych projektuje sie panele sterujgce wigczone w magistrale
oSwietleniowg, umozliwiajace sterowanie oswietleniem oraz urzadzeniami (np. roletami). Projektuje sie
panele 8-przyciskowe (wtacz/wytacz, 3 sceny, 2 przyciski kotyskowe do Sciemniania oraz rolet).

Nalezy zwroci¢ uwage na maksymalng ilos¢ opraw przytaczanych do poszczegoinych kanatow.

Niezaleznie od tego system musi umozliwia¢ zarzadzanie oswietleniem poprzez dedykowane
oprogramowanie/aplikacje.

W ramach robét nalezy przewidzie¢ dostawe, instalacje i konfiguracje oprogramowania zarzadzajacego
o$wietleniem, programowanie oraz uruchomienie systemu sterowania oraz przeszkolenie pracownikdw
w zakresie obstugi systemu.

Instalacja pofaczen wyrownawczych i uziemiajaca

Szafy PPD potaczy¢ z szyng GSU w RG przewodem 6mm? B2Ca. Do szybu windy
doprowadzi¢ z GSU przewdd NHXH-J 1x70.

Gtdéwne trasy kablowe

Wszelkie trasy i przejScia przez Sciany uzgadnia¢ na budowie na etapie wykonawstwa z
nadzorem konserwatorskim.

Przewody uktada¢ podtynkowo — min. warstwa tynku na przewodach 5mm. Trasy prowadzi¢ w miare
mozliwosci bezposrednio nad cokotem podtogi oraz w bruzdach pozostatych po demontazu intalacji.
Ewentualne kolizje z innymi instalacjami gabarytowymi rozwigzac w trakcie realizacji, a wszelkie zmiany
uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawcze;.

Wszystkie trasy kablowe nalezy uktada¢ w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do $cian, sufitow
lub podtdg.

Wszystkie przejscia przez $ciany wydzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢é masg ognioodporng o
odpornosci co najmniej rdwnej odpornosci ogniowej sciany.

Gtoéwny wytacznik pozarowy.

Bez zmian.

QOchrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Jako ochrong podstawowg przed dotykiem bezpos$rednim zastosowac izolowanie czesci czynnych. Jako
uzupetnienie ochrony podstawowej wykonac¢ system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:
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samoczynne szybkie wylgczenie zasilania oraz przewod ochronny PE  z wytgcznikami
rdznicowopradowymi 0 znamionowym pradzie réznicowym 30maA.

Bolce uziemiajgce gniazd wtykowych przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE. Projektowane kanaty
podpodtogowe nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi. Nalezy zapewni¢ potaczenie galwaniczne
wszystkich przewodzacych elementow kanatow i puszek podpodtogowych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej, a wyniki zestawi¢ w protokole pomiardw.

Ochrona przeciw przepieciowa.

Bez zmian.

Uwagi koncowe

Rozmieszczenie tacznikow i gniazd w obiekcie moze ulec zmianie po uzgodnieniach z Inwestorem.
Lokalizacje wypustow oraz gniazd dostosowac na etapie budowy do aranzacji pomieszczen.

Nie moze ulec zmianie liczba zainstalowanych gniazd i wypustow o$wietleniowych.

Podczas trasowania kabli i przewodow nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Trasy przewodow powinny przebiegac
pionowo lub poziomo, réwnolegle do krawedzi Scian i stropdw, kucie wnek, bruzd i wiercenie otwordw
nalezy wykona¢ tak aby nie powodowa¢ ostabienie elementow konstrukcyjnych budynku. Nalezy
zachowal szczeg6Ing ostrozno$¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzi¢ wykonanych instalacji.
Elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia¢ warunki okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny, pomiary o proby zgodnie z
PN-IEC 60364-6-61 — "Sprawdzenie odbiorcze”.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z przepisami BHP. Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie BHP. Wszystkie metalowe czesci urzadzen
elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac remontowo — montazowych
nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotgaczy¢ do protokotu przekazania
wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sq mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT.

Zastosowane materiaty powinny posiadac:

Kazda

obudowy rozdzielnic — Il stopiert ochrony

osprzet - stopien ochrony IP (44) (54) (65),

oprawy o$wietleniowe - stopieri ochrony IP (44) (54) (65),

przewody - napiecie izolacji 450/750 V,

korytka kablowe - zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym,
tasma uziemiajaca,- zabezpieczenie przed korozja.

instalacja podczas montazu i/lub po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji,

powinna by¢ poddana, tak daleko jak to jest mozliwe, ogledzinom i prébom w celu sprawdzania, czy
zostaty spetnione wymagania normy PN-IEC 60364-6-61.

Spraw

dzanie powinno by¢ wykonane przez osobe wykwalifikowana, kompetentng w zakresie

sprawdzania. Sprawdzenie powinno by¢ zakonczone protokdtem.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, fgcznie z pomiarami odstepdw, np. w przypadku
stosowania ochrony z uzyciem przegrod lub obudéw, barier lub umieszczeniem instalacji poza

zasieg

Préby:

iem reki;

obecnos$¢ przegrdéd ogniowych i innych $rodkow zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie
pozaru i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

dobdr przewoddw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napiecia;

istnienie i prawidtowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych;
dobér urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;
oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych;

umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii;
oznaczenie obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.;

pewnos¢ potaczen przewodow;

dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacije.

ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych —
zaleca sie wykonanie proby z uzyciem zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu od
4V do 24V w stanie bezobcigzeniowym i pradem co najmniej 0.2A.

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — nalezy jg zmierzy¢ miedzy kolejnymi parami
przewoddw czynnych oraz miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia; do 500V wigcznie
(bez SELV i FELV) napiecie probiercze pradu statego 500V(obcigzenie pradowe 1mA)
rezystancja izolacji >0.5MQ;

sprawdzanie samoczynnego Wwytgczenia zasilania dla uktadu TN poprzez sprawdzenie
pomiaru impedancji petli zwarciowej ktéra nalezy wykonac przy czestotliwosci znamionowej
obwodu zgodnie z zatacznikiem D, sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzadzenia
ochronnego, pradéw nastaw i pradu znamionowego bezpiecznikbw oraz wykonanie préb
urzadzen réznicowo-pradowych zgodnie z wiasciwg normg, pomiar rezystancji przewoddw
ochronnych polegajacy na przeprowadzeniu pomiaru miedzy kazdg czescig przewodzacq
dostepng a najblizszym punktem gtéwnego przewodu wyrownawczego i dodatkowego.

proby dziatania — zespoty takie jak rozdzielnice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady,
powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie
zamontowane, zgodnie z odpowiednimi wymaganiami niniejszej normy.

urzadzenia ochronne, jezeli to konieczne, powinny by¢ poddane prébie dziatania w celu
stwierdzenia, ze sg prawidtowo zainstalowane i nastawione,

proby wytrzymatosci elektrycznej

sprawdzenie spadku napiecia*
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= pomiary instalacji odgromowej cze$Sciowe w czasie budowy i odbiorcze. Badanie obejmuje
nastepujace czynnosci:
o ogledziny,
o sprawdzenie ciggtosci potaczen,
o pomiar rezystancji uziemienia.

Nalezy skontrolowa¢ za pomocg pomiaréw rezystywnosci gruntu przyjmowanych do szacunkowych
obliczen rezystancji uziemienia.

Pomiary rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykonaC przed przytaczeniem przewoddw
uziemiajacych z uziomami sztucznymi. Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowa lub techniczna
Pomiary rezystancji uziomow otokowych nalezy wykonac przed przytaczeniem z innymi uziomami.
Pomiary nalezy wykona¢ metoda mostkowa lub techniczna. Liczba punktéw pomiarowych P okresli¢
nalezy z zaleznosci: P > 0.01xL+2 (L-obwod obiektu).

Do uziomu otokowego nalezy dotaczy¢ uziomy szpilkowe.

Nalezy pamieta¢ ze przy odbiorach cze$ciowych dla robét ulegajgcych zakryciu nalezy dokonac ich
kontroli. Kontroli podlegajg sprawdzenia wifasciwych przekrojow przewodéw uziemiajacych i
prawidtowosciach potaczen. Sprawdzenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem.

Przy odbiorze koncowym rezystancja wszystkich uziomdw, ktorych przewody uziemiajace
wyposazone sg w zaciski kontrolne, powinna by¢ zmierzona metodg mostkowa, techniczng lub
mostkiem udarowym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nastapi na podstawie dziennika pomiarow i szkicow przekazanych Niezaleznemu
InZynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty.
= dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
wykonywania robot,
dziennik budowy,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie rob6t,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty czes$ciowych odbioréw poszczegdlnych faz robot,
protokoty i zaSwiadczenia z dokonywanych proéb montazowych,
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatdw,
dokumenty (certyfikaty) stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w kraju aparatow i
urzadzen, ewentualne deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi rozporzadzeniami, stanowigce
podstawe dopuszczenia do stosowm1ia na terenie kraju.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. dz.u.nr75, poz.690 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie rozdziat 8 Instalacja elektryczna

PN-IEC 60364-4-42
PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-443
PN-IEC 60364-4-473
PN-IEC 60364-4-482
PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-54
PN-E-05033

PN-IEC 60364-6-61
PN-IEC 60364-4-41
PN-86/E-05003/01/02/03
PN-IEC 61024-1:2001
PN-IEC 61024-1-1:2001
PN-IEC 61024-1-2:2001
PN-E-02033
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

PN-IEC 439-2+AC
PN-EN 60439-5:2002
PN-76/E-05125
PN-90/E-06150.10.30,52
PN-87/E-93100.01-05
PN-91/E-06160.20,21
PN-EN-60598-2-5-8:2001
PN-76/E-90301

PN-92/E-08106
PN-IEC-60364-4-442 : 1999

PN-IEC-60364-4-444 : 2001

PN-IEC-364-4-481:1994

PN-IEC-60364-4 -482 : 1999

PN-IEC-364-703:1993

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Ochrona przed pradem przetezeniowym

Postanowienie ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Ochrona przeciwpozarowa

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

Aparatura faczeniowa i sterownicza

Uziemienia i przewody ochronne

Oprzewodowanie

Sprawdzanie odbiorcze

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogéine wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe w skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogéine wymagania i badania.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

Sprzet elektroinstalacyjny

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania. Wymagania
szczegolne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci
od wptywdw zewnetrznych.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych specjalnych instalacji lub lokalizacji.
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PN-IEC-60050-826:2000
PN-IEC-60364-1:2000
PN-IEC-60364-4-41: 1999

PN-IEC-60364-4-43:1999

PN-IEC-60364-4-46 :1999

PN-IEC-60364-4-47:2001

PN-IEC-60364-4-473:1999

PN-IEC-60364-3:2000
PN-IEC 60364-5-548:2001
PN-IEC-60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC-60364-5-523:2001

PN-IEC-60364-5-537:1999

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC-60364-6-61:2000

PN-IEC-60364-7-704:1999

PN-IEC-60364-7-706 : 2000

PN-IEC-61312-1 : 2001

PN-92/N-01256.02

Normy SEP:
= NSEP-E-001

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Zastosowanie Srodkdéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie ogdinych
charakterystyk

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
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N SEP - E-003
N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — tom V- Instalacje
elektryczne.

Przepisy budowy Urzadzen elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ( standardowe ) wydane
przez O$rodek Wdrozern "PROMOCJA” Sp. z 0.0. w Warszawie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-MontaZzowych

Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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