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SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
DOTYCZY PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

ZAWARTOSC

SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

S.T.1..INSTALACJA STRUKTURALNA
CPV: 45314300-4;45314000-1;32420000-3

S.T.2..INSTALACJA AUDIO-VIDEO
CPV: 32321200-1; 32321300-2

UWAGA!
Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z trescig ustawy Prawo zamdwien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku, gdy w niniejszym dokumencie
wskazane zostaly znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania réwnowazne. Ponadto
Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku gdy w niniejszym dokumencie wskazane zostaty normy, aprobaty techniczne lub inne systemy
odniesienia, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania réwnowazne. W sytuacji, gdy wykonawca bedzie stosowat rozwigzania
réwnowazne do wskazanych znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia albo do wskazanych w normach, aprobatach
technicznych lub systemach odniesienia, w takim przypadku wykonawca bedzie obowigzany wykazac, ze oferowane rozwigzania
spetniajg wymagania Zamawiajacego. Przez produkt rownowazny rozumie sie taki, ktéry w sposéb poprawny wspétpracuje z
dedykowanymi sprzetami i programami Zamawiajacego, a jego zastosowanie nie wymaga zadnych naktadéw zwigzanych z
dostosowaniem aplikacji



ST.1
INSTALACJA STRUKTURALNA

Klasyfikacja robét wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
CPV: 45314300-4;45314000-1;32420000-3

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest instalacja strukturalna kategorii 6A w remontowanych pomieszczeniach i
I'i Il pietra oraz poddasza w budynku Ratusza Muzeum Poznania Oddziat Muzeum Narodowego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

1)Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robo6t budowlano — montazowych
wymienionych w punkcie 1.1.

2)Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego przez Biuro Projektow i opisuje rozwigzania
techniczno- materiatowe okre$lone w projekcie budowlanym.

3)Zastosowanie w trakcie realizacji rob6t na budowie materiatow lub rozwigzan konstrukcyjnych innych niz okreslono w projekcie
budowlanym, nie uniewaznia Specyfikacji. W takiej sytuacji nalezy stosowa¢ odpowiednie rozdziaty Specyfikacji Technicznych
sporzadzonych dla innych robét lub obiektéw.

1.3.0g6Ine wymagania dotyczace robot

1).Realizacja inwestycji rozpoczyna si¢ od daty przekazania wykonawcy

placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego,
pozwolenia na budowe, szczegoétowej inwentaryzaciji istniejgcego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego
terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.

2).Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacjq projektowa, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi robét, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i
autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

3).Przed przystapieniem do realizacji rob6t wykonawca powinien odpowiednio przygotowac i zabezpieczy¢ teren budowy oraz
oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna.

4).Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w zakresie ochrony
$rodowiska w czasie wykonywania robdt, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
zapewnieniem ochrony wiasnosci publicznej i prywatne;

5).Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w pomieszczeniach suchych bez zakurzenia i zapylenia.
6).Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi przed zabudowa materiatow ich atesty i certyfikaty.

1.5.Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

1.5.1. Instalacja okablowania
1.5.2. Montaz urzadzen
1.5.3. Pomiary

2. Materiaty

1).Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne .
2).Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakoSci, materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

3).Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.



2.1 Materiaty podstawowe

L.p.

Nazwa

Szafa LPD 3 na poddaszu

SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane ostony boczne,
REGULACJA BELEK 19", WEJSCIE KABLOWE W PLYCIE GORNEJ |
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PELNE Z KLUCZEM

WENTYLATOR (DLA SZAFEK)

TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH

LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm
oraz ostong przednig

Netscale 48 pétka kablowa tylna

Netscale 48 kaseta $wiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex
jednomodowa wyposazona czarna

magazynek na 12 ostonek spawdw

Ostonka spawow

10.

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz
ostong przednig

1.

Netscale 48 pdtka kablowa tylna

12.

Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana
niewyposazona czarna

13.

Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48

14.

Etykieta opisowa

15.

1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm

Szafa PPD 2 na ll pietrze

SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane ostony boczne,
REGULACJA BELEK 19", WEJSCIE KABLOWE W PLYCIE GORNEJ |
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PELNE Z KLUCZEM

WENTYLATOR (DLA SZAFEK )

TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH

LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm
oraz ostong przednig

Netscale 48 pdtka kablowa tylna

Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex
jednomodowa wyposazona czarna

magazynek na 12 ostonek spawow

Ostonka spawéw

10.

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz
ostong przednig

11.

Netscale 48 pdtka kablowa tylna

12.

Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana
niewyposazona czarna

13.

Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48




14.

Etykieta opisowa

15.

1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm

Szafa PPD 1 na | pietrze

SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane ostony boczne,
REGULACJA BELEK 19", WEJSCIE KABLOWE W PLYCIE GORNEJ |
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PELNE Z KLUCZEM

WENTYLATOR (DLA SZAFEK)

TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH

LISTWA ZASILAJACA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM | WYLACZNIKIEM

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm
oraz ostong przednig

Netscale 48 pétka kablowa tylna

Netscale 48 kaseta $wiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex
jednomodowa wyposazona czarna

magazynek na 12 ostonek spawow

Ostonka spawow

10.

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz
ostong przednig

1.

Netscale 48 pétka kablowa tylna

12.

Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana
niewyposazona czarna

13.

Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48

14.

Etykieta opisowa

15.

1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm

Doposazenie szafy GPD1 System teleinformatyczny w serwerowni

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm
oraz ostong przednig

N | —

Netscale 48 pétka kablowa tylna

Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex
jednomodowa wyposazona czarna

magazynek na 12 ostonek spawow

Ostonka spawow

Netscale 48 za$lepka

Etykieta opisowa

® |~ o o & |

1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm

Doposazenie szafy GPD2 System systemow zabezpieczen w
serwerowni

Panel Netscale 48 niewyposazony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm
oraz ostong przednig

N | —

Netscale 48 pdtka kablowa tylna

Netscale 48 kaseta Swiattowodowa 6 portowa LC/PC duplex
jednomodowa wyposazona czarna

magazynek na 12 ostonek spawow

Ostonka spawow

Netscale 48 zaslepka

Etykieta opisowa

® |~ o o | |

1U 19" panel z wieszakami metalowymi 90mm




Okablowanie pionowe (migdzyszafowe)

Swiattowdd uniwersalny 12 widknowy OS2 G.657.A1; CPR: B2ca-
s1a,d0,a1

Swiattowodowy kabel krosowy OS2 LC/PC duplex 2m

Okablowanie poziome

Plytka Mosaic 45x45mm jednoportowa sko$na biata

Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd

Ptytka Mosaic 45x45mm dwuportowa sko$na biata

Modut RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd

Puszka podtynkowa 1M z ramkg

kabel nieekranowany U/UTP kat.6a 650MHz; CPR: B2ca s1-d1-a1

N I A Fall B D e

Rurka RL21

System zabezpieczania gniazd RJ45

zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor biaty

zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor zielony

zabepieczenia przed wyjeciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor czerwony

za$lepka gniazda RJ45 - zabezpieczenie p[rzed wiozeniem wtyczki RJ45
do gniazda

klucz zwalniajacy zabezpieczenie gniazda

Kable krosowe i przylaczeniowe nieekranowane kat.6a

kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugosci 0,5m

kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugosci 1m

kabel krosowy nieekranowany kat.6a o dtugosci 3m

Oznaczenie kolorem wtyku RJ45 kabla krosowego

nakfadka na wtyk RJ45 - kolor szary

nakfadka na wtyk RJ45 - kolor zielony

nakfadka na wtyk RJ45 - kolor czerwonu

Urzadzenia aktywne

Switch -L3- 48x10/100/1000 (PoE+) SFP 1G/10G Base-T - rack
Modut SFP MM 10GB LC/PC

Punkty dostepowe WiFi

Punkt dostepowy WiFi




3. Sprzet

1).Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje robot. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2).Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
3).Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia rob6t i projektu organizacji palcu budowy.

4. Transport

1).Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatéw. Przewozone materiaty powinny
byéuktadane zgodnie z warunkami transportu okre$lonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

2).Materiaty , powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogéine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji montazu i harmonogram robot.

1).Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi egzemplarz projektu instalacji strukturalnej oraz atesty i certyfikaty,
przewodow i osprzetu

2).Roboty nalezy wykonac przy warunkach otoczenia okre$lonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcjg Producenta.
W przypadku koniecznosci wykonania rob6t w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
wody.

5.2. Wymagania rohét

5.2.1.Instalacja okablowania

1).Instalacje wykona¢ kablem z dopuszczeniem do stosowania przy budowie instalacii sieci strukturalne;.
2).Instalacje uktada¢ w korytach kablowych, rurkach PCV pod tynkiem.

5.2.2.Montaz urzadzen
1).Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i dostarczonymi DTR dla poszczegdlnych elementow
systemu.

6.Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontroli jakosci podlega:

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

1).Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne.
2).Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jako$ci, materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

6.2. Kontrola jako$ci robét
1).Wykonawca rob6t powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji strukturalnej z naniesionymi zmianami
w trakcie wykonania rob6t

6.2.1. W zakresie robét instalacji okablowania

1).Okablowanie poziome powinno biec nieprzerwanie od punktu dystrybucyjnego do punktu abonenckiego, .
2).Wszystkie uzyte kable powinny by¢ ,zaterminowane”.

3).Sie¢ okablowania strukturalnego jest systemem pasywnym i jako taka nie  wymaga potwierdzenia kompatybilno$ci
magnetycznej EMC (wg. EN 50173).

4).W obrebie sieci powinno si¢ uzywa¢ kabli o jednakowej impedancji nominalnej (np. 100Q).

5).Wszystkie elementy okablowania powinny by¢ czytelnie oznaczone unikalnym numerem, po wykonaniu instalacji nalez
wykona¢ dokumentacje sieci, ktéra powinna by¢ przechowywana i aktualizowana przez administratora sieci.
6).Nalezy stosowac wtyki i gniazda nie kluczowane.

7).Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ przebiegéw kablowych z dokumentacjg projektowg. Wszelkie odstepstwa powinny by¢
uzgodnione z Inzynierem.

8).Sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z dokumentacjg projektowa.

9).Nalezy wykona¢ pomiar rezystanciji , pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji uziemien

10).Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej oraz potgczef wyréwnawczych.

11).Pomiary przestuchu zbliznego , strat odbiciowych



6.2.2. W zakresie rob6t montazu urzadzen

1).Sprawdzenie zgodnosci miejsca montazu urzadzen z dokumentacja projektowg

2).Sprawdzenie poprawno$ci montazu i dziatania urzadzen zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz
instrukcjami dostarczonymi przez producentéw

6.2.3. .W zakresie programowania systemu
7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét:

Jednostkami obmiaru sa;
przewody 1 mb
Urzadzenia, przetacznice, szafy, moduty itp 1 szt.

W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki nalezy
umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koricowego.

8. Odbiér robot
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegdlnosci
powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw
na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé
szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw.Odbiory migdzyoperacyjne nalezy
przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:
Utozenie tras kablowych ;
Montazu urzadzen
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy
ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét
objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2.0dbidr techniczny czesciowy instalacji

Odbior techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub cze$ci instalacji , do ktorych zanika dostep
w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: utoZenia instalacji pod tynkiem.

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
e  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie rob6t, zgodno$c¢
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czeSci instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3.0dbior techniczny korficowy instalacji
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
e zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym;
e zakonriczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na poprawno$¢
eksploataciji instalacji i urzadzen



Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
e projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);
e  dziennik budowy;
potwierdzenie zgodnoSci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;
obmiary powykonawcze;
protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
protokoty odbioréw technicznych czg$ciowych
protokoty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje
dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym
o instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
o instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:
e  sprawdzi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw
sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych
sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych
uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koricowego nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi
przyczynami.

9.Podstawa ptatnos$ci
Wytaczone z zakresu opracowania

10.Przepisy zwigzane

Normy :
ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.
TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2"
PE-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego- cze$¢ 1: Wymagania ogoine
PE-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego- cze$¢ 2: Budynki biurowe
PE-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania — cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie
jakosci
PE-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania — czg$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow
PE-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna - Instalacja okablowania — cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkow
PE-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna — Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania
PE-EN 50310:2016-09 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

[ USTAWY | ROZPORZADZENIA

1.Ustawy i Rozporzadzenia 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207. poz. 2016 z pdzno zm.).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177). ,
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej jednolity , tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147. poz. 1229).
4. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z p6zno zm.). 5. Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zno zm.). 6. Ustawa z dnia
21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 21
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.




2087 z pdzn. zmianami).

9. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z

pézn. zmianami).

10. Inne ustawy majace zastosowanie,

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie j systeméw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania : znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

22002 r. Nr 108 poz. 953).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

19. Inne rozporzadzenia majace zastosowanie.

WYKAZ NORM

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego (oryg.)

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia 22

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwarc¢
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4 -444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa.
Ochrona przed zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.
Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
$rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 60950-21:2005

Urzadzenie techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 21: Zdalne zasilanie

PN-EN 50310:2012

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym 18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP




S.T.2
INSTALACJA AUDIO-VIDEO

Klasyfikacja robét wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
CPV: 32321200-1; 32321300-2

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru systemu
mobilnego audio-video w Sali Renesansowej na poziomie | pietra w remontowanych pomieszczeniach i | i Il pietra oraz
poddasza w budynku Ratusza Muzeum Poznania oddziat Muzeum Narodowego w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

1)Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji rob6t budowlano montazowych
wymienionych w punkcie 2.4.1.1.1.

2)Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie ustalen z Inwestorem i uzgodnieniami z Biurem Projektéw i opisuje rozwigzania
techniczno- materiatowe okreslone w projekcie.

1.3.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczng,

1.4.0g6Ine wymagania dotyczace robot

1).Realizacja inwestycji rozpoczyna si¢ od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy nastepuje
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowe,

2).Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi rob¢t, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

3).Roboty budowlano — montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w zakresie ochrony
Srodowiska w czasie wykonywania robdt, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony wtasnosci publicznej i
prywatnej

4).Montaz urzadzen (uruchomienie) nalezy wykona¢ w pomieszczeniach suchych bez zakurzenia i zapylenia.

5).Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi przed zabudowg materiatéw ich atesty i certyfikaty.

1.5.Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie zadania
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
1. Dostarczenie mobilnego systemu audio-wizualnego dla Sali Renesansowej Ratusza

2.Materiaty

1).Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa gwarancyjne .
2).Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakoSci, materiaty takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

3).Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Lp. Opis
1 Tablet do sterowania
2 Procesor sygnatowy DSP

Aktywna liniowa kolumna gto$nikowa z
elektroniczng kontrolg wigzki

4 Statywy do kolumn gto$nikowych - kpl.




Mobilna szafka rack

6 Projektor laserowy krétkiego rzutu
7 Mobilny ekran projekcyjny 160"
8 access point rack'owy 4-portowy
9 Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z
nadajnikiem do reki
3.Sprzet

1).Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje rob6t. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

2).Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
3).Zastosowanie sprzetu powinno wynikaé z technologii prowadzenia robét i projektu organizaciji palcu budowy.

4.Transport

1).Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiatow. Przewozone materiaty powinny by¢
uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwércow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

2).Materiaty , powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

5. Wykonanie robét

5.1.Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji montazu i harmonogram robot.

1).Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi egzemplarz projektu oraz atesty i certyfikaty, przewoddw i osprzetu.
2).Roboty nalezy wykona¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcjg Producenta.
W przypadku koniecznosci wykonania rob6t w innych warunkach urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczyé przed
dostepem wody.

5.2. Wymagania robot

5.2.2.Montaz urzadzen i okablowania

1).Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i dostarczonymi DTR dla poszczegélnych elementow systemu.
6.Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontroli jakosci podlega:

6.1. Kontrola jakosci materiatow

1).Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne.
2).Jezeli istniejq jakiekolwiek watpliwosci dotyczace ich przydatnosci lub jakosci, materialy takie nalezy podda¢ ponownemu
badaniu.

6.2. Kontrola jakos$ci robé6t

1).Wykonawca robét powinien dostarczy¢ Inzynierowi projekt powykonawczy instalacji z urzadzeniami dostarczonymi.

6.2.1. W zakresie robét instalacji okablowania

1).Sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatow z dokumentacjg projektowa.
2). Nalezy wykona¢ pomiary sygnatu, pomiar rezystanciji uziemient Wszystkie pomiary powinna wykona¢ niezalezna firma



6.2.2. W zakresie rob6t montazu urzadzen

1).Sprawdzenie zgodno$ci miejsca montazu urzadzen z dokumentacja projektowq

2).Sprawdzenie poprawno$ci montazu i dziatania urzadzen zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i montazu oraz
instrukcjami dostarczonymi przez producentéw

6.2.3. .W zakresie programowania systemu

1).Sprawdzenie (przy testach) poprawno$ci dziatania systemu .

7.0bmiar robot

Jednostkami obmiaru sa;
przewody 1mb
urzadzenia 1 szt

8.0dbior robot
8.1.0dbior techniczny koricowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
e zakonczono wszystkie roboty montazowe
e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy);

e dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i

przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty wykonanych badar odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi elementow systemu

W ramach odbioru koricowego nalezy:
e  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. W przypadku zakofczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty uszkodzeniu spowodowane np. ingerencjg wody.

9.Podstawa ptatnosci

Whytaczone z zakresu opracowania

10.0BOWIAZUJACE NORMY, ROZPORZADZENIA, ZARZADZENIA

| USTAWY | ROZPORZADZENIA

1.Ustawy i Rozporzadzenia 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207. poz. 2016 z pdzno zm.).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177). ,
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o0 ochronie przeciwpozarowej jednolity , tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147. poz. 1229).




4. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z p6zno zm.). 5. Ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzno zm.). 6. Ustawa z dnia
21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 21

8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2087 z p6zn. zmianami).

9. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z

pozn. zmianami).

10. Inne ustawy majace zastosowanie,

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie j systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania : znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

22002 r. Nr 108 poz. 953).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

19. Inne rozporzadzenia majace zastosowanie.

WYKAZ NORM

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego (oryg.)

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia 22

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwarc¢
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (oryg.)

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.)

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4 -444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed zakidceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
$rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 60950-21:2005

Urzadzenie techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 21: Zdalne zasilanie

PN-EN 50310:2012

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym 18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP







