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UWAGA! 
Rozwiązania równoważne 

 
Zgodnie z treścią ustawy Prawo zamówień publicznych Zamawiający zaznacza, iż w przypadku, gdy w niniejszym dokumencie 
wskazane zostały znaki towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiający dopuszcza wszelkie rozwiązania równoważne. Ponadto 
Zamawiający zaznacza, iż w przypadku gdy w niniejszym dokumencie wskazane zostały normy, aprobaty techniczne lub inne systemy 
odniesienia, Zamawiający dopuszcza wszelkie rozwiązania równoważne. W sytuacji, gdy wykonawca będzie stosował rozwiązania 
równoważne do wskazanych znaków towarowych, patentów lub pochodzenia albo do wskazanych w normach, aprobatach 
technicznych lub systemach odniesienia, w takim przypadku wykonawca będzie obowiązany wykazać, że oferowane rozwiązania 
spełniają wymagania Zamawiającego. Przez produkt równoważny rozumie się taki, który w sposób poprawny współpracuje z 
dedykowanymi sprzętami i programami Zamawiającego, a jego zastosowanie nie wymaga żadnych nakładów związanych z 
dostosowaniem aplikacji 

 



 
ST.1 
INSTALACJA STRUKTURALNA 
 
 
Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
CPV: 45314300-4;45314000-1;32420000-3 
 
1. Wstęp 
Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest instalacja strukturalna kategorii 6A w remontowanych pomieszczeniach i 
I i II piętra oraz poddasza w budynku Ratusza Muzeum Poznania Oddział Muzeum Narodowego w Poznaniu.  
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
1)Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robót budowlano – montażowych 
wymienionych w punkcie 1.1. 
2)Specyfikacja jest sporządzona na podstawie projektu budowlanego   opracowanego przez Biuro Projektów i opisuje rozwiązania 
techniczno- materiałowe określone w projekcie budowlanym. 
3)Zastosowanie w trakcie realizacji robót na budowie materiałów lub rozwiązań konstrukcyjnych innych niż określono w projekcie 
budowlanym, nie unieważnia Specyfikacji. W takiej sytuacji należy stosować odpowiednie rozdziały Specyfikacji Technicznych 
sporządzonych dla innych robót lub obiektów.  
 
1.3.Ogólne wymagania dotyczące robót 
1).Realizacja inwestycji rozpoczyna się od daty przekazania wykonawcy 
placu budowy. Przekazanie placu budowy następuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, 
pozwolenia na budowę, szczegółowej inwentaryzacji istniejącego zagospodarowania naziemnego, podziemnego i nadziemnego 
terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji. 
 
2).Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z 
Dokumentacją projektową, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi robót, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inżyniera) i 
autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane. 
 
3).Przed przystąpieniem do realizacji robót wykonawca powinien odpowiednio przygotować i zabezpieczyć teren budowy oraz 
oznaczyć budowę tablicą informacyjną. 
 
4).Roboty budowlano – montażowe powinny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami, w zakresie ochrony 
środowiska w czasie wykonywania robót, bezpieczeństwa i higieny pracy oraz z 
zapewnieniem ochrony własności publicznej i prywatnej  
 
5).Montaż urządzeń należy wykonać w pomieszczeniach suchych  bez zakurzenia i zapylenia.  
 
6).Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi przed zabudową  materiałów ich atesty i certyfikaty. 
 
1.5.Zakres robót objętych specyfikacją 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i odbiór robót  
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót: 
 
1.5.1.  Instalacja okablowania 
1.5.2.  Montaż urządzeń 
1.5.3.  Pomiary 
 
2.   Materiały 
1).Materiały dostarczone na teren budowy powinny mieć świadectwa jakości,  atesty, certyfikaty i świadectwa gwarancyjne . 
2).Jeżeli istnieją jakiekolwiek wątpliwości dotyczące ich przydatności lub jakości, materiały takie należy poddać ponownemu 
badaniu. 
3).Materiały zaakceptowane przez Inżyniera nie mogą być zmienione  bez jego zgody. 
 
 
 
 
 



 
2.1 Materiały podstawowe 
 

L.p. Nazwa 

  Szafa LPD 3 na poddaszu 

1. 

SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane osłony boczne, 
REGULACJA BELEK 19'', WEJŚCIE KABLOWE W PŁYCIE GÓRNEJ I 
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PEŁNE Z KLUCZEM 

2. WENTYLATOR (DLA SZAFEK ) 

3. TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH 

4. 
LISTWA ZASILAJĄCA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM I WYŁĄCZNIKIEM 

5. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm 
oraz osłoną przednią 

6. Netscale 48 półka kablowa tylna 

7. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa LC/PC duplex 
jednomodowa wyposażona czarna 

8. magazynek na 12 osłonek spawów 

9. Osłonka spawów  

10. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz 
osłoną przednią 

11. Netscale 48 półka kablowa tylna 

12. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana 
niewyposażona czarna 

13. Moduł RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 

14. Etykieta opisowa 

15. 1U 19'' panel z wieszakami metalowymi 90mm 

    

  Szafa PPD 2 na II piętrze 

1. 

SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane osłony boczne, 
REGULACJA BELEK 19'', WEJŚCIE KABLOWE W PŁYCIE GÓRNEJ I 
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PEŁNE Z KLUCZEM 

2. 
WENTYLATOR (DLA SZAFEK ) 

3. 
TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH 

4. 
LISTWA ZASILAJĄCA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM I WYŁĄCZNIKIEM 

5. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm 
oraz osłoną przednią 

6. Netscale 48 półka kablowa tylna 

7. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa LC/PC duplex 
jednomodowa wyposażona czarna 

8. magazynek na 12 osłonek spawów 

9. Osłonka spawów  

10. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz 
osłoną przednią 

11. Netscale 48 półka kablowa tylna 

12. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana 
niewyposażona czarna 

13. Moduł RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 



14. Etykieta opisowa 

15. 1U 19'' panel z wieszakami metalowymi 90mm 

  Szafa PPD 1 na I piętrze 

1. 

SZAFKA 16U 600X620X1054H - zdejmowane osłony boczne, 
REGULACJA BELEK 19'', WEJŚCIE KABLOWE W PŁYCIE GÓRNEJ I 
DOLNEJ, DRZWI PRZESZKLONE LUB PEŁNE Z KLUCZEM 

2. 
WENTYLATOR (DLA SZAFEK) 

3. TERMOSTAT DO PANELI WENTYLACYJNYCH 

4. 
LISTWA ZASILAJĄCA 19" 9 GNIAZD Z BOLCEM I WYŁĄCZNIKIEM 

5. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm 
oraz osłoną przednią 

6. Netscale 48 półka kablowa tylna 

7. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa LC/PC duplex 
jednomodowa wyposażona czarna 

8. magazynek na 12 osłonek spawów 

9. Osłonka spawów 

10. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 80 mm oraz 
osłoną przednią 

11. Netscale 48 półka kablowa tylna 

12. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa RJ45 nieekranowana 
niewyposażona czarna 

13. Moduł RJ45 nieekranowany kat.6a do panela Netscale 48 

14. Etykieta opisowa 

15. 1U 19'' panel z wieszakami metalowymi 90mm 

  

Doposażenie szafy GPD1 System teleinformatyczny w serwerowni 

1. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm 
oraz osłoną przednią 

2. Netscale 48 półka kablowa tylna 

3. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa LC/PC duplex 
jednomodowa wyposażona czarna 

4. magazynek na 12 osłonek spawów 

5. Osłonka spawów  

6. Netscale 48 zaślepka 

7. Etykieta opisowa 

8. 1U 19'' panel z wieszakami metalowymi 90mm 

  

Doposażenie szafy GPD2 System systemów zabezpieczeń w 
serwerowni 

1. 
Panel Netscale 48 niewyposażony 1U z uchwytami bocznymi 100 mm 
oraz osłoną przednią 

2. Netscale 48 półka kablowa tylna 

3. 
Netscale 48 kaseta światłowodowa 6 portowa LC/PC duplex 
jednomodowa wyposażona czarna 

4. magazynek na 12 osłonek spawów 

5. Osłonka spawów  

6. Netscale 48 zaślepka 

7. Etykieta opisowa 

8. 1U 19'' panel z wieszakami metalowymi 90mm 



  
Okablowanie pionowe (międzyszafowe) 

1. 

 
Światłowód uniwersalny 12 włóknowy OS2 G.657.A1;  CPR:  B2ca-
s1a,d0,a1 

2 Światłowodowy kabel krosowy OS2 LC/PC duplex 2m 

  Okablowanie poziome 

1. Płytka Mosaic 45x45mm jednoportowa skośna biała 

2. Moduł RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd 

3. Płytka Mosaic 45x45mm dwuportowa skośna biała 

4. Moduł RJ45 nieekranowany kat.6a do gniazd 

5. Puszka podtynkowa 1M z ramką 

6. kabel nieekranowany U/UTP kat.6a 650MHz; CPR: B2ca s1-d1-a1 

7. Rurka RL21 

  
System zabezpieczania gniazd RJ45 

1. zabepieczenia przed wyjęciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor biały 

2. zabepieczenia przed wyjęciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor zielony 

3. zabepieczenia przed wyjęciem wtyczki RJ45 z gniada - kolor czerwony 

4. 
zaślepka gniazda RJ45 - zabezpieczenie p[rzed włozeniem wtyczki RJ45 
do gniazda 

5. klucz zwalniający zabezpieczenie gniazda 

  
Kable krosowe i przyłączeniowe nieekranowane kat.6a 

1. kabel krosowy nieekranowany kat.6a o długości 0,5m 

2. kabel krosowy nieekranowany kat.6a o długości 1m 

3. kabel krosowy nieekranowany kat.6a o długości 3m 

  
Oznaczenie kolorem wtyku RJ45  kabla krosowego 

1. nakładka na wtyk RJ45 - kolor szary 

2. nakładka na wtyk RJ45 - kolor zielony 

3. nakładka na wtyk RJ45 - kolor czerwonu 

 Urządzenia aktywne 

1. Switch -L3- 48x10/100/1000 (PoE+) SFP 1G/10G Base-T - rack 

2. Moduł SFP MM 10GB LC/PC 

 Punkty dostępowe WiFi 

1. Punkt dostępowy WiFi 
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3.  Sprzęt 
1).Wykonawca powinien używać tylko takiego sprzętu i maszyn które gwarantują właściwą realizację robót. Sprzęt musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
2).Do obsługi sprzętu powinni być zatrudnieni pracownicy posiadający odpowiednie kwalifikacje i staż pracy. 
3).Zastosowanie sprzętu powinno wynikać z technologii prowadzenia  robót i projektu organizacji palcu budowy.   
 
4.  Transport 
1).Urządzenia transportowe powinny być przystosowane do transportowanych materiałów. Przewożone materiały powinny 
byćukładane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez wytwórcę,  oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem 
podczas transportu. 
2).Materiały , powinny być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych i suchych. 
 
5.   Wykonanie robót 
5.1.  Wymagania ogólne 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji  montażu  i harmonogram robót.  
 
1).Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi egzemplarz projektu instalacji strukturalnej oraz atesty i certyfikaty, 
przewodów i osprzętu 
2).Roboty należy wykonać przy warunkach otoczenia określonych w  normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcją Producenta. 
W przypadku konieczności wykonania robót w innych warunkach urządzenia elektryczne należy zabezpieczyć przed dostępem 
wody. 
 
5.2.  Wymagania robót 
5.2.1.Instalacja okablowania 
1).Instalację wykonać kablem z dopuszczeniem do stosowania przy budowie instalacji sieci strukturalnej. 
2).Instalacje układać w korytach kablowych, rurkach PCV pod tynkiem. 
 
5.2.2.Montaż urządzeń 
  1).Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z dokumentacją i dostarczonymi DTR dla poszczególnych elementów  
      systemu. 
  
6.Kontrola jakości 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności  wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i  poleceniami Inżyniera. 
Kontroli jakości podlega: 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
1).Materiały dostarczone na teren budowy powinny mieć świadectwa  jakości, atesty, certyfikaty i świadectwa gwarancyjne. 
2).Jeżeli istnieją jakiekolwiek wątpliwości dotyczące ich przydatności lub  jakości, materiały takie należy poddać ponownemu 
badaniu. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 
1).Wykonawca robót powinien dostarczyć Inżynierowi projekt powykonawczy instalacji strukturalnej z naniesionymi zmianami 
w   trakcie wykonania robót 
 
6.2.1. W zakresie robót instalacji okablowania 
1).Okablowanie poziome powinno biec nieprzerwanie od punktu dystrybucyjnego do punktu abonenckiego, . 
2).Wszystkie użyte kable powinny być „zaterminowane”. 
3).Sieć okablowania strukturalnego jest systemem pasywnym i jako taka nie   wymaga potwierdzenia kompatybilności 
magnetycznej EMC (wg. EN 50173). 
4).W obrębie sieci powinno się używać kabli o jednakowej impedancji  nominalnej (np. 100Ω). 
5).Wszystkie elementy okablowania powinny być czytelnie oznaczone unikalnym numerem, po wykonaniu instalacji należ 
wykonać dokumentację  sieci, która powinna być przechowywana i aktualizowana przez  administratora sieci. 
6).Należy stosować wtyki i gniazda nie kluczowane. 
7).Należy sprawdzić zgodność przebiegów kablowych z dokumentacją   projektową. Wszelkie odstępstwa powinny być 
uzgodnione z Inżynierem. 
8).Sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z dokumentacją projektową. 
9).Należy wykonać pomiar rezystancji , pomiar rezystancji izolacji, pomiar rezystancji uziemień 
10).Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej oraz połączeń wyrównawczych. 
11).Pomiary przesłuchu zbliżnego , strat odbiciowych 
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6.2.2. W zakresie robót montażu urządzeń 
1).Sprawdzenie zgodności miejsca montażu urządzeń z dokumentacja projektową 
2).Sprawdzenie poprawności montażu i działania urządzeń zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i montażu oraz  
instrukcjami dostarczonymi przez producentów 
 
 
6.2.3. .W zakresie programowania systemu 
 
7. Obmiar robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót: 

 
Jednostkami obmiaru są: 

przewody        1 mb  
Urządzenia, przełącznice, szafy, moduły itp                1 szt. 

 
W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki należy 
umieścić w protokole odbiorowym, który należy zachować do odbioru końcowego. 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji  
Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie instalacji i w szczególności 
powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpływ 
na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji.Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać 
szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników.Odbiory międzyoperacyjne należy 
przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 

Ułożenie tras kablowych ; 
Montażu urządzeń 

Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający 

ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokole należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót 
objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w 
protokole należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 
 
8.2.Odbiór techniczny częściowy instalacji  
Odbiór techniczny częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części instalacji , do których zanika dostęp 
w wyniku postępu robót. Dotyczy on na przykład: ułożenia instalacji pod tynkiem. 
Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak bez oceny 
prawidłowości pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 

• sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem 
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie; 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami  a w przypadku odstępstw, 
sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy; 

• przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac 
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

 
8.3.Odbiór techniczny końcowy instalacji  
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków: 

• zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, 

• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 

• zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na poprawność 
eksploatacji instalacji i urządzeń 
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Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

• projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami 
dokonanymi w czasie budowy); 

• dziennik budowy; 

• potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 
budowę i przepisami; 

• obmiary powykonawcze; 

• protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 

• protokoły odbiorów technicznych częściowych 

• protokoły wykonanych badań odbiorczych 

• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano 
instalację 

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 

• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 

• instrukcję obsługi instalacji 

             W ramach odbioru końcowego należy: 

• sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym 

• sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstępstw, 
sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw 

• sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych 

• sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych 

• sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 

• uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji  do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia 
należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, uszkodzeniami mechanicznymi lub innymi 
przyczynami. 

 
9.Podstawa płatności 
Wyłączone z zakresu opracowania 
 
10.Przepisy związane 
Normy : 

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.  
EN 50173-1:2011 „Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.  
TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”. 
PE-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego– część 1: Wymagania ogólne 
PE-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego– część 2: Budynki biurowe 
PE-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika Informatyczna – Instalacja okablowania  – część 1: Specyfikacja i zapewnienie 
jakości  
PE-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika Informatyczna – Instalacja okablowania  – część 2: Planowanie i wykonawstwo 
instalacji wewnątrz budynków 
PE-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna – Instalacja okablowania  – część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na 
zewnątrz budynków 
PE-EN 50346:2004/A2:2010 Technika Informatyczna – Instalacja okablowania – Badanie zainstalowanego okablowania 
PE-EN 50310:2016-09 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających 

 

 
USTAWY I ROZPORZĄDZENIA 

 

1.Ustawy i Rozporządzenia 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.  
   Nr 207. poz. 2016 z późno zm.).  
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177). ,  
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej jednolity , tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147. poz. 1229).  
4. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z późno zm.). 5. Ustawa z dnia  
    27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późno zm.). 6. Ustawa z dnia  
    21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).  
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 21  
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
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    2087 z późn. zmianami).  
9. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z  
    późn. zmianami).  
10. Inne ustawy mające zastosowanie,  
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie j systemów oceny zgodności wyrobów 
      budowlanych oraz sposobu ich oznaczania : znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).  
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny  
      odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami).  
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy 
      informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.  
      z 2002 r. Nr 108 poz. 953).  
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
      podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa  
      i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).  
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
      formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz  
      programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  
17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie 
      dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące  
      bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).  
18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności  
      wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).  
19. Inne rozporządzenia mające zastosowanie.  

 

WYKAZ NORM 

 

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 
charakterystyk, definicje. 

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk.  

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed skutkami oddziaływania cieplnego (oryg.) 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed prądem przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed obniżeniem napięcia 22 

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
instalacji niskiego napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć 
doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia (oryg.) 

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi (oryg.) 

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4 -444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi  

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym  

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór 
środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa  

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne 

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie (oryg.) 

PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie 

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń  

PN-EN 60950-21:2005 Urządzenie techniki informatycznej. Bezpieczeństwo. Część 21: Zdalne zasilanie  

PN-EN 50310:2012 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 
informatycznym 18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP 

 
 
 
 

 



 5 

 
 

S.T.2 
INSTALACJA  AUDIO-VIDEO 
 
Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
 
CPV: 32321200-1; 32321300-2      
 
1.Wstęp 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania  techniczne dotyczące wykonania i odbioru  systemu   
mobilnego audio-video  w  Sali Renesansowej  na poziomie I piętra  w remontowanych pomieszczeniach i I i II piętra oraz 
poddasza w budynku Ratusza Muzeum Poznania oddział Muzeum Narodowego w Poznaniu.  
. 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
 
1)Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument inwestorski przy realizacji robót budowlano montażowych 
wymienionych w punkcie 2.4.1.1.1. 
2)Specyfikacja jest sporządzona na podstawie ustaleń z Inwestorem i uzgodnieniami z Biurem Projektów i opisuje rozwiązania 
techniczno- materiałowe określone w projekcie. 
 
1.3.Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne obowiązującymi Polskimi Normami i 
Specyfikacją Techniczną   
 
1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
1).Realizacja inwestycji rozpoczyna się od daty przekazania wykonawcy placu budowy. Przekazanie placu budowy następuje 
protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu budowlanego, pozwolenia na budowę,  
2).Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją projektową, szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi robót, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inżyniera) i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo 
budowlane. 
3).Roboty budowlano – montażowe powinny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami, w zakresie ochrony 
środowiska w czasie wykonywania robót, bezpieczeństwa i higieny pracy oraz z zapewnieniem ochrony własności publicznej i 
prywatnej  
4).Montaż urządzeń (uruchomienie) należy wykonać w pomieszczeniach suchych  bez zakurzenia i zapylenia.  
5).Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi przed zabudową materiałów ich atesty i certyfikaty. 
 
1.5.Zakres robót objętych specyfikacją 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie zadania  
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z wykonaniem nw. robót: 

1. Dostarczenie mobilnego systemu  audio-wizualnego dla Sali Renesansowej Ratusza 
 
 2.Materiały 
 
1).Materiały dostarczone na teren budowy powinny mieć świadectwa jakości,  atesty, certyfikaty i świadectwa gwarancyjne . 
2).Jeżeli istnieją jakiekolwiek wątpliwości dotyczące ich przydatności lub jakości, materiały takie należy poddać ponownemu 
badaniu. 
3).Materiały zaakceptowane przez Inżyniera nie mogą być zmienione  bez jego zgody. 
   

Lp. Opis 

1 Tablet do sterowania 

2 Procesor sygnałowy DSP 

3 
Aktywna liniowa kolumna głośnikowa z 

elektroniczną kontrolą wiązki 

4 Statywy do kolumn głośnikowych - kpl. 
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5 Mobilna szafka rack 

6 Projektor laserowy krótkiego rzutu 

7 Mobilny ekran projekcyjny 160" 

8 access point rack'owy 4-portowy 

9 
Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z 

nadajnikiem do ręki 

 
 
3.Sprzęt 
1).Wykonawca powinien używać tylko takiego sprzętu i maszyn które gwarantują właściwą realizację robót. Sprzęt musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
2).Do obsługi sprzętu powinni być zatrudnieni pracownicy posiadający odpowiednie kwalifikacje i staż pracy. 
3).Zastosowanie sprzętu powinno wynikać z technologii prowadzenia robót i projektu organizacji palcu budowy.   
 
4.Transport 
1).Urządzenia transportowe powinny być przystosowane do transportowanych materiałów. Przewożone materiały powinny być 
układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez wytwórców oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem 
podczas transportu. 
2).Materiały , powinny być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych i suchych. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.Wymagania ogólne 
 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji  montażu  i harmonogram robót.  
 
1).Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi egzemplarz projektu oraz atesty i certyfikaty, przewodów i osprzętu. 
2).Roboty należy wykonać przy warunkach otoczenia określonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z instrukcją Producenta. 
W przypadku konieczności wykonania robót w innych warunkach urządzenia  elektryczne należy zabezpieczyć przed 
dostępem wody. 
 
5.2.  Wymagania robót 
 
5.2.2.Montaż urządzeń i okablowania 
   
1).Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z dokumentacją i dostarczonymi DTR dla poszczególnych elementów systemu. 
 
6.Kontrola jakości 
 
Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i  poleceniami Inżyniera. 
Kontroli jakości podlega: 
 
6.1. Kontrola jakości materiałów 
 
1).Materiały dostarczone na teren budowy powinny mieć świadectwa jakości, atesty, certyfikaty i świadectwa gwarancyjne. 
2).Jeżeli istnieją jakiekolwiek wątpliwości dotyczące ich przydatności lub jakości, materiały takie należy poddać ponownemu 
badaniu. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 
 
1).Wykonawca robót powinien dostarczyć Inżynierowi projekt powykonawczy instalacji  z urządzeniami  dostarczonymi. 
 
6.2.1. W zakresie robót instalacji okablowania 
 
1).Sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów z dokumentacją projektową. 
2). Należy wykonać pomiary sygnału, pomiar rezystancji uziemień Wszystkie pomiary powinna wykonać niezależna firma 
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6.2.2. W zakresie robót montażu urządzeń 
 
1).Sprawdzenie zgodności miejsca montażu urządzeń z dokumentacja projektową 
2).Sprawdzenie poprawności montażu i działania urządzeń zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i montażu oraz 
instrukcjami dostarczonymi przez producentów 
 
6.2.3. .W zakresie programowania systemu 
 
1).Sprawdzenie (przy testach)  poprawności działania systemu . 
 
7.Obmiar robót 

 
Jednostkami obmiaru są: 

przewody     1 mb  
urządzenia   1 szt 

 
8.Odbiór robót 
 
8.1.Odbiór techniczny końcowy  
 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków: 

• zakończono wszystkie roboty montażowe  

• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 

• projekt techniczny powykonawczy  (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w 
czasie budowy); 

• dziennik budowy; 

• potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowę i 
przepisami; 

• obmiary powykonawcze; 

• protokoły wykonanych badań odbiorczych 

• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację 

• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 

• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 

• instrukcję obsługi elementów systemu 
 
W ramach odbioru końcowego należy: 

• sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym 

• sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych 
 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 

 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia 
należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy uszkodzeniu spowodowane np. ingerencją wody. 
 
9.Podstawa płatności 
 
Wyłączone z zakresu opracowania 

 
10.OBOWIĄZUJACE NORMY, ROZPORZĄDZENIA, ZARZĄDZENIA 
 
USTAWY I ROZPORZĄDZENIA 

 

1.Ustawy i Rozporządzenia 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.  
   Nr 207. poz. 2016 z późno zm.).  
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177). ,  
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpożarowej jednolity , tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147. poz. 1229).  
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4. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z późno zm.). 5. Ustawa z dnia  
    27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późno zm.). 6. Ustawa z dnia  
    21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).  
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 21  
8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
    2087 z późn. zmianami).  
9. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z  
    późn. zmianami).  
10. Inne ustawy mające zastosowanie,  
11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie j systemów oceny zgodności wyrobów 
      budowlanych oraz sposobu ich oznaczania : znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).  
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny  
      odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zmianami).  
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki tablicy 
      informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.  
      z 2002 r. Nr 108 poz. 953).  
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
      podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  
15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa  
      i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).  
16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
      formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz  
      programu funkcjonalno- użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  
17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w sprawie 
      dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące  
      bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).  
18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności  
      wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).  
19. Inne rozporządzenia mające zastosowanie.  

 

WYKAZ NORM 

 

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 
charakterystyk, definicje. 

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk.  

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed skutkami oddziaływania cieplnego (oryg.) 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
przed prądem przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed obniżeniem napięcia 22 

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona 
instalacji niskiego napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć 
doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia (oryg.) 

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami 
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi (oryg.) 

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4 -444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi  

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym  

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór 
środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa  

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne 

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie (oryg.) 

PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie 

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji i urządzeń  

PN-EN 60950-21:2005 Urządzenie techniki informatycznej. Bezpieczeństwo. Część 21: Zdalne zasilanie  

PN-EN 50310:2012 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym sprzętem 
informatycznym 18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP 
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