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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczng terenu przewidzianego pod budowe obiektu sportowego
1 rekreacji: odkrytego basenu oraz budynku zaplecza basenowego wraz z instalacjami
wewngtrznymi na dziatce Nr 464/1, 465, 467 1 468 w Biatej Niznej, opracowano na zlecenie
Inwestora.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu przeprowadzenia charakterystyki geologicznej
terenu projektowanej budowy oraz okreslenia warunkéow gruntowo — wodnych, fizycznych
i mechanicznych cech gruntéw i wody gruntowej, a w szczego6lnosci warunkow posadowienia

projektowanych obiektow.

Opini¢ niniejsza wykonano na podstawie:
1. Wizji lokalnych w terenie.
2. Czterech otworow badawczych wykonanych do gltgbokosci maksymalnej 3,5 m ppt
1 tgcznym metrazu 12,5 mb.
Polowych, makroskopowych badan préb gruntu.
Badan laboratoryjnych pobranych prob gruntu.
Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000.
Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.

N v AW

Mapy sytuacyjno — wysokos$ciowej w skali 1 : 500 z naniesiong lokalizacja
projektowanej inwestycji.

8. Literatury fachowej i obecnie obowigzujacych norm.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Na badanym terenie projektuje si¢ budowe obiektow sportu i rekreacji: odkrytego
basenu wraz ze zjezdzalnig wodng 1 wodnym placem zabaw dla dzieci wraz z instalacjami
wewnetrznymi oraz budynku zaplecza basenowego wraz z niezbednag infrastrukturg

techniczng. Posadowienie budynku na fawach fundamentowych na gtebokosci ok. 1,2 m ppt.

3. Polozenie i morfologia terenu.

Obszar badan potozony jest w potnocnej czesci miejscowosci Biata Nizna, przynalezne;j

administracyjnie do gminy Grybdéw, powiat nowosadecki. Badana dziatka znajduja si¢ po
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wschodniej stronie drogi wojewodzkiej nr 981 w poblizu stacji paliw 1 zabudowan
mieszkalnych znaczonych Nr 303, 379 1 745.

Pod wzgledem morfologicznym i geomorfologicznie badany teren potozony jest
w obrebie doliny rzeki Biatej Tarnowskiej, na jej terasie sredniej, wyniesionej na ok. 12,0 m
nad $redni stan wody w rzece. Teren dzialki jest zupelnie plaski. Rzedne terenu w miejscu

posadowienia projektowanych obiektow wynoszg ok. 313,9 — 314,7 m n.p.m.

W obrgbie samych dziatek ani w ich najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form
morfologicznych $wiadczacych o istnieniu ruchow mas ziemnych (osuwisk). Wg Mapy
Osuwisk 1 Terenéw Zagrozonych ruchami masowymi (MOTZ), wykonanej w ramach SOPO

dla gminy Grybow, dziatki potozone sg poza osuwiskami i terenami zagrozonymi osuwaniem.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren potozony jest w obrgbie jednej z najwigkszych jednostek tektonicznych
Karpat Zewnetrznych — serii $laskiej. Zbudowana ona jest ze skal osadowych wieku
paleogenskiego sktadajacych si¢ z naprzemianleglych piaskowcow i1 tupkow — typowych
utworow fliszowych. Na badanym terenie w podlozu wystepuja piaskowce grubotawicowe
oraz lupki warstw kro$nienskich dolnych wieku oligocenskiego. W wykonanych otworach
badawczych nie stwierdzono wystepowania podtoza skalnego.

Utwory paleogenskie glebszego podtoza przykryte sg czwartorzgdem wyksztatlconym na
omawianym obszarze w postaci kompleksu otoczakoéw, zwirdow, piaskoOw 1 pospotek
przykrytych warstwa utwordéw gliniastych, bedacych typowymi utworami akumulacji rzeczne;j
i rzeczno - lodowcowej pochodzacymi z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego.
W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie tego typu utwordow
wyksztalconych w postaci: glin piaszczystych i pylastych, zwiro6w gliniastych z otoczakami
1 otoczakow z domieszka zwirdw gliniastych. Catos$¢ przykrywa warstwa gleby migzszosci ok.
0,3 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 2012, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, wystepujace na dziatkach warunki gruntowe
nalezy zakwalifikowa¢ jako proste, a wielko$¢ i rodzaj projektowanych obiektow powoduje,

ze nalezy zaliczy¢ je do drugiej kategorii geotechnicznej.
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5. Charakterystvka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w rejonie badan reprezentowane sa przez rzekg Biatg Tarnowska
ptynaca w odlegtosci ok. 550 m na zachod od terenu badan.

W rejonie Bialej Niznej wystepuja dwa horyzonty wodonosne wod podziemnych:
gleboki paleogenski i ptytki czwartorzgdowy.

Woda gruntowa horyzontu paleogenskiego zawarta jest w piaskowcowo - tupkowych
utworach fliszu karpackiego - w szczelinach spekan piaskowca. Ilos¢ wody zalezy tutaj od
stopnia spekania skaly piaskowcowej, w szczegolnosci od ilosci 1 wielkosci szczelin
kontaktujacych si¢ ze sobg. Warstwy tupkowe sg praktycznie bezwodne. Horyzont ten
zasilany jest gtownie wodami infiltracyjnymi opadowymi cz¢sto w miejscach bardzo
odlegtych od miejsc ich wyplywu.

Woda gruntowa horyzontu czwartorzgdowego w obrgbie doliny Bialej posiada
swobodne zwierciadlo, zawarte w przepuszczalnych utworach kamienisto — zwirowych.
Posiada ona zwigzek hydrauliczny z wodami w rzece. W wykonanych otworach badawczych
stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej na gltebokosci: 2,7 m ppt w otworze Nr 1; 1,6 m
ppt w otworze Nr 3 1 1,8 m ppt w otworze Nr 4. W otworze badawczym nr 2 zwierciadto
nawiercone znajduje si¢ na glgbokosci 1,6, a ustabilizowane na glgbokosci 1,5 m ppt.
W otworze badawczym nr 1 stwierdzono rowniez wystgpowanie sgczen wody gruntowej na

glebokosci 1,0 m ppt.
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B. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanvch prac polowych i laboratoryjnvch.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano cztery otwory badawcze. Otwory wykonano do glebokosci
maksymalnej: 3,5 m ppt otwor Nr 1 1 3,0 m ppt otwory Nr 2, 3 i 4. Otwory wykonano
wiertnicg udarowg przy zastosowaniu probnika okienkowego typu RKS o $rednicy 50 mm.
Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktory na biezaco wykonywat profilowanie
geologiczne odstonietych warstw 1 pobieral probki gruntow z otwordéw badawczych oraz
prowadzil obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych
z rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano badania laboratoryjne okreslajace:
wilgotno$¢, stopien plastycznosci, gesto$¢ objetosciowa.

Wykonane prace umozliwily miarodajng ocen¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanych obiektow oraz sposob ich racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych prob gruntu, w oparciu
o obowigzujace normy oraz uwzgledniajac geneze 1 stratygrafig, zalegajace w podtozu grunty

zaliczono do czterech warstw geotechnicznych.

Do warstwy I zaliczono plastyczng gling piaszczysta i1 pylasta o barwie brazowawe;j,

popielatej i brazowo - popielatej. Wystepowanie warstwy | stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych, odpowiednio na glebokosci:

e 0,3-2,7mpptwotworze nr 1,

e 0,3-1,1 mpptw otworze nr 2,

e 0,3—-1,0mpptw otworze Nr 3,

e 0,3-1,4mpptwotworze Nr 4.

Dla warstwy I okre§lono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=17,2-252%
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- gestos¢ objetosciowa p =2,00-2,10t m>
- stopien plastycznos$ci I, =0,28-0,49
(stan plastyczny)
- kohezja Cu=9-15kPa
- kat tarcia wewngtrznego du =10-13°
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =11000-17 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt sredniono$ny, $rednio przydatny do posadowienia projektowanej

inwestycji.

Do_warstwy Il zaliczono twardoplastyczne zwiry gliniaste z otoczakami o barwie

brazowej i popielatej. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono w trzech otworach badawczych
na glebokosci: 2,0 - 3,0 m ppt w otworze Nr 2; 1,0 — 1,51 2,5 — 3,0 m ppt w otworze Nr 3;
1,4 — 3,0 m ppt w otworze Nr 4.

Dla warstwy II okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych srednie wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=92-97%
- gestos¢ objetosciowa p =220t m>
- stopien plastycznos$ci I =0,10-0,20
(stan twardoplastyczny)
- kat tarcia wewngtrznego du = 14-16"
- spojnosé Cy=19-22kPa
- modut odksztalcenia pierwotnego Eo =21 000 -26 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt no$ny, przydatny do posadowienia projektowanej inwestycji.

Do _warstwy III zaliczono plastyczne zwiry gliniaste z otoczakami o barwie popielate;.

Wystepowanie warstwy III stwierdzono w dwoch otworach badawczych na glebokosci:
1,1 —2,0 m ppt w otworze Nr 3 oraz 1,5 — 2,5 m ppt w otworze Nr 3.
Dla warstwy III okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktoérych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn=15,1-15,3%
- gestos¢ objetosciowa p =210t m>
- stopien plastyczno$ci Iy =0,30-0,49

(stan plastyczny)
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- kat tarcia wewngtrznego du =9-14
- spOjnosé C, =10-13 kPa
- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =11 000-17 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt $rednio nosny, srednio przydatny do posadowienia projektowanej

inwestycji.

Do _warstwy IV zaliczono $redniozaggszczone otoczaki z domieszkg zwirow gliniastych

o barwie popielatej. Wystepowanie warstwy V stwierdzono jedynie w otworze badawczym
Nr 1 na glebokosci: 2,7 — 3,5 m ppt.
Dla warstwy V okreslono parametry fizyko - mechaniczne, ktorych $rednie warto$ci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos$¢ naturalna Wn =9,0-9,5 %
- gestos¢ objetosciowa p =220t m>
- stopien zaggszczenia Ip =0,45

(stan $rednio zageszczony)
- kat tarcia wewngtrznego du =37

- modut odksztatcenia pierwotnego Eo =125 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt no$ny, przydatny do posadowienia projektowanej inwestycji.

3. WhniosKi i zalecenia.

1. Dziatki nr 464/1, 465, 467 1 468 w Biatej Niznej potozone sg w obrebie doliny rzeki
Biatej Tarnowskiej, na jej terasie $redniej, wyniesionej na ok. 12,0 m nad $redni stan wody
w rzece. Teren dzialki jest zupelnie plaski. Rzgdne terenu w miejscu posadowienia
projektowanych obiektow wynosza ok. 313,9 —314,7 m n.p.m.

2. W obrebie samych dziatki ani w je] najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono form

morfologicznych $wiadczacych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (czynnych

osuwisk). Wg MOTZ sporzadzonej w ramach SOPO dla gminy Grybéw dzialki znajduja sie

poza osuwiskami i terenami zagrozonymi osuwaniem.

3. Podloze gruntowe dziatki buduja czwartorzedowe $redniozageszczone otoczaki
z domieszkg zwirdw gliniastych; twardoplastyczne i plastyczne zwiry gliniaste z otoczakami

oraz plastyczne gliny piaszczyste i gliny pylaste.
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4. W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej na
glebokosci: 2,7 m ppt w otworze Nr 1; 1,6 m ppt w otworze Nr 3 1 1,8 m ppt w otworze Nr 4.
W otworze badawczym nr 2 zwierciadlo nawiercone znajduje si¢ na glebokosci 1,6 m ppt,
a ustabilizowane na glebokosci 1,5 m ppt. W otworze badawczym nr 1 stwierdzono rowniez
wystepowanie sgczen wody gruntowej na gltgbokosci 1,0 m ppt.
5. Zaleca sie:
e wykonanie zbrojonych law fundamentowych o szerokosci dostosowanej do
parametréw gruntéw wystepujacych w podlozu,
e przy posadowieniu niecek basenowych nalezy uwzgledni¢ wypor wody
gruntowej,
e zakaz pozostawiania otwartych wykopow na dzialanie czynnikow
atmosferycznych (deszcz, mréz).
6. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz kartowania geologicznego

w terenie, wystepujace na dziatkach warunki gruntowe, nalezy zakwalifikowa¢ jako proste.
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Ze wzgledu na wystegpowanie gruntdw spoistych i miejscami $redniozaggszczonych, nie

przewiduje si¢ zmian wlasciwos$ci gruntow w czasie.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zalaczniku Nr 5.

3. Okreslenie czesciowych wspolczvnnikow bezpieczenstwa dla obliczen.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddzialywan od gruntu.

W normalnych, istniejacych warunkach wystepujace w podtozu projektowanego budynku
grunty nie powinny oddzialywa¢ na fundament. Trzeba jednakze zachowa¢ glebokos¢
nadktadu 1,2 m od spodu fundamentoéw do powierzchni, aby grunty w podtozu nie ulegly

przemarznigciu i aby przez to nie pogorszyly si¢ warunki posadowienia obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,bez odptywu”.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Nos$nos¢ i1 osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie

z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentoéw podano na zat. Nr 5.

8. Wykonanie robét ziemnych.

Roboty ziemne wykonywac¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialvwanie wody gruntowej na obiekt.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na
glebokosci: 2,7 m ppt w otworze Nr 1; 1,6 m ppt w otworze Nr 3 1 1,8 m ppt w otworze Nr 4.
W otworze badawczym nr 2 zwierciadto nawiercone znajduje si¢ na glebokosci 1,6 m ppt,

a ustabilizowane na glebokosci 1,5 m ppt. W otworze badawczym nr 1 stwierdzono réwniez
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wystepowanie saczen wody gruntowej na gltebokosci 1,0 m ppt. Wystepujaca woda gruntowa
moze utrudnia¢ prace fundamentowe i pdzniejszg eksploatacj¢ inwestycji. Przy posadowieniu

niecek basenowych nalezy uwzgledni¢ wypor wody gruntowe;.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na brak niekorzystnych procesow geodynamicznych, nie przewiduje si¢

prowadzenia monitoringu obiektu.
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Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: RKS

Miejscowo$¢: Biata Nizna
Gmina: Grybéw
Powiat: nowosadecki

Obiekt: Budowa obiektu sportowego i rekreacji
Inwestor: Urzad Gminy Grybow
Wiercenie: ProGeo-Piotr Prokopczuk

Rzedna: 314.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Doz6r geol.: mgr inz. Piotr Prokopczuk Skala 1: 100 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)



PROGEO

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: RKS

Miejscowo$¢: Biata Nizna
Gmina: Grybéw
Powiat: nowosadecki

Obiekt: Budowa obiektu sportowego i rekreacji
Inwestor: Urzad Gminy Grybow
Wiercenie: ProGeo-Piotr Prokopczuk

Rzedna: 314.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Doz6r geol.: mgr inz. Piotr Prokopczuk Skala 1: 100 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




PROGEO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: RKS

Miejscowo$¢: Biata Nizna
Gmina: Grybéw
Powiat: nowosadecki

Obiekt: Budowa obiektu sportowego i rekreacji
Inwestor: Urzad Gminy Grybow
Wiercenie: ProGeo-Piotr Prokopczuk

Rzedna: 314.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Doz6r geol.: mgr inz. Piotr Prokopczuk Skala 1: 100 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




PROGEO

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: RKS

Miejscowo$¢: Biata Nizna
Gmina: Grybéw
Powiat: nowosadecki

Obiekt: Budowa obiektu sportowego i rekreacji
Inwestor: Urzad Gminy Grybow
Wiercenie: ProGeo-Piotr Prokopczuk

Rzedna: 314.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Doz6r geol.: mgr inz. Piotr Prokopczuk Skala 1: 100 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




ProGeo

Piotr Prokopczuk
33-300 Nowy Sacz
ul. Glowackiego 34a

tel.18-4491719

ZESTAWIENIE PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

GRUNTOW

Temat: Budowa obiektu sportowego i rekreaciji

Miejscowos¢: Biata Nizna dz. 467, 464/1 i 465

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wartos¢é parametru x.»

wspotczynnik niejednorodnosci Y. v

profil
stratygrafia | stratygraficzno- opis litologiczno-genetyczny Stan gruntu Wilgot- Kat Edometryczny
litologiczny Nr Symb. stopien nosé Gestosé tarcia modut Modut Wytrzy-
warstwy Rodzaj geolog. zage- plasty- | natural- | objetos- Spoj- wewne- Scisliwosci pierwotnego | matos$¢ na
geolo- gruntu konsoli- | szczenia | cznosci na ciowa nos¢ trznego | pierwotnej | wtdrnej | odksztatcenia| $ciskanie
gicznej dacji
gruntu I I W, p C, D, M, M Eq R ¢
% t/m3 kPa stopn. kPa kPa kPa MN/m 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| Gp c 0,28 - 17,2 2,10 15 - 13- 17000 - -
Gn -0,49 25,2 2,0 -9 -10 - 11000
. Il 2g+KO c 0,1- 9,2 2,20 22- 16 - 26000 - -
utwory spoiste
Q czwarto - fluwio -0,2 9,7 2,20 -19 -14 - 21000
rzed ) 7 -
3 glacjalne 1l Zg+KO c 03- 15,2 2,10 14 - 13- 17000 -
-0,49 15,6 2,10 -9 -10 - 11000
) v KO+Zg - 0,45 9,0 2,20 - 37 125000 -
sypkie
9,5 2,20

G IvZ




