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I. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Wstep

Podstawa opracowania niniejszej dokumentacji geologicznej jest ,Projekt prac

geologicznych dla projektowanej sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej na osiedlu Rudak C
w Toruniu” zatwierdzony decyzja Prezydenta Miasta Torunia — pismo znak: WSiZ 7540-2/2011
z dnia 27.01.2011 1.

Dokumentacj¢ geologiczng opracowano na zlecenie jednostki projektujacej - Sanitarnej

Pracowni Projektowej Gerard Poblocki z Torunia.

Podstawe prawna do opracowania dokumentacji geologicznej stanowig;

1.1.

L,

40

1.4.

i the 3

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz.U. Nr 27, poz.
96 z poz. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno
— inzynierskie (Dz.U. Nr 153, poz. 1779);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie gromadzenia
1 udostepniania probek i dokumentacji geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz. 1780);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu
1 zakresu wykonywania, udostgpniania i przekazywania informacji oraz prébek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.U. Nr 153, poz.
1781).

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz. 839).

1.2. Cel opracowania

Celem ninigjszych badan jest okreslenie warunkéw  geologiczno-inzynierskich

1 hydrogeologicznych dla potrzeb projektowania i realizacji sieci wodociagowej i kanalizacji
sanitarnej, a w szczegolnosci:

rozpoznanie budowy geologicznej i rozprzestrzenienia poszczegblnych warstw
geologicznych, w tym okreslenie terenow przeksztalconych antropogenicznie;

rozpoznanie warunkow wystepowania I warstwy wodonosnej (glebokosé zwierciadia
wody gruntowej, kierunek przeplywu wod, oszacowanie amplitud wahania zwierciadla
wody, wspétczynnikow filtracji gruntéw tworzacych warstwe wodono$na);

ustalenie wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntu wraz z podzialem na warstwy
geologiczno-inzynierskie;

ocena przydatnosci gruntow do wykorzystania podczas realizacji inwestycji;

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej
na osiedlu Rudak C w Toruniu
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. okreSlenie wplywu projektowanej inwestycji na Srodowisko gruntowo-wodne wraz
z ocena oddziatywania na istniejaca zabudowe.

1.3. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren projektowanych prac polozony jest w potudniowej czgsci Torunia na osiedlu Rudak.
Péhnocng, granice terenu badan stanowi ul. Rudacka, za ktéra rozposciera si¢ teren ogrodkow
dziatkowych, potudniowa — ul. Rypifiska, za ktora znajduja sie¢ nieuzytki, ogrédki dziatkowe
i sztuczny zbiornik wodny — Jez. Nagus, zachodnig — ul. Ottoczynska z terenem nowej drogi
krajowej nr 15, obecnie bedacej w budowie, a wschodnig — ulica bez nazwy, za ktora rozposciera
sie teren ogrodkow dziatkowych i zwarty kompleks lesny.

W granicach opracowania znajduje si¢ teren o rozproszonej, niskiej zabudowie
mieszkaniowo-ustugowo-produkcyjnej. Lokalnie wystepuja sady i nieuzytki porosnigte trawa,
krzewami i drzewami.

I1. INFORMACJE O WYMAGANIACH TECHNICZNO-
BUDOWLANYCH I KATEGORII GEOTECHNICZNEJ OBIEKTU
BUDOWALNEGO

W ramach inwestycji projektuje si¢ sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej DN 200 wraz z
tlocznia $ciekéw, ktéra przejmie $cieki sanitarne z poinocnej czesci osiedla oraz rurociagiem
tlocznym DN 160 odprowadzi $cieki do istniejacego kolektora DN 200 w ul. Rudackiej. Z kolei
Scieki z potudniowej czesci osiedla zostana odprowadzone do istniejacego w ul. Rypinskie;
kolektora DN 500. Razem z siecia KS zostana wybudowane odgalezienia boczne do granic
dziatek. Rownolegle do kanalu sanitarnego zostanie potozona sie¢ wodociagowa o srednicach DN
100-DN 200. Bedzie to sie¢ pierscieniowa, od strony poinocnej zasilana z wodociagu DN 200 w
ul. Rudackiej, a od potudniowej czesci z wodociagu DN 150 w ul. Lipnowskiej.

Projektowane obiekty zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiIA z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
zaliczaja si¢ do 1 i IT kategorii geotechnicznej. Do 1 kategori geotechnicznej zaliczaja si¢ plytkie
wykopy do glebokosci ok. 1,2 m ponad zwierciadtem wody gruntowej, natomiast do II kategorii
zalicza sie $rednie i glebokie wykopy oraz ptytkie wykopy w nawodnionych gruntach.

III. ZAKRES BADAN TERENOWYCH I LABORATORYJNYCH

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiarow prostokatnych w nawiazaniu do
szczegdlow sytuacyjnych wg mapy syt.-wys. w skali 1 : 1000. Rzedne terenu przy otworach
badawczych odczytano z map syt.-wys. w skali 1:1000.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapach - zat. nr 2.
Roboty geologiczne

Prace polowe prowadzono w dniach 10-14 lutego 2011 r. W ramach robot geologicznych
wykonano:

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej
na osiedlu Rudak C w Toruniu
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- 27 otworéw badawczych metoda mechaniczno-obrotowa o srednicy ¢ 88 mm do
glebokosci 2,5-10,5 m, {acznie 134,1 mb;

- 7 sondowan gruntow niespoistych sonda dynamiczng SD-10.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary poziomu wod podziemnych. Za
zwierciadlo wody ustabilizowanej uznawano taki poziom, w ktérym trzy kolejno wykonane
pomiary w odstgpach 10 minutowych wykazywaly roznice mniejsza niz 1 cm. Pomiar stabilizacji
zwierciadla wykonano dla kazdej warstwy wodonosnej. Po zakonczeniu badan i pomiaréw otwory
badawcze zasypano urobkiem.

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek z kazdego marszu $widra nie rzadziej niz co 1,0 mb wiercenia.
W toku badan makroskopowych okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotno$¢ 1 stan.

Oprobowanie wiercen - badania laboratoryjne

Probki gruntu pobrano z kazdego otworu badawczego wedlug wymagan kategorii B,
trzeciej klasy jakosci. W trakcie wiercen pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu NU
w skrzynki z kazdej makroskopowo rozniacej si¢ warstwy, probki gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci NW — do woreczkow foliowych.

W dniu 25 stycznia br. pobrano 2 prébki wody gruntowej z otw. nr 11 15 - do pojemnikow
szklanych o pojemnosci 0,5 1 z rozkruszonym marmurem i 2 probki do pojemnikow
o pojemnosci 1,0 L.

Dla 17 wytypowanych probek gruntow niespoistych NU wykonano analizy sitowe dla
okreslenia: sktadu ziarnowego, wspotczynnikow filtracji & i wskaznikéw roéznoziarnistosei U.

Dla 4 wytypowanych prob gruntéw spoistych NW wykonano oznaczenia wilgotnosci
naturalnej, granic plastycznosci i ptynnosci, stopnia i wskaznika plastycznosci.

Dla prob wody gruntowej wykonano badania fizykochemiczne celem oznaczenia
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego wobec betonu.

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zal. nr 8, 91 10.
Prace kameralne

Po wykonaniu badan terenowych i laboratoryjnych przeprowadzono analize wynikow tych
badan oraz geologicznych materiatéw archiwalnych. Dokumentacje geologiczng opracowano
w formie tekstowej i graficznej zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
19 grudnia 2001 r.

IV. POLOZENIE GEOGRAFICZNE I RZEZBA TERENU

Teren badan polozony jest w dolinie rzecznej Kotliny Torunskiej na lewobrzeznych
terasach rzecznych Wisty. Od strony potnocnej (rejon ul. Rudackiej) teren badan obejmuje réwning
zalewowa, Wisly uksztattowana na rzednych 39,5-41,8 m npm, w kierunku poludniowym
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powierzchnia terenu podnosi si¢ przechodzac w wyzsza, nadzalewowsa teras¢ II uksztattowang na
rzednych 43,0-45,0 m npm i teras¢ IV uksztattowang na rzednych 50,0-52,0 m npm. W zachodniej
cze$ci terenu badan granice pomigdzy rowning zalewows a terasa Il oraz terasa II a IV tworza
dlugie, tagodnie nachylone zbocza, jedynie lokalnie z wyraznymi zafomami. Natomiast we
wschodniej czesci terenu granice pomiedzy poszczegélnymi poziomami terasowymi sg wyrazniej
zarysowane w postaci stromych zbocz o wysokosci wzglednej 3,0-6,0 m.

Teren badan lezy w zlewni Wisly, do ktorej uchodza rowy melioracyjne tworzace lokalng
sie¢ hydrologiczna w polnocnej czesci terenu. U podndza wyzszych teras znajduja sie
poludnikowo zorientowane rowy melioracyjne pelniace funkcje drenazowa wody gruntowe. Na
wyzszej IV terasie rzecznej sie¢ hydrologiczna jest stabo wyksztatcona z uwagi na dobre warunki
filtracyjne podtoza piaszczysto-zwirowego. W rejonie ul. Rypifiskiej, Ciechocinskiej i Lipnowskiej
znajduje si¢ bezodplywowy sztuczny zbiornik wodny tzw. Jez. Nagus.

V. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Z badan terenowych oraz analizy literatury, materiatow archiwalnych, map geologicznych
wynika, ze na analizowanym terenie rozpoznano utwory czwartorzgdowe (holocenskie
i plejstocenskie) oraz podscielajace je grunty trzeciorzedowe (pliocenskie). Uklad warstw
geologicznych jest warstwowy, o0 zmiennym zasiggu poszczegOlnych serii genetyczno-
litologicznych, szczegdlnie w spagowej czgsci rozpoznanego podioza.

TRZECIORZED (Tr)

Grunty pliocenskie N, wyksztalcone sa w postaci itow, itow pylastych, glin pylastych
i glin pylastych zwiezlych stanowiacych podloze gruntéw czwartorzgdowych. Na podstawie
przeprowadzonych badan obecno$é¢ gruntow pliocenskich stwierdzono w pélnocno-zachodniej
czesci badanego terenu, tj. w rejonie ul. Otloczynskiej oraz lokalnie w rejonie otw. 8, gdzie strop
pliocenu zalega na rzednych 37,7-42,1 m npm (ul. Otloczynska), a takze 42,3 m npm (rejon otw.
8). W pozostalej czesci badanego terenu do glebokosci rozpoznanej wierceniami obecnosci
gruntéw pliocenskich nie stwierdzono. Powierzchnia stropowa gruntow trzeciorzedowych jest
nierowna, uksztaltowana w wyniku erozyjnej dzialalnosci wod lodowcowych i rzecznych przy
lokalnych zaburzeniach glacitektonicznych.

CZWARTORZED (Q)

Grunty plejstocenskie Qp wyksztalcone s3 w postaci gruntéw morenowych,
zastoiskowych oraz rzecznych.

Grunty morenowe #Qp wyksztalcone sa w postaci piaskéw gliniastych miejscami
przewarstwionych piaskami drobnymi z domieszka zwiru. Na podstawie przeprowadzonych badan
obecnos¢ tych gruntéw stwierdzono w rejonie otw. 2, 10 i 25. Grunty te tworza kopalny wat
0 orientacji poludnikowej, ktérego strop w tych okolicach zalega na rzednych 36,1-41,2 m npm.
Wystqpujqce na badanym obszarze grunty morenowe zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia
wisly. Nieregularne wystepowanie tych gruntow jest efektem pozniejszej ich erozji rzecznej
przebiegajacej w trakcie poznego plejstocenu i holocenu.

. Grunty zastoiskowe 'Op wyksztalcone sa w postaci pyléw piaszczystych z humusem oraz
glin pylastych z humusem. Obecnosé tych gruntéw stwierdzono w pétnocno-wschodniej czesci
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analizowanego obszaru (rejon otw. 4, 5 1 7). Grunty zastoiskowe zalegaja w kopalnych
obnizeniach terenu wypelniajac lokalne niecki powstale na skutek erozji starszych gruntow.
W podzniejszych etapach morfotworczych zostaly one przykryte plejstoceniskimi i holocenskimi
utworami piaszczysto-Zwirowymi.

Grunty rzeczne 'Op powstaly w wyniku erozyjno-akumulacyjnej dzialalnosci wod
plynacych. Litologicznie s to piaski drobne, $rednie, grube oraz zwiry zalegajace na starczych
utworach plejstocenskich. Miazszo$¢ tych gruntéw jest zmienna i osiaga max. 5,7 m w rejonie
otw. 9. Piaszczysto-zwirowe grunty rzeczne dominuja w srodkowej i poludniowej czesci
badanego terenu - na wyzszych poziomach terasowych. W kierunku potnocnym miazszosé ich sie
zmniejsza.

Grunty holocenskie Qh wyksztalcone sa w postaci gruntow rzecznych, organicznych
i nasypow niebudowlanych.

Grunty rzeczne 'Oh powstaly na drodze erozyjno-akumulacyjnej dziatalnosci wod
ptynacych w obrebie wspoiczesnej rowniny zalewowej Wisty (rejon ul. Rudackiej). Osady rzeczne
tworza dwie serie genetyczno-litologiczne: facje aluwiow korytowych (piaski drobne i $rednie)
oraz pozakorytowych — mady (piaski pylaste, pyly, gliny pylaste z namutami). Poszczegdlne facje
sq przewarstwione tworzac seri¢ o migzszosci do kilku metrow.

Grunty organiczne wystepuja w postaci namutéw, namuldéw gliniastych oraz piaskow
prochnicznych (gleby). Miazszos¢ tych gruntéw jest niewielka i wynosi ok. 0,4 m. Grunty te
zalegaja w formie soczewek w obrebie gruntéw rzecznych, a gdzieniegdzie je przykrywaja.

Nasypy niebudowlane wystepuja lokalnie na powierzchni terenu w miejscach
przeksztalconych przez czlowieka (rejon otw. 3, 7 i 25). Reprezentowane sg przez niejednorodne
utwory - piaski drobne, $rednie oraz humusowe z zuzlem i gruzem. Miazszo$¢é nasypow jest
zmienna i wynosi 0,2-2,0 m.

V1. OPIS WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNCH
GRUNTOW

Na terenie badan wystepuja zmienne warunki gruntowo-wodne o zréznicowanych
wiasciwosciach fizyczno-mechanicznych gruntéw. Grunty te nalezq zgodnie z normg
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych (niespoistych i spoistych), organicznych oraz
nasypowych (nasypy niebudowlane).

Ze szczegbtowej charakterystyki geologiczno-inzynierskiej wylaczono grunty organiczne,
pchMczne (glebg) i nasypy niebudowlane (niekontrolowane). Utwory te charakteryzuja sie
zmienng budowg i wlasciwos$ciami fizyczno-mechanicznymi.

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono dla gruntéw rodzimych, mineralnych. Za
parametry wiodace ustalone metoda ,,A” przyjeto:

- stopien zageszczenia gruntéw niespoistych In®™ okreslony na podstawie sondowan sonda
dynamiczng SD-10,

- Stopien plastycznosci gruntéw spoistych I® okreSlony na podstawie badan
laboratoryjnych i makroskopowych.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej
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Pozostatle parametry geotechniczne uzyskano metoda ,B” w oparciu o zaleznosci
korelacyjne z tabel i wykresow zawartych w PN-81/B-03020.

Na podstawie stratygrafii i genezy gruntow wydzielono 6 warstw geologiczno-
inzynierskich, ktore na podstawie rodzaju oraz stanu podzielono na podwarstwy.

W warstwie I ujeto grunty organiczne - namuly i piaski prochniczne wystepujace w strefie
przypowierzchniowej w rejonie ul. Rudackiej. Grunty te tworza warstwy o niewielkiej migzszosci
ok. 0,4 m i zmiennym rozprzestrzenieniu. S to grunty mlode, nieskonsolidowane o niskich
parametrach wytrzymatosciowych i odksztalceniowych tworzac stabonosne podioze.

W warstwie Il zestawiono grunty rzeczne facji pozakorytowej (powodziowej)
wystepujace w obrebie roOwniny zalewowej. Grunty te tworza warstwe pylow, glin pylastych,
piaskoéw pylastych o migzszosci 0,5-1,2 m, nalezace zgodnie z norma PN-81/B-03020 do grupy
konsolidacyjnej ,,C”. Grunty te sa przewaznie malo spoiste, wrazliwe na rozmakanie i
uplastycznienie, stad nalezy je szczegodlnie chroni¢ przed oddzialywaniem wod atmosferycznych i

gruntowych. Wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi IL/ /=0 35,

W warstwie III ujeto piaszczysto-zwirowe grunty rzeczne facji korytowej i rzeczno-
lodowcowe. Grunty tej warstwy sa rozpowszechnione w stropowej czesci podioza. Sa one
przepuszczalne, niewysadzinowe o zmiennym wskazniku réznoziarnistosci. W obrebie tej warstwy
wydzielono 3 podwarstwy.

Podwarstwa Illa

Obejmuje wilgotne i nawodnione, sredniozageszczone piaski drobne i piaski pylaste. Wartos¢
charakterystyczna stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,55. Grunty tej podwarstwy sa jednorodne
o wskazniku réznoziarnistosci U=1,5-2,1 i wspolczynniku filtracji k;p=0,00183-0,00654 cm/s.

Podwarstwa IIIb

Ujeto tu wilgotne i nawodnione $redniozageszczone i lokalnie zageszczone piaski $rednie i grube.
Wartos¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,55. Grunty tej podwarstwy sa
jednorodne o wskazniku roznoziarnistosci U=1,7-2,2 i wspolczynniku filtracji k10=0,0102-0,0626
cm/s.

Podwarstwa Ilc

Obejmuje wilgotne i nawodnione $redniozageszczone zwiry i pospotki z otoczakami. Wartos¢
charakterystyczna stopnia zageszczenia wynosi Ip™=0,50. Grunty tej podwarstwy sa dobrze
uziarnione o wskazniku roznoziarnistosci U=12,0-17,8 i wspdtczynniku filtracji k;o=0,0360-
0,0837 cm/s.

W warstwie IV zestawiono grunty zastoiskowe i rozmyte grunty morenowe, nalezace
zgodnie z norma PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Grunty te sq przewaznie mato
spoiste, wrazliwe na rozmakanie i uplastycznienie, stad nalezy je szczegdlnie chroni¢ przed
oddzialywaniem woéd atmosferycznych i gruntowych. Warto$é charakterystyczna stopnia

plastycznosci wynosi Iy /1V=0,30.

W warstwie V zestawiono grunty morenowe, nalezace zgodnie z norma PN-81/B-03020
do grupy konsolidacyjnej ,B”. Grunty te sg malo spoiste o zmiennym stanie. Warstwe te
Podzielono na dwie podwarstwy.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektowanej sieci wodociqgowej i kanalizacji sanitarnej
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Podwarstwa Va

Ujeto tu twardoplastyczne gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzle
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci IL/ /=0 20. Sa one najbardziej
rozpowszechnione wsréd utworéw morenowych.

Podwarstwa Vb

Ujeto tu plastyczne gliny piaszczyste o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
IL/ 1/=0,40. Grunty tej podwarstwy wystepuja lokalnie.

W warstwie VI zestawiono trzeciorzedowe ily pliocenskie, nalezace zgodnie z norma
PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,D”. Obejmuje ona twardoplastyczne ity o wartosci

charakterystycznej stopnia plastycznosci IL/ 1/=0,05. Sa to grunty bardzo wrazliwe na zmiane
wilgotnosci i s podatne na zjawisko skurcz - pgcznienie.

W tabeli (zal. nr 11) zestawiono wilasciwosci fizyczno-mechaniczne wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich wraz z ich wartosciami charakterystycznymi.

VIL. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Zgodnie z [2] teren badan polozony jest poza terenem poligenetycznego (Q PM) Zbiornika
nr 141 doliny dolnej rzeki Wisty.

Niniejszymi badaniami rozpoznano warunki wystgpowania wod podziemnych pigtra
czwartorzedowego tworzacych I poziom wodonosny. Poziom ten jest dobrze wyksztalcony, ciagly
zbudowany z przepuszczalnych piaszczysto-zwirowych gruntdéw rzecznych 1 rzeczno-
lodowcowych o miazszosci warstwy wodonosnej od 1,0 do kilku-kilkunastu metrow. Na
przewazajacej czesci terenu wystepuje swobodne zwierciadlo wody podziemnej zalegajace na
glebokosci od 0,4 do ponad 5,0 m. Na rowninie zalewowej i II terasie rzecznej zwierciadto wody
podziemnej wystepuje ptytko, natomiast na wyzszej IV terasie rzecznej glebokos¢ do zwierciadta
wody gruntowej jest wicksza. Warstwa wodonosna czesto jest przedzielona lub przykryta
gruntami stabo przepuszczalnymi, powodujacymi napinanie zwierciadta wody gruntowej. Sredni
wspolczynnik filtracji wg USBSC dla piaskow drobnych wynosi k;=0,00376 cm/s, dla piaskow
srednich k;o=0,0230 cm/s, dla piaskow grubych k;p=0,0498 cm/s, a dla pospolek i zwirow
k10=0,0600 cm/s. Podloze warstwy wodonosnej stanowia nieprzepuszczalne i staboprzepuszczalne
ily pliocenskie, grunty morenowe i zastoiskowe. Strop gruntéw stabo- i nieprzepuszczalnych jest
bardzo zroznicowany pod wzgledem uksztaltowania, z lokalnymi kopalnymi wyniesieniami
1 zaglebieniami tworzacymi podziemne zbiorniki wod podziemnych. U podnéza terasy II i IV
wystepuja rowy melioracyjne przejmujace czesciowo wody gruntowe i opadowe z wyzej
poloznych terenow.

Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ poprzez wody atmosferyczne oraz naptyw
wod podziemnych z poludnia. Niniejsze badania prowadzono w okresie wysokiego stanu wod
gruntowych. Z uwagi na polozenie terenu w rozleglej dolinie rzecznej, w strefie aktywnego
oddziatywania stopnia wodnego Wioctawek, rzedne zwierciadla wod podziemnych wahaja sie
w dos¢ duzych granicach. Szacuje sie, ze amplituda wahan zwierciadta wody gruntowej jest duza
1 wynosi 1,0-3,0 m. Z uwagi na brak wieloletnich pomiaréw piezometrycznych stany maksymalne
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woéd okreslono na podstawie wykonanych prac hydrograficznych w potaczeniu z analiza stanow
wody w rzece Wisle. Ocenia si¢, ze na badanym terenie stany maksymalne wody wystepuja do

rzednej ca 41,5 m npm.

Uklad hydroizohips i lokalne kierunki przeptywu wod podziemnych I poziomu
wodono$nego przedstawiono na mapie warunkéw gruntowo-wodnych — zat. nr 3.

VIIL. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZ\”NIERSKICH
WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO

1. W wyniku przeprowadzonych badan i analizy materialow archiwalnych stwierdza sig,
7e na terenie badan wystepuja zmienne warunki geologiczno-inzynierskie. Obraz budowy
geologicznej wraz z poziomem wod gruntowych przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich oraz mapie warunkow gruntowo-wodnych.

2. Na pélnocnej czesci terenu (rejon ul. Rudackiej, Osadniczej) warunki gruntowe zgodnie
z kryteriami Rozporzadzenia MSWiA z dnia 24 wrzesnia 1998 r. okresla si¢ jako ziozone,
natomiast w poludniowej czesci (rejon ul. Olederskiej, Rypiniskiej, Lipnowskiej) jako proste.
Zlozone warunki gruntowe wystepuja na terenach, gdzie posadowienie kanalizacji projektuje
sie ponizej zwierciadla wody gruntowej na gruntach spoistych i niespoistych, natomiast
proste warunki gruntowe wystepuja na terenach, gdzie posadowienie kanalizacji
i wodociagu projektuje si¢ na gruntach niespoistych powyzej zwierciadta wody gruntowej.

3. Pewne podioze nosne stanowia grunty rodzime mineralne:

- grunty rzeczne i wodno-lodowcowe - éredniozageszczone i zageszczone piaski drobne
i pylaste warstwy Illa, piaski Srednie i grube warstwy IIIb oraz zwiry i pospotki
warstwy Illc;

- grunty morenowe — twardoplastyczne piaski gliniaste warstwy Va;
- ily - twardoplastyczne warstwy V1.
4.  Podloze odksztalcalne wrazliwe na uplastycznienie stanowia grunty spoiste:
- grunty rzeczne facji pozakorytowej — plastyczne pyly, piaski pylaste warstwy IL

- grunty zastoiskowe — plastyczne gliny pylaste i pyly piaszczyste z domieszka humusu
warstwy 1IV;

- grunty morenowe — plastyczne piaski gliniaste warstwy Vb;

5.  Podloze stabonosne stanowia grunty prochniczne (gleba), grunty organiczne warstwy I oraz
nasypy niebudowlane.

6.  Z analizy warunkéw gruntowych i projektowanej glebokosci posadowienia sieci wod-kan.
wynika, ze w poziomie posadowienia Wwystgpuja zmienne warunki gruntowo-wodne
przedstawione na mapie — zal. nr 3. Na przewazajacej czesci terenu dominujg grunty
niespoiste warstwy IlIa, ITIb i Illc. Grunty te nalezy chronié podczas robét ziemnych przed
ich rozluznieniem. W zachodniej i $rodkowej cze$ci terenu wystepuja grunty spoiste
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warstwy Va, Vb i VL. Grunty te sa wrazliwe na uplastycznienie w wyniku ich zawilgocenia
(zalanie woda gruntows lub opadowa) oraz podatne na naruszenie struktury, stad nalezy je
szczegOlnie chroni¢ podczas robét ziemnych przed zalaniem, przemarzaniem lub
naruszeniem struktury. Szczegdlnymi gruntami sa ily, ktére posiadaja wlasciwosci
pecznienia na skutek ich zawilgocenia, dlatego zaleca si¢ je bezposrednio po odslonigciu
zabezpieczy¢ chudym betonem. Posadowienie sieci wod-kan. na gruntach spoistych warstwy
V i VI zaleca sie projektowaé na warstwie podbudowy z chudego betonu. W przypadku
wystepowania gruntow organicznych w poziomie posadowienia sieci wod-kan. zaleca sig je
w calosci usunaé, a miejsce po nich wypetni¢ nasypem budowlanym lub chudym betonem.

7 Podczas realizacji sieci wod-kan. wymagane bedzie okresowe obnizenie zwierciadla wody
gruntowej o maksymalnej depresji ok. 4,5 m. Analizujac warunki gruntowo-wodne mozliwe
bedzie stosowanie dwoch sposobow odwadniania: wglebne przy uzyciu iglofiltréw,
iglostudni na terenach, gdzie dno wykopu stanowi¢ beda nawodnione grunty piaszczysto-
zwirowe oraz drenazu poziomego w dnie wykopow zbudowanego z gruntoéw spoistych przy
nadleglych nawodnionych gruntach piaszczysto-zwirowych. W polnocnej czesci terenu
wystepuje warstwa wodonosna zbudowana z bardzo dobrze przepuszczalnych Zwiréw,
podscielonych gruntami staboprzepuszczalnymi. Okresowe obnizenie zwierciadla wody
gruntowej metoda wglebng moze by¢ tu utrudnione w uwagi na duzy doplyw waod
gruntowych.

8.  Okresowe odwodnienie wykopow spowoduje lokalne obnizenie poziomu wéd gruntowych
na sasiednich terenach, co moze si¢ objawiaé obnizeniem zwierciadta wody gruntowej
w studniach. Wykopy lokalizowane beda w drogach, stad odleglos¢ do budynkow
mieszkalnych wynosi¢ bedzie min. 8,0-10,0 m. Ocenia si¢, ze okresowe obnizenie
zwierciadta wody gruntowej nie spowoduje oddzialywania na istniejace obiekty budowlane.

9. Woda gruntowa wykazuje stabg agresywnos¢ kwasowa la; i la; wzgledem betonu zgodnie
z zalozeniami PN-80-B/01800 — zat. nr 10.

IX. OSZACOWANIE ZASOBOW ZLOZ KOPALIN

Na terenie badan wystepuja grunty o zmiennej przydatnosci do realizacji inwestycji.
W przewazajacej czesci terenu wykopy lokalizowane sa w pasach drogowych, w ktérych rodzaj
i stan zageszczenia zasypek powinny spelniaé wymogi norm drogowych. Do wykonania zasypek
wykopow najbardziej przydatne s niewysadzinowe utwory piaszczysto-zwirowe. Nalezy jednak
zwrécié uwage na stabe wysortowanie gruntéw piaszczystych, ktorych wskaznik réznoziarnistosci
wynosi przewaznie U<3, wyjatek stanowia zwiry i pospolki, dla ktorych U>3. Dla uzyskania
wysokich wskaznikow zageszczania zalecane jest doziarnienie gruntu piaszczystego lub
stosowanie stabilizacji. Grunty spoiste (morenowe, zastoiskowe i ily) moga stanowi¢ materiat na
zasypki pod dolne warstwy (ponizej granicy przemarzania od 1,0 m ppt), natomiast w gornych
warstwach grunty te nalezy stabilizowaé (np. wapnem, cementem, popiotami lotnymi). Ry
pliocenskie nie powinny stanowi¢ gornych warstw zasypek. Grunty organiczne i prochniczne nie
powinny stanowi¢ zasypek wykopow, a w miejscach ich wystepowania nalezy przewidzie¢ ich
catkowita wymiane.
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X. WNIOSKI

1. W ramach opracowania dokumentacji geologicznej zrealizowano zakres prac przedstawiony
w projekcie prac geologicznych.

72 Na terenie badan wystepuje duza zmienno$¢ budowy geologicznej, warunkow
hydrogeologicznych i hydrologicznych, w tym wystgpowanie terenow zalewowych, przez co
na znacznej czesci terenu wystepuja trudne warunki gruntowo-wodne dla projektowania
i wykonywania sieci kanalizacji sanitarnej.

3.  Podczas realizacji projektowanej kanalizacji na czgsci terenu wymagane bedzie okresowe
odwodnienie wykopow.

4. Realizacja projektowanej kanalizacji sanitarnej zgodnie ze sztuka budowlana nie bedzie
miala negatywnego wplywu na §rodowisko naturalne ani tez antropogeniczne.

5.  Niniejsza dokumentacja podlega przekazaniu w 4 egzemplarzach do Urz¢du Miasta Torunia
- Wydzial Srodowiska i Zieleni - celem przyjecia dokumentacji geologicznej przez
Prezydenta bez zastrzezen.

Opracowat: /

........... Cf......conu0555%

mgr IL‘[Z / Szczuczko
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SPIS OPRACOWAN WYKORZYSTANYCH W DOKUMENTACJI

1. Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla nowego przebiegu drogi krajowej nr 15
z mostem drogowym przez rzeke Wiste w Toruniu, GEOTECHNICA, Torun 2005.

2. Mapa obszaréw glownych zbiornikéw wdd podziemnych (GZWF) w Polsce wymagajqcych
szczegolnej ochrony.” Kleczkowski A.S., Wyd. AGH - Krakow 1990 r.
3. Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 200 000. ark. Toruf. Wyd. Geol. 1976 1.

A — Mapa utwordéw powierzchniowych.
B - Mapa bez utworow czwartorzedowych.

4. Morfologia i rozwdj rzezby obszaru miasta Torunia i jego okolic. W. Niewiarowski,
A. Tomczak, ACTA UNC Torun 1973r.

5.  Polskie normy: PN-B-04452:2002, PN-81/B-03020, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998.

6.  Zarys geotechniki. Witun Z., Wyd. KiL, Warszawa 1976 1.
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GRUNTY NASYPOWE GRUNTY RODZIME MINERALNE
NN  nasyp niebudowalany Ko  otoczaki I pyt
NB nasyp budowalany 7 zwir Gp glina piaszczysta
Z zwir glini G lina pi . zwiezk
GR RODZ ORGANIC g Zwir g 1asty Pz g fna piaszcz. Zwigzia
Ph  grunt prochniczny [2%<1,<5%] Fo  pospolt G glina
g o . gy Pog pospolka gliniasta Gz glina zwigzla
Nmp namul piaszezysty [5%<I;=30%] . .
Nig namul gliniasty  [5%<1,,<30%] Pr  piasek gruby GIT glina pylasta
& _ - Ps piasek $redni GIlz glina pylasta zwigzla
Gy  gytie [CaCO3>5% | . = o
T torf L.>5%] Pd piasek drobny Ip il piaszczysty
= Hom>57% PI1  piasek pylasty 1 it
Pg piasek gliniasty 1 i pylasty
Mp pylpiaszezysty Wb wegiel brunatny

ZNAKI DODATKOWE DOT.OPISU GRUNTU
+  domieszki
/| przewarstwienia (wkiadki)
na pograniczu

() ghstoniayzplninis SRl

_1__ numer otworu
101,88 rzcdma terenu
OPROBOWANIE

probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o nienaruszonej strukturze (NNS)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

OPIS STRATYGRATFICZNY

(@h) Czwartorzed - holocen
(6;) Czwartorzed - plejstocen

Trzeciorzed - pliocen

()

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC

s suchy
mw  malo wilgotny
w  wilgotny
m mokry
nw  nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

= s wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej In luiny
5'0574,37 %EBDE 5¢ ustablhzowanego zwierciadla wody gruntowej  szg  $rednio zaggszezony
’17 3 k ¢ nawierconego zwierciadla wody gruntow ™ EgRsany
5 a (5
48,4 m npm B 4 ) bzg bardzo zaggszczony
gruut nawodniony
. zw  Zwarty
~~-  saczenie ,
pzw  polzwarty
tpl  twardoplastyczny
INNE OZNACZENIA pl  plastyczny
= @3’ numer warstwy geotechnicznej mpl  migkkoplastyczny
L rzut projektowanego obicktu na przekréj pt  plynny
B ~~_ granica warstwy geotechnicznej
(k=5,523>  wspblezynnik filtracji & [m/s]
LY. Szcaverko /|
GEOLAT Dokumentacja geologiczno-inZynierska
GEOLIT 8.6 dla projektowangj sieci wodociqgowej oraz kanalizacji sanitarnej
. biuro: na osiedlu Rudak C w Toruniu
ul. Iwanowskiej 10d — = — = S —
- ?8’_—51 E?)Oego-?jlneaa Opracowal: Data:
< ) mgr M.Glowacki M2011  Zatnord




GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43, 87-165 Cierpice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

1

Zal.Nr: 5

Wiertnica: LWP-16S

Miejscowoéé: Toruri

Gmina: Torun

Powiat: torunski

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt

: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Torunskie Wodaciagi sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOLIT s.c.
Dozor geol.: mgr inz. T. Szczuczko

Hzedna: 41.00 m n.p.m.

Skala 1 : 100 I Data wiercenia: 2011-02-11

o 8 = o
S8 Profi @ £ g @y
es @ rofil Przelot k] = z g2
2|1 85%| | litologiczny €o Opis litologiczny £ 5 | 82| o 4 | Bs
1EE 2| 5|%% £
@ 1 = & g 8
= [[mppi| @ | [m] [m] %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
L Nmg namut gliniasty, ciemnoszary w/m
085 || 1.0 0.8 A ki
g = piasek drobny, 2élty przewarstwiony piaskiem
§ §“ FaliP=iDy Srednim przewarstwiony torfem L a
@5
§ 20 50 szg
- Ps||Pd piasek sredni, jasnoszary przewarstwiony piaskiem — b
drobnym
—3.0
: | a3 ! :
G| | glina pylasta, brazowa przewarstwiona pylem 212 0.25
—4.0 a0
L ' ) I tpl
Gnz|ln glina pylasta zwigzla, niebiesko-szara 1A 0.13
| 50 B przewarsiwiona ilern pylastym :
| 55
6.0
B BF
9h
a1 a7.0 = : i, ciemnoszaro-niebiesko-brazowy przewarstwiony w Vi
B8 |Gnz||Pd gling pylasta zwiezlg przewarstwiony piaskiem tplpzw
B drobnym
B0 8.0 1/0 0.03
[9.0 9.0
1 Grz it, ﬁolelowo—szary przewarsiwiony gling pylasta tol/pzw
ool I wiezla pl/p
10.5
:2 Rzedna: 40.70 m n_p.m. Data wiercenia: 2011-02-11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
| PdH piasek drobny préchniczny, szary m
07
!% 8 —1.0 Pd piasek drobny, 2olty lla
2 8l )
E 15
20 | psiz piasek éredni, 26Mty z domieszka 2wiru - b
) w |
£l |30 28
a L
Z+Ko Zwir, szary z domieszkg kamieni llc
g4.0
Bl
T &5 45
Bl : piasek gliniasty, szary przewarstwiony piaskiem
- PgliPdee drobnym z domieszka zwiru o] Apl va
L = i PO PP P e il i,
—‘—6 0 6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr in?:ﬁ' . Szczuczko
7]




GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43 Cierpice 87-165

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

3

falNr: 5

Wiertnica: LWP-16S

Miejscowosé: Toruri
Gmina: Torun
Powiat: toruriski

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa
Inwestor: Toruriskie Wodociggi sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 40.70 m n.p.m.

Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-14
[}
b 0 2 & 5
88 | @ Profil I g = H g£s
% 2 g F| & | ltologiczny ot Opis litolagiczny % 5 3 ¥l 2| =2|8 £
] . = 2
S o= 2 | 8| T =3
= [fmppa] @ | ml [m] ”
1 2 3 4 5 6 7 8 10 1 12 13
AN(Ph, nasyp niebudowlany, czamy (piasek humusowy,
L 2uzel) 02|\ 2uzel) szg
s PdH 0.7 piasek drobny préchniczny, szary m /2 03 M
it 810 | poipg pyl piaszczysty, jasnobrazowy przewarstwiony ol ‘
: T| l\'l—r'1'1q 1.2 piaskiem drobnym > 0.35 |
1.6 16 namut gliniasty, czarmny i
BlL_20 Pd piasek drobny, zolty a
£ 2.1
s L
£
O [3.0 pospélka, 6lta przewarstwiona piaskiem Srednim z
g PRl domieszka kamieni nw | szg e
LET
o—40
- Pd||Pdh 4.3 piasek drobny, 26lty przewarstwiony piaskiem a
drobnym humusowym
5.0
5.0
:4 Rzedna: 40.10 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH piasek préchniczny, szary W In
. 02 ) . .
0.6 " Pd||np piasek drobny, jasnobrazowy przewarstwiony pylem m/nw | szg n
) 8.0 piaszczystym
5
Wi T Nmg 1.3 namut gliniasty, czarny m pl |
Tlel 20 Pd 1.7 piasek drobny, zélty lla
s | 22
[
=
S| 3.0
5 #||Ps+Ko 2wir, z6lty przewarstwiony piaskiem $rednim z nw s i
st domieszka kamieni
&40
i Fp|rH||Pd 45 pyl piaszezysty, ciemnoszary przewarstwiony pytem tpl v
50 ED humusowym i piaskiem drobnym
:5 Rzedna: 40.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH |___piasek préchniczny, szary w In
0.2
Y V| (g0
1.25 st Pd piasek drobny, ciemnozoty ‘w/ m/nwj lNa
i
s 2.0 sz
LE) r_— 26
30 | .
% Z+Ko 2wir, 26lty z domieszka kamieni nw e
ﬁ_
[0
&40 3.9 pyt piaszczysty, ciemnoszary przewarstwiony gling
Jg, [1p||Gxz||Nm pylasta zwiezia | namulem w pl 2/ 04 v {
45

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Kartg opracowat: mgr inz/ T. Szczuczko
/]

/ s‘/ﬁ /




GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43 Cierpice 87-165

KARTA OTWORU BADAWCZEGO
6

ZalNr: 5

Wiertnica: LWP-16S

Miejscowosc: Torun
Gmina: Torun
Powiat: toruriski

Obieki: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa
Inwestor: Toruriskie Waodociagi sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 41.80 m n.p.m.

Wojewddziwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-14
38 e | 2 5 g
gs © Profil 4| § 2 g3

. : Przelot ’ ; 2

2 %E 5 ﬁ litologiczny reelo Opis litologiczny 5 =) § % o —. % %

S|l s8g| 2 = 5|2 gg

2 5 = | & - 8

2 | mppd| @ | [m] [m] ”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

PH piasek préchniczny, szary In
L 0.2
| piasek drobny, jasnozélty przewarstwiony piaskiem w
s 10 | FdilFh préchnicznym
(53
gl
g Illa
E T T 1.7 szg
v V5 L Pd piasek drobny, 26lty annw
2.50 a
3.0
s Ps||G= 301 piasek sredni, 26ty przewarstwiony gling pylasta 1)
é i 35 nw
240 Pd piasek drobny, jasnoszary zg/szg llla
4.5
:6a Rzedna: 41.70 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
!\ 35 r Nm||Ph namul, czarny przewarstwiony piaskiem préchnicznym | w/m pl
gl 8.0
0.90 \g s §|— o ’__f
gl Pd||T piasek drobny, jasnozdlty przewarstwiony pylem
© L lag nw | szg la
’ Pd||Ps 20 piasek drobny, zéity przewarstwiony piaskiem
$rednim
25
:7 Rzedna: 45.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-14
1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 12 13 |
nN{Pdh-+gru) nasyp niebudowlany, szary (piasek drobny humusowy
=1 = 0.4 |~z domieszka gruzu)
—1.0
s Pd||Ps piasek drobny, jasnozélty przewarstwiony piaskiem w Ma
b Srednim
§ s~2.0 szg
& ?33_
ile 25
3.10 ks piasek gruby, 26lty przewarstwiony piaskiem
] 5 ’ ny pia:
- srednim z domieszka Zwiru m b
—4.0
Ganl|mIpH 4.2 glina pylasta, szara przewarstwiona pylem w pl 3 036 | IV
4.5 | ~_piaszczystym humusowym
/A

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgﬂ-ﬁé. T. Szczuczko




GEOLITsc. KARTA OTWORU BADAWCZEGO zalNe:5

43 Cierpice 87-
R pies 87185 8 Wiertnica: LWP-16S
Miejscowosé: Torun Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Torur Inwestor: Toruniskie Wodaciagi sp. z 0.0. Eaaha 25
Powiat: toruriski Wiercenie: GEOLIT s.c. it
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozor geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-14
o 8 = ©
0 g o 2 © &
os «© Profil Pra g c = gy
= " . elot i s ; 2 e
% %é -§‘ g | litologiczny £ Opis litologiczny g 5 E ﬁ =) =) E %
" - - [0
SioPE g 28| ¢ =4
= |mppd| @ | [m] [m] —
) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g Nmp namul piaszezysty, czarmy In
o w
e 1.0 Ps+H L piasek $redni, szary z domieszka humusu
I ’7 1
v_vldl.t !
170 |R| 8 : iasek gruby, zélty przewarstwiony piaskiem 529 lib
S| 820 | Pr||Ps+Z ERMSEE GDE, oy prow vy minw
EL $rednim z domieszka zwiru
o
3.0 30
L I Grz ) it pylasty, jasnobrazowy na pograniczu gliny
Eg E pylastej zwigziej " 0.04
“’:f g —4.0 70 w ipl Vi
== 142 il niebiesko-brazowy z domieszka zwiru 1/0 0.03
—5.0 50
:9 Rzedna: 45.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
— PH piasek préchniczny, czarny W In
L 0.2
—1.0
L Ps||Pd giasek $redni, jasnozolty przewarstwiony piaskiem w/m
robnym
—2.0
K
! S 2‘ Sl o
3.05 g é R 3.0 ' sz b
gl
8] n.{
—4.0
| PrIPs E)iasel_{ gruby, jasnozélty przewarstwiony piaskiem o
Srednim
—5.0
—6.0 [CGaljNmg | __ 59| glina pylasia, ciemnoszara przewarstwiona namulem W pl 6 04 |1V
6.1 gliniastym
/!
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz/T/ Szczuczko
/|
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GEOLIT s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO “dlbe s
. Dobra 43 Cierpice 87-165
. LU & 10 Wiertnica: LWP-16S
Miejscowosé: Torun Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Toruri Inwestor: Toruriskie Wodociagi sp. z 0.0. )
Powiat: toruriski Wiercenie: GEOLIT s.c. Pegdna fa 20 @ BN,
Wojewodziwo: kujawsko-pomorskie Dozor geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-11
T o 2 kS 2
g8 © Profil 2| 5 2 g8
= e Przelot o = g
2 85 Z| | ltologiczny Opis litologiczny §, 5 f.;% o | = % 2
_ E = [
¢lo i2| 2 s & $ =8
= [mppd| 8 | [m] [m] -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH piasek prochniczny, czarny W In
L 0.3
g
iéﬂ 4 Pd||G=n piasek drobny, z6ity przewarstwiony gling pylasta w/m/an
i _Lg 0 Iiia
' 2.0 szg
L BT iasek drobny, j z rzewarstwiony piaskiem
g Pd||Ps piasek drobny, jasnoszary p twiony piaskiel
2l |80 Srednim i
H
Ol s 35 S— i ERETE ;
§ Z||Ps " Zwir, jasnoszary przewarstwiony piaskiem srednim lllc
240 70
2 :
T
P piasek gliniasty, szary przewarstwiony piaskiem
5.0 | PgifPd ol w | tplpl | 1/0 02 | Vv
6.0 60
:11 Rzedna: 43.70 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13|
i - Nmp namul piaszczysty, czarny w In
sk
8 05
% = | 1.0 |Pd+Paijm piasek drobny rudo-brazowy z domieszkg piasku il
: e P pylastego przewarsiwiony pylem piaszczystym ,
LT 15 Ila
B 20 Pd||Ps piasek drobny, jasnoszary przewarstwiony piaskiem
g i Srednim
o
-3 sS7g —
& §s0 28
s olia, twiona piask nw
ot pospolka, jasnoszara przewarstwiona piaskiem
& 40 flidad $rednim z domieszkg kamieni lite
i Pd||Ps " 45| piasek drobny, jasnoszary przewarstwiony piaskiem lia
5.0 -1 Srednim —
50
|
1
‘1
\
. 1y

Karte opracowat: m_él" (nz. T. Szczuczko
{/]

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLIT s.c.

ul. Dabra 43 Cierpice 87-165

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

12

Zal.Nr: 5

Wiertnica: LWP-16S

Miejscowosé: Torun
Gmina: Toruri
Powiat: toruriski

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa
Inwestor: Torunskie Wadociagi sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 43.70 m n.p.m.

Wojewodziwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-11
o 8 = = g
g% Prof 312§ s 5
E=R © rofil Praoiot 3 5 z =
= -§_§ Z| 8| litologiczny s Opis litologiczny §, 5 Eﬁ o | = §§
Sl o5RE| = s | 8|8 =5
2 — % g @ = %
= | [mp.pil [m] [m]
1 2 3 4 i3 6 7 8 9 10 11 12 13
L Nm namut, czarny w/m
g0 Li 0.8 o ] ol
T glina pylasta rudo-brazowa przewarstwiona piaskiem
§ B =lPdlitp drobnym i pylem piaszczystym m/nw 2/3 03 I
St {20
‘é 2.0
G s Pd piasek drobny, jasnoszary IE
230 30 : nw | szg
3] Ps{Po : piasek sredni, jasnoszary przewarsiwiony pospotka b
" z 351 swir, jasnoszary llic
s In 4.0 it pylasty, brazowo-szary
E
8[-85.0 W tpl | 10 0.03| IV
g & I it czerwono-niebieski
[ [
—6.0 50
:13 Rzedna: 46.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-11
1 2 3] 4 5 6 7 B—[_‘Q 10 [ 11 [ 12 | 13
5
% N PH||Nm piasek prachniczny, czarmy przewarstwiony namutem w
0
] i2
Y V| |t
163 |
8 20
G : Sredni. 261 . ki 829
E|&F Ps||Pd piasek sredni, zolty przewarsiwiony piaskiem - b
o|g drobnym
o 3.0
o
—4.0 -
Z+Ko 4.0 2wir, ciemnozélly z domieszka kamieni nw lle
4.5
Biso0
2|8 | i niebiesko-szary w tpt | 1/0 003 | v
i
=
F -3
U.o 6_0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

.

f 4

/

f
Karte opracowat: mgr/ihl_i;./ T,-Szczuczko




GEOLIT s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO A
ul. Dobra 43 Cierpice 87-165 14 Wisitricas [WP-165
Miejscowoéé: Torun Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa System wiercenia: mechaniczno-cbrotowy
Gmina: Torun Inwestor: Toruriskie Wodociagi sp. z 0.0. .
Powiat: toruriski Wiercenie: GEOLIT s.c. Piffedlia; 4950 I L0
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-11
2 _'g ] =2 ﬁ g
gs © Profil Przelat 2 5 z go
% 8 § Z| E| liologiczny e Opis litologiczny %1 S 2 3| e o E £
& = = 3]
5| ON* E = 2 § =3
= |[mppt| @ | [m] (m] L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH piasek préchniczny, ciemnoszary w
L 0.3
—1.0
—2.0
3 8.0
340 (%8l Ps|IPd piasek $redni, zolty przewarstwiony piaskiem i/ S29 b
- HES drobnym
o|lz4.0
|..
—5.0
—6.0
=
7.0 7.0
e
N :15 Rzedna: 50.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
] PH piasek préchniczny, ciemnoszary w
L 03
1.0
2.0
Bl
% gj;&{} Pd||Ps piasek drobny, jasnozdlty przewarstwiony piaskiem wmmwl 529 Ma
3| o srednim
olar
4.0
Y V| |¢
4.60
-5.0
, B
U.O 6‘0
’ -
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz! f’ Szczuczko
{1/1]




GEOLIT s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO Zalr:5
) ul. Dobra 43 Cierpice 87-165 16 Wiertnica: LWP-16S
Miejscowoséé: Toruri Chbiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociagowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Torun Inwestor: Taruriskie Wodociggi sp. z 0.0. ]
Powiat: toruriski Wiercenie: GEOLIT s.c. Bepane: 51,20 m 6.0,
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-11
o & = L
8¢5 Profi 3 g g 85
Zc = rofil Przelot 2 s 3 -
2| 85%| B litologiczny ? Opis litolagiczny 8 5| 83| o = "?.'_’ =
8 g | & s 2
£ Vimpp| & | @ -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
|| Ph+zuzel piasek prochniczny, szary z domieszka zuzla In
i 0.4
—1.0
. Pd piasek drobny, jasnozdity - szg/zg llla
Bl 2.0
Bl e
2| 81
= %’ % 2.5
o|z3.0
y I Ps jasek &redni, 26lly wim | szg llib
—4.0 ;
v vl
500 =0 50
:17 Rzedna: 51.40 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-11
L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
B N PH piasek prochniczny, szary In
i 03 |
- B I»‘I .Q
’ 58
S| 5 Pd piasek drobny, jasnozéity W \szgizg Ma
N| ©
olm L2.0
3.0 30
:18 Rzedna: 50.50 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-11
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
| ] PH piasek prochniczny, szary in
L 03
—1.0 . . L. ) 5=
piasek drobny, jasnozolty przewarstwiony piaskiem
B F FeiiFs Srednim sz9
58
5| £20 W la
= S S Pa||Gx 23 piasek pylasty, jasnobrazowy przewarstwiony gling szg/ipl
20 2.6 [~ pylasta
' Pd//Ps piasek drobny, jasnozolty przewarstwiony piaskiem szg
" i Srednim
o 40 -
4 ’ 7/
Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: mgr/inz. T. Szczuczko




GEOLIT s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNe:5
L 43 Cierpice 87-165
) ul. Dobra P 19 Wiertnica: LWP-16S
Miejscowosé: Torun Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociagowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Torurt Inwestor: Toruriskie Wadociagi sp. z 0.0. .
Powiat: toruriski Wiercenie: GEOLIT s.c. Fapelne: 20,20 R,
Wojewddziwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-12
32 o | 2 § £
o8 © Profil 2 = E ]
B _ - Przelot . 2 2 =
% {3% Z| £ | litologiczny s Opis litologiczny *g', E: 3 % fa) = % 5
= [[mppd| B | ml [ ”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
|| PH piasek préchniczny, szary In
L 0.3
[»1.0
8 L PdIlP piasek drobny, jasnozdlty przewarstwiony piaskiem
| 820 IIP= pylastym w
g3l 579 lla
s Nl @
Ol
3.0
% 35 ] ; i ; -
- 4.0 Pd||Ps piasek drobny, jasnozolty przewarstwiony piaskiem
' Srednim
4.5
:20 Rzedna: 50.50 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-12
1l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH piasek prochniczny, szary In
» L 03
B 1.0
Elg
£ s : g 563 W
it 2|5 Pd piasek drabny, jasnozdity 529 llla
G|al-20
e 30 —
:21 Rzedna: 50.40 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
T PH piasek préchniczny, szary in
L 03
1.0
L Pd piasek drobny, jasnozolty w llla
2.0
B
¢ 8 3.0 20
= 2| 8l
o Er
- vV V Ps||Pr piasek sredni, zély przewarsiwiony piaskiem — liib
435 L grubym
5.0
——16.0 50
L /] .
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr, 'ﬁ/zf T,/Szczuczko

) ’/, / -“
)




GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43 Cierpice 87-165

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

22

Zal.Nr: 5

Wiertnica: LWP-16S

Miejscowosé: Torun
Gmina: Torun
Powiat: torunski

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa
Inwestor: Toruriskie Wodociggi sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 48.60 m n.p.m.

Wojewddziwo: kujawsko-pomorskie | Dozdr geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-12
8 = i
2% Profi B 2 g @ N
s © rofif 8 = 2 o
= Przelot 3 2
£| 8 5%| ©| litologiczny = Opis litologiczny £ 5| 83| e = %%
S|oRg| = 2| 5|°2 S8
o] i = (] g 3
= | [mpptl| @ | [m] [m] b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
|| PH piasek prochniczny, szary In
& 0.4
B H1.0 Pd piasek drobny, jasnozoélty fla
R w
%s %‘ 15 szg
o|2r20 Ps||Pd piasek sredni, jasnozolty przewarstwiony piaskiem b
L drobnym
3.0 30
:23 Rzedna: 50.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH piasek prochniczny, szary In
L 0.3
E’ = 1.0 Pd||Ps piasek drobny, zély przewarstwiony piaskiem lla
8 §_ Srednim W
Ik szg
S|2H2.0
22
i Ps+Z piasek $redni, ciemnozolty z domieszka zwiru lip
3.0 30
:24 Rzedna: 51.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-12
1] 2 3| a 5 6 7 ) 8 | 9 | 10| 11 [ 12 13
| PH piasek préchniczny, ciemnoszary In
Pd 0.8 piasek drobny, jasnozolty lla
% 1.0
] 1.0
o =
5| 8 w
HE . T : szg
ol 2.0 | Ps||Po piasek sredni, z6Hty przewarstwiony pospotka b
5.0 30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

A
Kartg opracowat: mgr/iha/ T. Szczuczko

{
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GEOLIT s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO a5

ul. Dabra 43 Cierpice 87-165 25 Wiertnica: LWP-165
Miejscowosé: Torun Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Torun Inwestor: Torunskie Wodociagi sp. z 0.0. )
Powiat: toruriski Wiercenie: GEOLIT s.c. Fiamot: 3600 ...
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2011-02-14
3 % b a g %
es w Profil Przel 2 |5 = g0
= . t N ] 2 ] £
21853 ©| litologiczny R Opis litologiczny £ 5|82 o 2 | Bs
] %’ = o 2 8
= |imppdl [m] | m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NN, . . . . >
e ot nasyp niebudowlany, ciemnaoszary (piasek sredni
- B h{(l??’h*gﬂllz) humusowy z domieszka gruzu) 579
&1 [N 0.8 w
;—% NN{Pd).| nasyp niebudowlany, zdly (piasek drobny)
L SR szg/in
20 ‘pdh| ]ph‘ 2.0 piasek drobny prochniczny, z6lto-szary m
u «‘— 55 przewarstwiony piaskiem prochnicznym
270 |o Pd+Px ’ piasek drobny, jasnoszary z domieszka piasku m/nw | szg llla
& —3.0 pylastego
g - 3.3 . I - —
2 P Tkorzenie prasek_srednr, jasnoszary z domieszkg torfu i szg/in
3l 4.0 korzeni nw b
;;5' Ps||Z 4.3 piasek $redni, jasnoszary przewarstwiony zwirem szg
=50 ‘ 4.8
B P piasek gliniasty, szary w/m pl 1/2 035 | Vb
6.0 ‘ 50
- Pg piasek gliniasty, jasnobrazowy w tpl on 02 | Vva
(] 7.0
:26 Rzedna: 45.40 m n.p.m. Data wiercenia: 2011-02-14
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
PH piasek préchniczny, szary w In |
- 0.4
¥ 810 . , I
Elo Pd+Ps piasek drobny, zély z domieszka piasku $redniego w/m lla
5 u
g sz
Y V|5 20
2.20 : 24
Ps+Z piasek Sredni, jasnozdity z domieszka zwiru m/nw b
3.0 30
/4

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOLIT s.c.
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43

profil 2

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SD-10

Zal.Nr
61

Kilometr

Miejscowosé: Torun
Gmina: Toruri

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa

Inwestor: Toruriskie Wodociagi sp. z 0.0.

Powiat: toruriski ) . . ] .
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Sonda Nr: s1 Data: 2011-02-12 Rzedna: 40.70 m Skala 1:100
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadia | & litologiczny
wody % LuZny Srednio zageszcz Zageszczony
==
s llosé udaréw na 10 cm whicia sondy Niyg | Nior [Io/l)| Is
[m.p.p-t] W | [m] | Symbol |Warstwa
] ) 3 % 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
E == 3 3 [oz28
3 PdH =
4 | 9 g9 0.48
Y _V| g 195 pd Ma [
1.12 g 3
) : | = 12 12 0.53
203 pssz | mp Eaes
% 3 !
ol | 3
g 3.0 19 | 19 | 0.62
a E 10 | 10 | 050
3 Z+Ko lilc =
2 b 15 | 15 | 058
B 3
@ = -
o =
5.0 _
j PgllPd+z| Va
6.0
Profil: 5 ‘
1 2 3 4 B 5 W 15 20 2 WU db 40 4b 7 8 9 10
= PH ] 3 3 0.2 0.90
E i T 088 082
Y _v| |g 10
1.25 § 3 Pd IHa
B ]
sl | ¥
%’ &
S 1 g3 ESEESS=ssss==ss_EoSEseEmEss 15 | 15 | 058 | 0.95
§ § Z+Ko llic 8 8 | 046|093
3 3 23 | 22 | 0.66 | 067

y

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inZ.

< b

f ]

{

/

V

/I' . Szczuczko




GEOLIT s.c.
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SD-10

profil 9

Zal.Nr
6/2

Kilometr

Miejscowoéé: Torur
Gmina: Toruri

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa

Inwestor: Toruriskie Wodociggi sp. z 0.0.

Powiat: toruriski i . ) .
Wojewodziwo: kujawsko-pomorskie Sonda Nr: 53 Data: 2011-02-14 Rzedna: 45.60 m Skala 1:100
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacija
zwierciadla| & litologiczny
wody g Luzn Srednio zageszcz Zageszczony
g llo&& udaréw na 10 cm wbicia sondy Nyg [ Nior [ I/(l)| s
[m.p.pl @ | [m] | Symbol |Warstwa
1 > 3 2 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
J==pH 3 3 028 L 0an
3 13 13 [ 055 [ 095
103
3 psPd
203
3 : =
vl & 3
sl 8 E
’WQ i 8.0 il 10 | 10 [ 050|094
.
4.03 = 21 21 | 0.64 | 0.97
3 PrPs
50
6.0; Gx|lNmg \Y =
Profil: 14
1 > 3 4 5 5 U 1 20 25 B0 @b 4y 4b 7 8 9 10
] T PH - 2 2 |0.20 | 0.89
i = 17 17 | 0.60 | 0.96
1.0
20
2| | 3.0
¥Y__ V|58 :
Blo 2
ol 4.0—:
5.0
E 23 23 | 0.66 | 0.97
6.0 o i
7.0 = =

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inz. Tf Szczuczko

/
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GEOLIT s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA SD-10

87-165 Cierpice, ul. Dobra 43

profii 18

Zal.Nr
6/3

Kilometr

Miejscowosé: Torun
Gmina: Torun

Obiekt: Kanalizacja sanitarna i wodociggowa

Inwestor: Toruriskie Wodociggi sp- z 0.0.

Powiat: toruriski ]
. . - ) - I 11
Wojewd o: kujawsko-pomorskie Sonda Nr: 5 Data: 2011-02-12 Rzedna: 50.50 m Skala 1:100
Glebokosé Profil Stopien zageszczenia Interpretacia
zwierciadla | & litologiczny
wody ® Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
(=]
i‘; lloéé udaréw na 10 cm wbicia sondy Nig | Nior [Ip/(IL)| s
[m.p.pt] @ | [m] | Symbal |Warstwa
] > 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
PH if 1 1 0.07 | 0.87
B z £ 10 | 11 | 052 | 0.94
103 S=sSRssages
1 Pd|Ps
el
¥ e 3
cl 8 3
HEIRRE ila ;
% ) Px||Gx 1 8 8 0.46 | 0.93
= E S 14 | 14 | 056 | 0.95
3.03
% Pd//Ps
4.0 ”
Profil: 21
1 P 3 1 5 5 W 1B 20 25 PU  4v 40 4b 7 8 3 10
| 3 PH 2 | 2 (020089
3 . ] 15 15 058 | 0.95
1.0 =
3 Pd llla
20—
® -
Bl g E 15 15 058 | 0.95
T | 8| 307
zz E
S|z E | ==
4.0
v Vv E QT T 23 | 23 | 0.66 | 0.97
4.35 3
5.0
B
6.0
Profil: 23
1 > 3 2 5 5 10 15 20 25 30 3 40 4y 7 8 ) 10
E PH | 4 4 033 | 0.91
7 i 13 13 [ 055 | 0.95
B | 105 =
ble 3 Pd|Ps llia
5§ g =
52| 202 | |
= . 23 23 | 066 | 0.97
E Ps+Z b i
3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inz. T. Szczuczko

{ /7




PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI I-I

-ESE

41.80
m n.p.m.
Ug —42.00
___——02 PH
I i
-—”f__:_-,__———‘—“"r_r__r -
Pdj|Ph 41.00
1.7 7
40,00
@ v Pd 2
2.50
3.0 —39.00
7N |is PsliGR I
e od 38,00

%f/@@ = M
Gt 4.5 o700

—36.00
—35.00
—34.00
—33.00
—32.00

-31.00

—30.00

186.2m

T.T. Szcrverko [}
- . ] R ) .
GEOLIT Doliumentacja geologiczno-inzynierska

GEBLIT 5.0 dla projeliowanej c-'ivcfl1|‘r.n/nchgr.mg;j oraz /.'ufmh:m;ji sanitarnef
biuro: e osiedin Rudak Cw Torunin

ul. lwanowskiej 10d 2

. {807-51(5;% Torun, Opracowal: Data:

el. {0-5G) 66-44-908 = . .
mer M.Glowacki 112011 Zal. nr 7/1

-

Tt imalr iandemmmma mbamen s




PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI IT-11

-ESE

7
45.60
m n.p.r m n.p.m.
47.00 —47.00
-46.00
4800+ oo
1 |04 nN(Pdh-+gruz)
45.00—| i i 45,00
44004 [P D @ Pd||Ps 44,00
.| 1-\\ L
i 125
43,00~ —43.00
| A _ i
e Pri|Ps+Z 12,00
42,00 42,
Skala - I
11 Grl|mipH
2000 , | Fe - Grlitp -41.00
100 Gl 45 |
] 40,00
40,00
| N
39.00— —39.00
38,00 --38.00
37.00— -37.00
36.00- L36.00

Thesimmls it Adsamanm mrm e ee

182.5m

=J

LY. Szczucako [
GEOLiT
GEOLIT s.c.
biuro:
ul. lwanowskiej 10d
B87-100 Torun
tel, (0-56) 66-44-908

Dolumentacja geologiczno-inzynierska
dla projektovanej sieci wodociqgowej oraz kanalizacji sanitarey
na osiedl Rudalk Chw Toruniu

Opracowal: f Data:

mer M.Glovwacki 112011 Zal.nr 7/2




PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI III-ITI
-ESE

17 18

51.40 50.50
m n.p.m.
- —52.00
: 00 i
-51.00
:  &0 I
] 03 PH
—50.00
l Pd I
FdlPe —49.00
= — 2.3 i
(3*.25151\\1mH‘\i\i‘\‘“‘“ﬁ-xﬁikhl\5\\x\\ 26 Pul|Gx —48.00
) \ Pdi/Ps e

Skala Gl. 4.0 -46.00
. 2000
T oo -45.00
—44.00
—43.00
—42.00
—41.00
L
’ L40.00
) 171.6m
17 18
T Seexwceho [
GEOL i | T Dolumentacja geologiczno-inZzynierslka
ST 5 dla projelkiowanej sieci wodociqgowej oraz kanalizacji sanitarnef
biuro: na osiedln Rielal Cw Torunin
ul. wanowskiej 10d — — —t — ,, ===
| 80?—1600 goﬂn o8 Opracowal: Dala:
=  (0-56) 66-44-9 ~ W :
B ) mer M.Glowacki 112011 Zal.nr 7/3

4




PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI IV-IV

-ESE

19

50.30

m n.p.m.
—52.00
-51.00

0.0 -
s 03 PH | 50.00
-49.00

Pd||Px I
48,00
Ska"zli a5 —47.00

Bas——— Pd||Ps

T e | —46.00

Gl 45 I
45,00
44,00
L43.00
L42.00

19

LT Szczuceko [

GEOLAT

GEOLIT s.c.
biuro:
ul. Iwanowskie] 10d
87-100 Terun
tel. (0-56) 66-44-908

Dokumentacja geologiczno-inzynierslka

dla projektewanej sieci wodociqgowej oraz kanalizacji sanitarnej

e osiedli Rudal Chw Torunin

Opracowal: A
mgr M.Glowacki

 Data:

Im2o11

Zal nr 7/4

/

Rysunek
Rysunek wyko




[ m n.p.m.
' 1 ~50.00
SG S A e v
41.00 i
4¢ —49.00
4t —48.00
4 —47.00
4t —46.00
4 45,00
4 44,00
-43.00
42,00
41,00
Nmg L
40,00
- Pd||Ps||T L
o - 39.00
Ps||Pd i
38,00
Gxl|i1 i
-37.00
Grz||lx I
36.00
-35.00
-34.00
1l|Gaz|Pd
33,00
-32.00
- |Gz .
—31.00
Gt 10.5
190.0m |
J '6'&“6‘".:’ fi T Dokumentacja geologiczno-inZynierska
GE OL".'; dla projekiowanej siect wodociqgowe oraz kanalizacji sanitarnej
biuro; na osiedin Rudak Cw Toruniu

ul. Iwanowskiej 10d
87-100 Torun
tel. (0-56) 66-44-908

Data:
12011

Opracowal:
mgr Szvinon Skowronski

Zal. nr 7/5

o

THimtimnlr tindennan
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PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI VI-VI

m n.p.m.

T51 .00
—50.00
—49.00
—48.00
—47.00
—46.00
—45.00
—44.00
—43.00
—42.00

—41.00
nN(Ph,zuzel) B
PdH

1p||Pd

Nmg
Pd -39.00

—40.00

—38.00
Pol|Ps+Ko -
—37.00

B Pd||Pdh | 36,00

=

Gt. 5.0

—35.00

193.7m

GEOLAT

GEOLITs.c.
biuro:
ul. lwanowskiej 10d
87-100 Torun
tel. (0-56) 66-44-908

Dolumentacja geologiczno-inzyniersk:
dla projektowaney sieci wodociqgowej araz kanalizacyi sanitarnef
na osiedln Rudalk Cw Toruniy

Opracowal: Data:
mgr Szymon Skowronski 12011 Zal. nr 7/6




T Thantimal

PRZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI VII-VII

6a 6
41.70 41.80
m n.p.m.
—51.00
—50.00
—49.00
—48.00
—47.00
—46.00
1dh+gruz) i
i —45.00
—44.00
Skali
1: 2 -43.00
1 =
Ig+7
\ —42.00
\ 0.0 o9 PH
%— Nm||Ph
—41.00
nw;HL!// Pd]|Ph
K10 o
1.7
20 Pd|m +—40.00
Pd||Ps b A4 Pd
280
Gl % : 5B 39.00
o 35 Psl|Gr ;
Pd -38.00
G* 4 5 —37.00
+-36.00
70.8m 95.2m
6a 6
GEOL i T Dolaumentacja geologiczno-inzynierska
GEOLIT s.c dla projelitovwaney sieci wodociqgowef oraz kanalizacyi sanitarne]
biuro: na osiedi Rudale Cw Torunin
ul. Iwanowskiej 10d -
ol 807;160% g o‘mﬁ%B Opracowal: Data:
SRS mgr M.Glowacki ‘ 112011 Zal nr 7/7

[




RZEKROJ GEOLOGICZNO-INZYNIERSKI VIII-VIII

-NNW
19

50.30
mn.p.m.
: —52,00
| 51,00
0o "
= ~_los PH |_50.00
49,00
Pd||Px
Skala -48.00
2000 I
100 | 35 —47.00
_— Pd||Ps I
T S ———e | -46.00
Gt 4.5 I
45,00
144,00
3m

19

T.T. Szcruczko

GEOLAT

GEOLIT s.c.
biuro;
ul. lwanowskie] 10d
87-100 Torun
tel (0-56) 66-44-908

Dokumentacja geologiezno-inZzynierska

na osiedl Rudale Cw Toranin

Opracowal:
mgr M .Cilowacki

g

Data:
11 2011

dla projektenvanej sicciwodociqgovej oraz kanalizacii sanitarief

Zal. nr 7/8

[




Kartg opracowal:
mgr Michal Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Zat. nr 8/1

Obiekt: Projekiowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Rudak C w Toruniu

Srednica zastepcza ziarna — d

Data: 112011
Numer otworu: 2
Glgbokos¢ poboru [m]: 35
Masa probki [g]: 384,0
sito waga % cum [%] dyy:0,341748 [mm]
8 39,0 10,2 10,2 dgy : 4,094824 [mm]
4 118,0 30,7 40,9 U=dgy/d;q: 11,98
2 58,0 15,1 56,0
1 36,0 9.4 65,4 Wipdlczynnik filtracji:
0,5 62,0 16,1 81,5 USBSC ky;: 0,083733 [cm/s]
0,25 48,0 12,5 94,0
0,125 12,0 3.1 97,1
0,063 3.0 2,1 99,2
ozostalo 3,0 0,8 100,0 Nazwa gruntu: Z
% : %
Iy Pyty Piaski Zweiry Kam
1mol— o
: ] : : i
ol é E = = .
al ] : : | : -
- ) | H ' H =
e ! ; : : : o
= " ' ' : : =
o Ty : : P N 4w
& : : ' : / : H
x : : E : : B
£ ; : : : : w %
= ] ' 1 ' 1 =
B ; ' : ; / i ko
= 1 H H H , S
f - : : : : o B
e | | | V s f
g o ’ : . V ’ 0 E
B ; 5 : g ; &
2 H i ' . . ‘8
5 o | 5 5 s o
= ' : ' ! ; =
i \ ' , 7 ' ' i
o : ' : : ] =
A 3 : : T o
i ! a / ; |
ol : A J : 0
H H g : i
! ! 1= ! :
‘T LH HEHEES 5§ HoEAfs B9 GEESE. BN U U o UW RUREREY
o E




Sxemwericy

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zak. nr 8/2

Obiekt:  Projektowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Kartg opracowal: ,,/7‘ Rudak Cw Toruniu
mgr Michal Glowacki E?ﬁ

Data: 112011

Numer otworu: 3
Glebokos¢ poboru [m]: 2,0
Masa probki [g]: 157,0

sito waga % cum [%] dyy:0,126162 [mm]
- - - dgg 1 0,200847 [mm]
- - - U=dggldyy : 1,59

ra | = | oo

I 1,0 0,6 0,6 Wspolczynnik filtracji:
0.5 4,0 25 3,2 USBSC kyy : 0,004325 [cm/s]
0,25 23,0 14,6 17,8
0,125 114,0 72,6 90,4
0,063 13,0 8.3 98,7
pozostalo 2,0 1,3 100,0 Nazwa gruntu: Pd

Pryby Piaski Dwviry Kam

A

fsiania

[t

T

ZawartosE ziarn o frednicy wiekszej niz d

e,

\

T I g
02

Zawartosc ziarn o Srednicy mnigjzzej nit d
=]

(| T, PR SRR ES R mntiy Ssur] e NN VY]

a1

- e s O e ISR SRISISICE RESIpNS AP IS PSS

LR © P E2RE BH

O -
g ooo o
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|
|
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0p1f
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(=] O ooo o

omff
omis,
0m2
0
omi
nms
05
opist -

[mm] &

Srednica zastepoza ziarna — d
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Srednica zastepcocza ziarna — d

Obiekt: Projekiowana sie¢ wodociggowa orazg kanalizacja sanitarna na osiedlu
Karte opracowal: Rudak Cw Toruniu
mgr Michat Glowacki
Data: 112011
Numer otworu: 5
Glebokose poboru [m]: 1,0
Masa probki [g]: 160,0
sito waga % cum [%] dyy: 0,098417 [mm]
8 - - - dgg 1 0,204398 [mm]
4 B 5 - U=dgy/d;y : 2,08
2 = i E
1 3,0 1,9 1,9 Wispdtezynnik filtracji:
0,5 7,0 4.4 6,3 USBSC ky, : 0,003174 [em/s]
0,25 29,0 18,1 24,4
0,125 91,0 56,9 81,3
0,063 24,0 15,0 96,3
pozostalo 6,0 3.8 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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Zal. nr 8/3




ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/4

Obiekt: Projektowana sieé wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Kart¢ opracowal: - Rudak C w Toruniu

mgr Michatl Glowacki

Data: 12011
Numer otworu: 6
Glgbokosé poboru [m]: 43
Masa probki [g]: 189,0
sito waga %o cum [%] dyg 2 0,083663 [mm]
8 - - - dgp : 0,158946 [mm]
P z L . Usdgy/d,g: 1,90
2 = = 5
1 - - - Wspdtezynnik filtracji:
0.5 1,0 0,5 0,5 USBSC k,;, : 0,002047 [em/s]
0,25 10,0 53 5,8
0,125 116,0 61,4 67,2
0,063 54,0 28,6 95,8
pozostalo 8,0 42 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zak. nr 8/5

| Obiekt:  Projektowana sieé Wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Rudak C w Toruniu

Kartg opracowal:
mgr Michat Glowacki

Data: 12011
I
Numer otworu: 7
Gigbokos¢ poboru [m]: 4,0
Masa prébki [g]: 202,0
sito waga % cum [%] dyg:0,292764 [mm]
8 - - - dgp ¢ 0,588789 [mm]
4 - - - U=dgy/dy, : 2,01
2 1,0 0,5 0,5
1 10,0 5,0 5,4 Wspdlezynnik filtracji:
0,5 104,0 51,5 56,9 USBSC kyy: 0,037142 [c/s]
0,25 74,0 36,6 93,6
0,125 10,0 5,0 98,5
0,063 2,0 1,0 99,5
pozostalo 1,0 0,5 100,0 Nazwa gruntu: Pr
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Kartg opracowal:
mgr Michat Glowacki

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Obiekt:

Zal. nr 8/6

Projektowana sieé¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanifarna na osiedlu
Rudak C w Toruniu

Data: mM2011
Numer otworu: 9
Glgbokosé poboru [m]: 1,0
Masa probki [g]: 218,0
sito waga % cum [%] dyy 1 0,236322 [mm]
8 5 : : dgq : 0.485425 [mm]
4 - - - U=deo/d, : 2,05
9 - : =
1 10,0 4,6 4,6 Wspolezynnik filtracji:
0.5 72,0 33,0 37,6 USBSC kg : 0,021790 [emi/s]
0,25 110,0 50,5 88,1
0,125 23,0 10,6 98,6
0,063 3,0 14 100,0
pozostalo 2 - 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zal. nr 8/7

=

Obiekt: Projektowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Karte opracowal: Rudak Cw Toruniu

mgr Michat Glowacki

Data: 112011
7
Numer otworu: 10
Glebokos¢ poboru [m]: 3,0
Masa prébki [g]: 152,0
sito waga % cum [ %] dy: 0,112044 [mm]
8 = = - dgy 1 0.195045 [mm]
4 - - - U=dgy/dyy - 1,74
2 - - 2
1 = = - Wispdlczynnik filtracji:
0,5 2,0 13 1,3 USBSC kg : 0,003565 [emi/s]
0,25 24,0 15.8 17,1
0,125 103,0 67.8 84,9
0,063 21,0 13,8 98,7
pozostalo 20 1,3 100,0 Nazwa gruntu: rd
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/8

Obiekt: Projekrowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Rudak C w Toruniu

Karte opracowal:
mgr Michal Glowacki

Data: 12011
Numer otworu: 12
Glgbokosé poboru [m]: 38
Masa prébki [g]: 349,0
sito waga o cum [%] dyg i 0,259878 [mm]
8 65,0 18,6 18,6 dgo : 4,614503 [mm]
4 84,0 24,1 42,7 Us=dgy/d,g : 1776
2 36,0 10,3 53,0
1 23,0 6,6 59,6 Wspdlezynnik filtracji:
0,5 36,0 10,3 69,9 USBSC kyy : 0,036019 [em/s]
0,25 73.0 20,9 90,8
0,125 25,0 7.2 98,0
0,063 5,0 1.4 99,4
pozostalo 2,0 0,6 100,0 Nazwa gruntu: Z
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/9

Obiekt: Projektowana siec¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Karte opracowal: Rudak Cw Toruniu

mgr Michal Glowacki

Data: 112011
Numer otworu: 13
Glebokosc poboru [m]: 35
Masa probki [g]: 216,0
sito waga % cum [%] dyy 2 0,177257 [mm]
8 - - - dgy: 0,361310 [mm]
7 - - B U=d,,/d,, : 2,04
2 1,0 0,5 0,5
1 11,0 5,1 5,6 Wspdtezynnik filtracji:
0,5 38.0 17,6 23,1 USBSC ky; : 0,010159 [ecm/s]
0,25 96,0 44 .4 67,6
0,125 66,0 30,6 98,1
0,063 4.0 1.9 100,0 |
pozostalo - = 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/10

Obiekt:  Projektowana sie¢ wodociqggowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedli

Karte opracowal: Rudak C w Toruniu

mgr Michal Glowacki

Data: 112011
Numer otworu: 14
Giebokos¢ poboru [m]: 35
Masa probki [g]: 185,0
sito waga P cum [ %] d;y 1 0,154004 [mm]
8 - & - dgg - 0,245077 [mm]
4 = & - U=dgy/d;q : 1,59
2 " R .
1 2,0 1,1 1,1 Wipolczynnik filtracji:
0,5 11,0 39 7,0 USBSC kg : 0,006542 [cm/s]
0,25 57,0 30,8 37,8
0,125 110,0 59,5 97,3
0,063 5.0 2,7 100,0
pozostalo - - 100,0 Nazwa gruntu: Prd
% - @
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/11

Obiekt:  Projekiowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Karte opracowal: Rudak Cw Toruniu
mgr Michal Glowacki |
Data: m2011
i
Numer otworu: 15
Glegbokosé¢ poboru [m]: 55
Masa prébki [g]: 205,0
sito waga % cum [%] dy:0,145306 [mm]
8 - - - dgo 1 0,222858 [mm]
4 - - - U=dgy/d;,: 1,53
7] - = -
1 - - - ‘Wispdtczynnik filtracji:
0,5 1,0 0,5 0,5 USBSC ky : 0,005775 [cm/s]
0,25 50,0 244 24,9
0,125 145,0 70,7 95,6
0,063 8,0 3,9 99,5
pozostalo 1,0 0,5 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/12

A Obickt:  Projektowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Karte opracowal: / Rudak Cw Toruniu
mgr Michat Glowacki
Data: 2011
T
Numer otworu: 16
Glgbokosé poboru [m]: 23
Masa prabki [g]: 129.0
sito waga %o cum [%] dyg: 0,081143 [mm]
8 - - - dgy ¢ 0,157967 [mm]
2 B = = U=dg,/d,, : 1,95
2 o a u
1 - - - ‘Wspdlczynnik filtracji:
0,5 2,0 1,6 1,6 USBSC ky, : 0,001830 [em/s]
0,25 10,0 7,8 9,3
0,125 70,0 54,3 63,6
0,063 42,0 32.6 96,1
pozostulo 5,0 3.9 100,0 Nazwa gruntu: rd
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/13

e il Obiekt: Projekrowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Kart¢ opracowal: / Rudak Cw Toruniu
mgr Michal Glowacki [
Data: 112011 |
r
Numer otworu: 18
Glebokosc poboru [m]: 3,0
Masa prébki [g]: 165,0
sito waga Do cum [%] dig: 0,150143 [mm]
8 - - - dey 2 0,295513 [mm]
4 - - - U=dgy/dyy : 1,97
2 o = -
1 1,0 0,6 0,6 Wipdlczynnik filtracji:
0,5 10,0 6,1 6,7 USBSC kyy : 0,007428 [em/s]
0,25 82,0 49.7 56,4
0,125 64,0 38,8 95,2
0,063 8,0 4.8 100,0
pozostalo - - 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/14

Obickt: Projekiowana sieé wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Rudak C w Toruniu

Karte opracowal:
mgr Michal Glowacki

Data: 112011
Numer otworu: 20
Glebokosc poboru [m]: 2,0
Masa prébki [g]: 168,0
sito waga T cum [%] diy 2 0,105706 [mm]
8 - - - dgy 1 0,159723 [mm]
4 - 8 . U=dg/d;e: 1,51
2 - ] -
1 - - - Wspdlezynnik filtracji:
0,5 1,0 0,6 0,6 USBSC ky : 0,002804 [cm/s]
0,25 4,0 2.4 3,0
0,125 1240 73,8 76,8
0,063 38,0 22,6 99,4
pozostato 1,0 0,6 100,0 Nazwa gruntu: Pd
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/15

Obiekt:  Projekiowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Kartg opracowal: Rudak Cw Toruniu

mgr Michal Glowacki
Data: 112011
Numer otworu: 21
Glebokos¢ poboru [m]: 5,0
Masa prébki [g]: 2230
sito waga % cum [%] dyg : 0,298820 [mm]
8 - - - dgo : 0,501407 [mm]
4 1,0 0,4 0,4 U=dgy/dyy : 1,68
2 1,0 0,4 0,9
1 2,0 0,9 1.8 Wapdlezynnik filtracji:
0.5 86,0 38,6 40,4 USBSC kg : 0,032476 [cm/s]
0,25 123,0 55,2 95,5
0,125 9.0 4,0 99,6
0,063 1,0 0.4 100,0
pozostalo - - 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zal. nr 8/16

Obickt: Projektowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu

Kartg opracowal: Rudak Cw Toruniu

mgr Michal Glowacki

Data: 112011
Numer otworu: 24
Glebokos¢ poboru [m]: 2,0
Masa probki [g]: 189,0
sito waga %0 cum [%] dyy: 0,353785 [mm]
8 1.0 0,5 0,5 dgy @ 0,776260 [mm]
4 3,0 1,6 2,1 Us=dgy/d,g: 2,19
2 13,0 6.9 9,0
1 27,0 14,3 23,3 Wipdtczynnik filtracji:
0,5 100,0 52.9 76,2 USBSC kg : 0,062566 [cm/s]
0,25 36,0 19,0 95,2
0,125 6.0 32 98,4
0,063 2.0 11 99,5
pozostalo 1,0 0.5 100,0 Nazwa gruntu: Pr
% : %
ey Pty Fiaski Zviry Kam
1im o
| ;' e 1P% a
. i g LY ' .
= ' @ H 1 p -
i} . 1 - : H H
& = : : : ' ' =
g ] : : : *
0 ' ' ' ' ' o«
2 i , i : : -
. £ af— : : : : wa =
- o ' ' ' : : g
g ! [ ! ! i =
] - T : : : a B
R ] 1 ' 1 1 i)
o | ! H i i 2
= i ' ' 1 1 [
50— ; i : t @m B
=1 i ' h H H H
N | ) H ! i N
g : ; ; | : z
B ; : { ] 1 ™
= v " 1 i ] =
g 1 " ' ' ' 05
M : : : : | ™
o y : f’ ’ . m
ol ; : J : : o
i 1 : 4 : |
] : [y ! :
ol - 2L L Ll i : .
B JEEHNS LF HESEES g9 wamns wo o oS uW memeRgR
Srednica zastepcza ziarna — d




ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 8/17

| Obiekt:  Projekiowana sie¢ wodociqgowa oraz kanalizacja sanitarna na osiedlu
Karte opracowal: I“ Rudak Cw Torumniu
mgr Michal Glowacki ( '
Data: 12011
Numer otworu: 25
Glebokosc poboru [m]: 4,5
Masa probki [g]: 143,0
sito waga % cum [%] dyg: 0,263999 [mm]
8 2 = - dgg : 0,518845 [mm]
4 1,0 0,7 0,7 U=dgy/dyg: 1,97
2 1,0 0,7 14
1 7,0 4.9 6,3 Wspélczynnik filtracji:
0,5 53,0 37,1 43,4 USBSC ky : 0,027489 [em/s]
0,25 69,0 48,3 91,6
0,125 10,0 7.0 98,6
0,063 2,0 1.4 100,0
pozostalo - = 100,0 Nazwa gruntu: Ps
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B ZESTAWIENIE BADAN LABORATORYJNYCH

2 GRUNTOW SPOISTYCH
Pobrane Badania Konsystencja Inne
Granice -
a: E ”’E = e §
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E 8 ERES el 2|5
B B = | 8 o I
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Zat. 10/1

POWIATOWA STACJA SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNA
w TORUNIU
ul. Szosa Bydgoska 1. 87-100 Torun
tel. (056) 622 50 29, 622 33 12, 658 62 56; fax (056) 62 222 47
e-mail pssc.toruniz pis.cov.pl www.torun_psse.gov.pl

Strona 1/1
Torun, dma 31.01.2011 .

Sprawozdanie z badan Nr 96/S/HK/2011

Nazwa i adres klienta: Geolit s.c. Tatiana Szczuczko, Tadeusz Szezuczko, ul. lwanowskiej 10d, 87-100 Torun

Prébkobiorca: Zleceniodawca

Data pobrania/przyjecia probki do badan: 25.01.2011/25.01.2011

Miejsce pobrania probki wody: Osiedle Rudak C w Toruniu, projektowana sie¢ wod.-kan.. otwor badawczy
Nr 1, gt. 1,0 m ppt, probka wody gruntowe;j

Data rozpoczgcia/data zakoncezenia badania 21.01.2011/26.01.2011

Stan probki w chwili przyjecia: bez zastrzezen

nicpewnodt
Lp. parametr oznaczany metoda badania Jjednostka miary wynik badania ml;:;?;na
1L odczyn (pH) PN-C-04540/01:19%0 * 6,4 +{,1
2. amonowy jon PN-ISO 7150-1/2002 * mg/| 0,08 + 0,01
3. twardo$é og. PN-ISO 6059:1999 | mg CaCOydm* 238,0 £64
4. twardodé og. PN-ISO 6059:1999 °N 133 +04
5. magnez PN-C-04554-4:1999 mg/l 18,5 +06
6. siarczany PB-17/HK:2008 ed. 1 * mg/l 1574 +74
7. | dwutlenck wegla agresywny | PN-C-04547/03:1974 mg/l 2l *

Metody badafi vznaczone [*] w tym sprawozdaniu sg zamieszezone w zakresie akredytacji Nr AB 583 wydasym przez Polskie Centrum Akredytacji
Niepewnosé rozszerzona wynikdw badan obliczona przy zastosowaniu wspdlezynnika rozszerzenia k=2. dla poziomu ufnosci 95%

koniec sprawozdania z badan
Sprawozdanie sporzadzil: Marek Sadowski
Sprawozdanie auloryzowat: Emilia Jnskiewicz

zatwierdzajgey sprawozdanie
Niniejsze sprawozdanic  badan odnosi sic wylgcznic do badanc] probki.
Sprawozdanic bez piseming] zgody laboratorium nie moze by¢ powiclane inaczej, jak tylko w calosci.
W przypadku dostarczenia probek przez Zleceniodaweg Laboralorium nie ponosi odpowiedzialnosci za eiap pobrania i transporiu probek

Oddzial Laboratoryjny PSSE w Toruniu
Sekcja Badania Srodowiska Komunalnego
ul. Kopernika 9; 87-100 Torun
tel. (056) 633 93 76 do 78. tax (056) 653 93 78 e-mail: lab-hki@torun.psse.gov.pl

Laboratoriem posiada Certyfikat Akredytacji Nr AB 583 wydany przez Polskie Centrom
Akredvtacji potwicrdzajacy spelrienie wymagad sormy PN-EN ISGAEC-17025:2005

PLA

Peoies Cimtszw

\
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Zat. 10/2

POWIATOWA STACJA SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNA

w TORUNIU
ul. Szosa Bydgoska 1, 87-100 Torun
tel. (056) 622 50 29, 622 33 12, 658 62 56; fax {056) 62 222 47

WWW.torun.psse. gov.pl

e-mail psse.lorunizpis.cot.pl;

Strona 1/1
Toruf, dnia 31.01.2011 r.

Sprawozdanie z badah Nr 97/S/HK/2011

Nazwa i adres klienta: Geolit s.c. Tatiana Szczuczko, Tadeusz Szczuczko, ul. Iwanowskiej 10d, 87-100 Torun

Prébkobiorca: Zleceniodawca

Data pobrania/przyjecia probki do badan: 25.01.2011/25.01.2011

Miejsce pobrania probki wody: Osiedle Rudak C w Toruniu, projektowana sie¢ wod.-kan., otwér badawezy |
Nr 15, gt. 5,0 m ppt, prébka wody gruntowej

Data rozpoczgcia/data zakoriczenia badania 21.01.2011/26.01.2011

Stan probki w chwili przyjgcia: bez zastrzezen

nicpewnose
Lp. parameir oznaczany metoda badania jednostka miary wynik badania ToRsZETANA
meiody
. odezyn (pH) PN-C-04540/01:1990 * 6,9 +0,1
Z. amonowy jon PN-ISO 7150-1/2002 * mg/l 0,06 +0.01
3. twardosé og. PN-ISO 6059:1999 | mg CaCO,/dm’ 198,0 +5,4
-
- 4. twardoéé og. PN-ISO 6059:1999 N 11,1 £03
.C
5. magnez PN-C-04554-4:1999 mg/l 11,0 £03
6. siarczany PB-17/HK:2008 ed. | * mgfl 85,7 +4.1
7. | dwutlenek wegla agresywny | PN-C-04547/03:1974 mg/l 2,2 =
i

Metody badad oznaczaee [*] w tym sprawozdaniu s3 zamieszezone w zakresie akredytacii Nr AB 583 wydanym przez Polskie Centrum Akredytacji
Niepewnosé rozszerzona wynikow badan obliczona przy zastosowaniu wspdlezynnika rozszerzenia k=2, dla poziomu nfnosei 95%

konice sprawozdania z badan
Sprawozdanie sporzadzil: Marek Sadoweki
Sprawordanic autoryzowatl: Emilia Jaskiewicz

zatwierdzajacy sprawozdanie
Ninigjsze sprawozdanie z bada odnosi si¢ wylaeenie do badanej probki.
% Sprawozdanie bez pisemnej zgody laboratorium nie moze by¢ powielane inacze]. jak tylko w calosci.
W przypadku dostarczenia probek przez Zleceniodawce Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosct 7a etap pobrania i transporin probek

PC F ) Oddzial Laboratoryjny PSSE w Toruniu
o Sekeja Badania Srodowiska Komunalnego
FRLIN. SORENE | ul. Kopernika 9; 87-100 Torun

Rings rFal s

tel. (036) 633 93 76 do 78. fax (036) 653 93 78 c-mail; lab-hkitorun.psse.gov.pl

Laboratorium posiada Certyfikat Akredviacji Nr AB 583 wydany przez Polskic Centrum
Akredytacji petwierdzajacy speinienie wymagan rormy PN-EN ISOAEC-17025:2065

W-S0PO-15/HK/22.02.2010




(wg PN-81/B-03020)

TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

a1 o]
— =, | — ﬁ
E' % é § Stan gruntu g E @ 3
= - ] (=]
5 5 12 |5 |e|3|2|%2|4 |28 g |55
g g i &8 (2 | 8 (s |5 | 2|38 |EE| §8 (22
: g Ele 2l s le |52 |ce 22 |%E
Eb s & Fg |2&| & z 2 i & [FE 5= 'g k=
Z 5 =% (88| 2| 8 s | 2 ® 5| E% [:%8
: g El i (28 5|5 |£| & 7 |2
Z £ TR E R E N 2 |8
: 2 1B |2 | & 2
) g E| B i Tl Waf p | G| b M, i
=
z | ” = 5 ¥, % | w? | xPa | © KPa KPa
RIS
Gleba, nasypy < Ph, Nm, Grunty prochniczne, niejednorodne pod wzgledem wlasciwosci fizyczno-
niebudowlane Nmp, NN mechanicznych, slabonosne
' = 1.50- Grunty mlode, nieskonsolidowane,
2| Grunty organiczne I Nmg 40,0 i B 4cisliwe o stabych parametrach
J - 18 wytrzymalosciowych
Grunty rzecme - facji B 1) py | voo 035+ | 200 | 205 | 120 | 124 | 21000 -
pozakorytowej
a 16.0 1.75 o
o’ Ma |Pd, P 0.55% S - 30,8 69 000 -
S a, B (Bs) : 240 | 1,9 '
(@)
g Grunty rzeczne facji 14.0 185
o = korytowej i rzeczno- | TIb Ps, Pr 0,55% === ] = - 334 | 105000 -
g lodowcowe 22,0 2,00
ig g I | Po,Z, Ko 0,50% 120 1 L9 4 fag6 | 153000 | -
8 18,0 | 2,05
i :
A| Spoistcprunty ] Gt | .. 030% | 250 | 200 | 130 | 32| 23000 -
zastoiskowe TIp+H
) Va Pg Br 0,20% | 13,0 | 2,15 32,0 18.3 37 000 -
Spoiste grunty
morenowe .
Vb Pg B* 0,40% | 16,0 | 2,10 | 25,0 14,6 23 000 -
Sals
g SIE Ty VI | LGz | "D 0,05% | 31,0 | 19,50 | 300 | 12,3 35000 | -
E o] &
Objasnienia:
* wartos¢ ustalona metoda A
a warto$¢ charakterystyczna 7 16.0 grunt wilgotny
24,0 grunt mokry
TT Szczimzke |
GEOL & T Dokumentacja geologiczno-inZynierska
GEOLITs.c dla projektowanej sieci wodociqgowej oraz kanalizacji sanitarnej
biuro: na osiedlu Rudak C w Toruniu
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